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WSTEP

Dach to przegroda zewnetrzna chronigca zaréwno wnetrze, konstrukcje, jak i inne czesci budynku
przed niekorzystnym dziataniem réznych czynnikdw zewnetrznych. Dach jest tez szczeg6lnie na-
razony na obcigzenia oraz uszkodzenia mechaniczne, dlatego stawia sie mu wysokie wymagania
techniczne i uzytkowe.

W nowym e-booku prezentujemy zbioér artykutéw na temat technologii ocieplania i termomo-
dernizacji réznych rodzajéw dachdéw — skosnych, ptaskich i zielonych, opisujemy nowoczesne
materiaty do izolacji i renowacji dachéw, piszemy tez o oknach dachowych i systemach rynno-
wych. Podpowiadamy tez, jak projektowaé i wykonywac¢ dachy, aby przez wiele lat pozostaty
trwate, szczelne i efektowne.
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MGR INZ. MARTYNA GREGORIOU-SZCZEPANIAK

OCIEPLANIE
| TERMOMODERNIZACJA
DACHOW | STROPODACHOW

Prawidfowy dobdr sposobu ocieplenia dachu lub stropodachu jest
mozliwy tylko przy znajomosci rodzajow i wtasciwosci materiatéw,
z ktérych zbudowany jest termomodernizowany element.

Na przestrzeni lat wraz z rozwojem technologii budowlanej znaczaco zmieniaty sie parametry
wznoszonych konstrukgji i ich elementow.

NAJCZESCIEJ STOSOWANE ROZWIAZANIA W STARYCH BUDYNKACH

Do 1970 r. najczesciej wystepujacym zadaszeniem doméw jednorodzinnych budowanych w Pol-
sce byt dach nieocieplony o konstrukcji drewnianej, zwykle z poddaszem nieuzytkowym, o kon-
strukcji krokwiowej, jetkowej lub ptatwiowo-kleszczowej, w zaleznosci od rozpietosci i geometrii
dachu. Pokrycia dachowe najczesciej wykonane byty z materiatéw azbestowo-cementowych
(eternitu) w formie ptyt falistych lub, rzadziej, ptaskich. Inne stosowane materiaty to dachowki
ceramiczne lub betonowe.

W latach 1970-1980 duza popularnoscia zaczety sie cieszy¢ stropodachy. Wykonywane byty

one najczesciej w technologii stropodachu niewentylowanego (Rys. 1), sktadajgcego sie z:

» konstrukcji nosnej — najczesciej byty to stropy gestozebrowe,

» warstwy paroizolacji — warstwa ta stanowi zabezpieczenie izolacji cieplnej przed dyfuzja pary
wodnej z pomieszczenia i jej ewentualnym wykropleniem wewnatrz stropodachu [1], najcze-
Sciej wykonane byty z lepiku asfaltowego lub z papy asfaltowej uktadanej na zaktad,

» warstwy ksztattujgcej spadek — wykonywanej zwykle z zuzla granulowanego przez jednostkowg
zmiane grubosci (spadek o min. 3%); warstwa ta, dzieki stosunkowo duzej cieptochronnosci,
jednoczesnie poprawiata parametry izolacyjne catego stropodachu,

» warstwy izolacji cieplnej — w postaci ptyt wiérowo-cementowych lub ptyt pilSniowych,

» warstwy wyréwnawczej — warstwa grubosci 3 do 6 cm z betonu lub betonu zbrojonego siatka,

» izolacji wodoszczelnej — wykonanej z papy asfaltowe;.

Inne stosowane w tym czasie rozwigzania to dachy ptaskie pulpitowe, dachy dwuspadowe

o matych katach nachylenia, najczesciej nieocieplone, utozone nad poddaszami nieuzytkowymi

o konstrukcji drewnianej. Pokrycia wykonywano z blach trapezowych, pap asfaltowych oraz ptyt

z materiatéow azbestowo-cementowych, ptaskich lub falistych.



RYS. 1. Stropodach niewentylowany; rys.: /2] RYS. 2. Stropodach dwudzielny; rys.: /27

1 — plyta stropowa, 2 — warstwa ksztattujaca spadek, 1 — folia paroszczelna, 2 — ptyta stropowa,
3 — warstwa ocieplenia, 4 — izolacja przeciwwodna 3 — warstwa ocieplenia, 4 — izolacja przeciwwodna

W latach 1980-1990 nastapit rozw6j technologii wykonywania stropodachéw i obok wczes-
niej stosowanych stropodachéw niewentylowanych zaczety sie pojawia¢ stropodachy dwudzielne
(wentylowane) (RYS. 2). Ich konstrukcja skfada sie z:

» warstwy no$nej — ptaskiego stropu, czesto gestozebrowego,

» warstwy paroizolacji — wykonanej zwykle z papy na lepiku,

» warstwy termoizolacji — zbudowanej np. z proszku torfowego, zuzla wielkopiecowego granu-
lowanego, zaimpregnowanych wiéréw drewnianych, zmineralizowanych trocin itp., usypa-
nych luzno w warstwe o grubosci zwykle do 20 cm, lub wykonanej ze styropianu czy wetny
mineralnej,

» pustki powietrznej — jest to nieuzytkowa przestrzen miedzy stropem a dachem, moze by¢
przetazowa lub nie; wysokosc¢ tej pustki ksztattuje sie w granicach od 20 do 150 cm i wiecej,
powinna by¢ ona wentylowana, aby zapewni¢ swobodne wydostawanie sie pary wodnej prze-
nikajgcej z pomieszczenia i zapobiec zawilgoceniu izolacji termicznej [1]; warunek wentylacji
pustki uznajemy za spetniony, jezeli powierzchnia otworéw wynosi min. 0,001 powierzchni
dachu (dla £ > 50 cm) lub min. 0,002 powierzchni dachu (dla 20 < 4 < 50 cm), gdzie & jest
wysokoscig przestrzeni wentylowanej (3],

» nieocieplonego dachu o niewielkim nachyleniu pofaci przystosowanego do rodzaju pokrycia
— dach moze by¢ konstrukcjg samonos$ng lub by¢ oparty na konstrukcji stropu.

Inne stosowane w tym czasie rozwigzania to dach ptaski pulpitowy, dwuspadowy, a takze
namiotowo-kopertowy o matych katach nachylenia, najczesciej nad poddaszem nieuzytkowym
o konstrukcji drewnianej, nieocieplony. Pokrycie wykonywano z blachy trapezowej, papy asfalto-
wej oraz ptyt z materiatéw azbestowo-cementowych, ptaskich lub falistych. (4]

WADY STOSOWANYCH DAWNIEJ TECHNOLOGII

Stosowane dawniej rozwigzania niosty za sobg znaczace problemy dotyczace pracy wykonanych
elementoéw. Brak stosowania przed rokiem 1970 izolacji powodowat bardzo niska efektywnos$¢



energetyczng owczesnych budynkéw. Nie- 1 2 3 4 5 6

zaizolowany strop i dach miat bardzo duzy - - — -
wspbtczynnik przenikania ciepta, a co za tym M /<- DO
idzie trudno byfo osiggna¢ i utrzymaé wy- -
magang temperature w budynku lub niosto : g
to za sobg duze koszty ogrzewania. , /

Stosowanie dachéw ptaskich, w ktérych LS
wszystkie warstwy $cisle przylegajg do sie- ——
bie, w sposéb niepozostawiajacy wentylo- RYS. 3. Stropodach wentylowany kanalikowy; rys.: 7/
mozliwos$¢ wystapienia takich problemoéw jak 5 — paroizolacja, 6 — strop
zawilgocenie warstw izolacyjnych, pecherze
i wybrzuszenia na papie oraz niszczenie 1 2 3 4
warstw podktadowych w okresie zimowym,
odrywanie od podtoza, a takze powstawanie % @
na suficie ciemnych plam, ktére $wiadczg 4 L
0 zawilgoconych powierzchniach w migj- j
scach, gdzie przemarzat strop. Przyczyng
byta para wodna, ktdra z tatwoscig przenikata
przez warstwy stropu, by sie nastepnie zatrzy-
mac pod szczelng warstwa papy. ——————

Stropodachy wentylowane dwudzielne RYS. 4. Stropodach wentylowany szczelinowy; rys.: (77
przy wifasciwym wykonaniu pozwalaty bez ;:\é\l:srig\&l,z:;lfjitgmgczzﬁ\:;rweﬁt;lQz)(}j?;,zo'acja,
skutkdw ubocznych na swobodny przeptyw 5 — termoizolacja, 6 — paroizolacja, 7 — strop
wilgoci przez przegrody. Wedtug wytycz-
nych stosowania paroizolacji: ,W stropoda- 1 2 3 4 5 6 7
chu dwudzielnym wentylowanym, jesli strop ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ |
wykonany jest z ptyt zelbetowych o dobrze >SS
uszczelnionych stykach, a cisnienie pary /
wodnej nie przekracza 16 hPa, paroizolacja 2 =
jest zbedna (np. w budynku mieszkalnym). ) :
Warunek ten spetnia juz ptyta zelbetowa . o
o gruboéci 3,5 cm, ktéra stawia opér dy- LS LS
fuzyjny r = 13,30 m2-h-hPa/g i dlatego moze ——————
stanowi¢ wystarczajaca zapore dla pary, na- RYS. 5. Stropodach wentylowany dwudzielny; rys. /77
wet w pomieszczeniach mokrych, takich jak :Vs—pr;)r/éjzr;):zzIicg)aréezst;zizsl\;z\:]/?yr;&:n;,konstrukcla
kuchnia, tazienka” [51. Problemem w obydwu 5 — termoizolacja, 6 — paroizolacja, 7 — strop
typach stropodachéw jest niewystarczajaca
izolacyjnosc¢ cieplna przegrody, ze wzgledu na zbyt duzy wspotczynnik przenikania ciepta stoso-
wanych materiatéw oraz zbyt matg ich grubos¢. Dodatkowym utrudnieniem jest zastosowanie
w starych pokryciach dachowych materiatéw obecnie uznawanych za toksyczne, czyli zawiera-
jacych azbest. Prace nad ich rozbidrka i utylizacjg mogg by¢ wykonywane tylko przez specjali-
styczne firmy.

BN




OBECNIE STOSOWANE ROZWIAZANIA

Kolejne lata przyniosty dalszy rozwdj technologii wykonywania stropodachéw oraz ocieplonych
dachéw. Obecnie najczesciej stosowane sg nastepujace rozwigzania:

STROPODACHY WENTYLOWANE

Ten typ stropodachéw, dzieki pustym przestrzeniom powietrznym, nie niesie za sobg ryzyka kondensa-

cji pary wodnej i w rezultacie zawilgocenia przegrody, a dobre materiaty izolacyjne odpowiedniej gru-

bosci zapewniajg spefnienie wymagan izolacyjnosci cieplnej. Kolejne warstwy takich stropodachéw to:

» konstrukcja nosna stropodachu — strop nad ostatnig kondygnacja (drewniany, zelbetowy,
stalowy),

» paroizolacja — folia polietylenowa, aluminiowa lub PCV, papa bitumiczna; szczelnos¢ tej warst-
wy ma duze znaczenie dla prawidtowe] pracy izolacji termicznej (zawilgocona, szczeg6lnie
jesli wykonana jest z wetny mineralnej, nie spetnia swojej roli),

» izolacja termiczna — z wetny mineralnej lub ptyt styropianowych,

» przestrzen wentylowana — zadaniem tej warstwy jest odprowadzenie pary wodnej, ktéra ulegta
kondensacji w warstwie izolacji termicznej, kondensat odprowadzany jest przez otwory wen-
tylacyjne; warunki, jakim muszg odpowiadac otwory, zostaty podane wyzej przy opisie dachu
dwudzielnego; jezeli dodatkowo szeroko$¢ dachu przekracza 24 m, w najwyzszym punkcie po-
taci nalezy zaprojektowac wywietrzniki o powierzchni 5 cm?2 na kazdy metr kwadratowy dachu,

» konstrukcja no$na pokrycia dachowego — pozwala na montaz wybranego pokrycia dachowego
i przeniesienie obcigzen na konstrukcje stropu,

» izolacja przeciwwodna (hydroizolacja) — odprowadza wode opadowa z powierzchni dachu i za-
bezpiecza przed zawilgoceniem nizej pofozone warstwy; najczesciej wykonywana jest z papy
bitumicznej, membrany z tworzyw sztucznych i kauczukowych oraz z ptynnych folii (4, 61.
Najczesciej stosowane typy stropodachéw wentylowanych to:

» stropodachy kanalikowe,

» stropodachy szczelinowe,

» stropodachy dwudzielne.

DACH SKOSNY

Ocieplenie dachu moze by¢ realizowane poprzez ocieplenie potaci dachowych — rozwigzanie sto-
sowane przy poddaszu uzytkowym lub poprzez ocieplenie stropu poddasza (stropu nad ostatnig
kondygnacja), gdy poddasze ma by¢ nieuzytkowe.

Ocieplenie potaci dachowych

Ocieplenie potaci dachowych zaktada wykonanie wiatroizolacji pod pokryciem dachowym, a na-
stepnie wprowadzenie materiatu izolacyjnego pomiedzy krokwie i wykonanie paroizolacji. Aby
spetni¢ wymogi obowigzujgcych Warunkéw Technicznych wykonuje sie dwie warstwy materiatu
izolacyjnego — warstwe pomiedzy krokwiami i warstwe ponizej krokwi. Technologia wykonania
zalezy od przyjetego materiatu, najpopularniejsze jest ocieplenie potaci dachowych wetng mine-
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RYS. 6. Pota¢ dachowa z izolacja typu nieszczelnego; rys.: RYS. 7. Pofa¢ dachowa z izolacja typu szczelnego;

autorka na podst. [8] rys.: autorka na podst. [8]

1 — krokiew, 2 — termoizolacja, 3 — izolacja wysoko 1 — krokiew, 2 — termoizolacja, 3 — szczelina
paroprzepuszczalna, 4 — paroizolacja, 5 — warstwa wentylacyjna, 4 — izolacja nisko paroprzepuszczalna,
wykonczeniowa 5 — paroizolacja, 6 — warstwa wykonczeniowa

ralng. Przy izolacji z wetny mineralnej, ze wzgledu na jej podatno$¢ na formowanie, fatwo jest

uzyska¢ wymagang szczelnos$¢ wypetnienia przy stosunkowo niskiej cenie.

Inne materiaty, ktére moga by¢ uzyte jako termoizolacja potfaci dachowych, to:

» styropian — ze wzgledu na matg elastycznos$¢ nalezy zadba¢ o doktadny dobér rozmiaru ptyt
i ich precyzyjne utozenie,

» pianka poliuretanowa — jest to pianka rozprezajaca sie, natryskiwana na pota¢ dachowa,
w krotkim czasie uzyskuje sie w ten sposéb bardzo szczelnie wypetniajgcg warstwe izolacyjna,
jednak jest to rozwigzanie stosunkowo drogie,

» celuloza — celuloze w postaci granulek wdmuchuje sie pod ci$nieniem w przestrzenie mie-
dzykrokwiowe, uzyskujac w krétkim czasie, podobnie jak w przypadku pianki PUR, szczelnie
wypetniajacg izolacje termiczna.

Wiatroizolacje

Oproécz wyboru izolacji termicznych nalezy dobra¢ do dachéw odpowiednie wiatroizolacje. Obec-

nie stosowane sg dwa rozwigzania:

» pofaé¢ dachowa typu nieszczelhego — przy zastosowaniu wiatroizolacji o wysokiej paroprzepusz-
czalnosci (wiecej niz 600 g/m?2/dobe) para wodna jest transportowana przez paroprzepuszczalne
warstwy potaci do szczeliny wentylacyjnej miedzy wiatroizolacjg a pokryciem dachowym (RYS. 6),

» potfa¢ dachowa typu szczelnego — przy zastosowaniu wiatroizolacji o niskiej paroprzepusz-
czalnosci (mniej niz 600 g/m?/dobe) lub papy na deskowaniu nalezy przewidzie¢ szczeline
wentylacyjng grubosci od 3 do 6 cm, miedzy wiatroizolacjg a izolacjg termiczna; zadaniem
szczelin wentylacyjnych jest odprowadzenie ewentualnego kondensatu poprzez otwory wen-
tylacyjne w okapie, podbitce oraz w kalenicy dachu lub w $cianach szczytowych (Rys. 7) (7].



= Prawidtowe ocieplenie
potaci dachowych, oprocz
zapewnienia izolacyjnosci
termicznej i zmniejszenia
kosztow ogrzewania zima,
zapobiega przegrzewaniu sig
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Jesli poddasza sg nieuzyt-
kowe, nie ma koniecznosci
ocieplania potaci dacho-

I
RYS. 8. |zolacja termiczna stropu poddasza; rys.: /97

1 - folia dachowa, 2 — ciagta izolacja wienca stropodachu, 3 — murtata, . ) )
4 — izolacja termiczna utozona w trzech warstwach wych, poniewaz zwigksza

to objeto$¢ ogrzewanej
czesci budynkéw. W takiej sytuacji mozna ociepli¢ strop poddasza. lzolacja taka skfada sie

Z (RYS. 8):

» paroizolacji — najczesciej folii uniemozliwiajgcych przenikanie pary wodnej do warstwy izolacji
termicznej, dzigki czemu minimalizujemy ryzyko zawilgocenia izolacji,

» izolacji termicznej — zwykle stosowane sg wetna mineralna lub styropian, rzadziej granulaty
wetny mineralnej, granulat styropianowy lub wtdkna celulozowe,

» warstwa wykonczeniowa — jezeli poddasza majg by¢ dostepne, nalezy wykona¢ podtoge, w przy-
padku wetny najczesciej stosowana jest podtoga drewniana lub z ptyt OSB na legarach, w przy-
padku ptyt styropianowych — ptyty OSB lub izolacja przeciwwilgociowa i wylewka cementowa.
W TABELI przedstawiono przyktadowe grubo$ci materiatéw izolacyjnych dla réznych typow

przegrdd, konieczne dla osiggniecia wspdfczynnika przenikania ciepfa U < 0,15 W/(m2-K).

TERMOMODERNIZACJA DACHOW | STROPODACHOW

Przed podjeciem decyzji o termomodernizacji konieczne jest sprawdzenie stanu technicznego
stropéw lub wiezb dachowych, moze sie bowiem okazac, szczegdlnie w dachach wystawionych
na dtugotrwate dziafanie wilgoci, ze stan techniczny konstrukcji jest tak zty, ze bardziej opta-
calna jest wymiana cafego dachu. W przypadku dobrego stanu technicznego konstrukcji nalezy
przeprowadzi¢ optymalizacje, ktéra odzwierciedli realng oszczedno$¢ kosztéw na ogrzewanie
budynku w rozpatrywanym czasie. Po podjeciu decyzji o termomodernizacji nalezy wybrac sposéb
ocieplenia — przy dachu dwuspadowym mozna zdecydowac sie na ocieplenie potaci dachowej
lub stropu, w zaleznosci od preferowanej funkcji poddasza.

Przyktadowe rozwigzanie to uzyskanie poddasza nieogrzewanego, ale mozliwego do uzytko-
wania, na przyktad jako suszarnie lub schowki, przy uzyciu ptyt styropianowych dach/podtoga
docisnietych posadzka z ptyt OSB. Jest to rozwigzanie tansze i mniej pracochtonne niz ruszt
drewniany z podtogg w wypadku zastosowania jako warstwy izolacji miekkiej wetny mineralnej
lub zasypek izolacyjnych (granulat wetny mineralnej, celuloza).




Typ dachu Warstwy pokrycia Typ izolacji termicznej

Stropodach
niewentylowany

Stropodach
wentylowany
dwudzielny

o0 masywnej
konstrukcji
stropu

Poddasze
nieuzytkowe
z ocieplonym
stropem
masywnym

Poddasze
nieuzytkowe
z ocieplonym
stropem
drewnianym

Poddasze
uzytkowe

z ocieplong
potacia
dachowa - typu
szczelnego

dla pary wodnej

Poddasze
uzytkowe

z ocieplong
potacia
dachowa - typu
nieszczelnego
dla pary wodnej

papa nawierzchniowa jednowarstwowa
izolacja termiczna
papa podkfadowa (paroizolacja)
strop zelbetowy gr. 20 cm
hydroizolacja
ptytki korytkowe na Sciankach azurowych
wentylowana przestrzen powietrzna
izolacja termiczna
strop masywny
gtadz gipsowa
pokrycie dachowe na tatach
kontrtata wzdtuz krokwi
wiatroizolacja
krokiew
wentylowana pustka powietrzna
izolacja termiczna
strop masywny
gtadz gipsowa
pomost azurowy z desek
legary na belkach stropu
wentylowana szczelina 2-3 cm
izolacja termiczna
folia paroizolacyjna
ptyty g-k lub boazeria
pokrycie dachowe na tatach
kontrtata wzdtuz krokwi
wiatroizolacja
wentylowana szczelina 3-6 cm
izolacja termiczna
folia paroizolacyjna
ptyty g-k
pokrycie dachowe na tatach
kontrtata wzdtuz krokwi
wiatroizolacja
izolacja termiczna
folia paroizolacyjna

ptyty g-k

TABELA. Wymagane grubosci materiatow izolacyjnych dla U < 0,15 W/(m2K)

wetna L = 0,040 gr. 26 cm
styropian » = 0,031 gr. 20 cm
styropian » = 0,040 gr. 26 cm

wetna L = 0,039 gr. 25 cm
wetna A = 0,035 gr. 23 cm
granulat wetny mineralnej

A = 0,042 gr. 28 cm

wetna A = 0,039 gr. 25 cm
wetna A = 0,035 gr. 23 cm

wetna L = 0,039 gr. 27 cm
wetna L = 0,035 gr. 26 cm

wetna A = 0,039 gr. 30 cm
wetna L = 0,035 gr. 27 cm
styropian » = 0,040 gr. 28 cm

wetna » = 0,039 gr. 30 cm
wetna L = 0,035 gr. 27 cm
styropian » = 0,040 gr. 28 cm



Elementy sktadowe robét takiej termomodernizacji to:

» utozenie folii paroizolacyjnej,

» przyciecie i utozenie ptyt styropianu w dwéch warstwach na mijanke,

» wykonanie podfogi w systemie suchego jastrychu z dwéch warstw ptyty OSB-3, klejonych
i skrecanych z przesunieciem wzgledem siebie.

Szacunkowy faczny koszt takich robdt wynosi okoto 120 zt za metr kwadratowy.

Inne rozwigzanie to termomodernizacja poddaszy nieogrzewanych nieuzytkowych warstwg
izolacji z miekkiej wetny mineralnej, zaktadajgca wykonanie nastepujacych czynnosci:

» utozenie folii paroizolacyjnej,

» przyciecie i utozenie dwéch warstw rolowanej wetny mineralnej prostopadle do siebie,

» zabezpieczenie izolacji przed wywiewaniem ciepta membrang wysokoparoprzepuszczalng,
uktadang bezposrednio na wierzchu wetny.

Takie podejécie nie pozwala na uzytkowanie poddasza w zaden sposéb, ale jest tafisze przy wy-
konaniu, a efektem jest podobna oszczedno$¢ w przysztych kosztach ogrzewania.

Przy termomodernizacji stropodachdw $ciezka postepowania znaczgco rozni sie w zaleznosci
od rodzaju stropodachu. W przypadku stropodachéw wentylowanych bardzo czesto wystepuje
zawilgocenie warstw izolacyjnych, w zwigzku z czym najbezpieczniej jest zerwac¢ wszystkie
warstwy poszycia az do odstoniecia nagiej konstrukcji stropu.

Przyktadowy sposdb termomodernizacji sktada sie z nastepujacych czynnosci:

» zerwanie starego pokrycia papowego, rozbidrka warstwy wyréwnawczej z betonu oraz warstwy
zuzla wielkopiecowego, wyréwnanie i wyczyszczenie wierzchniej warstwy stropu monolitycz-
nego, czynnosci nieuwzglednione w wycenie,

» ufozenie paroizolacji,

» utozenie ptyt styropianowych na powierzchni stropu,

» wykonanie warstwy spadkowej z zageszczonego recznie keramzytu,

» szpryc cementowy,

» wykonanie warstwy dociskowej z ptyty betonowej zatartej na gtadko,

» wykonanie hydroizolacji dachu systemem pap termozgrzewalnych z impregnacja podtoza.
Szacunkowy, faczny koszt takich robdt wynosi okoto 200 zt za metr kwadratowy.
Stropodachy wentylowane dwudzielne przy wtasciwym wykonaniu pozwalajg bez skutkow

ubocznych na swobodny przeptyw wilgoci przez przegrody. Najpopularniejszymi metodami ter-

momodernizacji s3:

» zasypywanie powierzchni poziomych granulatem z wetny mineralnej,

» wdmuchiwania celulozy,

» ocieplanie wetng mineralng w rolkach uktadang w dwdch warstwach.

Szacunkowy taczny koszt takich robét (przy uzyciu granulatu) wynosi okofo 30 zt za m2.

Przy ocieplaniu zaréwno stropodachéw, jak i dachéw sko$nych nalezy zwréci¢ szczegding
uwage na newralgiczne punkty, takie jak:

» uniemozliwienie zawilgocenia poszczegélnych warstw poprzez prawidtowe wykonanie izolacji,
wykonanie wymaganych spadkéw i sprawnego systemu odwodnienia,

» szczelne wykonanie obrébek blacharskich,

» wyeliminowanie lub ograniczenie przenikania ciepta przez mostki termiczne. Najczesciej
wystepujgce mostki cieplne to styki stropéw i Scian attyki (Rys. 9).




Aby unikng¢ powstania tego mostka, na-
lezy zapewni¢ ciggtosc¢ izolacji pionowej i po-
ziomej, na przyktad przez ocieplenie Sciany
od wewnatrz (RYS. 10).
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1 - dach, 2 — wentylowana przestrzen, 3 — strop
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RYS. 10. Prawidtowa izolacja $cianki kolankowej; rys.: /107

1 - dachdéwka ceramiczna, 2 — folia
paroprzepuszczalna, 3 — warstwa docieplenia

od strony wewnetrznej gwarantuje unikniecie
mostkow termicznych, zachowujac ciggto$é
izolacji cieplnej, 4 — bloczki betonu komdrkowego,
5 — styropian 20 cm, 6 — termoizolacja

stropu gr. 20 cm (wetna skalna lub polistyren
ekstrudowany), 7 — folia izolacyjna wywinigta

na $cianke kolankowa, 8 — konstrukcja stropu

MARTYNA GREGORIOU-SZCZEPANIAK ukoriczyta Wydziat Inzynierii Ladowej Politechniki Warszawskiej.
Pracuje jako asystent w Zaktadzie Budownictwa Ogdlnego na Politechnice Warszawskiej. Zawodowo
zajmuje sie rewitalizacjg obiektéw zabytkowych i konserwacjg konstrukcji, przede wszystkim murowych.
Jest autorka artykutéw i innych publikacji branzowych z zakresu budownictwa.



' BayWare.

System montazowy novotegra

Konstrukcja novotegra to:

e Prosty i szybki montaz: Niewielkie zuzycie

o Elastycznosé: Odpowiednie rozwigzanie do kazdego
zastosowania — na dach skosny, ptaski, na elewacje lub inny
typ dachu.

o Stabilno$¢: Stabilne haki dachowe dostosowane do potrzeb

o Dlugowieczno$é: Dtugowieczne i odporne na korozje
materiaty, takie jak aluminium i stal nierdzewna.

o Aprobaty i certyfikaty: Certyfikat stowarzyszenia TUV
Rheinland, znak CE, ogdlne aprobaty budowlane.

e Gwarancja: Dajemy az dziesiec lat gwarancji produktowej na
systemy montazowe novotegra.

Oferujemy:

e Bezptatne narzedzie planistyczne — Solar-Planit
e Bezptatng ustuge asysty przy montazu systemu PV
e Doradztwo techniczne

e Szkolenia techniczne i produktowe

e Korzystne warunki handlowe

Biuro Sprzedazy

BayWa r.e. Solar Systems Sp. z 0.0.
Krakowska 390, 32-080 Zabierzéw
tel. +48 888 332 750


http://a001.izolacje.com.pl/e-book-dachy-baywa-re-sklep

SKUTECZNA HYDROIZOLACJA
| tATWA NAPRAWA WSZYSTKICH
RODZAJOW DACHOW
PRODUKTAMI ECOLAK

Dach to element konstrukcyjny budynku szczegélnie narazony

na obcigzenia, uszkodzenia mechaniczne, a takze szkodliwe dziatanie
zmiennych warunkéw atmosferycznych czy nadmierne promieniowanie UV.
Jak zapewni¢ mu trwatos$¢, szczelno$é oraz dfugoletnig zywotnosc,
zaréwno techniczna, jak i uzytkowa?

Nowoczesne materiaty hydroizolacyjne sg niezawodne, zapewniajgc zadaszeniu odpornos$é
na wplyw réznych szkodliwych czynnikéw zewnetrznych. Sprawdza sie przy renowacji istnieja-
cego pokrycia oraz do wykonania nowej nawierzchni, by dach wygladat estetycznie i efektownie
przez wiele lat.

SZCZELNY | BEZPIECZNY DACH PLASKI

Skutecznym rozwigzaniem do zabezpieczania r6znego rodzaju

dachoéw ptaskich jest membrana PWP 100, ktéra stanowi ide-
alng alternatywe do trudnej, ucigzliwej i nietrwatej papy. 100%

PWP 100 to jednoskfadnikowa (1K), wodna, modyfikowana

WODOODPORNY
poliuretanem, w 100% wodoszczelna membrana dachowa.




Prezentacja

Zakres poréwnania Dobrej jakosci Ptynna membrana
P papa nowej generacji PWP 100

Technologia

Grubos¢ warstwy
Oddziatywanie
na srodowisko

Aplikacja

Termoizolacja

Ochrona przed
promieniowaniem UV

Waga (obciazenie
konstrukcji)

Typowe usterki

Odpornos¢ na ogien

Dodatkowe koszty

Papy termozgrzewalne
sktadaja sie z wielu warstw.
Brak elastycznosci i wytrzymatosci
na dziatanie zmiennych warunkow
atmosferycznych, duza sktonnosc
do peknie¢ oraz wystepowania
mostkdéw termicznych.

Przy minusowych temperaturach
bardziej podatna na uszkodzenia

5,2 mm

Papa zaliczana jest do szkodliwych

materiatéw budowlanych z powodu

uzycia rakotwdrczego formaldehydu
do jej produkcji

Pracochtonne uktadanie
i zgrzewanie warstw, wymaga
uzycia otwartego ognia

brak

Posypka na papie, pod wptywem
dziatania zmiennych warunkéw
atmosferycznych, szybko
wykrusza sie i odpada, a sama
papa pod wptywem promieniowania
UV ulega degradacji

~7 kg/m?2

Rozszczelnienie na zgrzewach
pasow papy i przy kominach, brak
gwarancji na szczelne potaczenie

pasow

tatwopalna

Kosztowna utylizacja starych
warstw papy

Wodoszczelna, jednosktadnikowa
(1K), na bazie wody, elastyczna
i bezszwowa membrana.
Gwarantuje doskonatg odpornosc
chemiczng i mechaniczna.
Funkcjonalny zakres temperatur
od +65 do -40°C, w 100%
wodoodporna

2 mm

Przyjazna dla $srodowiska,
bezzapachowa, bez LZO

Aplikacja natryskowa
lub przy uzyciu watka/pedzla

Podczas testow materiat
nagrzewat sie na stoncu o ok. 10°
mniej niz papa

Bardzo dobra odpornosé
na promieniowanie UV

~2,4 gk/m?2

Brak usterek na fgczeniach
ze wzgledu na bezszwowg aplikacje
materiatu na kazde podtoze. Dobra
przyczepnos¢ materiatu do prawie
wszystkich rodzajow podtozy

Niepalna (certyfikat ITB)

Brak — mozna pokry¢ starg pape
ze wzgledu na niewielki ciezar
i dobrg przyczepno$¢ membrany

TABELA. Poréwnanie papy nowej generacji z ptynng membrana PWP 100

Zapewnia, elastyczng powtoke o bardzo dobrej odpornosci chemicznej i mechanicznej. Produkt ma do-
bra przyczepno$¢ do prawie wszystkich rodzajéw podtoza (beton, metal, powierzchnie bitumiczne,
stal itp.). Mozna go nanosi¢ na starg pape, wiec utylizacja starych warstw nie powoduje dodatkowych
kosztéw. Pozwala szybko i fatwo od$wiezy¢ podtoze, w poréwnaniu z drogg i ktopotliwg wymiana.
PWP 100 jest odporna na uszkodzenia spowodowane uderzeniem, ruch pieszy, a takze na dzia-
tanie zmiennych temperatur, wody oraz innych czynnikéw pogodowych i promieniowanie UV
—membrana nie zmienia koloru pod jego wptywem. Materiat jest bezzapachowy i przyjazny dla $ro-
dowiska. Posiada tez bardzo dobre wtasciwosci hydroizolacyjne i ochronne, utrzymujac przy tym
swojg elastyczno$é. Bezszwowy system tworzy jednolita powierzchnie, dzieki czemu mozna



unikng¢ usterek na faczeniach. Do-
datkowo zabezpiecza powierzchnie
przed dalszg degradacja.

PWP 100 to obnizenie kosz- \
tow napraw i szybka aplikacja.
System mozna naktadaé na stare \)
podtoza, dzieki czemu przedtuza-
my zywotnos$¢ dachu oraz innych
powierzchni, takich jak balkony
czy tarasy. Jest dostepna w kolorach: RAL 7040, RAL 7046 i RAL 9010.

PWP 100 to produkt niepalny potwierdzony certyfikatem z Instytutu Techniki Budowlanej
— Zaktadu Badan Ogniowych.

METODY APLIKACJI PRDUKTOW ECOLAK

HYDRO SEAL - EKOLOGICZNA GUMA W PLYNIE

Podobne zastosowanie i dziatanie ma membrana HYDRO SEAL.

Jest to jednosktadnikowa (1K), wodna, modyfikowana poliuretanem wodoszczelna membrana
dachowa, ktéra w swoim skfadzie posiada minimalng ilo$¢ bitumenu. Zapewnia wysokiej jakosci,
elastyczng powtoke o bardzo dobrej odpornosci chemicznej i mechanicznej. Nie posiada roz-
puszczalnikéw, jest przyjazna $rodowisku. Cechuje jg dobra przyczepno$é do prawie wszystkich
rodzajéw podtoza (beton, metal, powierzchnie bitumiczne, stal itp.). Na suchy Hydro Seal mozna
potozy¢ ptytki z odpowiednig zaprawa klejowa.

HYDRO SEAL stanowi doskonata hydroizolacje zaréwno dla nowych, jaki i starych powierzch-
ni, tworzac grubg, bezszwowa i catkowicie przylegajaca powtoke. Sprawdzi sie przy aplikacji
w trudno dostepnych miejscach. Posiada wtasciwosci hydroizolacyjne i ochronne.

HYDRO SEAL jest nietoksyczna, rozcienczona wodg o niskiej zawartosci LZO < 2 gr/l. Jest od-
porna na promieniowanie UV,
a takze dziafanie niskiej i wy-
sokiej temperatury oraz wody.

EKOLOGICZNA FARBA P : - ' A L A A
DO RENOWACJI - o AL Al
DACHOWEK - Eh R |

tatwy sposéb na odnowienie
i renowacje dachdéwek to za-
stosowanie farby o doskona-
tych wtasciwosciach. Po wielu

) ) PRZED APLIKACJA. Stara dachdwka PO APLIKACJI. Dachdwka po renowacii
latach powierzchnia dachOw-  petonowa z prawie catkowicie systemem AQUA LOG. Zwigkszona
ki, ktéra jest ciaggle narazona pozbawiona warstwa nawierzchniowa. odporno$¢ na zmienne warunki
na dziatanie zmiennych warun- (')hiome'wngoc, twor;y |deaI|3e atmosferyczne, odswm.zony kolor,
, . Srodowisko dla glonéw, mchow ochrona przed glonami, mchem
kow zewnetrznych, moze stra- j yorostow, Nieestetyczny wyglad, i porostami

ci¢ kolor lub ulec degradacji. obnizona wartos¢ nieruchomosci



Prezentacja

WEASCIWOSCI AQUA LOG
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DOSKONAELA ODPORNOSC ~ BARDZO ELASTYCZNA NIETOKSYCZNA UMOZLIWIA
na promieniowanie bez LZO ruch ptytek,
UV i warunki atmosferyczne
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NA BAZIE WODY EKOLOGICZNA JEDNOSKEADNIKOWA, ZAPOBIEGA
gotowa do uzycia pekaniu ptytek
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tATWA W APLIKACJI DOSKONALA BEZSZWOWA HAMUJE
przyczepnosé membrana wzrost glonéw i mchu
do podtoza hydroizolacyjna

Zastosowanie AQUA LOG pozwoli szybko odmieni¢ wyglad starej i zniszczonej dachéwki i sku-
tecznie odswiezy¢ pokrycie dachowe, tworzac na nim wodoodporng, oddychajgcg membrane.
Jest to wodorozcienczalna, polimerowa powtoka hydroizolacyjna 1K, o recepturze opracowanej
tak, by mozna byto jg stosowaé na prawie wszystkich rodzajach dachéwek. Farba jest fatwa
w aplikacji, cechuje jg tez dobra przyczepno$¢ do podtfoza.

Jest to jednosktadnikowy produkt, gotowy do uzycia zaraz po wymieszaniu w wiaderku.
Bardzo tatwa w aplikacji farba tworzy bezszwowa membrane hydroizolacyjng. Jest odporna
na dziatanie promieniowania UV i chroni przed szkodliwym wptywem rdéznych warunkow
atmosferycznych. Jest to produkt na bazie wody, nietoksyczny, bez LZO. Membrana umoz-
liwia ruch ptytek, co jest bardzo wazne, poniewaz ekspozycja na ciepto i zimno powoduje

rozszerzanie sie i kurczenie dachowek. Jest
to produkt bardzo elastyczny, co zapobiega
pekaniu ptytek.

Uzycie AQUA LOG zapewni renowacje da-
chéwki bez koniecznosci jej wymiany. Dodat-
kowo hamuje rozwéj mchu i glondw.

W ofercie Ecolak znajdziemy réwniez wodo-
Ecolak rozciericzalna, jednosktadnikowa i bezpieczng
ul. Grabiszyriska 241, 53-234 Wroctaw , . .
609 574 934 dla $rodowiska farbe do renowacji dachu me-
szymonh@ecolak.eu, www.ecolak.eu talowego. |

KONTAKT
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DR INZ. PAWEE SULIK

MODERNIZACJA
STAREGO BUDOWNICTWA
A BEZPIECZENSTWO POZAROWE

W wiekszosci przypadkédw budynki charakteryzuja sie duzag
trwatoscia, ktéra pozwala na korzystanie z nich przez dziesieciolecia,
a przy prawidtowej eksploatacji czesto przez setki lat. Nie oznacza

to oczywiscie, ze wszystkie stosowane w nich rozwigzania techniczne
wraz z uptywem lat zachowujg swojg funkcjonalnosc.

Wraz z wprowadzeniem do budynkéw instalacji, wynalezieniem przez Elisha Otisa dzwigu oso-
bowego czy podwyzszeniem stawianych budynkom wymagan, pomimo swojej konstrukcyjnej
trwatosci, budynki coraz szybciej zaczety traci¢ swojg funkcjonalnos$é. Przyktadowo, po wielu
pozarach niszczacych cate miasta w wielu z nich wprowadzono zakaz budowania z materiatéw
palnych, np. drewna, na rzecz materiatdw niepalnych, np. kamienia czy cegty. Pozniej, wraz
Z nierozwigzanym problemem transportu zbiorowego oraz pojawieniem sie windy, zaczeto
budowaé budynki znacznie wyzsze, poczatkowo gtéwnie w centrach miast, co nie wymagafo
czasochtonnego dojazdu. Nastepnie, z uwagi na lokalne zanieczyszczenia powietrza wywotane
produktami spalania materiatéw wykorzystywanych do gotowania, podgrzewania wody, a przede
wszystkim ogrzewania pomieszczen, zaczeto zmienia¢ rodzaj paliwa, a jednocze$nie zwrdcono
wiekszg uwage na kwestie izolacyjnosci przegrod.

Obecnie do budowy podchodzi sie w sposéb bardziej holistyczny, uwzgledniajac duzo wiecej
czynnikow, zgrupowanych w tzw. wymaganiach podstawowych [11, obejmujgcych kwestie nosno-
$ci, bezpieczenstwa pozarowego, fizyki budowli, trwatosci, dostepu, kosztéw utrzymania czy moz-
liwosci recyklingu, przy czym dominujacym trendem jest uwzglednienie kwestii klimatycznych,
czyli minimalizacji negatywnego wptywu budynkéw na $rodowisko. Przyspieszenie w ostatnich
dziesiecioleciach zmian w wymaganiach stawianych budynkom oznacza, ze pomimo dobrych
parametréw konstrukcyjnych istniejgce budynki czesto odstajg od obowigzujgcych normatywow
i co kilkanascie lub kilkadziesiat lat nalezy je dostosowywac do obowigzujgcych wymagan, w tym
przepis6w zwigzanych z bezpieczenstwem pozarowym [2].

WYMAGANIA PRAWNE

Wsrod budynkéw istniejgcych poddawanych modernizacji mozna wyrézni¢ dwie podstawowe
grupy:



» budynki zlokalizowane w historycznym zatozeniu architektoniczno-urbanistycznym, objete
tzw. ochrong obszarowg, ktére powinny zachowaé charakterystyczny wyglad zewnetrzny,
co w zabudowie zwartej ogranicza sie czesto do wybranej elewacji,

» budynki zwykte, ktérym nie stawia sie tego typu wymagan.

Oddzielnie traktuje sie budynki zabytkowe o kluczowe;j roli historycznej, wpisane do rejestru
zabytkéw w sposob indywidualny, ktére sg chronione zaréwno co do formy, jak i uzytych ma-
teriatéw. Przepisy z zakresu bezpieczenstwa pozarowego [3] nie rozrdzniajg budynkéw z uwagi
na ich historyczny charakter, a réznicujg wymagania m.in. z uwagi na przeznaczenie budynkoéw,
ilos¢ kondygnacji, wysokos$¢ czy gestos¢ obcigzenia ogniowego. Oznacza to, ze wraz z prowa-
dzong modernizacjg zarowno budynek o charakterze historycznym, jak i tzw. zwykty budynek
nalezy doprowadzi¢ do stanu, ktéry bedzie odpowiadat obowigzujagcym przepisom, przy czym
w zaleznosci od mozliwosci stosuje sie rézne strategie osiggniecia zamierzonego celu. Wyboér
strategii zalezy od zakresu modernizacji, ktéra czesto jest istotng przebudowa, czy zgodnosci
budynku z przepisami.

Najprosciej jest, kiedy istnieje mozliwo$¢ modernizacji budynku i doprowadzenia go do zgod-
nosci z obowigzujacymi przepisami techniczno-budowlanymi, w tym z zakresu bezpieczenstwa
pozarowego, o ile ich nie spetniat przed modernizacja. Statystycznie czesciej dotyczy to budynkéw
nowszych, np. z lat 80. czy 90. XX wieku, aczkolwiek kazdorazowo mamy do czynienia z przy-
padkiem, ktory nalezy rozpatrywac indywidualnie.

W przypadku gdy nie jest to mozliwe, to obowigzujgce procedury pozwalajg spetni¢ wyma-
gania ochrony przeciwpozarowej w inny sposob. Taki swoisty ,by-pass” w przepisach zostaf
stworzony po to, by mozna wybudowac nowy, innowacyjny budynek, z rozwigzaniami nieujetymi
w przepisach, ale tez doprowadzi¢ istniejace, stare budynki do wtasciwego poziomu bezpieczen-
stwa pozarowego.

Ustawa o ochronie przeciwpozarowej (41, znowelizowana w 2021 r., w art. 6a. 1. dopusz-
cza, by wymagania ochrony przeciwpozarowej dotyczace obiektéw budowlanych lub terenéw
mogty by¢ w przypadkach okreslonych w przepisach dotyczacych ochrony przeciwpozarowej
spetnione w sposéb inny niz okreslony w tych przepisach, jezeli proponowane rozwigzania
zamienne w stosunku do wymagan ochrony przeciwpozarowej ograniczajg mozliwos$¢ po-
wstania pozaru, a w razie jego wystgpienia w istotny sposob go ograniczajg. Zagadnienia te,
w szczegblnosci wprowadzone w 2021 r. zmiany, szczegétowo zostaty omdéwione w opraco-
waniu [5]. Przepis ten odnosi sie réwniez do art. 9.1 i 9.2 ustawy Prawo budowlane (6], ktdra
w przypadkach szczegdlnie uzasadnionych dopuszcza zastosowanie odstepstwa od przepiséw
techniczno-budowlanych, np. [31. Oczywiscie odstepstwo nie moze powodowaé zagrozenia
zycia ludzi lub bezpieczenstwa mienia, a w stosunku do obiektéw uzytecznosci publicznej
i mieszkaniowego budownictwa wielorodzinnego — ograniczenia dostepnosci dla potrzeb os6b
ze szczegblnymi potrzebami, oraz nie moze powodowac pogorszenia warunkéw zdrowotno-
sanitarnych i uzytkowych, a takze stanu $rodowiska, po spetnieniu okreslonych warunkéw
zamiennych. Zgody na odstepstwo, po uzyskaniu upowaznienia ministra, ktéry ustanowit
przepisy techniczno-budowlane, udziela albo odmawia udzielenia, w drodze postanowienia,
organ administracji architektoniczno-budowlanej, przed wydaniem decyzji o pozwoleniu
na budowe albo decyzji o zmianie pozwolenia na budowe. Powyzsze oznacza, ze dotyczy
to budynkéw, dla ktérych jest potrzebne uzyskanie pozwolenia na budowe, a wiec budyn-




kéw nowych, lub modernizacji zwigzanych
z istotnymi przebudowami, np. przebudowy
starej hali fabrycznej na nowoczesny hotel
czy centrum handlowe, zmiane sposobu
uzytkowania kamienicy itp.

W  przypadku istniejgcych budynkéw,
przy nadbudowie, rozbudowie, przebudowie
i zmianie sposobu uzytkowania, ktére naj-
czesciej powazna modernizacja obejmuje,
przepisy rozporzadzenia (31, zgodnie z § 2 roz-
porzadzenia (3], moga by¢ spetnione w spo-
sob inny niz okreslony w rozporzadzeniu (3], FoT. 1. Widok modernizowanego budynku;
stosownie do wskazan ekspertyzy technicznej  fot.: www.e-zdrowie. malopolska.pl
wtasciwej jednostki badawczo-rozwojowej
albo rzeczoznawcy budowlanego oraz do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, uzgodnio-
nych z wtasciwym komendantem wojewddzkim Panstwowej Strazy Pozarnej. Potwierdzajg
to przepisy art. 9.6 ustawy (61, ktéry w przypadku nadbudowy, rozbudowy, przebudowy
lub zmiany sposobu uzytkowania istniejacych obiektéw budowlanych oraz w przypadku
dostosowywania tych obiektéw do wymagan ochrony przeciwpozarowej, w szczegdlnosci
przy usuwaniu stanu zagrozenia zycia ludzi, pozwala na stosowanie rozwigzan zamiennych
w stosunku do wymagan ochrony przeciwpozarowej na podstawie zgody udzielonej w posta-
nowieniu zgodnie z art. 6a ust. 2 ustawy (4], bez wymogu uzyskiwania zgody na odstepstwo,
wymagajgcego upowaznienia ministra.

Podsumowujgc, w celu mozliwosci zachowania istniejgcej substancji budowlanej i jej mo-
dernizacji dostosowujgcej do wspétczesnych wymagan uzytkowych i wymagan konsumentéw,
przepisy z zakresu bezpieczenstwa pozarowego pozwalajg na dostosowanie tych budynkéw za-
réwno wprost, zgodnie z obowigzujgcymi aktualnymi wymaganiami, jak i w sposob indywidualny
zapewniajacy niepogorszenie warunkéw ochrony przeciwpozarowe;.

W celu zobrazowania obydwu drég ponizej omoéwiono dwa typowe przyktady, po jednym
dla kazdej ze Sciezek.

MODERNIZACJA BUDYNKU SPELNIAJACEGO WYMAGANIA WT

Przyktad dotyczy budynku szpitala (FOT. 1), ktérego budowa zostata rozpoczeta w pofowie lat 80.
XX wieku, a pierwsze oddziaty szpitalne zostaty otwarte pod koniec 1993 r. Pomimo niespetna
30 lat eksploatacji budynku wymagania z zakresu izolacyjnosci przegréd na tyle sie zmienity,
ze niezbedna okazata sie modernizacja w tym zakresie, ktérg przeprowadzono w ramach termo-
modernizacji i poprawy efektywnosci energetycznej i ekologicznej. Z uwagi na to, ze szpital nalezy
do kategorii zagrozenia ludzi ZL II, a do tego zgodnie z § 8 [3] zostat zakwalifikowany jako budy-
nek wysoki W, stawiane wymagania z zakresu bezpieczefnstwa pozarowego sg wysokie — klasa
odpornosci pozarowej B. Jako obiekt w miare mtody, cyklicznie kontrolowany przez uprawnione
organa, spetnia on obowigzujgce wymagania wynikajgce z przepiséw techniczno-budowlanych.
Oznaczato to, ze termomodernizacja $cian zelbetowych, szczytowych i trzonu komunikacyjnego,



FOT. 2-4. Widok prébki przed badaniem (2), w 121. min badania (3) i po badaniu (4); fot.: archiwum I8

bo do omdéwienia tej czesci w artykule sie ograniczono, musiata spetni¢ doktadnie te same prze-
pisy okreslone w rozporzadzeniu [3].

W celu poprawy izolacyjnosci termicznej $cian zaprojektowano elewacje wentylowang, w sktad

ktdrej wchodzity:

» podkonstrukcja: ruszt i konsole wykonane ze stalowej, ocynkowanej blachy,

» izolacja termiczna ze skalnej wetny mineralnej o gestosci > 50 kg/m3, gr. 200 mm,

» kompozytowe oktadziny elewacyjne — rdzen z wetny mineralnej w okfadzinach z blachy sta-
lowe;j.

Wszystkie taczniki byty mechaniczne, stalowe.

Z punktu widzenia bezpieczenstwa pozarowego, nowa elewacja musiata spetnia¢ szereg
przepisdw okre$lonych w rozporzadzeniu (31, w tym:

» powinna by¢ nierozprzestrzeniajgca ognia, zgodnie z §216.2,
» powinna by¢ niepalna powyzej 25 m, zgodnie z §216.8,
» powinna spetnia¢ wymagania z zakresu odpornosci ogniowej, wraz ze $ciang zelbetowa,

w obszarze paséw miedzykondygnacyjnych, zgodnie z §223,

» powinna nie odpadaé w trakcie pozaru, zgodnie z §225,
» powinna by¢ niepalna w obszarze elementéw oddzielenia przeciwpozarowego, zgodnie

z§232,

» powinna spetnia¢ wymagania z zakresu odpornosci ogniowej, wraz ze $ciang zelbetowa,

w obszarze elementéw oddzielenia przeciwpozarowego, zgodnie z § 235.

Spetnienie powyzszych wymagan byto mozliwe m.in. z powodu zastosowania niepalnych
materiatéw. Niepalno$¢ materiatdw mozna potwierdzi¢ badawczo, a nastepnie sklasyfikowaé
zgodnie z normg PN-EN 13501-1:2019-02 lub na podstawie decyzji Komisji Europejskiej:
96/603/WE z dnia 4 pazdziernika 1996 r.; 2000/605/WE z dnia 26 wrzesnia 2000 r.;
2003/424/WE z dnia 6 czerwca 2003 r.; 2000/553/EC z dnia 6 wrzes$nia 2000 r., co w oma-
wianym przypadku uczyniono. Materiaty niepalne nie przyczyniajg sie do rozprzestrzeniania
ognia, natomiast uktady elewacyjne weryfikuje sie w zakresie stopnia rozprzestrzeniania ognia
przy dziataniu ognia od zewnatrz zgodnie z normg PN-B-02867:2013-06. W przypadku odpor-
nosci ogniowej zapewniata jg zelbetowa $ciana, co udowodniono przy wykorzystaniu Eurokodu
1992-1-2, gdzie w odpowiednich tablicach podane sg wartosci klas odpornosci ogniowej
w zaleznosci od grubosci zelbetowe] $ciany. Kwestie odpadania potwierdzono badawczo,
przedstawiajgc wyniki badan dla zastosowanej konstrukcji wsporczej (rusztu) oraz zblizonych
do zastosowanych oktadzin (FOT. 2-4).



FoT. 5-8. Widok przyktadowych kamienic przed rewitalizacja; rot.: archiwum ITB, Urzad Miasta todzi

MODERNIZACJA BUDYNKU NIESPEENIAJACEGO WYMAGAN WT

Modernizacje budynku starszego, niespetniajgcego wspoétczesnych wymagan z zakresu ochrony
przeciwpozarowej, a dodatkowo budynku zlokalizowanego w obszarze ochrony obszarowej
omowiono na przyktadzie kamienicy podlegajacej kompleksowej rewitalizacji w ramach jednego
z o$miu projektow dotyczacych Rewitalizacji Obszarowej Centrum todzi. Projekty te sg wspoffi-
nansowane z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa tddzkiego na lata 2014-2020. Celem projektéw jest przywrdcenie
zdegradowanych obszaréw miasta, co w przypadku todzi oznacza jednocze$nie przywrécenie
funkcjonalnos$ci i blasku, co prawda mtodej, ale obszarowo najwiekszej staréwce w Polsce
(FOT. 5-12).

Z uwagi na czas powstania wiekszosci z obecnie rewitalizowanych budynkdéw, okres pomiedzy
drugag potowa XIX wieku a poczatkiem XX wieku, przypadajacy na rozwoj wielkoprzemystowej
todzi, budynki te zostaty zbudowane w charakterystyczny dla tego okresu sposéb, bazujac na ce-
gle, drewnie, zeliwie i stali. Nie wszystkie zastosowane w nich rozwigzania w dniu dzisiejszym
spetfniajg wymagania z zakresu bezpieczenstwa pozarowego i dotyczy to m.in. stropéw czy scho-
dow, ale réwniez elewacji czy dachow.

W przypadku stropéw o konstrukcji drewnianej, o ile nie znajdujg sie w granicy stref poza-
rowych, a stan belek drewnianych jest zadowalajacy, doprowadzenie ich do wymaganej klasy
odpornosci ogniowej nie stanowi wigekszego problemu. Powszechnie wykorzystywany jest w tym
zakresie system suchej zabudowy, bazujacy na produktach na bazie gipsu i/lub wetnie mineral-



FOT. 9-12. Widok i wizualizacje przyktadowych kamienic po rewitalizacji; fot.: Urzad Miasta todzi

151311 8 149 12 RYS. 1. Przyktad stropu doprowadzonego
Przekréj pionowy do wymaganej klasy odpornosci ogniowej;
rys.: archiwum ITB

X N X A A N X M M W 1—pfyta gipSOWO-kartOnOWa

&/:(/“ GKF, 2 — profil no$ny w rozstawie

\J

maks. co 600 mm, 3 — obrotowy
/_/

O wieszak systemowy w rozstawie

=
L\

maks. co 1200 mm, 4 — blachowkrety
(druga warstwa 3,5x25-50 mm) maks.

co 170 mm, 5 — pret mocujacy systemowy,
6 — profil gtéwny w rozstawie maks.

co 1200 mm, 7 — facznik systemowy,
poprzeczny jednostronny, 8 — deskowanie
petne z ptyt OSB3 gr. min. 12 mm

lub desek gr. min. 16 mm zabezpieczone
do NRO, 9 — wkret do drewna 3,5x55 mm
maks. co 200 mm, 10 — tacznik systemowy

Obustronne zabezpieczenie
stropu drewnianego do REI60

R A, wzdtuzny do profili, 11 — wetna mineralna
o0 gestosci min. 26 kg/m3, szczelnie
10 123 4675 wypetniajaca catg wysoko$¢ przestrzeni

miedzy belkami drewnianymi stropu,

12 — belki drewniane o szer. min. 150 mm
i wys. min. 220 mm, 13 — ptytowanie gérne z ptyt OSB3 lub desek o gr. min. 35 mm zabezpieczone
do NRO, 14 - dystansujgca tasma akustyczna, 15 — wykonczenie: pomieszczenie suche — podktad piankowy
pod panele, panele podtogowe gr. 8 mm; pomieszczenie mokre — grunt, folia w ptynie, klej elastyczny, terakota

nej, ewentualnie innych oktadzinach ptytowych, zapewniajgc bezproblemowo uzyskanie nawet
klasy REI 60 (RYs. 1).



W przypadku schoddw, ktére wykonane sg z drewna albo ze stali i elementéw ceramicznych,
sporadycznie betonowych, sytuacja jest bardziej ztozona, gdyz zazwyczaj petnig one jednoczesnie
funkcje ewakuacyjng. Spetnienie wymagan § 249 rozporzadzenia [3] wprost oznaczatoby w wiek-
szosci przypadkow koniecznosé ich wyburzenia i wykonania od nowa, ewentualnie dodatkowego
obudowania, co bytoby bardzo kosztowne (szczegdlnie nowa konstrukcja) i mogfoby zmniejszyé
przeswit do nieakceptowalnego poziomu, a jednoczesnie nie zawsze bytoby uzasadnione wzgle-
dami bezpieczenstwa. Nalezy pamietac, ze przepisy, w ktérych zawarte sg wymagania w zakresie
ochrony przeciwpozarowej, w wiekszosci przypadkdw majg charakter ogolny, opisowy. Przepisy
te nie definiujg celu, jakiemu ma stuzy¢ dane rozwigzanie techniczne (z nielicznymi wyjatkami),
a jedynie wskazujg na obowigzek jego stosowania. Poziom szczegdtowosci tych przepiséw jest
zroznicowany, jednakze pomimo szczegdtowosci czesci zapisdw, przepisy ciggle majg charak-
ter ogdlny, bo w wiekszosci przypadkéw nie narzucajg stosowania konkretnego rozwigzania
materiatowego, ale narzucajg konieczno$¢ spetnienia pewnych kryteridéw. Powyzsze oznacza,
ze w wybranych przypadkach mozna podej$¢ do oceny indywidualnie. W przypadku omawianych
kamienic i znajdujacych sie w nich schodéw zaktada sie, ze wazniejsza funkcjg schoddw jest ich
funkcja ewakuacyjna, a nie nosna, co oznacza, ze nalezy liczy¢ sie z koniecznoscia utrzymania,
przynajmniej w poczatkowej fazie pozaru warunkéw umozliwiajacych ewakuacje oraz mozli-
wos¢ prowadzenia akcji ratowniczej. W tym celu klatki sg obudowane $cianami murowanymi
o odpowiedniej klasie odpornosci ogniowej, zastosowano klapy oddymiajace, ktére oprocz dymu
(poprawa widocznosci) beda réwniez usuwaty ciepte gazy na zasadzie konwekcji. Na klatkach
schodowych nie mamy do czynienia z innymi obcigzeniami uzytkowymi niz ludzie i towary po niej
przemieszczajace sie z uwagi na zakaz magazynowania i sktadowania rzeczy. Dodatkowo, klatki
schodowe nie sg potaczone z gtéwng konstrukcjg nosng budynkdw. Powyzsze oznacza, ze klu-
czowe dla funkcjonalnosci schodéw na drogach ewakuacyjnych podczas pozaru jest zapewnienie
do nich dostepu przez dostepny czas bezpiecznej ewakuacji 0os6b (DCBE), po przekroczeniu
ktorego wystepujag warunki, ktére zagrazaja zdrowiu i zyciu ewakuujgcych sie ludzi, np. nadmier-
ne przekroczenie stezenia gazéw toksycznych (CO > 700 ppm, CO, > 5% obj.), przekroczenie
dopuszczalnej podsufitowej warstwy dymu (wysoko$¢ przestrzeni wolnej od dymu <1,8 m
(2,0 m)), spadek widzialnosci znakéw ewakuacyjnych, zbyt wysoka temperatura lub promienio-
wanie cieplne (temperatura > 60°C). Oczywiscie dostepny czas bezpiecznej ewakuacji musi by¢
wiekszy lub co najwyzej rowny wymaganemu czasowi bezpiecznej ewakuacji (WCBE). W oma-
wianych budynkach, z uwagi na ich charakter mieszkalny oraz ustugowy (przede wszystkim
biura), co skutkuje dobrym rozpoznaniem budynku przez lokatordw i najemcdw, szacuje sie,
ze w przypadku os6b samodzielnie poruszajgcych sie ewakuacja zakonczy sie po ok. 10-20 min
i od tego czasu na schody nie powinno oddziatywac obcigzenie uzytkowe, a wiec i parametr
nosnosci ogniowej bytby wyznaczany dla duzo nizszego poziomu obcigzenia, co oznacza dtuzsze
czasy klasyfikacyjne. Powyzsze oznacza, ze schody te zapewnig swojg funkcje przez czas dzia-
tania ognia, odpowiednio 30 min i 60 min, przy realistycznym scenariuszu pozarowym, a wiec
zapewnig odpowiedni poziom bezpieczenstwa.

W przypadku elewacji mamy podobne wymagania z zakresu bezpieczefnstwa pozarowego jak
wymienione powyzej, jednakze obszarowy charakter ochrony wymusza wykonanie na elewacjach,
dodatkowych elementéw ozdobnych. Moga to by¢ kariatydy, gzymsy, pilastry itp. (RYS. 2). Pierwot-
nie elementy te byty wykonane z cegty, kamienia, zaprawy itp., jednakze konieczno$¢ dostosowa-



g

1
1]
I

S
£
148,5
191
176,5
202

|
12
12
12
22

69
95
69
69
o
25
63
)

L&
)
o

|
o
)=
VR

=

22 18,5 11 11 15 11,5 1
«—= s > >

@
o

[ Technologia nr 1: styropian + powtfoka z zywicy + warstwa kwarcu

[ Technologia nr 2: styropian + siatka i 2xklej + farba elewacyjna

] Technologia nr 3 (system ociepleniowy STO): wetna + 2 xKklej + siatka + farba elewacyjna
[ Technologia nr 4: 2xklej + siatka + farba elewacyjna

RYS. 2. Przyktadowe detale architektoniczne stosowane na elewacjach modernizowanych kamienic; rys.: archiwum 178

nia modernizowanych kamienic do obowigzujgcych wymogoéw z zakresu izolacyjnosci przegrod
oraz zty stan znacznej czesci elementéw ozdobnych wymusity zastosowanie nowych technologii.

Waznych jest kilka kwestii. Po pierwsze odtworzenie zaprojektowanego, ozdobnego wy-
gladu elewacji, odpowiednia jej trwato$¢ czy unikniecie powstawania mostkéw termicznych.
Najczesciej w tym wypadku stosuje sie specjalnie uformowane ksztattki z twardego styropianu
wykonczone warstwami na bazie cementu, tozsamymi ze stosowanymi w systemach ETICS,
a w przypadku bardziej ztozonych ksztattéw stosuje sie laminaty poliestrowo-szklane lub styro-
pianowe ksztattki pokryte utwardzong zywicg epoksydowa, w ktdrej wypetniaczem jest piasek
kwarcowy. Wszystkie te rozwigzania sg lekkie i charakteryzujg sie dobrg izolacyjnoscia cieplna,
jednakze z ogniowego punktu widzenia sg to rozwigzania palne. Literalne spetnienie wymagan
np. §235 ust. 2 i powigzanego z nim §232 ust. 1 rozporzadzenia (3], wymaga zastosowania
materiatéw niepalnych, jednakze warto zauwazy¢, ze zastosowane lokalnie detale architektonicz-
ne, znajdujg sie w otoczeniu nierozprzestrzeniajacych ognia lub wrecz niepalnych elementéw,
i zawsze petnig jedynie funkcje dekoracyjng. Oczekiwany poziom bezpieczenstwa i zabezpie-
czenia poszczegdlnych stref pozarowych w omawianym zakresie, co jest intencjg ustawodawcy,
zapewniajg np. murowane niepalne $ciany, ocieplenia na bazie niepalnej wetny mineralne;j itp.
Dodatkowym zabezpieczeniem w przypadku gzymsdéw sg obrébki blacharskie wykonane z me-
talowej blachy, np. ocynkowanej, stalowej, ktére rowniez stanowig bariere utrudniajgcg rozwdj
pozaru po elewacji. Powyzsze oznacza, ze pomimo niespetnienia wymagan okreslonych w roz-
porzadzeniu [3] w sposob literalny, zastosowane rozwigzania techniczne zapewniajg wymagany
poziom bezpieczenstwa pozarowego.




PODSUMOWANIE

Modernizacja istniejgcego budownictwa, zaréwno tego mtodszego, jak i starszego, w wiekszosci
przypadkéw wymaga indywidualnego podejscia. Dotyczy to catej dziedziny aspektéw przywra-
cajacych obiekty do oczekiwanej przez uzytkownikéw funkcjonalnosci. Z uwagi na rozwigzania
konstrukcyjne czesto trzeba sie zmierzy¢ z problemami uniemozliwiajgcymi zastosowanie rozwig-
zan systemowych, niemniej prawie zawsze jest mozliwe doprowadzenie obiektu do oczekiwanych
standardow.

W przypadku bezpieczenstwa pozarowego mamy dwie podstawowe $ciezki, ktére wzajem-
nie sie uzupetniajg. Pierwsza, najbardziej oczywista, to doprowadzenie budynku do zgodnosci
z przepisami techniczno-budowlanymi z zakresu bezpieczenstwa pozarowego, druga to zapew-
nienie wymaganego poziomu bezpieczenstwa pozarowego, gwarantujgcego akceptowalny poziom
bezpieczenstwa ludzi i mienia. Powyzsze oznacza, ze przepisy z zakresu bezpieczenstwa poza-
rowego w sposob komplementarny obejmujg wszystkie mozliwe przypadki spotykane przy mo-
dernizacji budynkéw i nie stanowig dla tego procesu bariery uniemozliwiajacej przeprowadzenie
modernizacji.
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PAWEE SULIK — dr inz. budownictwa, absolwent Wydziat Inzynierii Lagdowej i Sanitarnej Politechniki
Lubelskiej oraz studiéw podyplomowych w zakresie zarzadzania projektami badawczymi i pracami
rozwojowymi. Cztonek KT-102 ds. Podstaw Projektowania Konstrukcji Budowlanych oraz KT-232

ds. Wyrobdw ds. Zasad Sporzadzania Dokumentacji Projektowej, dziatajacych przy PKN. Od lat zwigzany
z Instytutem Techniki Budowlanej, obecnie z Zaktadem Badan Ogniowych oraz Szkotg Gtéwnag

Stuzby Pozarniczej. Zawodowo interesuje sie bezpieczeristwem konstrukcji, w tym szeroko
rozumianym bezpieczenstwem pozarowym, oceng stanu technicznego obiektéw oraz oceng wyrobdw

i elementéw budowlanych. Jest autorem lub wspétautorem kilkudziesigciu publikacji technicznych

z zakresu m.in. bezpieczenstwa pozarowego konstrukcji oraz kilku poradnikéw m.in. Projektowanie
konstrukcji stalowych z uwagi na warunki pozarowe wedfug Eurokodu 3 czy Projektowanie konstrukcji
murowych z uwagi na warunki pozarowe wedtug Eurokodu 6.



Akcja spoileczna

Termomodernizacja jest dzis nieodzownym elementem
walki o lepszg jako$¢ powietrza.

Gtéwna przyczyng zanieczyszczenia powietrza w Polsce sg
nieocieplone budynki, dlatego termomodernizacja wraz z wymiang
wysokoemisyjnych zrédet ciepta powinny by¢ podstawowymi
narzedziami poprawiajacymi jako$¢ powietrza.
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PLYTY WARSTWOWE KINGSPAN
QUADCORE® — NOWOCZESNE
PODEJSCIE DO ZNANYCH
PROBLEMOW

Aktualnie obowigzujace regulacje w zakresie oszczednosci zuzycia

energii w budownictwie oznaczaja, ze przy projektowaniu i realizacji
zatozen nowoczesnych budynkéw nalezy przywigzywac szczegdlng uwage
do efektywnosci energetycznej zastosowanych materiatéw. Jednoczes$nie
wcigz rosng wymagania dotyczace jakosci stosowanych produktow.
Ros$nie popyt na trwate, przyjazne dla zdrowia oraz $Srodowiska wyroby
budowlane. W obliczu aktualnej sytuacji gospodarczej nie da sie takze
poming¢ niezwykle istotnej kwestii wzrostu cen zaréwno energii,

jak i jej nosnikéw oraz poszczegélnych rodzajéw materiatéw budowlanych.

Bioragc pod uwage wszystkie te aspekty, Kingspan, $wiatowy lider w zakresie nowoczesnych
materiatéw izolacyjnych, proponuje rozwigzanie, dzieki ktéremu mozemy wykonaé zaréw-
no funkcjonalny, jak i bezpieczny, a przede wszystkim oszczedny dla Srodowiska i portfela
obiekt, spetniajacy wysrubowane wspdtcze$nie normy $Srodowiskowe oraz przeciwpozarowe
— Kingspan QuadCore®.

ZASADY OPTYMALIZACJI ENERGETYCZNEJ

Kingspan bierze udziat w wielu projektach typu Deep Energy Retrofits (DER) — projektach
renowacyjnych, ktére charakteryzujg sie wyjgtkowo wysokim stopniem oszczedno$ci energii.
Dzieki doswiadczeniu zebranemu przy tych przedsiewzigciach opracowano odpowiednie zasady
i zalecenia dotyczgce dziatan na rzecz optymalizacji energetycznej budynkdéw. Zasady te opiera-
ja sie na cato$ciowym spojrzeniu na budynek jako zespdt wspotgrajacych ze sobg odpowiednio
systemow (struktura, systemy wentylacyjne, o$wietlenie, kanalizacja, itp.), a takze na analizie
wszystkich elementéw sktadowych, ktdére moga przyczyni¢ sie do poprawy efektywnosci energe-
tycznej. Problem optymalizacji energetycznej rozpatrujemy w trzech gtéwnych aspektach:
» lzolacja. Nowa, skuteczna izolacja termiczna $cian w potgczeniu z izolowanym, nieabsorbu-
jacym ciepfa dachem, wysokowydajnymi oknami i szeroko zakrojonymi $rodkami zapewnia-
jacymi szczelnos$¢ zwiekszajg nawet dziesieciokrotnie warto$¢ izolacyjng budynku.



Prezentacja

» Szczelnos$é. W celu optymalizacji wydajnosci energetycznej kazda przegroda/Sciana budynku
musi by¢ mozliwie szczelna. Wazne jest uszczelnienie wszelkich otworéw i niedoskonatosci
— ze $rodka na zewnatrz lub miedzy sgsiadujgcymi pomieszczeniami. W ten sposéb ograni-
czane sg straty cieptfa i przeciagi, zapobiega sie przenikaniu szkodnikéw i zapewnia lepsza
jakos$¢ powietrza w pomieszczeniu.

» Redukcja kosztéw ogrzewania i chfodzenia. Odpowiednio izolowana, szczelna obudowa bu-
dynku zmniejsza koszty energii potrzebnej do ogrzewania nawet o ok. 61%, analogicznie za$
koszty energii potrzebnej do chtodzenia nawet o 68%. Ponadto wysokowydajne urzgdzenia
grzewcze zmniejszaja zapotrzebowanie budynku na ciepto 0 10%. lzolowane rury oraz zasto-
sowanie efektywnej technologii grzewczej z posrednimi podgrzewaczami wody zmniejszajg
zuzycie energii cieptej wody 0 41%.

QUADCORE® — INNOWACYJNY RDZEN IZOLACYJNY PtYT WARSTWOWYCH
OD KINGSPAN

Dziat Badan i Rozwoju Kingspan opracowat innowacyjny rdzen hybrydowy z pianki izolacyjnej
wykonanej w technologii QuadCore®, przeznaczony do stosowania w ptytach warstwowych.
QuadCore® zostat opracowany i wtgczony do oferty w odpowiedzi na coraz wyzsze wymagania
zwigzane z efektywnoscig energetyczng budynkdéw i koniecznoscig ograniczenia ich negatywnego
wplywu na $rodowisko naturalne.

Ptyty warstwowe z rdzeniem izolacyjnym QuadCore®, dzieki swojej niespotykanej wydajnosci,
wspierajg transformacje energetyczng budynkéw. W przeciwienstwie do niektérych materiatéw
izolacyjnych te wtasciwosci termiczne nie ulegaja pogorszeniu z uptywem czasu. Czynniki takie
jak wilgo¢ z opaddw atmosferycznych, niskie temperatury czy wysokie nastonecznienie nie wpty-

wajg W na skutecznos$¢ izolacyjnosci zastosowanego rdzenia. W ten sposéb ptyty przyczynia-

ja sie do niskiego zuzycia energii niezbednej do ogrzewania i wentylacji. Ze swej istoty

sg rozwigzaniem obliczonym na wieloletnie funkcjonowanie,

co dodatkowo potwierdzane jest poprzez gwarancje utrzymania
wiasciwosci izolacyjnych QuadCore® na okres 40 lat.

Jednocze$nie zastosowanie rdzenia o lepszych parametrach
izolacyjnych pozwala obnizy¢ grubosci ptyt niezbednych do osigg-

niecia pozadanych wtasciwosci izolacyjnych (w poréw-
.. haniu z innymi powszechnie stosowanymi materiatami).
| Dzieki temu odpowiednio niskie wartosci wspofczynnika
przenikania ciepta U mozna osiggna¢ nawet przy matych
grubosciach izolacji. Mniejsza objeto$¢ ptyt przektada sie
na oszczednosci w zakresie transportu
i kosztow zwigzanych z procesem mon-
tazu ptyt na placu budowy.

MMMF AT . ! . .
Mineral Fibra |54 LR i Co istotne, do produkcji ptyt zu-
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oraz oszczedza zasoby naturalne.




NOWY POZIOM OCHRONY
PRZECIWPOZAROWE)J

Cho¢ gtéwnym zadaniem budynku jest za-
pewnienie komfortu i schronienia przed czyn-
nikami atmosferycznymi, musi on jednoczes-
nie spefnia¢ szereg wymogow zwigzanych
ze wspofczesnymi przepisami przeciwpoza-
rowymi, aby zapewni¢ odpowiedni poziom
bezpieczenstwa i komfortu w obiekcie. Dlatego
tez system pokry¢ izolacyjnych, zapewniajacy
0 20% lepszg izolacyjnos¢ cieplna, z wyjat-
kowa w swojej klasie skutecznoscig chroni
budynki przed ogniem.

W przypadku pozaru najwiekszym zagroze-
niem dla oséb przebywajacych w budynku jest
dym. Dlatego niski poziom emisji dymu jest
kluczowy w zapobieganiu wypadkom. Scienne
ptyty izolacyjne QuadCore® majg najnizszy wskaznik emisji dymu ,s1” oraz cato$ciowg klase
reakcji na ogien B-s1,d0, zgodnie z EN 13501-1.

Firma osiggneta tez znaczny postep w zakresie odpornosci ogniowej dla $cian: klasa EI 60
bez dodatkowego ,zszywania” zamkdw, zgodnie z normg EN 1364-1: 2015 (dla ptyt NC). Tech-
nologia QuadCore® ciagle sie rozwija i w niedalekiej przyszfosci poziom ognioodpornosci izolacji
jeszcze sie zwiekszy. Kingspan stara sie takze nieustannie rozszerzaé¢ asortyment produktow
z dostepnym rdzeniem QuadCore® o kolejne pozycje, w tym ptyty dachowe.

BUDOWNICTWO ZDROWE | ZROWNOWAZONE

Nowoczesne budynki wymagajag innowacyjnych i bezpiecznych dla srodowiska materiatéw, dlate-
go pianka izolacyjna QuadCore® nie zawiera zwigzkéw CFC/HCFC. Produkty testowane zgodnie
z I1SO-16000 spetniajg réwniez szereg waznych norm, w tym francuskie rozporzadzenie w spra-
wie VOC (A+), Indoor Air Comfort Gold, BREEAM International i LEED v4 (poza USA). Ponadto
rdzern QuadCore® charakteryzuje sie niskim wspéfczynnikiem wptywu na globalne ocieplenie.
Do produkcji ptyt wykorzystywana jest stal o wysokim udziale wktadu pochodzacego z recyklin-
gu, wynoszacym od 20 do 25%. Dzieki zastosowaniu QuadCore® mozna osiggna¢ oszczedno$é
materiatu do 10%, w poréwnaniu z konwencjonalng izolacjg wykonang z poliuretanu, co takze
nie pozostaje bez znaczenia dla srodowiska naturalnego.

Ptyty warstwowe ze wzgledu na swoj charakter umozliwiajg réwniez przyjemny i przyjazny
dla zdrowia montaz. Poniewaz nie zawierajg wiékien mineralnych, nie powodujg podraznien
podczas dotykania lub kontaktu ze skoérg. Jednoczesnie ptyty sg lekkie, co zapewnia tatwiejszy
i szybszy montaz w niemal kazdych warunkach atmosferycznych, szczegélnie w poréwnaniu
z analogicznymi produktami z rdzeniem z wetny mineralnej. Akcesoria dopasowane do ptyt war-
stwowych réwniez utatwiajg montaz catych systeméw dodatkowych, np. odwodnienia, oddymia-
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nia, doswietlenia. Oszczedza to czas i pienigdze podczas budowy oraz daje dodatkowe korzysci,
poniewaz stosujac tacznie systemowe rozwigzania Kingspan, mamy mozliwos¢ realizacji niemal
kazdego projektu pod katem kazdego kluczowego dla optymalizacji energetycznej aspektu jego
funkcjonowania. Systemy ptyt warstwowych mozna takze réwnie fatwo zdemontowac.

TO NIE WSZYSTKO...

Szeroko pojety sektor budowlany i sektory potaczone (m.in. produkcja materiatéw i narzedzi
budowlanych) sag zrédtem nawet 30% emisji CO, zwigzanych z przemystem. Majac to na uwa-
dze oraz chcac maksymalnie ograniczy¢ swoj wptyw na srodowisko naturalne, Grupa Kingspan
rozpoczeta wdrazanie 10-letniej globalnej strategii, ktérej gtéwnymi celami sa: walka ze zmianami
klimatycznymi, ochrona $rodowiska naturalnego oraz prowadzenie dziatan zgodnych z zatozenia-
mi gospodarki o obiegu zamknigtym.
We wszystkich zaktadach Kingspan wprowadzono szereg zmian i usprawnien realizowanych
w ramach czterech sfer zainteresowan:
» Energia: dazenie do zerowego zuzycia energii netto, zwiekszenie udziatu energii z OZE w catej
Grupie do poziomu 60%, instalacja nowoczesnych systemoéw fotowoltaicznych,
» Emisja CO,: zerowa emisja CO, do 2030 ., obnizenie emisji zwigzanej z dostawami produk-
téw 0 50% do 2030 r., zeroemisyjna flota firmowa do 2025 r.,
» Recykling: 1 miliard butelek PET poddanych recyklingowi w procesach produkcyjnych, bez-
odpadowe procesy produkcyjne do 2030 r.,
» Woda: 5 aktywnych proceséw oczyszczania oceanéw do 2025 r., 100 miliondw litrow wody
deszczowej zebranych do 2030 r.

Dzieki realizacji tych zobowigzan przed-
siebiorstwo chce poprawi¢ stan $rodowiska
naturalnego oraz zredukowa¢ do minimum od-
dziatywanie zaktadéw na otoczenie. Kingspan
QuadCore®, jako technologia wykorzystujaca
materiaty z recyklingu, projektowana do dtu-
giego i bezproblemowego uzytkowania oraz za-
pewniajgca mozliwos¢ uzyskania znacznych
oszczednos$ci energii i ograniczenie emisji

KONTAKT

Kingspan Sp. z o.0.

ul. Przemystowa 20, 27-300 Lipsko L .
tel. 48 378 31 00 CO,, wpisuje sie w strategie Kingspan Planet

info@kingspan.pl, www.kingspan.com Passionate. [ |
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DACH PLASKI? NIGDY ]
WIECEJ WILGOCI | MOSTKOW
TERMICZNYCH!

Jak raz na zawsze pozby¢ sie problemu przeciekania i kondensacji
wilgoci wewnatrz dachu? Jak zapobiec mostkom termicznym i degradaciji
w warstwie termoizolacyjnej? Stosujac ptyty ze szkta spienionego
FOAMGLAS®!

Powszechnym problemem, z ktérym boryka sie wielu inwestoréw, wtascicieli i zarzadcéw
— i to niekoniecznie tych najstarszych obiektow — jest szeroko rozumiana wilgo¢. Kondensacja
pary wodnej wewnatrz $cian i dachéw, podcigganie kapilarne, przecieki... jakkolwiek nie do-
chodzitoby do penetracji konstrukcji przez wode w r6znej postaci, skutki sg z reguty podobne:
obnizone wtasciwosci termoizolacyjne, przemarzanie pomieszczen, wyzsze koszty ogrzewania,
rozw0j niebezpiecznych plesni i grzybdw itd.

Miejscami szczegdlnie newralgicznymi sg fundamenty i cokoty, podfogi na gruncie, wszelkie
osadzenia stolarki okiennej, strefy pod parapetami czy pod progami drzwi balkonowych i taraso-
wych, ale bardzo czesto rdwniez dachy ptaskie.

W przypadku tych ostatnich nawet niewielka nieszczelno$¢ w warstwie pokrycia moze
prowadzi¢ do wnikniecia znacznych ilosci wody, ktére potem trudno jest wykryé bez zrywania
membrany dachowej. Z drugiej strony mamy do czynienia z migracjg pary wodnej od strony
pomieszczen, ktéra w przypadku bteddéw na etapie projektu lub realizacji moze skrapla¢ sie
wewnatrz warstwy termoizolacyjnej, prowadzac do jej degradacji. Widzimy to szczegdlnie cze-
sto w przypadku obiektéw i pomieszczen o podwyzszonej wilgoci, takich jak hale basenowe
czy salony spa.



Prezentacja

DLACZEGO MATERIAL TERMOIZOLACYJNY ODGRYWA KLUCZOWE ZNACZENIE?

Dachy ptaskie to whrew pozorom bardzo wymagajace konstrukcje — bardzo trudno jest o realizacje
w 100% pozbawiong cho¢by najmniejszych nieszczelnosci.

Z drugiej strony konwencjonalne systemy termoizolacyjne z uptywem lat tracg swoje
wtasciwosci lub ulegaja deformacji i zmieniajg parametry fizyczne, np. tracac swojg gru-
bos¢. Nawet jesli dane rozwigzanie poczatkowo zapewniato jaki$ stopien paroszczelnosci
i wodoodpornosci, naturalne czynniki oddziatujace przez dziesiagtki lat mogty trwale zmienié
jego wtasciwosci robocze. Wéwczas woda tatwo przenika w gfgb i pod termoizolacje, a para
wodna kondensuje w strukturze materiatu termoizolacyjnego, niszczac jego parametry fi-
zyczne i termiczne.

Co gorsza, do$wiadczenia z wizyt na réznych obiektach pokazujg, ze problem nie znika na-
wet po wymianie starej izolacji! Zanim wykryjemy zrddfo nieszczelnosci, wewnatrz konstrukcji
moga sie juz od dtuzszego czasu utrzymywac znaczne ilosci wody, ktére niekiedy bardzo ciezko
zlokalizowac.

Jedynym pewnym w 100% sposobem na unikniecie powyzszych probleméw jest zastosowanie
w pefni paroszczelnego materiafu termoizolacyjnego. W te charakterystyke doskonale wpisujg sie
ptyty ze szkfa spienionego FOAMGLAS®.

REMEDIUM NA WILGOC | MOSTKI TERMICZNE W DACHU

Zalety spienionego szkta wynikajg wprost z budowy materiatu. Struktura sktadajaca sie z milio-
néw hermetycznie zamknietych komdrek sprawia, ze izolacja ta zawsze i w kazdych warunkach
pozostanie w 100% sucha, eliminujac tym samym ryzyko przenikania kondensatu zaréwno
do materiatu, jak i do zabezpieczanych konstrukgji.

Poniewaz mamy do czynienia z kompletnie szczelnym uktadem, nie ma miejsca na wnikanie
wody i wilgoci, nie ma tez mozliwosci kondensowania pary wodnej. Uktad pozostaje bezawaryjny
i suchy przez caty okres uzytkowania dachu.
Nawet jesli juz dojdzie do rozszczelnienia
warstw hydroizolacji, ptyty FOAMGLAS® beda
chroni¢ dach przed przeciekami. Woéwczas
naprawiamy wytacznie wierzchnie warstwy

dachowe, bez koniecznosci przeprowadzania
‘ ." VY e . . o
‘V"‘"""Y"‘y kosztowych i pc.Jwrefcajacych cafc.>50|owyc.h
900 00EPe. remontéw. Co wiecej, sam montaz ptyt nie
5 ; wymaga tagcznikdw mechanicznych, co dodat-
‘. , kowo ogranicza ryzyko wystgpienia mostkow
termicznych.

i
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PRZYKLAD Z POLSKI — POZNANSKIE
CENTRUM FINANSOWE

Ptyty FOAMGLAS® T3+ wykorzystano
jako podktad pod brukowane strefy

dachu uzytkowego i tarasowego

w jednym z najbardziej rozpoznawalnych
wiezowcow w Poznaniu. Rozwigzanie,
ktére wykonano w 2012 r., do dzi$
pozostaje w niezmienionej formie fizycznej,

gwarantujac szczelnos¢, niezmienne
parametry termiczne, bezpieczenstwo
przeciwpozarowe (klasa reakcji

na ogien A1) oraz stabilno$¢ wymiarowa.

WEASCIWOSCI POPARTE BADANIAMI

Aby oceni¢ dtugofalowe zachowanie spienionego szkta w réznych zastosowaniach, niezalezny
instytut badawczy FIW w Monachium zbadat prébki z dachéw budynkdéw na terenie catej Europy,
w ktérych warstwa termoizolacji FOAMGLAS® byta uzytkowana od 29 do 45 lat. Wycinki prze-
analizowano po katem trzech wtasciwosci uzytkowych: wartosci lambdy (zaréwno w momencie
pobrania prébki, jak i po jej demontazu), a takze wytrzymatosci na $ciskanie oraz zawartosci
wilgoci.

W kazdym ze zbadanych przypadkéw stwierdzono, ze pomimo uptywu lat termoizolacja
FOAMGLAS® zachowata pierwotne wtasciwosci, ktére odpowiadaty specyfikacjom technicznym
na etapie budowy.

Badania potwierdzity, ze pod warunkiem poprawnego montazu, zaktadajagcego m.in. doktadne
mocowanie do podfoza oraz szczelne wypetnienie szczelin pomiedzy ptytami szkta komdrko-
wego, nie mozna wykry¢ efektow starzenia pod wzgledem zwiekszenia przewodnosci cieplnej
lub zmniejszenia wytrzymatosci na $ciskanie.

Co wiecej, jak wynika ze Srodowiskowej Deklaracji Produktu, efektywny okres uzytkowania
ptyt FOAMGLAS® T3+ wynosi az... 100 lat! Institut Bauen und Umwelt e.V, jedyna organizacja
badawcza w Niemczech, ktéra wydaje tego typu certyfikaty na podstawie miedzynarodowych
standardéw potwierdzita, ze struktura szkta spienionego FOAMGLAS® jest catkowicie odporna
na dziatanie wilgoci, insektéw, kwaséw i substancji chemicznych, dzieki czemu pozostaje nie-
zmienna w trakcie catego cyklu eksploatacji.

POTRZEBNY REMONT DACHU PLASKIEGO?

Masz watpliwosci co do stanu konstrukcji, hydroizolacji i warstw termoizolacyjnych? Myslisz
o modernizacji dachu ptaskiego, ale nie wiesz, od czego zacza¢? Skorzystaj z ustugi FOAMGLAS®
Roofscan!



Prezentacja

FOAMGLAS® — GWARANCJA SPOKOJU

Jak rozwigza¢ problem kondensacji Jesdli szukacie Panstwo odpowiedzi
? pary wodnej, przeciekéw na te pytania... uméwmy sie
B i podciggania wilgoci w strefach na spotkanie!
dachéw, cokotéw, fundamentow,
podfég na gruncie, wiecznie Przyjedziemy, zapoznamy sie
mokrych progéw czy podjazdéw z aktualnym stanem obiektu, bezptat-
stref garazowych? nie przygotujemy analize i zalecenia
do przeprowadzenia modernizacji,
Jak izolowa¢ budynek termicznie doradzimy odpowiedni system izolacji,
? od wewnatrz, materiatem ktory rozwigze Panstwa problemy
B bezpiecznym ogniowo (A1) raz na zawsze.

i eliminujagcym kondensacje?

+48 609 99 28 29
Jak unikaé przemarzania i mostkéw Lukasz.Barcz@owenscorning.com
? termicznych w miejscach pod duzym

+48 887 77 23 55
B obcigzeniem, np. na dachach?

Zdzislaw.Woznicki@owenscorning.com
w spos6b bezpieczny i trwaty

B na dziesieciolecia, a zarazem prosty M@}

i dostepny? www.foamglas.pl

? Jak zmodernizowaé¢ budynek

Firma FOAMGLAS® zapewnia wsparcie projektowe na kazdym etapie procesu inwestycyjnego.
Naszg dewizg jest uzyteczno$¢ najwyzszej jakosci i kompleksowa obstuga naszych partneréw.
Towarzyszymy i wspieramy Cie wszedzie tam, gdzie tego oczekujesz, a kazdy Twoj projekt czy bu-
dowa sg dla nas najwazniejsze!

Nasze wsparcie w procesie planowania,
projektowania i budowy Twojego obiektu
wigze sie np. z narzedziami obliczeniowymi,

e  doradztwem technicznym w zakresie projekto-

M FDA M G I_AS wania i tworzenia detali technicznych, a takze
) szkoleniami na temat montazu i uzytkowania
www.foamglas.pl naszych produktow. |

KONTAKT


http://a001.izolacje.com.pl/e-book-dachy-foamglas
http://a001.izolacje.com.pl/e-book-dachy-foamglas

MGR INZ. BARTtOMIEJ MONCZYNSKI

EKOLOGICZNE

TECHNOLOGIE RENOWACII
DACHOW PLASKICH

- ROZWIAZANIA
KONSTRUKCYJNO-MATERIALOWE

Za 10 lat budynki w Europie powinny wyglada¢ zupetnie inaczej,
0 czym mozna przeczyta¢ w opublikowanej przez Komisje Europejska
strategii na rzecz fali renowacji 11.

Maja sie one sta¢ mikrokosmosami bardziej odpornego, bardziej ekologicznego i cyfrowego
spoteczenstwa, a ich dachy oraz mury powinny zwiekszy¢ zielong powierzchnie naszych miast,
poprawi¢ klimat miejski i r6znorodno$¢ biologiczng.

ZASADY RENOWACJI BUDYNKOW

Wedtug tego dokumentu kluczowymi zasadami

renowacji budynkoéw sg m.in.:

» efektywnosé energetyczna przede wszyst-
kim jako horyzontalna zasada przewodnia
zarzadzania kwestiami klimatu i energii
w Europie, ktéra ma doprowadzi¢ do ogra-
niczenia produkcji energii do niezbednego
minimum,

» obnizenie emisyjnosci ze szczeg6lnym
uwzglednieniem emisyjnosci transportu
oraz ogrzewania i chfodzenia,

» myslenie w kategoriach cyklu Zycia i obie-
gu zamknietego, na przyktad poprzez
przeksztatcenie czesci sektora budow-
lanego w pochtfaniacze dwutlenku we-
gla, m.in. dzieki zastosowaniu zielonej

FOT. Biotyczny dach i $ciany w zabudowie miejskiej
infrastru ktury, Karlsruhe; fot.: Frankle; http://presse. karlsruhe.de [4]



» wysokie standardy zdrowotne i Srodowiskowe, czyli zapewnienie wysokiej jakos$ci powietrza
i odpowiedniej gospodarki wodnej, zapobieganie kleskom zywiotowym oraz ochrona przed za-
grozeniami zwigzanymi z klimatem.

Uwzglednienie tych zasad sprawia, ze renowacja budynkéw powinna by¢ nie tylko gruntowna,
lecz takze kompleksowa i obejmowac nie tylko takie aspekty jak odnowienie elewacji czy termo-
modernizacja budynku, lecz réwniez zabezpieczenie przed zawilgoceniem [2] oraz rozwigzania
konstrukcyjno-materiatowe dachéw, czyli tzw. pigtej elewacji (31 (FOT.).

DACH CHELODNY

Najprostszym zabiegiem, jaki moze wptyngé na obnizenie emisyjnosci budynku jak réwniez
poprawi¢ mikroklimat, jest zastosowanie pokrycia dachowego o wysokiej refleksyjnosci, czyli
tzw. dachu chtodnego. W istniejagcych budynkach pokrycia dachowe wykonane sg zazwyczaj
z materiatow w ciemnych kolorach (w przypadku dachéw ptaskich najczesciej czarne), a zatem
absorbujgcych znaczng cze$¢ padajacego na nie promieniowania stonecznego. Zwigzane z tym
zjawisko nagrzewania sie dachéw moze powodowaé nie tylko szybszag degradacje pokrycia da-
chowego, lecz takze wzrost zuzycia energii na potrzeby klimatyzacji oraz potegowac zjawisko
tzw. miejskich wysp ciepfa (Rys. 1) polegajace na wzroscie $Sredniej temperatury od 1 do 5°C
W poréwnaniu z sgsiadujgcymi obszarami wiejskimi [5].

Materiaty wykorzystywane do wykonywania pokry¢ dachowych charakteryzujg dwie cechy
fizyczne: wspdtczynnik odbicia promieniowania stonecznego (okreslany rowniez jako refleksyjnos¢
lub albedo), czyli stosunek promieniowania stonecznego odbitego do sumy energii stfonecznej
padajacej na powierzchnie dachu, oraz emisja termiczna, czyli zdolno$¢ do odprowadzania
zaabsorbowanej energii cieplnej (51. Materiaty do wykonywania dachéw chfodnych wg Cool Roof
Rating Council (Rady ds. Klasyfikowania Dachéw Chtodnych) powinny charakteryzowac sie
wspdfczynnikiem odbicia promieniowania stonecznego (albedo) nie mniejszym niz 0,70 oraz emi-
sjg termiczng minimum 0,75 [71.

Obok oszczednosci energii stosowanie dachéw chtodnych wptywa réwniez na obnizenie
emisji gazéw cieplarnianych, takich jak dwutlenek wegla (CO,). Zastosowanie jasnej po-
wtoki dachowej na typowym budynku na obszarze aglomeracji miejskiej pozwolitoby zredu-

kowa¢ emisje CO, nawet

333 0 1000 kg/rok, co mogtoby

el zmniejszy¢ emisje gazow
© 32,2 _ : /
© 31,7 cieplarnianych  w skali
£ 31Y1 Swiatowej nawet o 44 mi-
[} e .

[=%

£ 30,61 liardy ton 81.

@

30,0

29,4 DACHY ZIELONE

Podobny wptyw na mi-
kroklimat, zuzycie energii

RYS. 1. Miejska wyspa ciepta; rys.: https://commons.wikimedia.org/wiki/ oraz ograniczenie emisyj-
/Category:Urban_heat_islands#/media/File:Urban_heat_island.svg [6] nosci maja elementy bio-




tyczne (czyli porosniete zie-

. . , Opad deszczu
lenig) w postaci dachow (na godz.)
zielonych. Pozwalajg one —
ponadto — co jest istotne
szczegblnie dla budynkow
zlokalizowanych w pozba-
wionych naturalnej zieleni
zabudowaniach miejskich
— zwiekszy¢ powierzchnie Y
biologicznie czynng i zacho- N7
wac ciggtosé zieleni [91.

Wprowadzenie dachow

Odptyw

Szczytowe tempo odptywu

Potencjalny hydrograf dla dachu zielonego

Intensywny Czas
opad deszczu

zielonych do przestrzeni  gys. 2. Hydrogram poréwnujacy hipotetyczny odptyw ze standardowego dachu
miasta wptywa na poprawe  ze spfywem z dachu zielonego; rys. /117

mikroklimatu na trzy spo-

soby:

» redukuje zjawisko miejskiej wyspy ciepta,
» redukuje zanieczyszczenie powietrza,

» opdznia odptyw wod opadowych [10].

Dachy pokryte roslinnoscig sg (szczegdlnie w przypadku budynkéw poddawanych renowacji)
rozwigzaniem trudniejszym do zastosowania niz dachy chfodne, jednak nagrzewajg sie one
w zdecydowanie mniejszym stopniu niz dachy i stropodachy z konwencjonalnym pokryciem.
Wynika to nie tylko ze zwiekszonego albedo (na poziomie 0,15-0,40), lecz takze ze zjawiska
ewapotranspiracji — czyli parowania z powierzchni roslin (transpiracja) i gruntu (ewaporacja)
— oraz zacienienia (zastoniecia powierzchni dachu roslinnoscig) blokujacego doptyw promienio-
wania stonecznego [101. O ile w przypadku dachdw bitumicznych roczna amplituda temperatury
wynosi ok. 100°C, to dla dachu zazielenionego wynosi ona 40-50°C. Latem powierzchnia takiego
dachu moze by¢ chtodniejsza o ok. 20°C w ciggu dnia i o niemal 10°C w nocy niz powierzchnia
dachu standardowego [5, 111.

Dachy biotyczne przyczyniajg sie rdwniez do ograniczania emisji gazéw cieplarnianych. Obok
pochtaniania dwutlenku wegla w procesie fotosyntezy wptywajg réwniez, analogicznie do dachéw
chtodnych, na mikroklimat wewnetrzny — na obnizenie temperatury w budynku oraz na ogra-
niczenie zuzycia energii na potrzeby klimatyzacji. Znajdujaca sie na powierzchni stropodachéw
ro$linnos¢ przyczynia sie ponadto do odfiltrowania w procesie tzw. suchej depozycji wybranych
zanieczyszczen powietrza. Dach zielony o powierzchni ok. 100 m2 moze w ciagu roku odfiltrowaé
nawet 18 kg zawieszonego w powietrzu pytu, co odpowiada produkcji pytu przez 15 samochoddéw
osobowych w tym samym czasie [10].

Nasadzona ro$linno$¢ pozwala réwniez op6zni¢ sptyw wody opadowej z dachu (RYS. 2). Moz-
liwosci retencyjne dachu zielonego — uzaleznione od migzszosci substratu, zageszczenia roslin-
nosci, nachylenia dachu, jak réwniez czestosci wystepowania i intensywnosci opadéw — moga
by¢ nawet trzy-, czterokrotnie wyzsze niz dachu standardowego. Pozwala to na ograniczenie
ryzyka powodzi i podtopien, zredukowanie zanieczyszczen wody, jak réwniez (dzieki zwigkszonej
ewapotranspiracji) zmniejszenie kontrastéw termicznych [1o01.



DACH RETENCYJNY

Rozwigzaniem pozwalajagcym na zwiekszong retencje wod opadowych (szczegdlnie w kontek-
$cie projektu ustawy o inwestycjach w zakresie przeciwdziatania skutkom suszy [12], bedacej
pakietem dziatan stuzacych zatrzymywaniu i gromadzeniu wody, wprowadzajgcej m.in. zmiany
w optacie za zmniejszenie naturalnej retencji terenu poprzez jego zabudowe, czyli tzw. podatku
od deszczu) jest zastosowanie dachu retencyjnego (okre$lanego czasem mianem dachu bfe-
kitnego). Jest to uktad samowystarczalny, ktéry (co w przypadku budynkéw istniejgcych moze
okazac sie szczegdlnie trudne w realizacji) wymaga jednak zastosowania specjalnego zbiornika
na wode [13].

Zatozeniem dziatania dachu retencyjnego jest ujemny bilans wodny miedzy opadami (moz-
na w nim uwzgledni¢ wode dostarczang z innych powierzchni, np. pozostatych uszczelnionych
dachéw czy taraséw) a parowaniem. Oznacza to, ze ilo$¢ wody dostarczanej nie powinna
by¢ wieksza od tej, jaka jest w stanie odparowac. Z drugiej strony zwiekszone parowanie
(w stosunku do dachéw zielonych) stanowi jednak zalete dachdw retencyjnych. Dzigki niemu
dziatajg one jak tzw. pasywny solar, dodatkowo przyczyniajac sie do obnizenia temperatury
powietrza.

W zaleznosci od ilosci i rodzaju znajdujacej sie na dachu roslinnosci dachy retencyjne ksztat-
towane sg na cztery rézne sposoby, jako:

» dachy zielone z drenazem magazynujacym,

» dachy bagienne,

» dachy z roslinnoscig ptywajaca,

» dachowe zbiorniki wody pozbawione roslinnosci [131.

Dachy zielone z drenazem magazynujgcym konstruowane sg zazwyczaj w taki sposoéb,
ze woda opadowa gromadzona jest w warstwach substratu. Mozna takze zastosowaé specjal-
nie ttoczone folie lub elementy z tworzyw sztucznych, ktérych zadaniem jest magazynowanie
wody, lub tez warstw drenujgcych z kruszyw mineralnych. llo$¢ gromadzonej wody uzalezniona
jest od grubosci warstw glebowych. Woda ta jest najczesciej wykorzystywana przez rosnace
na dachu rosliny.

Na dachach bagiennych sadzi sie najczesciej rosliny tagkowe i bagienne, ktérych cechag
charakterystyczng jest bardzo dobra zdolno$¢ transpiracji (800-1600 mm/m2/rok). Buduje sie
je z uzyciem substratéw, co pozwala na poszerzenie ich zastosowania i budowanie trzcinowych
oczyszczalni $ciekéw.

Flora na dachy z ro$linnoscig ptywajacg dostarczana jest w formie gotowych zazielenionych
mat. Zaletg tego rozwigzania jest relatywnie niska waga oraz odporno$¢ na zmienny poziom lustra
wody. Umiejscowione nad najwyzszg kondygnacjg zbiorniki wody, pozbawione roslinnosci, moga
stuzy¢ celom rekreacyjnym, na przyktad jako basen dla mieszkancow.

Wykonanie dachu retencyjnego wymaga przeprowadzenia tzw. bilansu wodnego, ktéry
uwzglednia takie parametry, jak wielko$¢ opadu i parowania, zuzycie wody, bilans powierzchni
czy wspofczynnik sptywu [13]. Musi on tez jednak spetnia¢ pozostate wymagania stawiane tego
typu konstrukcjom. Szczegoélnie istotne jest prawidtowe zaprojektowanie i wykonanie warstw
hydroizolacyjnych, ktére muszg sprosta¢ takim obcigzeniom jak przy budowie basenu. Hydro-
izolacja nie moze ponadto wptywac na jakosc¢ i sktad chemiczny wody. Niezaleznie od sprawnie




funkcjonujacej izolacji wodochronnej nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ awaryjnego odprowadzenia

na

dmiaru wody oraz wykonac systemy oczyszczania i napowietrzania na wypadek jej gromadze-

nia sie na dachu.
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- I Prezentacja

NOWOCZESNE MEMBRANY
HYDROIZOLACYJNE
— ROZWIAZANIA NA DACHY
PLASKIE | ZIELONE

Wspobtczesne budownictwo ktadzie coraz wiekszy nacisk

na energooszczednos¢ i poprawe efektywnosci energetycznej obiektow.

Aby zmniejszy¢ zapotrzebowanie budynkdéw na energie, projektanci, architekci
i inwestorzy chetniej stosujg technologie korzystajace z energii odnawialne;.

Jednym ze sposobdw pozwalajgcych obnizyé zuzycie energii jest montaz instalacji fotowoltaicz-
nej, ktérg w stosunkowo prosty sposéb mozna umiesci¢ na dachu centrum logistycznego, matego
magazynu lub nowoczesnego budynku mieszkalnego.

ENERGY PLUS DLA SYSTEMOW FOTOWOLTAICZNYCH — BIALA MEMBRANA
— ZIELONY WYBOR

Chcac spetni¢ wymagania zmieniajacego sie rynku budowlanego, specjalisci Texsa opracowali
rozwigzania w zakresie hydroizolacji dachéw ptaskich z mozliwo$cig umieszczania na ich po-

Hydroizolacja PVC Vinitex MP Energy Plus
lub TPO Texsalon MP Energy Plus

Dachoterm GH
Dachoterm S 38

Paroizolacja, np. Stopair 1104

Montaz na blasze Montaz na podktadzie betonowym

Ukfad dla budynku: #; > 16°C, wymagany wspéfczynnik przenikania ciepta to U,,,,. = 015 W/(m2-K)

¢ Membrana hydroizolacyjna PVC Vinitex MP Energy Plus lub TPO Texsalon MP Energy Plus

* Wetna mineralna Zestaw gr. 250 mm (Dachoterm S 38 gr. 210 mm + Dachoterm GH gr. 40 mm)

¢ Folia paroizolacyjna

Ukfad dla budynku: 8°C < #; < 16°C, wymagany wspétczynnik przenikania ciepfa to U,,,,. = 030 W/(m2-K)
¢ Membrana hydroizolacyjna PVC Vinitex MP Energy Plus lub TPO Texsalon MP Energy Plus

¢ Wetna mineralna Zestaw gr. 130 mm (Dachoterm S 38 gr. 90 mm + Dachoterm GH gr. 40 mm)

* Folia paroizolacyjna

RYS. 1. Przyktadowy uktad warstw dachowych dla systemu balastowego (maksymalne obciazenie instalacji balastowej
oraz grubo$¢ membrany nalezy ustali¢ z Dziatem Technicznym)



wierzchni instalacji fotowoltaicznych. Systemy sktadajg sie ze specjalnej gamy membran hydro-
izolacyjnych PVC/TPO Energy Plus oraz odpowiednio dobranego materiatu termoizolacyjnego
stanowigcego izolacje przegrody. Zestawy te zapewniajg odpowiednig sztywno$¢, niezbedng
do przeniesienia obcigzen instalacji fotowoltaicznych.

Membrany hydroizolacyjne PVC Vinitex MP Energy Plus i TPO Texsalon MP Energy Plus to in-
nowacyjna seria membran termorefleksyjnych o wysokim wspdétczynniku odbicia promieniowania
stonecznego SRI (Solar Reflectance Index). Oznacza to nizszg temperature pokrycia dachowego
oraz wiecej $wiatta odbitego, co w obecnosci systeméw fotowoltaicznych powoduje, ze panele
solarne pochtfaniajg wiecej promieniowania, a tym samym zwiekszajg uzysk energii.

ENERGY PLUS DLA SYSTEMOW COOL ROOF: JEDEN PROBLEM - JEDNO ROZWIAZANIE

Systemy Cool Roof przeciwdziatajg efektom mikroklimatycznym powodowanym przez wyspy
ciepta, obnizajac temperature powierzchni dachu. Obraz termograficzny w podczerwieni pod-
kresla réznice miedzy zimng powierzchnig pokrycia Cool Roof w poréwnaniu z otaczajgcymi
powierzchniami. Ciemny dach moze osiggna¢ temperature powyzej 80°C, podczas gdy pokrycie
Cool Roof spowalnia ten wzrost, przynoszac temperature pracy okoto 40°C. Kolory reprezentujg
rézne temperatury: od czerwonego (cieplejszego) do niebieskiego (zimniejszego).

Gtéwne zalety membran TPO Texsalon MP i Vinitex MP Energy Plus:
» wysoki wspéfczynnik SRI
» mniejsze nagrzewanie pokrycia dachowego,
» zmniejszenie przeptywu ciepfa do wnetrza budynku,
» pasywne chfodzenie budynkéw,
» mniejsze zuzycie energii na klimatyzacje i wentylacje,
» nizsze naprezenia termiczne elementéw uszczelniajacych,
» wieksza wydajnos¢ pracy systemu hydroizolacyjnego.



Prezentacja

Membrany Energy Plus spetfniajg gféwne miedzynarodowe parametry pod wzgledem zréwno-
wazonego rozwoju oraz pod wzgledem wspoétczynnika odbicia i emisyjnosci: Energy Star Partner,
Cool Roof, EELab (Energy efficiency laboratory), Green Building Counsil Italia

ENERGY STAR
PARTNER

VINITEX MP Energy plus to syntetyczna membrana PVC-P wzmocniona siatkg poliestrowg,
barwiona w masie na kolor biaty. Rozwigzanie stuzy jako warstwa hydroizolacyjna w systemach
dachowych mocowanych mechanicznie, a takze jako pokrycie dachowe o wysokim wspétczyn-
niku SRI do systeméw dachowych Cool Roof Effect.

Zalety:

» dobra odporno$¢ na starzenie

» wysoka odporno$¢ na przebicie

» bardzo dobre wtasciwosci mechaniczne

» tatwo zgrzewalna gorgcym powietrzem

» wysoka elastyczno$¢ w niskich temperaturach

Powierzchnia pozioma

Warstwa nosna — blacha trapezowa
Paroizolacja

Termoizolacja

n tacznik do mocowania termoizolacji

Warstwa separacyjna np. Rooftex
200 wymagana przy zastosowaniu
termoizolacji EPS

E Hydroizolacja — Vinitex MP Energy Plus
tacznik do mocowania hydroizolacji
E Listwa dociskowa

Powierzchnia pionowa Uktad bazowy LiEr Uklad
optymalny wzmocniony
Vinitex MAT/Vinitex MP Energy Plus Vinitex MP Vinitex MP Vinitex MP
E Warstwa separacyjna Rooftex 200 Hydroizolacja Energy Plus Energy Plus Energy Plus
X . 1,5 mm 1,8 mm 2,0 mm
(w przypadku mocowania mechanicznego)
L. i i Termoizolacja EPS, PIR, wetna mineralna

W przypadku gdy wysoko$¢ attyki wynosi: C———— p—T

h < 50 cm Klejenie za pomoca Vinitex aroizolacja np- 1olla P+ 9,2 mm

Adhesivo ) ) Zalecany spa_dek 1,5% <5< 5%

h > 50 cm mocowanie mechaniczne (dachy pfaskie)
E Mozliwe rozwigzania wykonczeniowe: Wspotczynnik odbicia promieniowania sfonecznego SRI = 1079 (ASTM E 1980)

- pmf!' Scienny i obrébka blacharska 1 Badania wykonane w Wydziale Inzynierii Mechanicznej i Ladowej/EELab (Laborato-

— profil obwodowy rium Efektywnosci Energetycznej) — University of Modena i Reggio Emili

RYS. 2. System hydroizolacji z PVC-P Vinitex MP do mechanicznego mocowania z warstwa no$na z blachy trapezowej



Texsalon MP Energy plus to zmodyfikowana syntetyczna membrana poliolefinowa TPO, uzys-
kana w procesie wspétwyttaczania, wzmocniona siatkg poliestrowa. Zwigzek ten zawiera specjal-
ne pigmenty, ktére nadajg membranie biate zabarwienie i pozwalajg uzyska¢ wysoki wspdtczynnik
odbicia $wiatta stonecznego (SRI). Membrana stuzy do hydroizolacji dachéw eksponowanych
z mechanicznym systemem mocowania oraz pokry¢ o wysokim SRI (Cool Roof Effect).

Zalety:

» odporno$¢ na naprezenia wiatrowe

» wytrzymatos$¢ mechaniczna i odpornos$¢ na przebicie
» adaptacja do ruchéw strukturalnych

» elastyczno$¢ w niskich temperaturach

Powierzchnia pozioma

Warstwa no$na — blacha trapezowa
Paroizolacja

Termoizolacja

tacznik do mocowania termoizolacji

Hydroizolacja — Texsalon MP Energy
Plus

E tacznik do mocowania hydroizolacji
Listwa dociskowa

Powierzchnia pionowa

n Texsalon MAT/Texsalon MP Energy Plus Uktad Uktad
N Silatazoy optymalny wzmochniony
E Warstwa separacyjna Rooftex
200 (w przypadku mocowania Texsalon MP Texsalon MP Texsalon MP
mechanicznego) Hydroizolacja Energy Plus Energy Plus Energy Plus
1,5 mm 1,8 mm 2,0 mm
w PfZYPadk“ gdy wysokosc attyki Termoizolacja EPS, PIR, wefna mineralna
WYynosi: N . -
h < 50 cm klejenie za pomocg Flexocol Paroizolacja np. folia PE 0,2 mm
TPO Zalecany spadek
. . p 1,5% <s < 5%
h > 50 cm mocowanie mechaniczne (dachy ptaskie) eES=0%
E Mozliwe rozwigzania wykonczeniowe: Wspdtczynnik odbicia promieniowania sfonecznego SRI = 1071 (ASTM E 1980)

- pmf!l Scienny i obrébka blacharska 1 Badania wykonane w Wydziale Inzynierii Mechanicznej i Ladowej/EELab (Laborato-
— profil obwodowy rium Efektywnosci Energetycznej) — University of Modena i Reggio Emili

RYS. 3. System hydroizolacji z TPO Texsalon MP do mechanicznego mocowania z warstwa nosna z blachy trapezowej

EKOLOGICZNE DACHY ZIELONE

Dachy zielone to kolejne po dachach solarnych i systemach CoolRoof ekologiczne rozwigzanie,

jakie mozna zrealizowac przy uzyciu membran hydroizolacyjnych Texsa. Rozwigzania te dajg

wiele korzysci pod wzgledem $rodowiskowym, technicznym i ekonomicznym:

» wtgczajg do uzytku powierzchnig, ktdra bytaby niewykorzystang przestrzenia,

» ograniczajg odptyw wody z opadéw atmosferycznych (zdolno$¢ do retencji),

» zastosowana roslinno$¢ ma mate wymagania pielegnacyjne zaréwno pod wzgledem zapotrze-
bowania na wodeg, jak i nawozenia,

» zmniejszaja efekty wysp ciepta,
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Warstwy poziome

Element no$ny strop zelbetowy
Paroizolacja

Termoizolacja np. XPS
Hydroizolacja — Texsalon MAT
Listwa dociskowa

Warstwa ochronna np. folia 0,3 + geowtdknina
500 g/m?

Substrat z zabezpieczeniem geodrenazowym
Roslinnos¢ intensywna

Listwa separacyjna

BEOES BEBEA

Opaska obwodowa

Warstwy pionowe
Hydroizolacja Texsalon MAT

E Warstwa separacyjna (w przypadku mocowania
mechanicznego)

h <50 cm klejenie za pomoca Flexocol TPO
h > 50 cm mocowanie mechaniczne

E Mozliwe rozwigzania wykonczeniowe:
— profil $cienny i obrébka blacharska
— profil obwodowy

RYS. 4. Balastowy system dachowy z intensywng zielenia.
Hydroizolacja z membrany TPO Texsalon MP,
Texsalon MAT

KONTAKT

SEBAN

ul. Debowa 3

59-500 Ztotoryja

tel. +48 696 989 848
mariusz.lechowski@seban.com.pl

Warstwy poziome
Warstwa no$na — strop zelbetowy

Warstwa wyréwnujgca — geowtdknina PP 400 g/m?
lub wigcej, w zaleznosci od jakosci podtoza

Warstwa hydroizolacyjna Texsalon MAT
Listwa dociskowa
Termoizolacja np. XPS

E Warstwa ochronna geowtdknia PP 200 g/m? lub wiecej,
w zalezno$ci od grubosci warstwy balastowej

Warstwa akumulacyjna

n Substrat z zabezpieczeniem geodrenazowym
ﬂ Listwa separacyjna

Ros$linno$¢ intensywna

Listwa separacyjna

Opaska obwodowa zwirowa

Warstwy pionowe

“ Hydroizolacja Texsalon MAT

E Warstwa separacyjna (w przypadku mocowania
mechanicznego)

h < 50 cm klejenie za pomocg Flexocol TPO
h > 50 cm mocowanie mechaniczne

E Mozliwe rozwigzania wykoriczeniowe:
— profil $cienny i obrébka blacharska
— profil obwodowy

RYS. 5. Balastowy system dachowy z intensywng zielenia
— dach odwrdcony. Hydroizolacja z membrany TPO
Texsalon MP, Texsalon MAT

» filtrujg powietrze i przechwytujg zanieczysz-
czenia,

» wydtuzajg zywotno$¢ pokrycia dachowego,

» pomagajg oszczedzac energie.

Dachy zielone z zastosowaniem membran
Texsa sg dostepne w wielu wariantach, aby
elastycznie dostosowac system i intensywnos$¢
nasadzen do aktualnych potrzeb i wymogow.

Na Rys. 4 i 5 pokazano wybrane rozwigzania
techniczne. |


http://a001.izolacje.com.pl/e-book-dachy-seban

MGR INZ. BARTtOMIEJ MONCZYNSKI

DACHY NA NOWE CZASY,
CZYLI JAK POKRYCIE DACHOWE
WPLYWA NA KLIMAT

Cho¢ w dyskursie publicznym spotkaé sie¢ mozna z ré6znymi opiniami
na ten temat, 97% naukowcdédw zajmujacych sie klimatem taczy
ocieplanie sie klimatu z dziatalnoscig cztowieka r11. Zmiany klimatu
zostaty spowodowane przez nadmierng emisje dwutlenku wegla

i innych gazéw cieplarnianych w wyniku spalania paliw kopalnych,
takich jak ropa naftowa, wegiel czy gaz ziemny.

Srednia temperatura globalna ro$nie od poczatku XX wieku i przewiduje sie, ze bedzie rosta
dalej — 15 z 16 najcieplejszych odnotowanych lat miato miejsce w obecnym stuleciu (RyS. 1)
[2]. Jedng z odpowiedzi na zachodzgce zmiany klimatu sg ekologiczne rozwigzania konstruk-
cyjno-materiatowe dachéw ptaskich, czyli tzw. szara [3-5], zielona [6-7] oraz btekitna (8] infra-

struktura.

SZARA
INFRASTRUKTURA
— CHLODNE DACHY

Przy rosngcych cenach
energii coraz wiekszg wage
przyktada sie do tego, by da-
chy budynkéw miaty pra-
widtowg izolacje termicz-
nag — mowiac potocznie,
aby byty ciepte, szczegblnie
zimg. Tymczasem zbyt wy-
soka temperatura dachu la-
tem (FOT. 1-2) réwniez moze
powodowac straty energii
oraz wptywa¢ na szybka
degradacje pokrycia dacho-
wego. Stad wiasnie naro-

2,0
Temperatura nad powierzchnia ladéw
Lady — dane wygtadzone
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RYs. 1. Srednie roczne anomalie temperatury nad powierzchnia ladéw

oraz temperatura powierzchni morza wedtug zespofu NASA GISS; rys.: pl.wikipedia.org/
/wiki/Anomalia_termiczna#/media/Plik:Annual_Mean_Temperature_Change_for_Land_
_and_for_Ocean_NASA_GISTEMP_2017 _October.png



dzita sie idea tzw. chtodnych dachéw (z ang.
cool roofs) [31.

W warunkach meteorologicznych wystepu-
jacych w naszym kraju do zapewnienia odpo-
wiedniego mikroklimatu wewnatrz budynku
dazy sie zazwyczaj stosujgc odpowiednio
dobrang (pod wzgledem grubosci) oraz za-
bezpieczong przed wilgocig warstwe termo-
izolacyjna [111. O ile jednak znaczne oszczed-

FOT. 1-2. Odczyt temperatury przed (194°F/90°C) L. » . . , o
oraz po (111°F/43°C) zastosowaniu jasnego pokrycia nosci energii mozna osiggna¢ szczegolnie

dachowego; ot.: www.buildingenclosureonline.com w przypadku klimatu cieptego i goracego,

korzysci z zastosowania chtodnych dachdéw
mozna rowniez uzyska¢ w klimacie chfodnym,
zwtaszcza w przypadku klimatyzowanych la-
Emisja termiczna  tem budynkdéw o duzej powierzchni zabudowy.
Oszczednosci te mogg nawet przewyzszac
zyski ciepfa uzyskiwane zima (5, 121.

Chtodne dachy odznaczajg sie wysokg re-
fleksyjnoscig, co oznacza, ze odbijajg znaczng
Czeéé promieniowania jest absorbowana cze$¢ padajacych promieni stonecznych i w ten
przez dach i transferowana do wnetrza budynku spos6b oddajg energie z powrotem do atmo-
——————— sfery — tylko nieznaczna cze$¢ promieniowania
RYS. 2. Cechy definiujace chtodny dach; rys.. /15 absorbowana jest jako energia cieplna [13].

Dzieki zmniejszeniu emisji ciepta do wnetrza
budynku zmniejszone zostaje obcigzenie urzadzen chtodzacych podczas cieptych por roku. Szacu-
je sie, ze oszczednosci energii uzywanej do chtodzenia powietrza, przy zwigkszeniu wspétczynnika
odbicia z istniejgcego 0,10-0,20 do 0,60, mogg wynosi¢ nawet 20% [141.

Materiaty wykorzystywane do wykonywania pokry¢ dachowych charakteryzujg dwie cechy
fizyczne (RYS. 2). Pierwsza to wspétczynnik odbicia promieniowania stonecznego (okresélany réwniez
jako refleksyjnosc¢ lub albedo). Jest to stosunek sumy energii sfonecznej padajacej na dach do ilosci
energii przez dach odbitej. Druga to emisja termiczna, czyli zdoIno$¢ do odprowadzania zaabsorbo-
wanej energii cieplnej [13]. Definicje ,chfodnego dachu” podata Cool Roof Rating Council (Rada ds.
Klasyfikowania Chtodnych Dachéw) — jest to produkt, ktéry charakteryzuje sie wspotczynnikiem
odbicia promieniowania sfonecznego (albedo) co najmniej 0,70 oraz emisjg termiczng minimum
0,75 [16]. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w tym wypadku okreslenie ,,dach chtodny” odnosi sie nie
do przegrody, a jedynie do materiatéw zastosowanych jako powtoka wierzchnia.

Obok oszczednosci energii stosowanie chtodnych dachéw wptywa réwniez na obnizenie emisji
gazéw cieplarnianych, takich jak dwutlenek wegla (CO,). Energia stoneczna zaabsorbowana
przez dach oddawana jest w pdzniejszym okresie w postaci energii cieplnej. Jak podajg Akbari,
Menon i Rosenfeld [14], zastosowanie jasnych powtok dachowych, zwtaszcza na obszarze wielkich
aglomeracji miejskich (w potaczeniu z jasnymi powierzchniami ulic), pozwolitoby zmniejszy¢ emi-
sje gazow cieplarnianych (w skali $wiatowej) 0 44 miliardy ton — chtodny dach na typowym nowym
budynku o powierzchni 180 m?2 pozwala zredukowac emisje CO, o ponad 103 kg/rok. Dodatkowo

\ Refleksyjno$¢ promieniowania
stonecznego




stosowanie chtodnych da-
chow w aglomeracjach miej-
skich pozwolitoby ograniczy¢
(a by¢ moze nawet zlikwido-
wacd) zjawisko tzw. miejskich
wysp ciepta (RYs. 3) polega-
jace na wzroscie S$redniej
temperatury o 1-5°C w po-
rownaniu z sasiadujgcymi
obszarami wiejskimi [13].

Albedo tradycyjnych ma-
teriatbw uzywanych do po-
krywania dachéw miesci sie
w zakresie od 0,10 do 0,25
— mozna zatem bezpiecznie
zatozy¢, ze $rednie albedo
dla istniejgcych dachéw nie
przekracza 0,20 [14]. Za-
stosowanie biatych gontéw
nie przyniosto spodziewa-
nych rezultatéw z uwagi
na fakt, ze szybko ulegaty
one zabrudzeniu [18]. Naj-
lepsze parametry uzyskujg
natomiast jasne membrany
dachowe, biate powtoki ma-
larskie (w tym aluminiowe)
oraz dachy metalowe z jed-
noczesnym zastosowaniem
cienkich powtok malarskich
(RYS. 4).
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RYS. 1. Miejska wyspa ciepta; rys.: hitps://commons.wikimedia.org/wiki/
/Category:Urban_heat_islands#/media/File:Urban_heat_island.svg [6]
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RYS. 4. Materiaty dachowe w $wietle sfonecznym; rys: 118/

ZIELONA INFRASTRUKTURA - DACHY ZIELONE

Stropodachy, zaréwno posiadajace, jak i nieposiadajace funkcji uzytkowej, coraz czesciej wyko-
nywane sg w formie dachu zielonego. Przestrzen dachu zielonego taczy w sobie nie tylko walory
uzytkowe i dekoracyjne, ale pozwala réwniez na lepsze zagospodarowanie terenu oraz zachowuje
naturalny wyglad obszaréw wykorzystanych pod zabudowe (FOT. 3).

Wykonanie pokrycia dachu w formie dachu zielonego ma niebagatelne zalety techniczno-eko-

nomiczne [191:

» zabezpiecza warstwy izolacyjne przed znacznymi wahaniami temperatury, jak réwniez
przed dziataniem czynnikdw atmosferycznych, takich jak mréz czy promieniowanie UV,
» poprawia trwato$¢ warstw pokrycia,



» chroni pokrycie dachowe przed uszkodze-
niami mechanicznymi, wynikajgcymi zarow-
no z dziafania warunkéw atmosferycznych
(grad, $nieg), jak i dziafalnosci cztowieka,

» stanowi dodatkowg ochrone akustyczng
i termiczng, zaréwno w zimie, jak i latem,

» poprawia odporno$¢ ogniowq stropodachu,

» zmniejsza ilo$¢ wody opadowej odprowa-
dzanej do kanalizacji.

FoT. 3. Dach zielony moze stanowi¢ miejsce rekreacji

mieszkancow; fot.: autor Ale réwniez — a moze przede wszystkim
— dach zielony to rozwigzanie posiadajace
Dachy zielone szereg zalet z punktu widzenia ekologii [10, 20],
i i i takich jak:
Redukcja Ostabienie Opéinienie » utrzymanie i odzyskanie powierzchni biolo-
zanieczyszczen wyspy odptywu gicznie czynnej,
powietrza ciepta wody opadowej o nrawa wygladu miasta i krajobrazu,
i i i » poprawa warunkow pracy i zamieszkania
Poprawienie jakosci zycia mieszkaricow miasta poprzez stworzenie dodatkowym miejsc
— stuzacych do rekreaciji,
RYs. 5. Oddziatywanie dachéw zielonych na klimat; rys.. /107 » umozliwienie dodatkowego obcowania

z natura,
» przeciwdziatanie negatywnym skutkom zmian klimatu,
» poprawa jakosci powietrza w miastach,
» lepszy bilans wodny.

Wykonanie dachu zielonego to stworzenie dodatkowych terenéw zielonych oraz otwartych
przestrzeni na tej samej powierzchni gruntu bez koniecznosci ponoszenia dodatkowych wydatkéw
(na zakup gruntu) — zachowanie powierzchni biologicznie czynnej. Zgodnie z §3 pkt 22 rozpo-
rzadzenia Ministra Infrastruktury dnia 12 marca 2009 r. [21] przez powierzchnie biologicznie
czynna nalezy rozumiec teren z nawierzchnig ziemng urzadzong w sposob zapewniajgcy naturalng
wegetacje, a takze 50% powierzchni taraséw i stropodachdéw z takg nawierzchnig, nie mniej
jednak niz 10 m2, oraz wéd powierzchniowych na tym terenie.

Wprowadzenie dachow zielonych do przestrzeni miasta na trzy sposoby wptywa na poprawe
mikroklimatu (Rys. 5) [10]:

» redukuje zjawisko miejskiej wyspy ciepta,
» opoznia odptyw wod opadowych,
» redukuje zanieczyszczenie powietrza.

Dachy pokryte roslinnoscig, podobnie jak chfodne dachy, sg zdecydowanie chtodniejsze
niz dachy i stropodachy z konwencjonalnym pokryciem. Jednak dachy zielone oprécz tego,
ze charakteryzujg sie zwiekszonym albedo (na poziomie 0,15-0,40), réwniez dzieki zjawiskom
ewapotranspiracji, czyli parowania z powierzchni roslin (transpiracji) i gruntu (ewaporacji),
oraz zacienienia — zastoniecia powierzchni dachu roslinnoscia, ktéra blokuje doptyw promienio-
wania stonecznego, nie nagrzewajg sie nadmiernie [10]. Jak wykazaty badania prowadzone w Sta-
nach Zjednoczonych (221, latem temperatura dachu zazielenionego jest $rednio o 19°C w ciggu




dnia i 8°C w ciggu nocy nizsza niz powierzchnia dachu standardowego, a gradient temperatury
miedzy tymi powierzchniami moze siega¢ nawet 40°C. Z kolei temperatura pomieszczen ponizej
dachu zielonego w ciggu dnia byta $rednio o 2°C nizsza, a w nocy o 0,3°C wyzsza.

Dachy zielone przyczyniajg sie réwniez do ograniczania emisji gazéw cieplarnianych. Obok
pochtaniania dwutlenku wegla w procesie fotosyntezy wptywaja réwniez, analogicznie do dachéw
chtodnych, na mikroklimat wewnetrzny — na obnizenie temperatury w budynku oraz na ograni-
czenie zuzycia energii ha potrzeby klimatyzacji.

Znajdujaca sie na powierzchni stropodachéw roslinno$¢ przyczynia sie do odfiltrowania w pro-
cesie tzw. suchej depozycji wybranych zanieczyszczen powietrza. Dach zielony o powierzchni
ok. 100 m2 moze w ciggu roku odfiltrowac¢ nawet 18 kg zawieszonego w powietrzu pytfu, co od-
powiada produkcji pytu przez 15 samochoddw osobowych w tym samym czasie [20].

Nasadzona roslinno$¢ pozwala réwniez op6zni¢ sptyw wody opadowej z dachu. Mozliwosci
retencyjne dachu zielonego, uzaleznione od migzszosci substratu, zageszczenia roslinnosci, na-
chylenia dachu, jak rowniez czestosci wystepowania i intensywnosci opadéw, mogg by¢ nawet
trzy-, czterokrotnie wyzsze niz dachu standardowego. Pozwala to na ograniczenie ryzyka powodzi
i podtopien, zredukowanie zanieczyszczen wody, jak rowniez (dzieki zwiekszonej ewapotranspi-
racji) zmniejszenie kontrastéow termicznych [221.

Uktad, ilos¢ oraz grubo$¢ warstw dachu zielonego uzaleznione sg od konstrukcji dachu, plano-
wanych w danym przypadku rodzaju roslinnosci i formy wegetacji, jak réwniez typu materiatéw,
z ktérych zbudowane sg poszczegdlne warstwy. W TABELI zestawiono grubosci struktur dla réznych
rodzajow zazielenienia.

BLEKITNA INFRASTRUKTURA - DACHY RETENCYJNE

Ciagty rozwoj tkanki miejskiej wymusza zmiane podejscia do gospodarki wodami opadowymi.
Z jednej strony nalezy sprawnie odprowadza¢ wode z powierzchni nieprzepuszczalnych, takich
jak chodniki, ulice czy dachy, z drugiej trzeba zadba¢ o wode niezbedng do podlewania terenéw
zielonych oraz zielonych dachéw i elewacji. Przemyslana gospodarka wodna moze sprawic,
ze w obrebie budynku powstanie zamkniety obieg wody opadowej, co nie tylko odcigzy kanalizacje
deszczowa (a w przypadku intensywnych opadéw moze nawet zapobiec lokalnym podtopieniom),
lecz takze pozwoli na oszczednosci na optatach za odprowadzanie wody do kanalizacji desz-
czowej, wydatkach na wode do podlewania badz do sptukiwania nieczystosci w budynku (tzw.
woda szara). Taki samowystarczalny uktad wymaga jednak zastosowania specjalnego zbiornika
na wode lub tez gromadzenia wody w uktadzie dachéw zielonych, ktére w tym wypadku przy-
bierajg forme dachdéw retencyjnych (okreslanych czasem jako dachy btekitne) (8).

Zatozeniem dziatania dachu retencyjnego jest ujemny bilans wodny miedzy opadami (mozna
w nim uwzgledni¢ wode dostarczang z innych powierzchni, np. pozostatych uszczelnionych
dachéw czy taraséw) a parowaniem. Oznacza to, ze ilo$¢ wody dostarczanej nie powinna by¢
wieksza od tej, jaka jest w stanie odparowac. Z drugiej strony zwiekszone parowanie (w stosunku
do dachéw zielonych) stanowi dodatkowg zalete dachéw retencyjnych. Dzigki temu dziafajg one
jak tzw. pasywny solar, dodatkowo przyczyniajac sie do obnizenia temperatury powietrza.

W zaleznosci od ilosci i rodzaju roslinnosci znajdujacej sie na dachu dachy retencyjne ksztat-
towane sg na cztery rézne sposoby [81:
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» jako dachy zielone z drenazem magazynu- 7
jacym,

» jako dachy bagienne,
» jako dachy z roslinnoscia ptywajaca, I 7
» jako dachowe zbiorniki wody pozbawione ———————

roslinnosci. Rys. 6. Dach zielony z drenazem magazynujacym; rys.: /8]

Dachy zielone z drenazem magazynujgcym
(RYS. 6) konstruowane sg zazwyczaj w taki
spos6b, ze woda opadowa gromadzona jest M M
w warstwach substratu. Mozna takze zasto-
sowac specjalnie ttoczone folie lub elementy 4 5
z tworzyw sztucznych, ktérych zadaniem ——————
jest magazynowanie wody, lub tez warstw RYS. 7. Dach bagienny; rys. /8]
drenujgcych z kruszyw mineralnych. Ilos¢ gro-
madzonej wody uzalezniona jest od grubosci ] Arfx fef fele Rele Lele Ll tole folt )
warstw glebowych; najczesciej jest ona wy- -| [
korzystywana przez rosngce na dachu rosliny.

Na dachach bagiennych (Rys. 7) obsadzasig %
najczesciej rosliny fgkowe i bagienne, ktérych —
cechg charakterystyczng jest bardzo dobra RYs. 8. Dach z rolinnoscia ptywajaca; rys.- /87
zdolno$¢ transpiracji (800-1600 mm/m?/
rok). Buduje sie je z uzyciem substratéw, co pozwala na poszerzenie ich zastosowania i budo-
wanie trzcinowych oczyszczalni Sciekdw [8]. Flora na dachy z roélinnoscig ptywajaca dostarczana
jest w formie gotowych zazielenionych mat. Zaletg tego rozwigzania jest relatywnie niska waga
oraz odporno$¢ na zmienny poziom lustra wody. Umiejscowione nad najwyzszg kondygnacja
zbiorniki wody pozbawione roslinno$ci moga stuzy¢ celom rekreacyjnym, na przyktad jako basen
dla mieszkancow.

Wykonanie dachu retencyjnego (RYS. 8) wymaga przeprowadzenia tzw. bilansu wodnego, ktéry
uwzglednia takie parametry, jak wielkosci opadu i parowania, zuzycie wody, bilans powierzchni
czy wspotczynnik sptywu [8]. Musi on tez jednak spetnia¢ pozostate wymagania stawiane tego typu
konstrukcjom. Szczegdlnie istotne jest prawidfowe zaprojektowanie i wykonanie warstw hydroizo-
lacyjnych, ktére muszg sprostac¢ takim obcigzeniom jak przy budowie basenu. Hydroizolacja nie
moze ponadto wptywacé na jakos$c¢ i sktad chemiczny wody. Niezaleznie od sprawnie funkcjonujacej
izolacji wodochronnej nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ awaryjnego odprowadzenia nadmiaru wody
z dachu, a takze wykona¢ systemy oczyszczania i napowietrzania gromadzonej na dachu wody.

N
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NOVOTEGRA: JAKOSC, PROSTOTA
| BEZPIECZENSTWO

Z wyniku badan rynkowych, a takze analiz i obserwacji prowadzonych
nie w biurze, lecz na dachu, powstat bardzo wydajny system montazowy.
Stworzony w ten sposéb produkt umozliwia szybka i tatwg instalacje.

/
tegra

CZYM JEST NOVOTEGRA?

novotegra to autorska konstrukcja montazowa firmy BayWa r.e. dziatajgca od 2006 r., poczatkowo
w Niemczech, a pdzniej rowniez i w Polsce. Autorami konstrukcji sg dwaj pracownicy niemieckiej
spotki BayWa r.e.: Thomas Pvav i Martin Schéafer. Na przestrzeni czasu nasz system montazowy
byt ciggle udoskonalany. Wszystkie elementy konstrukcji produkowane sg w Niemczech, a co war-
to podkresli¢ — wszelkie komponenty systemu réwniez pochodzg z krajéw Unii Europejskiej. Nie
sg to wiec elementy sprowadzane ze wschodu, np. z Chin.


http://a001.izolacje.com.pl/e-book-dachy-novotegra

Prezentacja

Do tej pory novotegra funkcjonowata pod nazwg BayWa r.e. (autor), natomiast od stycznia
2021 r. wyodrebnita sie jako osobna spdtka, ktoérej oficjalnym i w zasadzie jedynym dystrybu-
torem jest BayWa r.e.

CO WYROZNIA TEN SYSTEM MONTAZOWY?

Pierwszym atutem jest jako$¢ — to element zdecydowanie wyrézniajgcy nas wsréd konkurencii.
Poza produkcjg w Europie, wazng kwestig jest rowniez przeprowadzanie bardzo rygorystycz-
nych testéw i regularna kontrola jakosci. Kolejng zaletg novotegry jest tatwos¢ komponowania
konstrukcji — ten warunek byt priorytetem podczas opracowywania systemu. System sktada sie
tylko z 5 elementéw, ktére w rdznej wariacji stanowig prostg konstrukcje na rézne typy dachow.
Naszym produktem flagowym jest konstrukcja na dach ptaski, ktéra nie ma elementéw skreca-
nych. Przednie i tylne stopki bazowe dziatajg na zasadzie wklikiwania. W zasadzie zaden ele-
ment konstrukcji nie wymaga wkrecania. Ponadto, novotegra jest niezwykle szybkim w obstudze
systemem. Wszystkie skfadowe novotegry sg prefabrykowane, co zwykle skraca czas montazu
na placu budowy. Oznacza to, ze instalator na plac budowy dostaje gotowe elementy, np. klemy
sg juz skrecone, a mostki maja juz podklejke.

CZY NOVOTEGRA POSIADA ROWNIEZ NARZEDZIE PLANISTYCZNE?

Tak. Wraz z novotegra na pomoc przychodzi program Solar-Planit. Te dwa elementy sg ze sobg
$cisle zwigzane, poniewaz projekt wykonany w Planicie, p6zniej konstruowany jest na novotegrze.
Skorzystanie z programu zapewnia bezpieczenstwo, funkcjonalno$¢ i poprawnos¢ konstrukeiji.
Takim elementem jest np. odpowiednie balastowanie, ktére sprawi, ze konstrukcja nie odpadnie
z dachu. Poza tym, jest to program oparty na przegladarce internetowe] i zupetnie bezptatny!
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Program pozwala na ekspresowe wrecz zaprojektowanie instalacji, bez wzgledu na typ dachu,
na ktérym ma ona powstac. Instalator otrzymuje wyliczony co do sztuki i kompletny zestaw
niezbednych elementéw, ktéry mozna wyeksportowaé dzieki programowi Solar-Planit bezpo-
$rednio na platforme zakupowa. Kilka kliknie¢ i projekt instalacji gotowy — od projektu po zakup
i instalacje.

Wyprébuj bezptatnie: www.solar-planit.pl/solarplanit/.

NA JAKIE WSPARCIE MOGA LICZYC KLIENCI NOVOTEGRY?

Naszym klientom oferujemy szerokie wsparcie, od projektu i doboru elementéw az do instalacji
na dachu. Na etapie projektu nasi eksperci techniczni sg do dyspozycji telefonicznie i mailo-
wo. Mamy réwniez mozliwo$¢ potfaczenia sie online, by skonsultowaé poprawno$¢ projektu.
Swiadczymy réwniez (chyba jako jedyni w Polsce) ustuge bezpfatnej asysty przy pierwszym
lub technicznie trudnym montazu. Pracownicy BayWa r.e. nieodptatnie odwiedzajg konkretng
budowe i wspdlnie z instalatorami pracujg réwniez na dachu dzielgc sie cennymi wskazéwkami
dotyczacymi bezpiecznego montazu i sposobami na skrécenie procesu. Aby uzyskaé wsparcie,
wystarczy skontaktowac sie z naszym zespotem.

GDZIE | JAK ZNALEZC NOVOTEGRE?

Siedziba polskiej spétki BayWa r.e. znajduje sie w Zabierzowie (koto Krakowa). Niedaleko biura
sprzedazy, 1,5 km dalej — w Modlniczce, znajdujg sie réwniez nasze magazyny. Daje to mozliwo$¢
odbioru osobistego, ale réwniez fatwego wgladu. System novotegra dostepny jest na platformie
zakupowej: solar-distribution.baywa-re.pl/pl/.

Wiecej informacji o systemie montazowym novotegra: www.novotegra.com/pl/.


http://a001.izolacje.com.pl/e-book-dachy-novotegra-solarplanit
http://a001.izolacje.com.pl/e-book-dachy-novotegra-solar
http://a001.izolacje.com.pl/e-book-dachy-novotegra

Prezentacja

SKONTAKTUJ SIE Z NASZYMI SPECJALISTAMI

B Bartosz Kica — Szef produktu, system montazowy novotegra,
tel. +48 787 819 880, e-mail: bartosz.kica@baywa-re.com

B Bartosz Tomala — Konsultant techniczny, system montazowy novotegra,
tel. +48 538 421 439, e-mail: bartosz.tomala@baywa-re.com
Konrad Chruszczyk — Szef produktu, moduty PV,
tel. +48 735 880 920, e-mail: konrad.chruszczyk@baywa-re.com
Jakub Bajorski — Szef produktu, falowniki PV,
tel. +48 784 368 258, e-mail: jakub.bajorski@baywa-re.com

Autor systemu novotegra, firma BayWa r.e.,
dziata jako autoryzowany dystrybutor PV
(hurtownia fotowoltaiczna), wspdfpracujacy

Ba Wa re z firmami instalatorskimi. W portfolio pro-
y u ® duktéw znajdg Panstwo wszystkie elementy

r.e.think energy potrzebne? .do za_prOJektowanla i wdrozenia
fotowoltaiki od wiodacych, globalnych produ-

centéw — od modutéw i falownikéw, poprzez

KONTAKT

BayWa r.e. Solar Systems
Krakowska 390, 32-080 Zabierzéw (k. Krakowa)

tel. 888 332 750 magazyny energii, optymalizatory i akcesoria
biuro.solarsystemspl@baywa-re.com PV, az po autorski system montazowy novote-
www.baywa-re.pl/pl/ gra — to wszystko w naszym webshopie 24/7!
Platforma zakupowa: sklep.baywa-re.pl Tam znajdziecie Panstwo rowniez kompletng

Wiecej o novotegra: www.novotegra.com/pl/ i rzetelng dokumentacje produktéw. [ |
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DR INZ. JANUSZ BANERA

TRENDY W ZAKRESIE
STOSOWANYCH TECHNOLOGI!I
IZOLACJI DACHOW PLASKICH

W dzisiejszym Swiecie nic nie jest tak state jak ciggty proces zmian.
Stale zachodzace zmiany wptywajg na catg nasza cywilizacje

i wszystkie dziedziny naszego zycia, tj. produkcje zywnosci, przemyst
odziezowy, motoryzacje, elektronike i informatyke, energetyke,
budownictwo itd.

Dotyczy to rowniez technologii izolacji dachéw ptaskich, a kilka czynnikéw ma na to szczegolnie
istotny wptyw. Do tych czynnikéw nalezy zaliczy¢:

» dekarbonatyzacje budownictwa,

» bezrobocie strukturalne,

» wspotczesne zasady projektowania,

» automatyzacje i robotyzacje,

» zasady zréwnowazonego rozwoju w budownictwie ,sustainability”,

» klimatyczne zmiany meteorologiczne.

DEKARBONIZACJA BUDOWNICTWA

W zwiagzku z porozumieniem paryskim [1], ktére naktada na nas zobowigzanie, aby globalne
antropogeniczne emisje gazoéw cieplarnianych netto osiggnety poziom zerowy okoto 2050 r., Unia
Europejska, w ramach Europejskiego Zielonego tadu, zaktada redukcje emisji gazéw cieplarnia-
nych 0 55% do 2030 r. Osiaggniecie tych celéw ma by¢ mozliwe dzieki dekarbonizacji wszystkich
sektoréw gospodarki, w tym réwniez budownictwa.

Znaczenie budownictwa w procesie dochodzenia do neutralno$ci klimatycznej jest kolosalne.
Naj$wiezsze dane pokazujg, ze budynki odpowiadajg za 38% $wiatowych emisji CO,, przy czym
28% pochodzi z eksploatacji budynkéw, a 10% z proceséw wytwarzania materiatéw i technologii
wykorzystywanych w budownictwie (wbudowany $lad weglowy).

Aby osiggnac¢ neutralno$¢ klimatyczng, rynek budowlany musi przej$¢ proces transformaciji
i konieczna jest modyfikacja podejscia do wyboru stosowanych w budownictwie materiatow
i technologii, w ktérych izolacje dachéw majg bardzo istotne znaczenie.

Najbardziej popularne dzisiaj technologie izolacji dachéw pfaskich to oczywiscie papy bi-
tumiczne, ktdre sg brane pod lupe jako jedne z pierwszych technologii, gdyz charakteryzujg sie



wysokim poziomem $ladu weglowego, czyli catkowitej emisji gazéw cieplarnianych podczas
petnego cyklu zycia produktu. Pod pojeciem petnego cyklu zycia produktu nalezy rozumieé
proces produkcji, instalacji, uzytkowania i utylizacji. Cho¢ sama ilo$¢ emisji dwutlenku wegla
podczas produkcji papy nie jest znaczaco wyzsza niz przy produkcji innych typéw izolacji, jak
np. elastomeréw, to jednak w petnym cyklu zycia wraz z utylizacjg réznica ta staje sie znaczaca,
Co oznacza, ze w przysztosci izolacje z papy bitumicznej beda musiaty ustgpi¢ miejsca mniej
emisyjnym rozwigzaniom.

BEZROBOCIE STRUKTURALNE

Drugim czynnikiem przyczyniajgcym sie do zmian trendéw technologicznych w zakresie izolacji
dachoéw ptaskich jest bezrobocie strukturalne. Transformacja edukacji w podgzaniu za ocze-
kiwaniami rynku pracy sprawifa, ze od wielu lat najwiekszy odsetek ludzi zdobywa wyksztat-
cenie w takich zawodach, jak informatyka, marketing, zarzadzanie, grafika itd., co oznacza,
ze do systemu od lat nie wptywali w odpowiednich ilosciach wykwalifikowani pracownicy
w zawodach do pracy fizycznej. Dzi$ jest to bardzo odczuwalne w wielu branzach, nie tylko
w budownictwie. Cho¢ na budowach brakuje rak do pracy juz niemal we wszystkich fazach
budowy od ciesli i zbrojarzy, murarzy i tynkarzy az po dekarzy, mtodzi ludzie konczacy dzi$
proces edukacji nie tylko nie sg nauczeni prac we wspomnianych zawodach, ale nie zamierzajg
trudni¢ sie tak ciezka pracg fizyczng [21. Jednoczes$nie co roku na emeryture odptywa z puli
pracownikéw trudnigcych sie tymi zawodami cze$¢ doswiadczonych fachowcédw. Ministerstwo
Edukacji i Nauki posrod zawodow, na ktére w najblizszych latach bedzie najwieksze zapotrze-
bowanie na rynku pracy (3], wymienia dekarzy i technikéw dekarstwa jako wskazanie, w jakim
kierunku powinna ksztattowac sie oferta szkolnictwa branzowego. To pokazuje, jak dramatyczna
jest obecnie sytuacja w tradycyjnym dekarstwie i nic nie zapowiada, zeby ten pogarszajacy sie
stan miat sie zmieni¢ na lepsze.

Wykonywanie izolacji dachu z papy wbrew pozorom nie nalezy do tatwych zaje¢, a odpowie-
dzialno$¢ za jakos¢ tych prac jest ogromna. Kazda drobna niedoktadno$¢ wynikajgca z braku
doswiadczenia, powodujgca nieszczelno$¢ dachu i zalanie przestrzeni ponizej, moze by¢ w swo-
ich skutkach wysoce kosztowna [4]. Zwtfaszcza jezeli méwimy o budownictwie przemystowym
Z wysoce zautomatyzowang elektronicznie linig produkcyjng pod dachem. Mozliwos¢, a w zasa-
dzie czestotliwo$¢ popetniania tego typu btedéw jest wprost proporcjonalna do stopnia skompli-
kowania geometrii izolowanej powierzchni. Najczesciej wystepujace nieszczelnosci izolacji z papy
w arkuszach wystepujg w obrebie detali wymagajacych zaktadek przy elementach wystajgcych
ponad potaé¢ dachu.

Niestety, wspdtczesny sposéb projektowania budynkéw przemystowych, w celu optymalnego
wykorzystania wewnetrznych przestrzeni, wyprowadza ponad pota¢ dachu duze ilosci ré6znego
rodzaju elementéw, np.:

» Swietliki,

» klatki schodowe,

» centrale wentylacyjne i klimatyzatory,
» rozdzielnie elektryczne,

» instalacje o$wietleniowe,




» czerpnie i wyrzutnie instalacji nawiewno-wywiewnej,
» podkonstrukcje do kratownic i przegréd.

Wykonanie izolacji tak ztozonego geometrycznie dachu z papy bitumicznej wymaga odpowied-
niego wyksztafcenia i praktyki w szkotach zawodowych, a tymczasem od wielu lat doswiadczamy
w tym zakresie znaczny deficyt. Wspomniane powyzej bezrobocie strukturalne wymusza na nas
postepujaca automatyzacje i robotyzacje proceséw produkcyjnych we wszystkich gateziach
przemystu. Przyktadem takiej automatyzacji i robotyzacji w dziedzinie dekarstwa jest technolo-
gia izolacji natryskowych, ktéra w znacznym stopniu przyspiesza proces wykonywania obrébek
skomplikowanych geometrycznie detali, eliminujac jednoczesnie ryzyko btedéw wykonawczych.

ZROWNOWAZONY ROZWOJ

Wozrastajacy nacisk na zasady zréwnowazonego rozwoju w budownictwie ,,sustainability” w gtow-
nej mierze koncentruje sie na stosowaniu materiatéw i technologii o dtugim cyklu zycia. Choé
jakos¢ i trwatos$¢ izolacji z papy bitumicznej jest coraz lepsza, to wiekszo$¢ tego typu produktow
ma stosunkowo krétki czas zycia, gdyz ulega starzeniu sie i wymaga wykonania nowej warstwy
izolacji po okresie okoto 10 lat. Jezeli proces starzenia sie papy w momencie wykonywania
kolejnej warstwy jest zaawansowany, to istniejgca warstwa nie nadaje sie na podkfad pod nowg
warstwe izolacji i musi zosta¢ usunieta i zutylizowana. To wifasnie cykliczna utylizacja bitumicz-
nych izolacji dachéw w znacznej mierze odpowiada za bardzo wysoki poziom $ladu weglowego
w okresie eksploatacji budynkow.

ODDZIALYWANIE DESZCZU | SNIEGU NA DACH PLASKI

Kolejnym czynnikiem, ktérego nie mozna pomina¢ w tych rozwazaniach, sg zmiany klimatyczne.
Wszyscy obserwujemy wystepujace z coraz wiekszg czestotliwoscig nagfe i intensywne zjawi-
ska meteorologiczne w postaci gwattownych opadéw deszczu w okresie letnim, jak i $niezyce
w zimnych okresach i to nie tylko w pétnocnej czesci Europy, ale réwniez krajach potudniowych.
Meteorolodzy ostrzegaja przed nasilaniem sie tego typu zjawisk w przysztosci.

Na trendy w zakresie technologii izolacji dachéw ptaskich bedg miaty wptyw przede wszyst-
kim te ponadnormatywne opady $niegu, gdyz w przeciwienstwie do opadéw deszczu zalegajacy
na dachu $nieg bardziej negatywnie oddziatuje na izolacje dachu. Bezposrednia sita oddziaty-
wania deszczu na izolacje jest tagodna, matfo agresywna i nie powoduje uszkodzen mechanicz-
nych izolacji dachu podczas opadu. Oddziatywanie na izolacje jest krétkotrwate i tymczasowe.
W zasadzie nalezy uznaé, ze opady deszczu nie powodujg dziatania wody pod hydrostatycznym
ci$nieniem na izolowang powierzchnie. Woda opadowa sptywa pod wptywem grawitacji zgodnie
z nachyleniem dachu do odwodnien. Po ustaniu opadéw reszta wilgoci odparowuje i oddziaty-
wanie wody na izolacje ustepuije.

Bezposrednia sita oddziatywania opaddw $niegu na izolacje jest rowniez fagodna, mato agre-
sywna i nie powoduje bezposrednio uszkodzen mechanicznych izolacji dachu podczas opadu.
Jednak jego oddziatywanie na izolacje jest dtugotrwate — powoli topniejgc, oddziatuje na izolacje
jako state obcigzenie wodg. Po ustaniu opadéw obcigzenie nie ustepuje, dodatkowo kumulu-
je sie wraz z kolejnymi opadami. Cho¢ bezposrednio sam opad $niegu nie powoduje uszkodzen
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mechanicznych izolacji dachu, to jednak jego usuwanie moze prowadzi¢ do jej rozszczelnienia.
Zwtaszcza gdy zaktady potfaczen kolejnych arkuszy izolacji zostaty przegrzane lub niedogrzane
odpowiednio podczas jej uktadania.

Zalegajacy Snieg uniemozliwia swobodne sptywanie wody, zmieniajgc obcigzenie z chwilowego
w ciagte. W takiej sytuacji wymagane sg izolacje ciezkie, odporne na ciagte oddziatywanie wody.
Topniejacy $nieg umozliwia penetracje wody réwniez na powierzchni pionowych ptaszczyzn wy-
niesionych ponad podstawowa pota¢ dachu. Tutaj ro$nie znaczenie szczelnych obrébek detali,
ktore przy tradycyjnych systemach pokry¢ dachowych sg trudne do wykonania. Przy matym
nachyleniu dachu zgrubienia na zaktadkach izolacji uktadanych w arkuszach uniemozliwiajg
sptywanie wody do odwodnien. Takie sytuacje moga prowadzi¢ do utraty wtasciwosci elastycz-
nych (parcenie) pod wptywem dtugotrwatego i ciggtego oddziatywania wody w miejscach zasto-
in. A ponadto ciggte oddziatywanie wody powoduje korozje stalowych elementéw lub pokrycia
z blachy. Zamarzajgca woda w drobnych szczelinach rozsadza je, zwiekszajgc swojg objetosc¢
i powigkszajac rozmiar poczatkowych uszkodzen. Dodatkowo kumulujace sie opady $niegu moga
powodowac duze obcigzenie uginajace pota¢ dachu, wywotujgc duze naprezenia rozciggajace.
Ograniczona elastycznosé i rozciggliwo$é izolacji papowych przy takich naprezeniach rozcigga-
jacych moze powodowa¢ jej rozdarcie lub pekniecie.

Obcigzenie storicem réwniez negatywnie oddziatuje na pokrycia dachowe. Nagrzewajac
powierzchnie, rozmiekcza i uptynnia materiaty termoplastyczne, prowadzac do deformacji.
A stygnac w nocy, konstrukcja potrafi sie istotnie kurczy¢, wywotujagc dodatkowe naprezenia
rozciggajace, ktdére moga rozerwac izolacje. Biorgc pod uwage powyzsze aspekty, nikogo nie
dziwi, ze juz dzi§ mozemy w Europie zauwazy¢ powolne wypieranie bitumicznych izolacji
dachéw ptaskich przez technologie natryskowych izolacji elastomerowych jak powtoki poli-
mocznikowe.




IDZIE NOWE

Kalifornijski Departament Transportu po dtugim etapie badan, kalkulacji kosztéw i analiz zde-
cydowat sie na zastosowanie ochronnych powfok polimocznikowych (aromatyczny polimocznik
z lakierem poliasparginowym) do zabezpieczenia zelbetowej konstrukcji mostu San Mateo-Hay-
ward w aktywnym sejsmicznie obszarze nad wrazliwg dla $rodowiska zatokg San Francisco.

Most Mateo-Hayward (zwany potocznie mostem San Mateo) faczy Pétwysep San Francisco
z Zatokg Wschodnig. Zachodni kraniec mostu znajduje sie w Foster City, na przedmiesciach
na wschodnim krancu San Mateo. Wschodni kraniec mostu znajduje sie w Hayward. Jest to naj-
dtuzszy most w Kalifornii. Most jest wtasnoscig stanu Kalifornia i jest utrzymywany przez Cali-
fornia Department of Transportation (Caltrans), stanowg agencje autostrad. Zostat wybudowany
w 1929 r. i, wéwczas majac dtugosé ponad 11 km, byt najdtuzszym mostem na $wiecie.

Dlaczego Caltrans zdecydowat sie podczas remontu z rozbudowa tego mostu na zastosowanie
do zabezpieczenia jego konstrukcji betonowej tak drogiej technologii? Poniewaz wszelkie wylicze-
nia wykazaty, ze jej zastosowanie, pomimo tego, ze bardzo kosztowne w fazie inwestycji, pozwoli
im zaoszczedzi¢ ogromnie duzo pieniedzy. Jak to mozliwe? Badania i symulacje dfugosci cyklu
zycia tej konstrukcji w modelowaniu z zabezpieczeniem aromatycznym polimocznikiem i polia-
sparginowym lakierem ochronnym przed promieniowaniem UV zostaty obliczone na zapewnienie
125 lat trwafosci okresu uzytkowania (51. 125 lat bez ponoszenia kosztéw kolejnych renowacji?
125 lat bez wytaczania z uzytkowania i strat finansowych w wyniku tych przestojéw na ptatnym
moscie? To sg realne oszczednosci.

Podobne wyliczenia dotyczace wydtuzenia trwatosci konstrukcji zelbetowych fundamentow
stupoéw elektroenergetycznych z 60 do 120 lat i wielomilionowych oszczedno$ci wynikajgcych
z zastosowania powtok ochronnych z membrany polimocznikowej przedstawit Karol Wirth w pu-
blikacji pod tytutem ,Stupy elektroenergetyczne — normy, trwatos¢” (61. Obliczajagc dwukrotne
wydtuzenie cyklu zycia, Karol Wirth przedstawit, jak ogromne oszczednosci przynosi optymali-
zacja kosztéw cyklu zycia budowli.

Cykl zycia membrany polimocznikowej zostat potwierdzony w badaniu korelacji Arrcheniusa
zgodnie z normg EN ISO 2578. Proces degradacji materiatu jest zalezny od temperatur oddzia-
tujgcych na membrane w okresie uzytkowania. Badanie wykazato, ze proces rozktadu w tempe-
raturze 95°C przebiega stosunkowo szybko. Nastepnie wyniki syntezy ekstrapolowano do 30°C.
Taka ekstrapolacja wskazuje, ze membrana uzytkowana w temperaturze ok. 30°C jest stabilna,
a proces rozktadu przebiega bardzo wolno i prognozowany czas degradacji materiatu przekracza
nawet 100 lat.
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JANUSZ BANERA - dyrektor Techniczny w firmie Master Builders Solutions Polska Sp. z 0.0. Specjalista
w dziedzinie zastosowan posadzek zywicznych, powtfok z zywic reaktywnych i cementowo-polimerowych
oraz zapraw naprawczych do konstrukcji betonowych. Autor ksigzki ,,Powtoki polimocznikowe

w budownictwie”, bedacej kompendium wiedzy w zakresie hydroizolacji. Ekspert z do$wiadczeniem
praktycznym, zdobytym na kontraktach w Polsce, jak rowniez za granica jako kierownik buddw.

Posiada wieloletnie doswiadczenie w zakresie planowania i realizacji inwestycji. W swojej pracy wspomaga
inzynieréw, inwestoréw i wykonawcéw w doborze optymalnych rozwigzan oraz zapewnia wsparcie

na miejscu wykonywania robét. Swoja wiedze specjalistyczng czerpie z doswiadczen zgromadzonych

w ramach setek inwestycji budowlanych prowadzonych przez Master Builders Solutions na catym
Swiecie. Uczestniczyt w procesie wyboru technologii przy najwigkszych, wymagajacych specjalistycznego
i indywidualnego podejécia projektach, m.in. Sky Tower, Stadion Narodowy, Afrykarium i Oceanarium,

a takze Narodowe Forum Muzyki.



PRZECIEKAJACY TARAS | DACH?
MEMBRANA POLIURETANOWA
DROOF 250 ROZWIAZE PROBLEM

Balkony, tarasy i dachy to powierzchnie najbardziej narazone

na destrukcyjne dziatanie czynnikdw atmosferycznych. Zewnetrzne
elementy konstrukcyjne, wystawione na zmienne warunki pogodowe

i Srodowiskowe, moga nie przetrwaé nawet jednego sezonu, jesli

nie beda dobrze zabezpieczone. Warto zdaé sobie sprawe, ze jesli
konstrukcja zostata postawiona prawidtowo, to z pewnoscia wina

za przeciekajacag powierzchnie lezy w niewtasciwym zabezpieczeniu
jej przed woda oraz wilgocig — bez wzgledu na pore roku, mamy z nig
do czynienia przez caty rok.

PROSTY | TRWALY SPOSOB NA ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI

Membrana hydroizolacyjna DROOF 250 to ptynna powtoka na bazie wysokiej jakosci czystych
zywic poliuretanowych. Charakteryzuje sie doskonatymi wtasnosciami mechanicznymi, che-
micznymi i termicznymi. Posiada wysokg odporno$¢ na promieniowanie UV i inne czynniki
atmosferyczne.
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CANADA RUBBER ZIMNY DACH

— to termorefleksyjne, ptynne powtoki
dachowe odbijajgce promieniowanie UV.
Ich zastosowanie to nowoczesne

i proekologiczne rozwigzanie powodujace
ograniczanie procesu nagrzewania
pokrycia dachowego, wydtuzenie jego
zywotnosci i trwatosci, zmniejszenie
wydatkéw zwigzanych z dziataniem
instalacji klimatyzacyjnych, a takze
zwiekszenie efektywnosci dziatania
instalacji fotowoltaicznych.

KONTAKT

CANADA

RUBBER

Canada Rubber Polska Sp. z 0.0.
ul. Rozrywka 1, 31-419 Krakéw
tel. +48 12 416 14 56
kontakt@canadarubber.pl
www.canadarubber.pl

Prezentacja

wbner @
. DROOE.,

plynna poliuretanowa
mambrana hydrsisolasring

Zastosowanie powtoki DROOF 250 na bal-
konie, tarasie to gwarancja trwatej hydroizola-
cji. Jezeli nie jeste$ zdecydowany na ostatecz-
ne wykonczenie swojego tarasu czy balkonu,
zastosowanie powtoki DROOF umozliwi Ci
bezpieczne korzystanie z balkonu i da czas
na podjecie decyzji o ostatecznym wykoncze-
niu powierzchni.

ZALETY ZASTOSOWANIA MEMBRANY
DROOF PRZY NAPRAWIE
PRZECIEKAJACEGO DACHU

» jednolita, bezszwowa membrana bez mo-
cowan i faczen,

» duza elastyczno$¢ — membrana pracujaca
razem z podtozem,

» fatwosc¢ i szybkos¢ aplikacji bez konieczno-

$ci utylizacji starego podtoza,

niewielka waga powtoki: ograniczenie do-

datkowego obcigzenia konstrukcji dachu,

» dtugotrwaty czas eksploatacji powtoki,

» skuteczna izolacja skomplikowanych ele-
mentéw dachowych i infrastruktury da-
chowej,

Zuzycie: 1,6-2,0 kg/m? dla aplikacji dwu-
warstwowej powtoki DROOF 250. |

v
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WYBRANE ZAGADNIENIA
DOTYCZACE TRWALOSCI
POKRYC DACHOWYCH

Dach jest pierwszg i zasadniczg przegrodg chronigcg zaréwno

wnetrza, konstrukcje, jak i inne elementy obiektéw budowlanych

przed niekorzystnym oddziatywaniem na nie otoczenia. Rzadko mozna
obecnie spotkaé¢ autentyczne pokrycie dachowe, ktére towarzyszy
historycznemu obiektowi od momentu jego wybudowania. Dzisiaj nadal
stosuje sie tradycyjne, jak rowniez coraz czesciej ulepszone rozwigzania
technologiczne w materiatach pokryciowych, zachowujac w wigkszosci
przypadkéw ich pierwotny wyglad, ktére takze jak ich poprzednicy
podlegaja procesom naturalnego oraz niejednokrotnie wymuszonego
starzenia sie. Czym w rzeczywistosci sg pokrycia dachowe?

Odpowiadajac na to pytanie, mozna powiedzie¢, ze pokrycia dachowe sg parasolem bezpieczen-
stwa dla najwyzej pofozonych zewnetrznych, poziomych przegréd budynkéw i budowli, a tym
samym dla catych obiektéw budowlanych. Zawsze kojarza sie z zewnetrzng warstwg dachu
lub stropodachu, wykonang z materiatéw odpornych na oddziatywania klimatyczne, zdolng
do przenoszenia i przekazywania obcigzen na konstrukcje no$ne dachéw/stropodachéw (taty
i ptatwie). Pokrycia powinny by¢ jednoczesnie odporne na uszkodzenia mechaniczne, zmiany
temperatur (w tym cykliczne procesy zamrazania i odmrazania), promienie UV, korozje (chemiczng
i biologiczng) oraz inne uszkodzenia bedace efektem wykonywania czynnosci konserwacyjnych
oraz naprawczych. Powinna je charakteryzowac réwniez odporno$¢ na okresowa zmiane wymia-
row (w wyniku oddziatywan termicznych i mechanicznych w przypadku niezapewnienia im swobo-
dy przemieszczen), dobra przyczepnos¢ do podtozy oraz fatwos¢ napraw, uzupetnien i wymian. Nie
istniejg materiaty catkowicie odporne na proces starzenia sie, lecz odpowiednie obchodzenie sie
z kazdym materiatem moze ten proces spowolni¢, a niewtasciwe — znacznie przyspieszyc.

Nie jest mozliwe udzielenie uniwersalnej i jednoznacznej odpowiedzi na pytanie dotyczace
sposobu wydfuzania okresu trwafosci pokry¢ dachowych. W budownictwie stosuje sie wiele
technologii krycia dachéw, niejednokrotnie bardzo odmiennych od siebie, w tym tradycyjnych,
takich jak drewniane, ceramiczne, cementowe, wiékno-cementowe, papowe, tworzywowe, sta-
lowe i metalowe, szklane, a nawet strzechy. Na dachach wystepujg jeszcze pokrycia wykonane
z materiatéw zawierajacych szkodliwy dla zdrowia i otoczenia azbest, ktére przy spetnieniu
pewnych wymagan [11 bedg mogly zalega¢ na dachach jeszcze do 2031 r.



Wielkosci

pochylenia Zalecone
potaci wielkosci

Sposdb pokrycia :
i = dachowych |Pochylenia
[%]

bezspoinowo z mas asfaltowych i asfaltowo-polimerowych
na dwoéch lub trzech warstwach pap asfaltowych na podtozu 0,6-11 1-20 1-3
betonowym lub izolacji termicznej

papa asfaltowa podwadjnie na betonie >0,6 >1 3-20
papa asfaltowa podwéjnie na deskowaniu 2-17 3-30 3-20
falista stalowa ocynkowana, nierdzewna i kwasoodporna,
. o 14 25 >30

cynkowa i aluminiowa
trapezowa z powlokami metalicznymi i dodatkowymi

. . . " 6 10 >10
niemetalicznymi, o wys. profilu < 35 mm
dachéwka ceramiczna podwdéjnie w tuske 31-50 1630_ 70-100
dachéwka ceramiczna podwéjnie w koronke 35-45 1786 70-100

. 50-

ceramiczna zakladkowa 27-45 100 70-90
dachéwka cementowa zakiadkowa >22 >40 70-90

TABELA 1. Zalecane wielkosci pochylenia potaci dachowych [2]

Pokrycie dachowe to nie tylko pojedyncza warstwa papy, folii, dachéwek, blachy itp. To kom-
pletny system oferowany przez producenta, ktéry dopiero, gdy zostanie wdrozony w catosci, moze
zapewni¢ trwato$¢ i niezawodno$é pokrycia, o czym bardzo czesto sie zapomina m.in. z powodu
pozornej oszczednosci i nieSwiadomosci. Kazdy rodzaj pokrycia bedzie wymagat przeprowadza-
nia innych czynnosci w celu utrzymania na wymaganym poziomie sprawnos$ci oraz zywotnosci
technicznej i uzytkowe;j.

KSZTALTOWANIE DACHU

Szczelno$¢ oraz trwato$¢ pokry¢ dachowych uzalezniona jest réwniez od wielkosci pochylen po-
taci dachowych. W TABELI 1 zamieszczono aktualnie zalecane wielko$ci pochylen potaci (21, ktére
praktycznie nie ulegty wiekszym zmianom na przestrzeni ostatnich 50 lat. Wielkosci te powinny
byc¢ traktowane jako wyjsciowe do ksztattowania dachdw, z jednoczesnym uwzglednianiem wy-
tycznych producentéw materiatow pokryciowych.

Dobor rodzaju pokrycia dachowego powinien by¢ dostosowany do lokalizacji obiektu w odpo-
wiedniej strefie klimatycznej, obcigzenia wiatrem [3] oraz $niegiem [4] i jednocze$nie powinien
uwzglednia¢ zapisy aktualnego planu zagospodarowania przestrzennego lub decyzji ustalajacej
warunki zabudowy. Ponadto dobdr pokrycia powinien uwzglednia¢ réwniez poziom hatasu
przedostajgcego sie do wnetrza budynku lub wychodzacego z niego [51. Inaczej bedzie on ttumiony
przez przegrody pokryte dachéwka, a inaczej przez przegrody pokryte blachg (hatas technolo-
giczny, komunikacyjny, opady deszczu, gradu oraz wiatr).




FOT. 1-3. Przykfady uszkodzen pokry¢ dachowych, zwigzane z niewtasciwym mocowaniem ich do podfoza: pokrycie papowe (1),
membrana PVC (2), pokrycie z blachy (falistej, powlekanej) (3); fot.- 17

»SEABE MIEJSCA” | BLEDY W ROZWIAZANIACH POKRYC DACHOWYCH

Dla pokry¢ dachowych, podobnie jak dla dachéw i pozostatych elementéw obiektéw budowla-

nych, mozna wskaza¢ ich ,stabe miejsca”, tj. lokalizacje, gdzie najczesciej powstajg defekty, ktd-

rych cze$¢ moze doprowadzi¢ w konsekwencji do powaznych uszkodzen elementéw chronionych
przez pokrycia, a nawet catych kondygnacji obiektéw budowlanych (FoT. 1-3). , Stabe miejsca”

pokry¢ dachowych wymieniono w TABELI 2.

Trwato$¢ pokry¢ dachowych nie bedzie zalezata wytacznie od jakos$ci materiatéw, z ktérych
je wykonano. Bedzie ona funkcjg wielu zmiennych, ktére bedg wystepowac juz w okresie ich wy-
konania i bedag kontynuowane w czasie dalszej eksploatacji, kiedy pokrycia zostang juz poddane
odziatywaniu skrajnych warunkéw nieprzyjaznego dla nich otoczenia. Bedzie zalezata réwniez
od udzielanych gwarancji producentéw i dystrybutoréw. Wsréd ww. zmiennych mozna wyréznic:
» niewtasciwy dobor pokry¢ na etapie projektowania prac ratunkowych, adaptacyjnych lub prze-

prowadzania remontéw, poprzez niedopasowanie rodzaju pokrycia do cech historycznych

obiektu oraz $rodowiska jego pdzniejszej eksploataciji,

» brak rozwigzan projektowych w zakresie podpar¢ i mocowania do podtoza pokryc,

» brak uwzgledniania proceséw fizykalnych zachodzacych wewnatrz przegréd (dachéw i stro-
podachdw),

» brak zapisow w projektach dotyczacych stosowania wytgcznie jednej, sprawdzonej i komplet-
nej technologii w systemach pokry¢,

» brak rozwigzan szczegotow tzw. stabych miejsc w pokryciach: zatamania potaci, przejscia
instalacji oraz konstrukcji i urzadzen przez pokrycia, niewtasciwe mocowanie i obrébka okien
potaciowych,

» stosowanie uproszczen wykonawczych i mieszanych technologii,

» stosowanie rozwigzan wtasnych w przypadku braku szczegétowych rozwigzan projektowych
(detale),

» brak urzadzen do komunikacji po dachach,

» brak przegladéw pokryé w czasie eksploatacji w okresach przewidzianych w ustawie [6]
oraz po nadmiernych opadach $niegu, oczyszczaniu potaci, przerébkach, gradobiciu itp.,

» oczyszczanie dachdw z pokrywy $nieznej (czesto warstwy zlodowaciatej) przez zespoty lub oso-
by niedoswiadczone i nieprzygotowane do prowadzenia tego typu prac przy jednoczesnym
braku stosownych narzedzi,

» sprawdzanie stanu pokrycia po pracach naprawczych, szczegdlnie po cieciach warstw pokry-
ciowych oraz po poruszaniu sie po nich,

» nieprzestrzeganie termindw i zakresow przegladoéw gwarancyjnych pokry¢ dachowych,



Wybrane wady pokry¢ dachowych Skutki/zagrozenia

brak doswiadczenia i umiejetnosci pokrywania dachéw
o skomplikowanych ksztattach

niedostosowywanie rodzaju pokry¢ do wartosci histo-
rycznych obiektéw, a takze warunkow klimatycznych
oraz uzytkowych: $rodowisko morskie (korozja), tereny
gorzyste (zwiekszone obcigzenie $niegiem i wiatrem),
czeste poruszanie sie po dachach bez odpowiedniej
komunikacji, montaz urzadzen i reklam

brak wymaganego mocowania pokry¢ dachowych
(zgodnie z rozktadem obcigzen na dachach wg norm
dot. oddziatywan klimatycznych), szczegdlnie w miej-
scach silnie narazonych na dynamiczne porywy wiatru

stosowanie niekompletnych, mieszanych technologii
pokrywczych, czesto do siebie niedopasowanych

zaniedbywanie obowigzku usuwania $niegu z dachéw
- powstawanie workéw $nieznych, wzrost ciezaru
Sniegu wskutek zalegania, zlodowacenie - czynnosci
te nalezy wykonywac tylko wowczas, kiedy wymaga
tego sytuacja

brak wtasciwego wentylowania (przewietrzania) nie-
ocieplonych oraz ocieplonych stropodachoéw, brak (za-
niechanie tradycji) odpowietrzania samych pokry¢ da-
chowych, ocieplanych dachéw o zamknietej budowie
warstwowej, szczegdlnie obecnie, gdy pod zasadnicze
pokrycie stosuje sie roznego rodzaju folie (z zatozenia
paroprzepuszczalne)

trudnosci w utrzymywaniu droznosci i szczelnosci
szczegodlnie wewnetrznych instalacji odwodnien
dachoéw ptaskich, brak regularnego czyszczenia koryt,
rynien oraz pionéw spustowych, trudnos¢ napraw
i wymian instalacji wewnetrznych

nieszczelnosci wystepujace w miejscach przerwa-

nia pokrycia: po zamontowaniu okien dachowych,

przeprowadzaniu przez pokrycia instalacji, montaz
masztéw i przy kominach

brak regularnego sprawdzania stanu pokry¢ i kon-
strukcji dachow (w tym szczegolnie fat w pokryciach
dachoéwkowych) podczas okresowych przegladéw
budynkoéw i budowli

problemy z utrzymaniem ciggtosci i szczel-
nosci pokry¢, konserwacjq oraz naprawami

przyspieszona korozja, deformacje, niesz-
czelnosci i szybsze zuzycie techniczne

lokalne uszkodzenia (odrywanie od podio-
za) pokry¢ lub zniszczenie catosci pokrycia,
uszkodzenia na nizszych kondygnacjach
spowodowane przedostajacq sie wodg
opadowg

nieszczelnos$¢, uszkodzenia, niska trwatosé

mozliwe zbyt duze lokalne obcigzenie,
pojawienie sie nieszczelnosci, zeslizgiwa-
nie sie zlodowaciatego $niegu z dachu

ograniczenie mozliwosci usuwania wilgoci,
obnizenie parametrow cieplnych przegréd,
wzrost zagrozenia korozja biologiczng

oraz uszkodzeniem wewnetrznych warstw
tych przegrod wskutek skokow tempera-
tury, mozliwos¢ pojawienia sie ,speche-

rzen”, np. w pokryciach papowych, gtéwnie

na podtozach drewnianych

mozliwos$¢ zawilgacania zaréwno
zewnetrznych powierzchni $cian, jak
i wewnetrznych przegréd obiektéw

bardzo czesto wystepujace miejsca
nieszczelnosci

przyzwalanie na szybsze zuzycie pokryc¢
dachowych

TABELA 2. Wybrane ,stabe miejsca” pokryé dachowych, bedace wynikiem przeprowadzenia remontéw lub prac

zahezpieczajaco-ratunkowych [1]

» brak wykwalifikowanych zespotéw dekarskich oraz specjalistycznego nadzoru nad robotami

pokrywczymi.

WYBRANE RODZAJE OBCIAZEN DACHOW I ICH POKRYC

Rola dachéw i ich pokry¢ jest Scisle powigzana z przenoszeniem obcigzen mechanicznych
od oddziatywan klimatycznych (5]. W okresie zimowym wiodacym oddziatywaniem jest $nieg.
Wszystkie istniejgce oraz nowoprojektowane dachy powinny bezpiecznie przenosi¢ obcigzenie
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ciezarem pokrywy $nieznej do ustalonej
obliczeniowo wartosci (zaleznej od strefy
klimatycznej), poniewaz jest to jednym
z ich podstawowych zadan. Whrew pozo-
rom, ciezar objetosciowy $niegu nie jest
wielkoscig stafg, lecz zmienng w czasie
z powodu zmian temperatury oraz wilgot-
nosci otoczenia (RYS.) [4, 71. Jest on rowniez

Wg PN-80/B-02010/Az1
| —*— Wg Eurokodu 1, cz. 1.3.

Cigzar objetosciowy $niegu [kN/m3]

Czas t
. Yot z . O | 1 >
zalezny od_wf.asuwos.u uepfochro.nnych Swiezy Ustablizowany  Mokry Lod
warstw znajdujacych sie pod pokryciem. (osiadlty) (stary) (mokry)

W okresie intensywnych opaddw $niegl —
moze pojawic sie koniecznos¢ jego usuwa-  Rys. Zmiennos¢ cigzaru objetosciowego $niegu w czasie; rys.: autor
nia. Takie dziatanie powinno mie¢ jednak
swoje uzasadnienie, poniewaz konstrukcje dachow wraz z pokryciami sg przewidziane pod bez-
pieczne przenoszenie m.in. obcigzenia pokrywg $niezng, dlatego nie wystepuje potrzeba statego jej
usuwania, chyba ze zagraza ona najblizszemu otoczeniu wskutek zsuwania sie. Niemniej jednak nie
nalezy dopuszczac do lokalnych przecigzen dachu, np. spadajacym lub zsuwajgcym sie $niegiem
na nizsze pofacie. Dobrym rozwigzaniem bytoby wprowadzenie do ksigzek obiektéw budowlanych
krywy $nieznej w zaleznosci czasu jej zalegania, tym bardziej ze na rynku dostepne sg juz wagi
do ustalania ciezaru $niegu. Woéwczas, tak jak to juz wspomniano wczesniej, mozna byfoby wyeli-
minowac lub ogranicza¢ do niezbednego minimum akcje usuwania $niegu. Kazda akcja usuwania
$niegu moze doprowadzi¢ do trwatych uszkodzen pokrycia, co tez w przesztosci niejednokrotnie
miato miejsce. Topniejacy $nieg ha dachach jest doskonatym sprawdzianem szczelnosci ich pokry¢.

Kolejnym oddziatywaniem klimatycznym, nieobojetnym dla pokry¢ i konstrukcji dachéw jest
obcigzenie wiatrem (3], a takze temperatury i promieni stonecznych. Nagrzewanie sie i wychta-
dzanie powierzchni dachéw gtéwnie pfaskich (stropodachéw, taraséw) nie pozostaje bez wptywu
na zachowywanie sie pokry¢ szczegdlnie wtedy, gdy ich podtoze stanowig materiaty wykonane
na bazie cementu lub tez konstrukcja stalowa (FOT. 4-9). Wowczas podatne na zmiane swoich
wymiaréw pokrycia mogg ulec uszkodzeniu lub tez stac sie bezposrednig lub posredniag przyczynag
uszkadzania tgcznikéw (poprzez ich deformacje i Scinanie), podkfadéw, a takze innych konstrukcji.
Oddziatywania termiczne mogg sumowac sie z innymi oddziatywaniami. Nie zawsze, a raczej rzad-
ko, konstrukcja dachu bedzie eksploatowana w warunkach zblizonych do pogodowych warunkéw
jej scalenia (np. —10°C), dlatego tez kazda znaczna zmiana temperatury (np. do +50°, TABELA 3)
bedzie wywotywata w nich dodatkowe naprezenia. Takie informacje powinny znalez¢ sie w projek-
tach budowlanych w postaci ostrzezen. Projektowanie konstrukcji powinno zapewnia¢ swobode
jej przemieszczen termicznych tak, aby nie doprowadzaty one do przekroczenia dopuszczalnych
wielkosci naprezen w materiatach pokryciowych i ich tgcznikach. Wielko$¢ obcigzenia dachéw
temperaturg bedzie zalezna od zdolnos$ci pochtaniania i odbijania promieni stonecznych przez rézne
kolory pokry¢ dachowych (tj. od wspdtczynnika absorbcji lub emisyjnosci €). Z tego tez powodu
zmiana koloru pokrycia dachu nie zawsze bedzie obojetna dla jego konstrukcji (FOT. 4-10).

Efektywnym rozwigzaniem konstrukcyjnym dla utrzymania optymalnych warunkéw w $rodku
budynku sg tak zwane chfodne dachy (ang. cool roofs). Ten typ dachu charakteryzuje sie wysokim



FOT. 4-9. Temperatury nagrzewania sig pokry¢ dachowych (temp. otoczenia 30°C, w cieniu): dachdwka w kolorze
grafitowym (4), kamien lub beton (5), blacha cynkowa (6), szkto od zewnatrz (7), szkfo od wewnatrz (8), stalowa konstrukcja

wsporcza pod szkiem (9); fot.: /1)
Kolor pokrycia Temperatu?cﬁownerzchm

potysk metaliczny 40

jasnoszary 50-60
czerwony (ceglasty) 60-70
ciemnobrazowy 70-80
czarny (antracytowy) 80-85

FOT. 10. Temperatura pokrycia

dachowego w kolorze czerwonym )
(ceglastym); ot.- (1] od koloru pokrycia [1]

TABELA 3. Mozliwe temperatury nagrzewania sig pokry¢ dachowych w zaleznosci

stopniem refleksyjnosci, dzieki powtoce, ktéra pozwala odbijaé promienie stoneczne. To z kolei
pozytywnie wptywa na wnikanie ciepta lub zimna do wnetrza i chroni budynek przed warunkami
termicznymi. Dach tradycyjny pokrywa dachdéwka, blachodachéwka lub papa, a te materiaty
majg to do siebie, ze naturalnie wchtfaniajg energie, ktérg emitujg promienie stoneczne. Dachy
zazwyczaj pokryte sg ciemnym kolorem, co réwniez wptywa na ich nastonecznianie, a co za tym
idzie, wiekszg eksploatacje. Ciepto z dachu przechodzi do wnetrza budynku, podnosi tempera-
ture i ewentualne koszty klimatyzacji. Z kolei w sezonie zimowym tradycyjne dachy wychtadzajg
sie, co zwigksza wydatki na ogrzewanie domu. Chtodne dachy, dzieki refleksyjnosci promieni
sfonecznych i emisji termicznej (zdolnosci do odprowadzania zaabsorbowanego ciepta) przeciw-
stawiajg sie wadom tradycyjnych pokry¢ dachowych.

PRAWO BUDOWLANE A TRWALOSC POKRYC

Znaczacy wptyw na trwato$¢ pokry¢ dachowych bedag miaty okresowe przeglady techniczne, be-
dace obowigzkiem ustawowym (6, 81. Dlatego tez wtasciciele oraz zarzadcy tych obiektéw zostali
zobowigzani przez ustawe [6] do zapewnienia bezpiecznego ich uzytkowania w razie wystgpienia



czynnikdw zewnetrznych, oddziatywujacych na obiekt, ktére mogg by¢ zwigzane z dziataniem

cztowieka lub sit natury, takich jak: silne wiatry, intensywne opady i wytadowania atmosferycz-

ne itp., w wyniku ktérych moze nastgpic¢ uszkodzenie obiektu budowlanego lub bezpos$rednie
zagrozenie takim uszkodzeniem, ktére w konsekwencji moze doprowadzi¢ do zagrozenia zycia
lub zdrowia ludzi, bezpieczehnstwa mienia lub $rodowiska.

W zwigzku z powyzszym, obiekty budowlane (w tym dachy i ich pokrycia) powinny by¢
w okresie uzytkowania poddawane przez ich wtascicieli lub zarzadcow okresowym kontrolom
(art. 62 [61), W tym:

» co najmniej raz w roku, polegajacej na sprawdzeniu stanu technicznego elementéw budynku,
budowli i instalacji narazonych na szkodliwe wptywy atmosferyczne i niszczace dziatania
czynnikdw wystepujacych podczas uzytkowania obiektu, oraz przewoddéw kominowych (dy-
mowych, spalinowych i wentylacyjnych) mogacych oddziatywac bezposrednio lub posrednio
na powigzanych z konstrukcja i pokryciem dachowym,

» co najmniej raz na pie¢ lat, polegajgcej na sprawdzeniu stanu technicznego i przydatnosci
do uzytkowania, a takze estetyki obiektu budowlanego,

» co najmniej dwa razy w roku, w terminach do 31 maja oraz do 30 listopada, w przypadku
budynkéw o powierzchni zabudowy przekraczajacej 2000 m2 oraz innych obiektéw budow-
lanych o powierzchni dachu przekraczajacej 1000 m2,

» kazdorazowo, w przypadku wystgpienia okolicznosci i oznak, $wiadczgcych o jakimkolwiek
zagrozeniu obiektu.

Niejednokrotnie podtozem uszkodzen konstrukcji dachéw/stropodachéw i ich pokryé moga
by¢ procesy zachodzace we wnetrzu przeszkdéd. Mechaniczne uszkodzenia sg w miare tatwo
wykrywalne i naprawialne, lecz nie mozna juz tego powiedzie¢ o ,zuzyciu” korozyjnym warstw
sktadowych przegréd, bedacych wynikiem zachodzacych w nich proceséw fizykalnych, ktére
z pozoru wygladajg na bfahe, i ktérym zazwyczaj nie poswieca sie zbyt wiele uwagi. Bywajg
pomijane juz na etapie projektowania, a wtasnie wtedy powinny by¢ dobierane do odpowiednich
mozliwosci wykonawczych oraz warunkéw pozniejszej eksploatacii.

GWARANCJA PRODUCENTA | JEJ WPLYW NA TRWALOSC POKRYC

Na zadane na wstepie pytanie o wydfuzenie trwatosci pokry¢ mozna by réwniez odpowiedzie¢,

ze nalezy o nie po prostu dba¢, poprzez stosowanie sie do wymagan producentéw i zasad udziela-

nia gwarancji [91. Tutaj jednak nalezafoby zwrdci¢ uwage na pewne zapisy w warunkach gwarancji,

dotyczacych wytaczenia z nich pewnych rodzajow szkdd, ktére uogdélniono i wymieniono ponize;.
Gwarancje producentéw pokry¢ dachowych nie obejmuja:

» niewfasciwego sktadowania i przechowywania wyrobéw pokry¢ dachowych, w tym sktadowa-
nia w sgsiedztwie rozpuszczalnikéw i innych zwigzkéw chemicznych powodujacych degradacje,

» szkoéd wywotanych obcigzeniem chemicznym, mechanicznym, termicznym,

» uszkodzen i wad powstatych na skutek naprawy podijetej przez klienta lub/i inng osobe
we wtasnym zakresie,

» uszkodzen powstatych wskutek niewtasciwego montazu pokrycia,

» uszkodzen wywotanych sitg wyzsza, takg jak: grad, burza, huragan, powddz, pozar, trzesienia
ziemi, wytadowania atmosferyczne, gatezie drzew,



» uszkodzen bedacych wynikiem punktowego ,,nacisku” $niegu,

» nieprawidfowej wentylacji dachu/stropodachu,

» uszkodzen pokry¢ bedacych efektem uszkodzen i deformacji konstrukcji dachéw (obiektéw),

» wyrobéw eksploatowanych przy obcigzeniach klimatycznych wiekszych niz przewidujg wyznaczo-
ne wspdétczynniki odporno$ci na obcigzenia skupione, normy wiatrowe, normy obcigzenia $niego-
wego oraz w $rodowiskach o wyzszej kategorii korozyjnosci atmosfery, niz przewidywat producent,

» wyrobow eksploatowanych na obszarach przybrzeznych, w miejscach, w ktérych mogg one
by¢ czesciowo lub chwilowo spryskiwane wodg morska lub w miejscach, w ktérych mgta wody
morskiej mogtaby na nie bezpos$rednio oddziatywac,

» wyrobow eksploatowanych w $rodowisku zawierajgcym duzg zawarto$¢ agresywnych
lub korodujacych sktadnikéw chemicznych, ktére mogg uszkodzi¢ system zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego rdzenia stalowego (pokrycia z blach) na skutek kondensacji lub dziatania
agresywnych aerozoli, np. dymu zawierajgcego opary siarki, amoniaku, opadéw o silniejszym
odczynie kwasnym lub alkalicznym,

» wyrobéw eksploatowanych w Srodowiskach zanieczyszczonych popiotami lub pytem cemen-
towym, sadzami kominowymi, odchodami zwierzecymi, glonami, nawozami itp.

Kazdy wyréb opuszczajacy wytwdrnie powinien spetnia¢ narzucone mu normami i aprobatami
standardy jakosci. | tak zazwyczaj bywa. Niemniej jednak szkody w pokryciach dachowych zdarza-
ja sie nader czesto. Czesto w warunkach gwarancji pojawia sie blizej niesprecyzowane okreslenie
,hormalne uzytkowanie” oraz termin ,procesy naturalnego starzenia”. Producenci technologii
pokryciowych powinni jednak pamieta¢ o tym, ze ich wyroby majg chroni¢ obiekty w skrajnych
warunkach otoczenia, lecz w ostatnich latach bardzo czesto wystepujgcych. Dlatego tez niektére
obostrzenia w udzielaniu gwarancji na swoje wyroby sg co najmniej zadziwiajace, np. to, ze ich
pokrycia nie bedg odporne na szkodliwe oddziatywanie odchoddw zwierzecych, obcigzenie wyso-
kg temperaturg otoczenia, obcigzenie niewtasciwie roztozonym $niegiem, glonami, gradem (jak
mozna uchronié przed nim dach, skoro wystepuje w kazdym rejonie?), sadzami kominowymi itp.

PODSUMOWANIE

Procesy starzenia sie materiatéw budowlanych nie zawsze beda jedynie funkcjg czasu, stad
nie nalezy tylko w nim upatrywaé przyczyn szybkiego zuzycia lub uszkodzen pokry¢. Obecnie
na rynku budowlanym dostepna jest szeroka paleta nowoczesnych materiatow i technologii
pokryciowych, lecz zaréwno one, jak i wyroby starsze musza charakteryzowac sie odpowiednig
odpornoscig na warunki otoczenia, adekwatne do ich lokalizacji. Same w sobie ,nie sprosta-
ja” wyzwaniom klimatu, poniewaz nadal sg wrazliwe i podatne na uszkodzenia oraz korozje.
Wady w wyrobach pokryciowych, jakie ujawnig sie podczas ich uzytkowania w okresie objetym
gwarancjg, moga nie zosta¢ uznane, o ile uzytkownik nie bedzie $cisle przestrzegat warunkéw
(ograniczen) gwarancji (0 czym szerzej napisano wyzej i w [91).

Tak, jak to wielokrotnie juz wspomniano, nie da sie unikng¢ probleméw zwigzanych z po-
kryciem dachowym w okresie jego eksploatacji, a nawet w warunkach jego nieodpowiedniego
przechowywania przed wbudowaniem. Trwato$¢ i sprawno$¢ techniczna pokry¢ bedzie zalezna
przede wszystkim od prawidtowego zaprojektowania uktadu warstw w dachach i stropodachach,
a nastepnie zapewnienia im mozliwosci funkcjonowania zgodnie z zatozeniami projektowymi



i zasadami fizyki budowli. Rodzaj pokrycia dachowego nalezy kazdorazowo dostosowywaé
do warunkéw wtasciwych lokalizacji obiektu [1, 3, 4, 7, 91, ksztaftu dachu [1, 21, jego mozliwosci
naprawczych oraz warunkéw Srodowiska wewnetrznego (1, 9]. Projektanci nader czesto w swoich
opracowaniach projektowych ograniczaja sie jedynie do podania rodzaju pokrycia, bez uprzednie-
go przeprowadzenia jakiejkolwiek analizy zasadnosci przypisania go do konkretnych warunkéw
eksploatacji. Dlatego tez spora liczba szkéd utozsamianych z wadami materiatu jest wynikiem
nieprawidtowego obchodzenia sie z nim i nieprawidfowej eksploatacji.

»
»

»

»

»
»

Zapewnienie wymaganej trwatosci pokryciom dachowym mozna uzyskac poprzez:

unikanie warunkéw sprzyjajacych tworzeniu sie ,stabych miejsc” (1],

szczegbtowe rozwigzania projektowe detali: zataman pofaci, przejs¢ instalacji i kominow,
osadzania i uszczelniania okien potaciowych, komunikacji do poruszania sie po pofaciach
i zasad konserwacji [1],

uwzglednienie procesow fizykalnych zachodzacych we wnetrzu przegréd (1],

dobdr odpowiedniego wyrobu do strefy klimatycznej, gdzie obiekt bedzie eksploatowany,
z uwzglednianiem najczesciej wystepujacych tu zagrozen pogodowych (1, 91,

zakup wyrobdéw u producentéw zapewniajgcych najkorzystniejsze warunki gwarancji [91,
przeprowadzanie regularnych przegladéw okresowych [6, 8].
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PLYTY WARSTWOWE
—~ EUROPEJSKA JAKOSE NA DACHU

Na konstrukcje dachu oraz jego pokrycie oddziatuje wiele réznych
czynnikoéw, zaréwno zewnetrznych, jak i wewnetrznych. Dlatego tym
przegrodom budynku stawia sie bardzo wysokie wymagania techniczne
i uzytkowe. Warstwowe ptyty dachowe od dawna sg stosowane

na dachach budynkéw przemystowych oraz magazynowych.

W ostatnich latach wida¢ natomiast tendencje zastosowania

tego typu rozwigzan w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych,

a takze na obiektach uzytecznosci publicznej.

Szkodliwe dla szczelnosci i trwatosci dachu ze strony zewnetrznej mogg by¢: promieniowanie
stoneczne, obcigzenie $niegiem, deszcz i wiatr, natomiast od wewnatrz moze wystepowac zja-
wisko kondensacji pary wodnej.

Producenci wcigz udoskonalajg konstrukcje, wyglad i technologie montazu ptyt warstwowych,
dlatego projektanci, architekci i wykonawcy chetniej wykorzystuja je w praktyce, przy wznoszeniu
kolejnych budynkéw.

LEKKI DACH Z PLYT WARSTWOWYCH

Zalety ptyt to niewielki ciezar wtasny, niska warto$¢ wspotczynnika przenikania ciepta, wodood-
porno$¢, paroszczelnosé, dobra izolacyjnos¢ akustyczna oraz odpornos¢ na dziatanie warunkéw
atmosferycznych. Obecnie wiele rodzajéw ptyt dachowych daje mozliwos$¢ potaczen z przegro-
dami pionowymi wykonanymi z dowolnego materiatu, co pozwala uzyskac ciekawe kompozycje
architektoniczne, a caty budynek jest atrakcyjny wizualnie. Koszty budowy dachéw z wykorzy-
staniem ptyt sg tez znacznie nizsze niz w przypadku tradycyjnych metod.

Co wazne, ptyty warstwowe w oktadzinach metalowych zapewniajg bezpieczenstwo pozarowe
w budynku — wysokie parametry odporno$ci ogniowej umozliwiajg stosowanie ptyt warstwowych
w szerokim zakresie.

Uznanym producentem i dostawcg sprawdzonych rozwigzan systemowych dla architektow,
projektantow, wykonawcow, dekarzy oraz dla obiektéw rolniczych jest firma EuroPanels.Filary



Prezentacja

FOT. 1. Ptyta warstwowa w ksztatcie blachodachowki

marki to europejska jakos¢ wyrobdéw, znajomosé
———— polskiego rynku, a przede wszystkim projekto-
wanie i wytwarzanie produktéw zgodnie z wyma-
ganiami wspofczesnego budownictwa.

Firma oferuje wiele réznych rozwigzan do-
stosowanych do indywidualnych oczekiwan
inwestora oraz przeznaczenia budynku, np. war-
stwowe ptyty dachowe PU w ksztafcie blacho-
dachéwki (PolDeck BD) lub blachy trapezowej
(PolDeck TD), ptyty dachowe z rdzeniem EPS
(ThermaDeck PRO) lub z wetny mineralnej
(MWD).

—— OBROBKI DO KOMPLEKSOWEGO
FOT. 2. Ptyta warstwowa w ksztatcie blachy trapezowej WYKONCZENIA DACHU

Aby dach z ptyt wygladat estetycznie, a cata konstrukcja prezentowata sie efektownie, do wykon-
czenia dachu stosuje sie profesjonalne obrébki blacharskie. Ten element wykonuje sie zgodnie
z projektem i instrukcjg montazu producenta ptyt przy korzystaniu z elementéw systemowych,
zwracajgc uwage na doktadno$¢ potaczen. Miejsca takie zabezpiecza sie przed wniknieciem wod
opadowych i wilgoci w szczeliny oraz izoluje antykorozyjnie. Wykorzystanie w tym celu systemo-
wych obrébek EuroPanels gwarantuje dtugg, bezawaryjng i bezpieczng eksploatacje budynku.
Wysoka jako$¢ obrébek w EuroPanels zapewnia nowoczesna, podwojna zaginarka CNC stero-
wana komputerowo. Do jej obstugi stuzy panel dotykowy, na ktérym najpierw rysuje sie obrobke,
nastepnie precyzyjnie koryguje sie wymiary i katy, a nastepnie sprawdza sie sposéb wykonania
elementu, aby wyeliminowa¢ ewentualne kolizje zaginanych krawedzi. Wreszcie urzadzenie
chwyta przygotowane arkusze w hydraulicznie sterowane ,palce” i po chwili otrzymujemy gotowy
element, ktéry zaginarka wykonuje pod nadzorem operatora, doktadnie wedtug wprowadzonych
danych. Blacha zaginana jest w obie strony (do gory i w dot) i przesuwana automatycznie dalej.



FoT. 3. Do kompleksowego wykoriczenia obiektu stosuje sig obrébki blacharskie

Duzy zakres roboczy
mozliwos¢ wykonania obrébek
0 szerokosci az 700 mm

Sterowanie numeryczne
réwniez wg dowolnego
projektu klienta

Wysoka precyzja wyrobéw

powtarzalne giecie blachy
z wysoka precyzja

RYS. 1. Sterowana komputerowo nowoczesna zaginarka

DLACZEGO WARTO ZAMAWIAC OBROBKI W EUROPANELS?

» sprawna i szybka produkcja standardowych obrébek z katalogu, dopasowanych do asorty-
mentu ptyt
» 100% powtarzalnych wymiaréw (wazne dla zachowania réwnych odcinkéw i katéw giecia
przy produkcji seryjnej)
» dowolna dtugo$¢ wykonanych elementéow
(maksymalnie do 6,4 m)
» mozliwo$¢ wykonania indywidualnych ob-
robek wg rysunku klienta
» kazdy element moze posiada¢ stozkowe
zakonczenie, umozliwiajgce idealne tacze-
EUROPANELS nie na catej dtugosci (obrébki wsuwajg sig
na odcinku 50 mm)
EuroPanels L, . B .
ul. Inflancka 5/81, 00-189 Warszawa » mozliwo$¢ wykonania obrébek o nietypo-
www.europanels.pl wych ksztattach [ |
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W ofercie firmy:
Ptyty scienne i dachowe PU, MW i EPS, ptyty
chtodnicze oraz izolacyjne, akcesoria do montazu.
Obrdabki blacharskie - giecie blachy metodg CNC.
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PioTR WoLANSKI, KATARZYNA WOLANSKA

JAK ZWIEKSZYC RETENCJE
MIEJSKA POPRZEZ STOSOWANIE
DACHOW ZIELONYCH?

Aby uzyskac¢ rzeczywisty efekt zmniejszenia ryzyka powodziowego

w miastach, nalezy ograniczy¢ ilo$¢ wody deszczowej spadajacej

na poziom gruntu oraz op6zni¢ sptyw wody do kanalizacji, co pozwoli
tez opo6zni¢ sptyw wody do rzek. Oczywiscie wazne jest prowadzenie
kompleksowych dziatan i wykorzystanie wszystkich mozliwych
narzedzi niebiesko-zielonej infrastruktury jako sposobu na retencje
na terenach zurbanizowanych. Ale w kontekscie potrzeby ograniczania
ilosci deszczdwki spadajacej na poziom gruntu szczegdlnie korzystne
jest stosowanie na duzg skale w miastach dachéw zielonych.

22 marca obchodzimy co roku $wiatowy DzieA Wody, $wieto
ustanowione przez ONZ. Warto w kontekscie tego $wieta poruszyé
temat retencji miejskie;j.

Dachy zielone pomagajg zapobiega¢ powodziom miejskim, poniewaz nie tylko retencjonujg wody
opadowe i roztopowe, ale réwniez opdzniajg sptyw wody do kanalizacji i odbiornikéw koncowych.
Potwierdzaja to badania naukowe prowadzone na catym $wiecie. A co wazne, potwierdzaja to réw-
niez badania realizowane w polskich uwarunkowaniach klimatycznych prowadzone przez dr hab.
inz. Ewe Burszte-Adamiak profesor na Uniwersytecie Przyrodniczym we Wroctawiu [1].

W przypadku dachéw tradycyjnych $rednie opdznienie odptywu z dachu wynosi 20 min,
natomiast w przypadku dachéw zielonych — 2,5 godz.

W JAKI SPOSOB DACHY ZIELONE RETENCJONUJA WODY OPADOWE?

Jak pisze dr hab. inz. Ewa Burszta-Adamiak w swojej monografii ,Zielone dachy jako element
zrownowazonych systeméw odwadniajacych na terenach zurbanizowanych” [21: Czes¢ wody
dostajacej sie na zazieleniong pota¢ dachu zostaje zatrzymana w substracie dachowym
i w warstwie drenazowej (w przypadku zielonego dachu o konstrukcji wielowarstwowej), a na-
stepnie wykorzystywana jest przez rosliny do proceséw zyciowych. Czes¢ wody oddawana jest
do atmosfery w procesie ewaporacji z powierzchni dachu i transpiracji z powierzchni roslin.
Odptyw wody z zielonego dachu do odbiornika nastepuje po wyczerpaniu zdolnosci do przyjecia
wody przez warstwy konstrukcyjne.



W monografii (2] mozemy znalez¢ tez informacje, ze funkcjonowanie zielonych dachdéw
w aspekcie hydrologicznym obejmuje obok mozliwosci redukcji objetosci odptywu (retencja
wodna) takze zmniejszenie szczytowej fali odptywu oraz opdznienie sptywu z dachu. Autorka
przywotuje badania prezentowane w literaturze, ktére wykazujg sptaszczenie szczytowej fali
odptywu na poziomie 60-90%, a opdznienie odptywu w granicach od 5 min do ponad 2 godz.

Na Swiecie zostato przeprowadzonych wiele doswiadczen na zielonych dachach, ktérych
celem byto badanie retencjonowania wody opadowej przez zielone dachy. Najwiecej badan nad
funkcjonowaniem zielonych dachéw przeprowadzono w USA, Kanadzie, Niemczech, Szwecji,
we Wtoszech i Francji. Z danych publikowanych na podstawie tych badan wynika, ze zdolnosci
retencji wodnej dla dachéw zielonych ekstensywnych mieszczg sie w granicach 40-80%, nato-
miast dla dachéw o charakterze intensywnym w granicach 80-90% wysokosci warstwy opadu
deszczu. Wyniki badan roznig sie w zaleznosci od typu i konstrukcji dachu oraz warunkéw kli-
matycznych. Efektywnos$é retencyjna zielonego dachu zalezy od kilku czynnikow:

» od pory roku (najwieksza w miesigcach letnich),

» intensywnosci opadu,

» rodzaju i spadku zielonego dachu,

» grubo$ci warstwy podfoza, na ktérym rosng rosliny (substratu),
» zastosowanych gatunkéw roslin.

Rowniez w Polsce w ostatnim czasie realizowane byty projekty badawcze i prace naukowe
na temat retencjonowania wdd opadowych na dachach zielonych.

Najobszerniej opisane wydajg sie badania dr hab. inz. Ewy Burszty-Adamiak realizowane
w okresie od czerwca 2009 r. do grudnia 2012 r. na Uniwersytecie Przyrodniczym we Wroctawiu,
ktore staty sie podstawg opracowania ,Zielone dachy jako element zréwnowazonych systeméw
odwadniajacych na terenach zurbanizowanych” [2]. Stanowiska badawcze zlokalizowane zostaty
na dachu budynku Centrum Naukowo-Dydaktycznego Uniwersytetu. Jak pisze autorka badan:
Ponad 3,5-letni okres pomiardw, prowadzonych na stanowiskach badawczych z zielonymi
dachami oraz na dachu referencyjnym (tradycyjnym), dowiédt efektywnosci zielonych dachéw
jako zréwnowazonych systemdw drenazu na terenach zurbanizowanych, w zakresie redukcji
wielkosci i dynamiki odptywu wéd opadowych.

Dachy zielone wchtaniajg opady deszczu, opdzniajg sptyw deszczéwki do kanalizacji, dzigki
czemu jest ona mniej przecigzona, wspomagajga miejskie systemy kanalizacyjne w krytycznych
sytuacjach.

Warstwy na dachu zielonym, ktére biorg udziat w procesie zagospodarowania wéd opado-
wych, patrzac od goéry:

» rosliny (na skutek intercepciji i transpiracji),
» podtoze (zachodzi w nim filtracja, ewapotranspiracja, retencja),
» warstwa drenazowo-retencyjna (w warstwie tej zachodzi retencja, odptyw).

ZDOLNOSC DACHOW ZIELONYCH DO RETENCJONOWANIA WOD OPADOWYCH
(WSPOLCZYNNIKI SPLYWU Z DACHOW ZIELONYCH)

Kazdy dach zielony, nawet najlzejszy, w uprawie ekstensywnej pozwala na zagospodarowanie

wod opadowych i opdznienie sptywu deszczéwki do kanalizacji. Zdolno$¢ do retencjono-
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FOT. 1. Dach zielony w uprawie ekstensywnej, biurowiec w Krakowie, fot.: APk Dachy Zielone

wania wéd opadowych przez dachy zielone jest zalezna od grubosci struktury dachu, jego

nachylenia, pojemnos$ci warstwy drenazowo-retencyjnej, jakosci i grubosci warstwy podtfoza,

zastosowanych roslin. Technologia pozwala réwniez na budowanie dachéw o zwiekszonej
retencji wodne;j.

Wazne jest, zeby doktadnie wyliczy¢ i wzig¢ pod uwage w projekcie architektonicznym to,
jakie bedzie obcigzenie konstrukcji budynku wynikajace z zastosowania danego rozwigzania
technicznego, poniewaz im grubsza struktura na dachu zielonym i im wiecej wody jest na nim
retencjonowane, tym obcigzenie konstrukcji wieksze.

Zgodnie z ,Wytycznymi dla dachéw zielonych. Wytycznymi do projektowania, wykonywania
i utrzymywania dachéw zielonych” [31: Wspdfczynnik sptywu jest to stosunek ilosci wody od-
ptywajacej z powierzchni np. dachu w rozpatrywanym czasie do ilosci wody jaka w tym samym
czasie spadfa w postaci opadéw atmosferycznych na te powierzchnie.

Wspétczynnik sptywu dla dachéw tradycyjnych (uszczelnionych) przyjmuje wartosci na pozio-
mie 0,9 do 0,95. Co oznacza, ze w czasie opadéw z dachu uszczelnionego sptywa 90% do 95%
opadu, ktéry na niego trafia. Natomiast dla dachéw zielonych, w zaleznosci od grubosci warstw
i nachylenia, wskaznik ten ksztattuje sie w sposéb podany ponizej.

Jesli nachylenie dachu zielonego wynosi do 5° (czyli dla dachéw ptaskich):

» dla grubosci struktury wigkszej niz 50 cm — wspotczynnik sptywu wynosi 0,1, czyli 10%
wody opadowej, ktéra spada na dach, z niego sptywa, a 90% jest zagospodarowane
na dachu,

» dla grubosci struktury wiekszej niz 25 cm, do 50 cm — wspoétczynnik sptywu wynosi 0,2,
czyli 20% wody opadowej, ktéra spada na dach, z niego sptywa, 80% jest zagospodarowane
na dachu,

» dla grubosci struktury wiekszej niz 15 cm, do 25 cm — wspoétczynnik sptywu wynosi 0,3,
czyli 30% wody opadowej, ktéra spada na dach, z niego sptywa, a 70% jest zagospodarowane
na dachu,



» dla grubosci struktury wigkszej niz 10 cm, do 15 cm — wspdfczynnik sptywu wynosi 0,4,
czyli 40% wody opadowej, ktéra spada na dach, z niego sptywa, a 60% jest zagospodarowane
na dachu,

» dla grubosci struktury wiekszej niz 6 cm, do 10 cm — wspdtczynnik sptywu wynosi 0,5,
czyli 50% wody opadowej, ktéra spada na dach, z niego sptywa, a 50% jest zagospodaro-
wane na dachu,

» dla grubosci struktury wiekszej niz 4 cm, do 6 cm — wspdtczynnik sptywu wynosi 0,6,
czyli 60% wody opadowej, ktéra spada na dach, z niego sptywa, a 40% jest zagospodaro-
wane na dachu,

» dla grubosci struktury wiekszej niz 2 cm, do 4 cm - wspdtczynnik sptywu wynosi 0,7,
czyli 70% wody opadowej, ktéra spada na dach, z niego sptywa, a 30% jest zagospodaro-
wane na dachu.

Jesli nachylenie dachu zielonego wynosi powyzej 5°:

» dla grubosci struktury wiekszej niz 10 cm, do 15 cm — wspoétczynnik sptywu wynosi 0,5,
czyli 50% wody opadowej, ktéra spada na dach, z niego sptywa, a 50% jest zagospodarowane
na dachu,

» dla grubosci struktury wiekszej niz 6 cm, do 10 cm — wspdtczynnik sptywu wynosi 0,6,
czyli 60% wody opadowej, ktéra spada na dach, z niego sptywa, a 40% jest zagospodaro-
wane na dachu,

» dla grubosci struktury wiekszej niz 4 cm, do 6 cm — wspofczynnik sptywu wynosi 0,7,
czyli 70% wody opadowej, ktéra spada na dach, z niego sptywa, a 30% jest zagospodaro-
wane na dachu,

» dla grubosci struktury wiekszej niz 2 cm, do 4 cm — wspdtczynnik sptywu wynosi 0,8,
czyli 80% wody opadowej, ktéra spada na dach, z niego sptywa, a 20% jest zagospodaro-
wane na dachu.

W zaleznosci od grubosci warstw z materiatow sypkich oraz nachylenia dachu dla da-
chéw zielonych mozna uzywac jako wspoétczynnika sptywu powyzszych orientacyjnych war-
tosci.

W razie zastosowania warstw drenazowo-retencyjnych z wysoka wydajnoscig odwodnienia,
rzeczywiste wspotczynniki sptywu mogg sie rozni¢ i z reguty wynoszg wiecej. Nalezy przy tym
zaznaczy¢, ze w zaleznosci od lokalnych charakterystyk opadowych mogg wyniknaé wyzsze
lub nizsze wspdtczynniki sptywu.

DOBRE WZORY NA PRZYKLADZIE MIAST EUROPEJSKICH

Znane sg dobre wzory, przyktady z Kopenhagi, Rotterdamu czy Hamburga, gdzie taki problem
rozwigzywano, stosujac na duzg skale dachy zielone. Wdrazano tam wieloletnie programy wspie-
rajgce budowe dachoéw zielonych.

Kopenhaga doswiadczyta poburzowych podtopien w 2011 r., co spowodowato, ze zaczeto
z wiekszg determinacjg dziata¢ w kierunku rozwigzan, ktére beda zapobiega¢ w przysztosci
podobnym katastrofom.

W Kopenhadze powstat Adaptacyjny Plan Klimatyczny, zakfadajacy wiele zielonych
inicjatyw i projektéw przeciwdziatajgcych negatywnym skutkom zmian klimatu. Jednym




z punktéw tego programu jest
postanowienie, aby miasto ada-
ptowato sie do zmian klimatu
poprzez zielone dachy i fasady.
Powstat program zielonych da-
chéw: od 2010 r. zostata podjeta
decyzja, aby wszystkie nowo
budowane i modernizowane bu-
dynki z dachem pfaskim byty
obsadzane roslinami, obowigzek
tworzenia zielonych dachoéw ist-
nieje w wiekszosci planéw lokal-
nych, a plany przyjete w 2010
i 2011 r. przewidujg powstanie  or , yaka kuietna o powierzchni ok. 800 m? na dachu budynku biurowego
ok. 200000 m?2 powierzchni w Krakowie; ot.: APK Dachy Zielone

zielonych dachéw. Program zie-

lonych dachéw w Kopenhadze stanowi cze$¢ wiekszego planu, aby do 2025 r. sta¢ sie miastem
neutralnym pod wzgledem CO,.

Hamburg od 2014 r. rozwija wiasng strategie dotyczaca stymulowania budowy zielonych
dachéw. To hanzeatyckie miasto jest pierwszg niemieckg metropolig, ktéra rozwineta wszech-
stronng strategie dachéw zielonych. Celem jest obsadzenie az 100 ha powierzchni dachowej
w obszarze miejskim. Projekt zostat zainicjowany przez Hamburskie Ministerstwo Srodowiska
i Energii we wspotpracy z Uniwersytetem HafenCity, ktéry prowadzi m.in. badania dotyczace
retencjonowania wod opadowych przez dachy zielone. Ministerstwo Srodowiska i Energii zapew-
nia wsparcie finansowe potrzebne do stworzenia dachéw zielonych, w sumie do konca 2019 .
przeznaczono na to 3 min EUR. Program jest kontynuowany.

Rotterdam, ktoéry stoi przed rozmaitymi wyzwaniami ekologicznymi, réwniez wprowadzit
program dotyczacy dachéw zielonych. Zageszczenie ludnos$ci w centrum miasta, podnoszenie sie
poziomu morza, zwiekszone opady, stres cieplny w okresie letnim i utrata réznorodnosci biologicz-
nej to tylko niektére z tych probleméw. Pod wzgledem gospodarki wodnej tradycyjne rozwigzania,
takie jak waty i inne zabezpieczenia przeciwpowodziowe, nie sg wystarczajace, aby zapobiegaé
powodziom. Dlatego miasto szuka rozwigzan innowacyjnych. Jednym z takich rozwigzan jest
program komunalnego zielonego dachu ustanowiony w 2008 r. W ramach projektu przeprowa-
dzano kampanie informacyjng na temat korzysci zielonych dachéw skierowang do obywateli.
Przyznano réwniez dotacje tym, ktérzy zdecydowali sie na budowe zielonego dachu na wtasnym
terenie. Gtéwnym celem programu byfo zatrzymanie wody deszczowej, aby zmniejszy¢ jej sptyw
do kanalizacji.

W Niemczech Zrzeszenie ds. Zazieleniania Budowli (FBB) we wspotpracy z organizacjami
zrzeszajgcymi miasta i gminy przeprowadzito w 2016 r. ankiete we wszystkich niemieckich
miastach o liczbie mieszkafncéw powyzej 10 000 (rozestano ankiety do 1488 miast, uzyskano
odpowiedzi od 284, tj. 19%). Celem ankiety byto uzyskanie informacji o bezposrednim i posred-
nim wsparciu dla realizacji zielonych dachéw i $cian. Poréwnywalne ankiety byty juz przeprowa-
dzane w latach 2003/04, 2010, 2012 oraz 2014. Wedtug wynikdw badan w zakresie zielonych




dachéw w miastach niemiec-

kich istniejg dotacje bezposred-

nie (bezposrednie wsparcie fi-

nansowe w przypadku budowy
so—— zielonych dachéw obwarowane
okreslonymi warunkami), wspar-
cie posrednie w przypadku roz-
bitej opfaty za wode brudng
i opadowa (mozliwos¢ zmniej-
szenia optat za wody opadowe
w gminach z rozbitg opfata,
w zaleznos$ci od miasta pofgczo-
: ne z dodatkowymi warunkami),
—— tzw. ekopunkty (naliczanie okre-
FoOT. 3. Centrum Nauki Kopernik w Warszawie; fot.: APK Dachy Zielone $lonych wartosci za zazielenione

dachy na ekokoncie, ustalane
przez gminy), czy ustanawianie wigzacych wytycznych dla inwestoréw dotyczacych zazieleniania
dachéw w planach zagospodarowania w miastach.
Jako wzorcowe miasta, gdzie prowadzona jest rozbudowana strategia wspierania budowy
dachoéw zielonych, FBB wskazuje Hamburg, Breme, Stuttgard i Monachium, a w zakresie zielo-
nych $cian Hanower i Monachium.

POLSKA - ZACHETY FINANSOWE DO BUDOWY DACHOW ZIELONYCH

OGOLNOPOLSKI PROGRAM ,MOJA WODA”

W programie ,Moja Woda" wtasciciele doméw jednorodzinnych na terenie catej Polski mogli jak
dotad sktada¢ wnioski o dofinansowanie do budowy dachéw zielonych. W pkt 6 ppkt 2 Programu
(edycja Il, w 2021 r.), dotyczacego kosztow kwalifikowanych, znalazto sie zdanie odnoszace sie
bezposrednio do retencjonowania wod opadowych, w tym roztopowych w warstwie drenazowej
dachow zielonych.

Kazdy wiasciciel domu jednorodzinnego mdgt otrzymac dotacje do 5 tys. zt, ale nie wiecej
niz 80% kosztéw kwalifikowanych. Za obstuge wnioskodawcéw i weryfikacje wnioskéw o dofi-
nansowanie odpowiedzialne byty wojewddzkie fundusze ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej.

»Moja Woda” to program przygotowany na rzecz tagodzenia skutkdw suszy przez budowe
przy domu instalacji zatrzymujacych deszczéwke, finansowany ze $rodkéw Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Jak zapewnia Ministerstwo Klimatu i Srodowiska,
program ten ma by¢ realizowany do 2024 r. (4.

ULGI W PODATKU OD NIERUCHOMOSCI W NIEKTORYCH MIASTACH

Wroctaw byt prekursorem, poniewaz juz w 2015 r. wprowadzono tam uchwate pozwalajacg
na ulgi w podatku od nieruchomosci dla budynkéw z dachami zielonymi. Po szesciu latach




obowigzywania, w 2021 r., uchwata ulegta znacznej modyfikacji, przedtuzono tez czas jej obo-
wigzywania do konca 2027 r.

W uchwale z 2015 r. paragraf 1 punkt 1 miat nastepujgce brzmienie: /lekro¢ w niniejszej
uchwale jest mowa o zielonym dachu — nalezy przez to rozumie¢ nasadzenia roslin wieloletnich
umiejscowione na dostosowanym wielowarstwowym pokryciu dachowym (z warstwg wegetacyjng
o0 grubosci nie mniejszej niz 40 cm) umozliwiajacym ich wielosezonowa wegetacje.

Taka byta definicja zielonego dachu w uchwale obowigzujacej od 2015 do korca 2021 r.
W nowej wersji uchwaty zmieniono brzmienie tego punktu i tym samym rozumienie zielonego
dachu. Obecnie § 1 pkt 1 otrzymat nastepujace brzmienie: llekro¢ w niniejszej uchwale jest
mowa o zielonym dachu — nalezy przez to rozumiec¢ nasadzenia roslin wieloletnich umiejsco-
wione na dostosowanym pokryciu dachowym z warstwg wegetacyjng o grubosci nie mniejszej
niz 6 cm (w tym maty wegetacyjne) umozliwiajacym ich wielosezonowa wegetacje.

Zmiany w rozumieniu zielonego dachu wynikajg z do$wiadczen zwigzanych z realizacjg
uchwaty z 2015 r.

Jak powiedziata Katarzyna Szymczak-Pomianowska, dyrektor Departamentu Zréwno-
wazonego Rozwoju (tzw. Zielonego Departamentu) w Urzedzie Miejskim Wroctawia [5]:
W trakcie obowigzywania uchwaty otrzymalismy sygnaty od mieszkancow i organizacji,
wskazujgcych na to, ze spetnienie warunku nasadzen z warstwg wegetacyjng o grubosci
40 cm jest trudne z uwagi na konstrukcje dachdw. ZdecydowaliSmy sie wiec na zmiane
tego parametru. Zmienity sie réwniez dostepne na rynku technologie. Promujemy dachy
ekstensywne, czyli zaktadane na cieriszej warstwie substratu i niewymagajgce intensywnej
pielegnacji.

Zwolnienia sg skierowane do wtascicieli budynkdéw, na ktérych umieszczono zielone dachy
czy ogrody wertykalne. Zwolnieniu podlegaja wszystkie budynki, niezaleznie od liczby pieter,
réwniez domy jednorodzinne. Uchwata nie dotyczy budynkéw zajetych na prowadzenie dziatal-
nosci gospodarczej.

W Katowicach od 2021 r. obowigzuje uchwata dotyczaca zwolnienia od podatku od nieru-
chomosci powierzchni uzytkowych lokali mieszkalnych znajdujacych sie w budynkach miesz-
kalnych i budynkéw mieszkalnych, w ktérych nie wyodrebniono lokali mieszkalnych, w ktérych
utworzono zielone dachy lub ogrody wertykalne na $cianie budynku lub ktére posiadaja zielone
fasady na co najmniej jednej cafej $cianie budynku.

W przypadku Katowic z ulgi mogg skorzystac¢ nie tylko wtasciciele mieszkan, ale réwniez
przedsiebiorcy. Uchwata dotyczy budynkdw, ktére majg nie wiecej niz sze$¢ kondygnacji — wyz-
sze bedg zwolnione z podatku tylko w potowie. Zwolnienie z podatku danej nieruchomosci
ma obowigzywac przez rok, ale bedzie mozliwe przedtuzenie, pod warunkiem utrzymania zieleni
w kolejnych latach. Sama uchwata ma obowigzywaé do czerwca 2024 r.

Od 1 stycznia 2022 r. takze mieszkancy Kalisza mogg liczy¢ na zwolnienie z podatku od nie-
ruchomosci, jesli zazielenig dachy lub elewacje swoich doméw. Zwolnienie dotyczy wytacznie
budynkéw mieszkalnych, ktére nie stuzg wykonywaniu dziatalno$ci gospodarczej. Uchwata bedzie
obowigzywac do konca 2026 r.

Ogrdd wertykalny, zielony dach czy zielona fasada — zastosowanie tych ekologicznych rozwia-
zan réwniez w Toruniu umozliwi ubieganie sie o zwolnienie z podatku od nieruchomosci. Uchwate
w tej sprawie przyjeta 16 grudnia 2021 r. Rada Miasta Torunia. Zwolnienie z podatku od nie-



ruchomosci dotyczy powierzchni uzytkowej budynkéw lub ich czesci, z wyjatkiem powierzchni
zajetych na prowadzenie dziatalnosci gospodarczej.

DOTACJE DO BUDOWY DACHOW ZIELONYCH W NIEKTORYCH MIASTACH

W 2020 r. Rada Miejska w Dabrowie Gérniczej uchwalita zasady udzielania dotacji celowej z bu-
dzetu miasta Dgbrowa Gérnicza na zadania zwigzane z zagospodarowaniem wod opadowych,
a do takich zalicza sie réwniez dachy zielone (zostaty wymienione w uchwale).

O dofinansowanie na wykonanie systemu zagospodarowania wéd opadowych mogg ubie-
gac sie w Dabrowie Gdérniczej osoby fizyczne, wtasciciele nieruchomosci lub osoby posiadajace
inny tytut prawny do nieruchomosci potozonej w granicach administracyjnych gminy. Pod adre-
sem nieruchomosci nie moze by¢ prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza. Dotacja jest udzielana
na koszty zakupu materiatéw czy urzagdzen wchodzacych w sktad systemu zagospodarowania wéd
opadowych. Dofinansowanie do dachu zielonego wynosi 300 zt/mZ2, maksymalnie do 4000 zt,
jednak nie wiecej niz 50% kosztéw zakupu materiatow.

Jako dach zielony w uchwale rozumie sie pokrycie dachowe sktadajace sie z kilku warstw
konstrukcyjnych, ktérego wierzchnia warstwa zbudowana jest z substratu obsadzonego roslin-
noscia.

21 grudnia 2021 r. na sesji Rady Miejskiej przyjeto uchwate dotyczacg programu operacyjne-
go ,Zielone dachy dla Miasta Bielska-Biatej”. W Bielsku-Biatej o dotacje na utworzenie zielonego
dachu beda mogty starac sie osoby fizyczne, a takze wspélnoty mieszkaniowe. Uchwata dotyczy
zarowno istniejgcych budynkoéw, jak i tych, ktére sg dopiero na etapie planowania. W uchwale
zastosowany zostat podziat na dachy w uprawie intensywnej i ekstensywnej.

Uchwata wprowadza koniecznos$¢ prowadzenia kosztéw prac pielegnacyjnych. W kosztach
utrzymania dachu ekstensywnego nalezy zaplanowaé przeprowadzenie jednej—dwoéch prac
pielegnacyjnych w ciggu roku. Dla dachéw intensywnych w zaleznosci od rodzaju roslin jest
to juz cztery—osiem prac pielegnacyjnych rocznie. Kwota dofinansowania dla zielonego dachu
ekstensywnego wynosi 200 zi/m2, ale nie wiecej niz 5000 zt. Dla zielonego dachu intensywnego
natomiast 400 zt/m?2 (nie wiecej niz 10 tys. zt).

Z zapowiedzi medialnych wynika, ze takze inne polskie miasta planujg opracowanie regulacji,
ktdre bedg stymulowac powstawanie dachéw zielonych.

DACHY ZIELONE W WARSZAWSKIM STANDARDZIE ZIELONEGO BUDYNKU

Dachy zielone jako wazny element zréwnowazonego budownictwa zostaty uwzglednione
w Warszawskim Standardzie Zielonego Budynku, opracowanym przez przedstawicieli miej-
skiego Biura Ochrony Powietrza i Polityki Klimatycznej oraz Krajowej Agencji Poszanowania
Energii (KAPE) w 2021 r. Wcze$niej zostaty rowniez uwzglednione w Warszawskim Standardzie
Mieszkaniowym.

Warszawski Standard Zielonego Budynku (WSZB) ma sta¢ sie znaczacym krokiem w kie-
runku ograniczania emisji gazow cieplarnianych oraz przyblizania stolicy Polski do osiggniecia
neutralnosci klimatycznej najp6zniej do 2050 r. Dokument ten jest zbiorem wytycznych, ktére
maja by¢ wykorzystywane przez miejskich inwestoréw w procesie planowania, realizacji, moder-




nizacji oraz uzytkowania budynkéw. Opracowane propozycje majg zmniejszy¢ energochtonnosé

i emisyjnos¢ miejskich budynkéw w catym cyklu ich zycia.

Standard ten dotyczy budynkéw publicznych (miejskich), zaréwno tych nowo budowanych,
jak i modernizowanych. WSZB dotyczy budynkéw uzytecznosci publicznej, a w przypadku budyn-
kéw mieszkalnych — budownictwa komunalnego i TBS-6w. W przysztosci miasto chce zachecaé
do stosowania standardéw réwniez inwestorow prywatnych, np. deweloperéw czy wtascicieli
domow jednorodzinnych. W przypadku budynkéw prywatnych wprowadzenie Warszawskiego
Standardu Zielonego Budynku jest wiec opcjonalne.

W Warszawskim Standardzie Zielonego Budynku skupiono sie na nastepujacych obszarach
zrébwnowazonego budownictwa: zieleni i otoczeniu budynku, materiatach budowlanych i procesie
budowy, energii, wodzie, odpadach oraz komforcie i bezpieczenstwie uzytkownikéow. Wytyczne
podzielone zostaty na dwie kategorie:

» wymagania (oznaczone jako ,W") to kategoria, ktérg kazdy nowo projektowany lub moderni-
zowany budynek musi spefni¢. Okre$lajg minimalne warunki zapewniajace realizacje polityki
klimatycznej m.st. Warszawy oraz dbanie o komfort uzytkownikéw,

» zalecenia (oznaczone jako ,Z") zawierajg propozycje, wprowadzenie ktérych zwigkszy
efektywnos$¢ energetyczng budynku i pozytywnie wptynie na lokalne $rodowisko i lokalng
spofecznos$¢. Zalecenia sg dodatkowymi elementami, ktére mozna uwzgledni¢ w procesie
projektowania lub modernizowania budynkéw, do stosowania ktérych bedg zachecani in-
westorzy miejscy.

Wymagania odnoszace sie do dachéw zielonych zostaty zapisane jako: Wykonanie zielonego
dachu o powierzchni nie mniejszej niz 20% powierzchni dachdw (lub tarasdw, jesli budynek
nie posiada dachéw). Wyjatek stanowi sytuacja, w ktérej caty dach jest przeznaczony na in-
stalacje OZE. 16]. Jako Zalecenia znalazt sie zapis: Minimalna migzszos$¢ substratu dla dachu
zielonego — 20 cm [6].

Nalezy przy tym zaznaczyé, ze powyzsze zapisy znalazty sie w projekcie dokumentu,
ktéry zostat udostepniony do konsultacji spotecznych. Konsultacje zakonczyty sie 24 stycznia
2022 r., ale nie jest jeszcze znany ostateczny ksztatt Warszawskiego Standardu Zielonego
Budynku.

DACHY ZIELONE - ROZWIAZANIA WIELOFUNKCYJNE, ZAPEWNIAJACE EFEKT SYNERGII
I LICZNE KORZYSCI EKOLOGICZNE

Budujac dachy czy tarasy zielone w miastach, uzyskujemy efekt synergii wynikajacy z taczenia
licznych korzysci ekologicznych zwigzanych z ich stosowaniem. Poza retencjonowaniem wody
opadowej nalezg do nich:

» niwelowanie negatywnych skutkéw miejskiej wyspy ciepfa,

» poprawa bioréznorodnosci,

» ograniczenie energochfonnosci budynkéw (dachy zielone stanowig izolacje termiczng budyn-
kéw, co powoduje, ze poprawiajg ich efektywnos$¢ energetyczng, a tym samym zmniejszajg
zapotrzebowanie na ogrzewanie zimg i chtodzenie latem),

» oczyszczanie powietrza,

» redukcja hatfasu.



Dzieki tym cechom dachy zielone sg uznawane za rozwigzania wielofunkcyjne, ktore jest
pomocne w procesach ochrony klimatu i adaptacji do istniejgcych juz zmian klimatycznych.
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SEONECZNE DACHY ZIELONE

Jak podaje Instytut Energetyki Odnawialnej w raporcie ,,Rynek
Fotowoltaiki w Polsce '2019”, sektor fotowoltaiki (PV) jest jednym
Z najszybciej rozwijajacych sie sektoréw OZE w Polsce i na Swiecie.

Rynek fotowoltaiczny w Polsce ma olbrzymi, ale dotgd wysoce niewykorzystany potencjat roz-
woju. taczna moc zainstalowana w zrédfach fotowoltaicznych na koniec 2018 roku wynosita
ok. 500 MW, a juz w maju 2019 r. przekroczyta 700 MW. Przyrost nowych instalacji PV jest
dynamiczny” [1].

PROJEKTY FOTOWOLTAICZNE W POLSCE

Z jednej strony obserwujemy rozwoj rynku fotowoltaicznego, a z drugiej — miasta w Polsce opra-
cowujg mapy potencjatu solarnego dachéw na swoim terenie z uwagi na potrzebe wiekszego
wykorzystania odnawialnych zrédet energii i redukcji smogu.

Tego typu inwestycje sg dofinansowane. Osoby prywatne korzystajg z dotacji w ramach pro-
gramu ,M¢j prad”. Natomiast spétdzielnie mieszkaniowe oraz wspdélnoty beda mogty otrzymac
dotacje na instalacje paneli stonecznych na dachach blokéw w ramach specjalnego programu
»Stoneczne dachy”. Pilotaz prowadzony jest w wojewddztwie wielkopolskim.

Stoneczne dachy na blokach pokazuja, ze inwestycja w panele fotowoltaiczne jest opfacalna.
Najlepiej $wiadczy o tym przyktad Wroctawskiej Elektrowni Stonecznej. To jedna z pierwszych
tego typu realizacji na tak duzg skale. Funkcjonuje juz na tyle dtugo, ze mozna zapoznac sie
z konkretnymi efektami i danymi liczbowymi.

CZYSTA ENERGIA | KORZYSCI EKONOMICZNE - EFEKTY PRACY WROCLAWSKIE)
ELEKTROWNI SLONECZNEJ

Inwestycja Spotdzielni Mieszkaniowej Wroctaw-Potudnie to jak dotgd najwieksza miejska rozpro-
szona elektrownia fotowoltaiczna w Polsce i unikatowa jednostka tego typu w Europie.

Spétdzielnia Mieszkaniowa Wroctaw-Potudnie pracuje dla okoto 30 tys. wroctawian, ktérzy
mieszkajg w blisko 11 tys. mieszkan w 88 budynkach. Wiekszo$¢ budynkéw powstato w latach
60.-70.ubiegtego wieku, zdarzaja sie réwniez starsze. Od wielu juz lat w spétdzielni sa wdra-
Zane rozwigzania racjonalizujgce zuzycie energii, takie jak docieplenia budynkéw, modernizacja
systemow grzewczych i elektrycznych.

Koriczg sie proste sposoby zmniejszania zuzycia energii w budynkach. Nie mozna mysle¢
0 ograniczaniu konsumpcji energii jedynie w kategorii kolejnego zwiekszania warstwy izo-



FoT. 1. Panele fotowoltaiczne na dachu bloku SM Wroctaw-Potudnie; fot.: Marek Dera

lacji, to powoli traci sens ekonomiczny i uzytkowy. Czas juz na rozwigzania, ktére przynosi
najnowsza technologia. W ostatnich latach wprowadziliSmy m.in.: oswietlenie LED sterowane
czujnikami ruchu i natezenia Swiatta; falownikowg regulacje pracy silnikéw wind i pomp;
we wspdfpracy z dostawca ciepta rozwigzania umozliwiajgce zdalng regulacje parametréw
pracy weztéw cieplnych, réwniez w funkcji prognozy pogody. Dlatego, ze juz w sposéb prosty
coraz trudniej jest obnizac koszty, podjelismy decyzje w 2015 roku o poszukiwaniu innowa-
cyjnych rozwiazan i zrédet ich finansowania, w tym poza opfatami mieszkaricow. Skoriczyty sie
tatwe mozliwosci ograniczania zuzycia energii, a przyszedt czas na jej wytwarzane — powie-
dziat Marek Dera, wiceprezes SM Wroctaw-Potudnie i wspoéttwérca Wroctawskiej Elektrowni
Stoneczne;j.

Uzyskane efekty to 760 tys. kWh rocznie produkcji energii elektrycznej z OZE. Jesli przetozyé
to na korzysci, jakie odnosi $rodowisko naturalne, bedzie to 600 ton rocznie mniej emisji CO,,
co odpowiada asymilacji gazu cieplarnianego przez okoto 150 ha lasu, czyli 50 000 drzew
— we Wroctawiu odpowiada to wielkosci dwoch parkéw: Grabiszynskiego i Szczytnickiego.

Mozna réwniez méwi¢ o znacznych korzysciach ekonomicznych. Roczne koszty energii
w Spotdzielni Mieszkaniowej Wroctaw-Potudnie przed instalacjg elektrowni stonecznej wynosity
425 tys. zt. Po roku funkcjonowania elektrowni (czyli za 2018 rok) koszty energii obnizyty sie
do 120 tys. zt, za$ po dwdch latach od uruchomienia elektrowni (czyli za 2019 rok) wynosity
juz tylko 83 tys. zt.

Przedsiewziecie zostato w catosci sfinansowane przez Wojewddzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu w ramach programu Prosument z uzyska-
nej dotacji 1,7 min zt i pozyczki w kwocie 2,5 min zt, roztozonej na 8-9 lat, w zaleznosci
od zadania.



FOT. 2. Zielony dach solarny — dach z roslinno$cia, na ktérym zainstalowano panele fotowoltaiczne; ot.: Optigruen international AG

Sptata rocznych rat preferencyjnej pozyczki odbywa sie z oszczedno$ci uzyskanych dzieki
zmniejszeniu rachunkéw za energie elektryczng o koszty wyprodukowanej energii z paneli fo-
towoltaicznych. Roczna rata sptaty pozyczki wraz z odsetkami wynosi 303 tys. zt. Mieszkancy
spotdzielni w liczbie 15 tys. korzystaja z czystej energii wytworzonej przez panele fotowoltaiczne
na potrzeby infrastruktury w czesciach wspdlnych budynkéw, zasilajgce m.in. windy, hydrofornie
czy oSwietlenie korytarzy, wejsc, otoczenia. Sami mieszkancy odnoszg wiec korzysci finansowe,
a wszyscy korzystajg na czystszym powietrzu [21.

ZIELONE DACHY SOLARNE - WIEKSZA EFEKTYWNOSC PANELI | EFEKT SYNERGII

Wedtug najnowszego wydania ,Wytycznych dla dachdw zielonych. Wytycznych do projektowa-
nia, wykonywania i utrzymywania dachoéw zielonych” FLL zastosowanie paneli fotowoltaicznych
na dachu obsadzonym ros$linnoscig podnosi efektywno$¢ dziatania instalacji solarnych (31.

Jest to korzystne ze wzgledu na efekt synergii przy wytwarzaniu pradu — stosunkowo niska
temperatura powierzchni zazielenionej (w poréwnaniu do dachéw tradycyjnych) prowadzi
do mniejszego nagrzewania moduféw fotowoltaicznych, co poprawia sprawno$¢ takich mo-
dutéw.

Zastosowanie paneli fotowoltaicznych na dachach zielonych ma tez zalety techniczne, system
warstw dachu zielonego petni bowiem role kotwigca — stabilizuje panele fotowoltaiczne nawet
w przypadku silnego wiatru i burz. Konstrukcje wsporcze pod panele mozna wiec montowac bez
koniecznosci przebijania warstwy izolacji wodochronne;j.

Dachy z pokryciem bitumicznym nagrzewajg sie do temperatury 80-100°C.

W miare jak ogniwo fotowoltaiczne nagrzewa sig i wzrasta jego temperatura, zdolno$¢ do kon-
wersji promieniowania stonecznego w energie elektryczng maleje (4.



Zastosowanie na dachu roslinnosci i podfoza
wegetacyjnego obniza temperature powierzch-
ni dachowej. Dachy zielone nagrzewajg sie
maksymalnie do temperatury 25-40°C [51.
Niebieskie dachy dodatkowo gromadza wode.  jeg|i wiec fotowoltaike zamontuje sie na dachu

zielonym, wydajnosc¢ paneli stonecznych bedzie
Czerwone dachy s3 uzytkowane wyzsza, a straty spowodowane wzrostem tem-
w celach rekreacyjnych. peratury modutu ulegng zmniejszeniu.

W Polsce sg juz pierwsze tego typu obiekty,

ktére tagczg dach zielony z panelami fotowol-

Zielone dachy porosnigte roslinnoscia.
Ekstensywne lub intesywne.

Zétte dachy sa uzytkowane do produkcji

energii odnawialnej. taicznymi.
RYs. Cztery funkcje dachow wyréznione w programie DACHY ZIELONE - INNE KOR,ZYSCI
opracowanym dla Rotterdamu i przypisany im kod WYNIKAJACE Z EFEKTYWN95C|
kolorystyczny; rys.: 107 ENERGETYCZNEJ BUDYNKOW

Znamy podstawowe korzysci wynikajace ze stosowania zieleni ha dachach i tarasach w miastach:
retencjonowanie wody opadowej (odcigzenie kanalizacji i zapobieganie powodziom po gwat-
townych opadach), niwelowanie zjawiska miejskiej wyspy ciepta, zwigkszenie bioréznorodnosci
(dodatkowe miejsca dla roslinnosci, ptakéw, owaddw), oczyszczanie powietrza, ochrona aku-
styczna. Stosowanie dachdéw zielonych podnosi tez warto$¢ budynkéw i wptywa pozytywnie
na samopoczucie mieszkancow.

Dachy zielone stanowig izolacje termiczng, dzieki czemu poprawiajg efektywnosc energetyczng
budynkéw. A poprawa efektywnosci energetycznej to przeciez nizsza emisja dwutlenku wegla
do atmosfery. Dachy zielone majg wiec posredni wptyw na redukcje CO, — obnizajac temperature,
przyczyniajg sie do oszczednos$ci energetycznych, co pozwala na redukcje zanieczyszczen i CO,
emitowanych przy produkcji energii. Oszczedno$¢ energii w budynkach wyposazonych w dachy
zielone wynika przede wszystkim z lepszej izolacji termicznej dachu. W okresie zimowym ozna-
cza to oszczednos$¢ energii zwigzang z ograniczeniem strat ciepta przez strop, w okresie letnim
— zmniejszong potrzebe klimatyzowania pomieszczen.

Wykonanie dachu zielonego pozwala na obnizenie temperatury w pomieszczeniach pod nim
Srednio o 2-5°C [6-7]. Natomiast 20-centymetrowa warstwa substratu i 20-40-centymetrowa
warstwa roslinnosci ma identyczne wtasciwosci izolacyjne co 15-centymetrowa warstwa wetny
mineralnej [8-91.

Warto wiec pamietaé, ze zazielenianie dachéw oraz instalacje solarne mogg by¢ faczone,
zwtaszcza na dachach ptaskich. Co wiecej, potaczenie paneli fotowoltaicznych i dachu zielonego
poprawia efektywno$¢ samej instalacji solarnej.

MIASTO ROTTERDAM — PROGRAM ROZWOJU DACHOW WIELOFUNKCYJNYCH

Tego typu instalacje (solarne dachy zielone) mozemy znalez¢ na przyktad w Rotterdamie, gdzie
ekologiczne i wielofunkcyjne dachy sg wdrazane jako odpowiedz na potrzebe transformaciji ener-
getycznej oraz adaptacji do zmian klimatu.




Wprowadzono tam strategie, wedtug ktérej powierzchnie dachdéw sg traktowane jako prze-
strzen miejska mozliwa do zagospodarowania z korzyscig dla mieszkancow. Wyszczegélniono
cztery funkcje dachdéw: dachy zielone porosniete roslinnosciag, dachy zielone o zwigkszonej
retencji wody opadowej, powierzchnie dachowe stuzace rekreacji oraz z dachy solarne, z zain-
stalowanymi panelami fotowoltaicznymi. Jak pokazata praktyka, poszczegélne funkcje mozna
taczy¢. W miescie tym zrealizowano takze program wspierajagcy powstawanie takich funkcjo-
nalnych dachow.

Rotterdam stoi przed rozmaitymi wyzwaniami ekologicznymi. Zageszczenie ludnosci
w centrum, podnoszenie sie poziomu morza, zwiekszone opady, stres cieplny w okresie letnim
i utrata réznorodnosci biologicznej to tylko niektére sposrod tych probleméw. Pod wzgledem
gospodarki wodnej tradycyjne rozwigzania, takie jak waty i inne zabezpieczenia przeciwpowo-
dziowe, nie sg wystarczajgce, aby zapobiega¢ powodziom. Dlatego miasto szuka rozwigzan
innowacyjnych.

Podziat przestrzeni dachéw przeznaczonych do zagospodarowania w miescie — swego rodzaju
strefowanie — ma spowodowac, ze miasto bedzie funkcjonowac w sposéb bardziej zrownowazony,
co wptynie na poprawe jakosci zycia jego mieszkancow.

Jednym z takich rozwigzan jest program komunalnego dachu zielonego ustanowiony w 2008
roku. W ramach tego projektu przeprowadzano kampanie informacyjng na temat zalet dachéw
zielonych, skierowang do obywateli. Przyznano réwniez dotacje tym, ktérzy zdecydowali sie
na budowe dachu zielonego na wfasnym terenie. Gtéwnym celem programu byto zatrzymanie
wody deszczowej, aby zmniejszy¢ jej sptyw do kanalizacji.

W czasie trwania projektu zauwazono, ze dachy zielone mogg taczy¢ wiele funkcji, od rekre-
acyjnej do wytwarzania energii z OZE poprzez zamontowanie na nich paneli stonecznych.

0d 2017 roku program dachéw zielonych przeksztatcit sie w ,Wielofunkcyjny program
Rooftop”. Potaczenie funkcji oferuje zaréwno korzysci publiczne (redukcja wody deszczowej
do kanalizacji), jak i prywatne dla uzytkownikéw budynku (przestrzen rekreacyjna). W miescie
zbadano potencjat powierzchni dachéw i dokonano oceny wystepujgcych na danym terenie
potrzeb, za$ na tej podstawie podzielono ten teren na strefy. Aby utatwié orientacje, poszcze-
gblnym funkcjom przydzielono kod kolorystyczny. W ten sposéb powstata mapa strefowania
miasta. Poszczegdlne kolory oznaczajg, jakie dachy, o jakich funkcjach powinny powstac
w konkretnych lokalizacjach, w zaleznosci od wystepujgcych tam probleméw i potrzeb lo-
kalnych.

Funkcja zielona — sg to dachy zielone z roslinnoscig ekstensywng (z rozchodnikéw i innych
ro$lin, ktére dobrze znosza susze) oraz dachy, na ktérych posadzono roslinno$¢ intensywna.

Obszary oznaczone kolorem niebieskim to tereny, ktére majg problem z podnoszeniem sie
poziomu wod, powinny wiec tu powstawac dachy o zwiekszonej retencji wéd opadowych (niebie-
skie). Kazdy dach zielony pozwala na retencjonowanie wod opadowych. Poprzez dachy o zwiek-
szonej retencji wodnej nalezy rozumiec¢ tego typu dachy zielone, ktére majg dodatkowa warstwe
magazynujacg nadmiar wody czy tez urzadzenia pozwalajgce na przetrzymywanie deszczéwki
na dachu i kontrolowanie sptywu nadmiaru wody do kanalizacji.

W centrum wskazane jest natomiast powstanie jak najwiekszej liczby dachéw o charakterze
rekreacyjnym (przypisano im kolor czerwony), ktére bedg petnic¢ funkcje spoteczne, oraz dachow
obsadzanych zielenig (zielonych).
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Dachy zoétte, czyli te, na ktérych zainstalowano panele fotowoltaiczne, maja pomagaé
obszarom, ktére potrzebujg wiecej energii. Okazato sie, ze zainstalowanie paneli solarnych
na dachach zielonych, czyli poro$nietych roslinnoscig, podnosi efektywno$¢ instalacji foto-
woltaicznej.

Jak pokazuje przyktad Rotterdamu, dachy ptaskie w miastach majg bardzo duzy potencjaf,
ktéry mozna wykorzysta¢ w procesach adaptacji do zmian klimatu z korzyscig dla mieszkan-
coOw.
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OKNA DO DACHOW PLASKICH
W ROZNYCH ODStONACH

Domy z dachami ptaskimi coraz czesciej pojawiajg sie w polskim
krajobrazie, gdyz inwestorzy stawiajg na nowoczesng, minimalistyczng
architekture. Ponadto pomieszczenia pod stropodachami tatwo

mozna zaaranzowaé, poniewaz nie ograniczajg ich skosy. Jednak, aby
zapewni¢ komfort przebywania na poddaszu, musi by¢ ono odpowiednio
doswietlone swiattem naturalnym, nalezy zagwarantowa¢ takze doptyw
Swiezego powietrza.

Dostep $wiatta naturalnego i $wiezego powietrza oraz odpowiedni poziom wilgoci sg niezbed-
ne, aby zapewni¢ odpowiedni mikroklimat panujgcy w pomieszczeniach i dobre samopoczucie
domownikéw. Na poddaszu pod stropodachem sprawdzonym rozwigzaniem bedzie montaz
okien dachowych do dachéw ptaskich. Takie przeszklenia sprawdzg sie w sytuacjach, gdy ilos¢
wpuszczanego $wiatta przez okna pionowe jest niewystarczajgca oraz gdy nie ma mozliwosci
zamontowania okien elewacyjnych. Dzieki oknom do dachdéw ptaskich mamy takze mozliwos¢
dostarczenia $wiatta naturalnego do dowolnego migjsca w pomieszczeniu — mozemy dos$wietli¢
np. kacik zabaw, miejsce pracy czy odpoczynku. Co wazne, minimalny stosunek powierzchni
okien do powierzchni podtogi okreslony jest w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich otoczenie. | tak w pomieszczeniach przeznaczonych
na staty pobyt ludzi wynosi on 1:8, natomiast w innych pomieszczeniach, w ktérych przebywamy
mniej niz 2 godz. dziennie — 1:12.

OKNA Z KOPUEA DO DACHOW PLASKICH

Takie okna do dachow ptaskich zbudowane sg z okna wtasciwego oraz elementu zewnetrznego.
Z kolei okno wtasciwe skfada sie z oscieznicy i skrzydta z PVC (profile wypetnione sg piankg
polistyrenowg o doskonatych witasciwosciach termoizolacyjnych) oraz antywtamaniowego pakietu
szybowego. Zazwyczaj szyba pokryta jest powtokg niskoemisyjng, ktéra ogranicza straty ciepta.
Od zewnatrz okno osfoniete jest koputa — przezroczystg lub matowg — wykonang najczesciej
z akrylu lub poliweglanu (FoT. 1). Materiaty te sg trwafe oraz odporne na zarysowania, uszko-
dzenia mechaniczne oraz warunki atmosferyczne. Koputa jest nie tylko dekoracyjna, ale réwniez
praktyczna — zapobiega zaleganiu $niegu, wody opadowej na oknie oraz uszkodzeniu okna.
Okna do dachéw pfaskich dostepne sg w réznych rozmiarach: od 60x60 cm do 150x150 cm
lub prostokatne o dtugosci nawet do 220 cm. Je$li zalezy nam wytacznie na doswietleniu po-



FOT. 1. Okno do dachow ptaskich z koputa z wytrzymatego poliweglanu charakteryzuje si¢ duza odpornoscia na uderzenia
i czynniki atmosferyczne; fot.: FAKRO

mieszczen, mozemy zdecydowac sie na okna nieotwierane — to tansze rozwigzanie, dzieki czemu
zaoszczedzimy na budowie czy remoncie domu.

OKNO PLASKIE DO DACHOW PLASKICH

Ptaski modut szklany polecany jest do dachéw o kacie nachylenia minimum 2°. Jego powierzch-
nia jest idealnie ptaska, dzieki czemu doskonale wpisuje sie w stropodach, nie zaktécajac jego
powierzchni — to minimalistyczne rozwigzanie do montazu okna w widocznym miejscu. Modut
sktada sie z pakietu szybowego, w ktérym zewnetrzna szyba wykonana jest z hartowanego szkta
odpornego na zadrapania, uderzenia i czynniki atmosferyczne. Jego konstrukcja rézni sie nieco
od okna z koputfg. Zewnetrzna szyba przykrywa cato$¢ konstrukcji i jest wieksza niz pozostate
szyby umieszczone w pakiecie. Styk ramy z o$cieznicg zabezpieczajg metalowe katowniki. Cho-
ciaz modut jest ptaski, to dzieki zewnetrznej tatwo zmywalnej powfoce wszelkie zanieczyszczenia
sg bez problemu zmywane przez deszcz, a po wyschnigciu nie ma $ladéw brudu. Ponadto okna te
bardzo dobrze wyciszajg odgtosy deszczu czy gradu, a takze inne hatasy pochodzace z zewnatrz
(FOT. 2-4).

SFERYCZNE MODULY SZKLANE

Sferyczny modut szklany z zakrzywionym szktem mozna montowa¢ na dachach o kacie na-
chylenia juz 0°. Sprawdzi sie doskonale takze w przypadku dachéw zielonych i taraséw. Jest
nie tylko funkcjonalny, ale prezentuje sie atrakcyjnie zaréwno od wewnatrz, jak i zewnatrz.
Wyrdznia sie zakrzywiong, szklang szybg zewnetrzng wykonang takze z hartowanego szkta
odpornego na zarysowania, uderzenia i czynniki atmosferyczne. Takie rozwigzanie sprawia,
ze $nieg, woda, liscie i inne zanieczyszczenia sg z okna szybko usuwane. Moduty dostepne




FOT. 2. Okna do dachéw ptaskich zapewniaja duzg ilo§¢
naturalnego $wiatta; fot.: FAKRO

sg w réznych rozmiarach — w szerokosciach
od 60 do 120 cm (FOT. 5).

OKNA DO ZADAN SPECJALNYCH

Na rynku dostepne sg rowniez okna do dachéw
ptaskich, ktdre nie tylko doswietlajg i wentylujg
pomieszczenia, ale spetniajg inne wazne role.
Na przyktad zadaniem okien oddymiajacych
(odprowadzajg dym i ciepto w przypadku
pozaru budynku) jest zapewnienie droznosci
drég ewakuacyjnych — w razie pozaru otwie-
rajg sie automatycznie. W celu przewietrzenia
pomieszczenia wystarczy je podnie$é. Nato-
miast okna wytazowe petnig funkcje wyj$¢

FOT. 3. Specjalna konstrukcja o wzmocnionej nosnosci,
zrownanie powierzchni szyby z wykoficzonym tarasem
oraz powtoka antyposlizgowa umozliwiaja swobodne
poruszanie sig po tarasie i oknie; for.: FAKRO

FOT. 4. Nowoczesne okna cechuja sig $wietnymi parametrami
izolacyjnymi; fot.: VELUX

ewakuacyjnych. Otwieraja sie recznie az do kata 80° — w razie potrzeby bezpiecznie i wygodnie

wyjdziemy przez nie na dach.

STEROWANIE OKNAMI DO DACHOW PLASKICH

Okna zamontowane w dachach ptaskich znajdujg sie do$¢ wysoko, dlatego warto wybrac¢ te,
ktére sg wyposazone w system elektrycznego sterowania (dostepne sg réwniez modele otwierane
recznie za pomoca specjalnego uchwytu). Standardowo wyposazone sg one w czujniki deszczu,
wiec automatycznie zamkna sie, gdy tylko zacznie padac. Jesli okna potagczymy do inteligentnego
systemu sterowania domem, to bedg takze reagowac na warunki panujgce w pomieszczeniach
na poddaszu — temperature, wilgo¢ czy stezenie dwutlenku wegla.
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FOT. 5. Zakrzywione, odporne na zarysowania szkfo skutecznie usuwa wode, liscie i inne zanieczyszczenia, ktére zbieraja sig
na szybie, dzigki czemu do pomieszczenia wpada jeszcze wigcej $wiatta; for.. vELUX

FoT. 6. Wewnetrzna roleta, sterowana elektrycznie
lub solarnie, pozwala na regulacje doptywu $wiatfa
do pomieszczenia; fot.: VELUX

FUNKCJONALNE | ESTETYCZNE
AKCESORIA DO OKIEN DO DACHOW
PLASKICH

Aby poprawi¢ komfort przebywania w po-
mieszczeniach pod ptaskim dachem, warto
przeszklenia dachowe wyposazy¢ w odpowied-
nie akcesoria, ktore sg nie tylko praktyczne, ale
rowniez bedag efektownymi dekoracjami po-
mieszczen. Do kazdego modelu okna do dachu
ptaskiego mozemy wiec dokupi¢ zewnetrzne
markizy (zatrzymujg do 96% ciepta pocho-
dzacego z energii stonecznej), wewnetrzne
rolety zaciemniajgco-izolujace (latem ochronig
wnetrza przed przegrzaniem, natomiast zimg
podniosg komfort termiczny) oraz przeciwsto-
neczne rolety plisowane (delikatnie rozpraszaja

Swiatto i zapewniajg catkowitg prywatnosé) lub podwdjnie plisowane (dodatkowo zaciemniajace).
Rolety i markizy dostepne sg w wersji elektrycznej lub solarnej (FOT. 6). [ |

JOANNA SZOT - inzynier, absolwent Politechniki Warszawskiej, redaktor i autor artykutéw o tematyce
budowlanej z ponad dwudziestoletnim stazem, z doswiadczeniem nie tylko teoretycznym, ale réwniez

praktycznym.
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WYDAJNY SYSTEM RYNNOWY
— DOBOR | KONSERWACJA

Dobrze dobrane orynnowanie to gwarancja bezpieczenstwa

i szczelnosci dachu. Decyzja o ksztatcie rynien i ich dobor do rodzaju
pokrycia dachowego jest kluczowag kwestig w ustalaniu wydajnego
systemu. Aby orynnowanie byfo trwafe i skuteczne, warto zadbac

o jego odpowiednig konserwacje. Rynny znajdujace sie na budynku
narazone sg bowiem na uszkodzenia mechaniczne oraz dziatanie
szkodliwych czynnikéw atmosferycznych. Nalezy wiec regularnie
wykonywac ich przeglady.

Poszczegblne rodzaje rynien réznig sie od siebie skutecznoscia, trwatoscig i charakterystyka eks-
ploatacji. Najwazniejszym aspektem przy doborze materiatu jest jego wytrzymatos$¢, poniewaz
orynnowanie to jeden z najbardziej eksploatowanych elementéw dachu.

RYNNY METALOWE CZY PLASTIKOWE?

Rynny metalowe dzielg sie na miedziane, z tytan-cynku, stali ocynkowanej i aluminium. Cechu-
ja sie wysokg odpornoscig na wptyw zmiennych warunkéw atmosferycznych i srodowiskowych,
a co wazne — nie wymagaja konserwacji. Roznice wynikajace z ich przeznaczenia to trwato$c,
wytrzymato$¢ na duze obcigzenia, odporno$¢ na korozje i dziatanie promieni UV oraz tatwos¢
montazu.

Rynny miedziane wykonane sg ze stopu miedzi, ktory przez dziatanie czynnikéw zewnetrz-
nych pokrywa sie patyng wydfuzajgca zywotnosé nawet do 300 lat. Rynny miedziane charak-
teryzuja sie duza trwatoscia i estetycznym wykonaniem. Zazwyczaj stosuje sie je w obiektach
zabytkowych, ale coraz czesciej tez na budynkach prywatnych na dachach pokrytych miedzig
lub dachéwka ceramiczna.

Przy wyborze odpowiedniego typu rynien mozemy zdecydowac sie tez na trwate rynny
z tytan-cynku, nie wymagajace zadnego zabezpieczenia ani konserwacji. Podobnie jak rynny
miedziane, pokrywaja sie patyng, ktéra nadaje im efektowny wyglad. Mozna tez wybraé rynny
wykonane z blachy stalowej ocynkowanej, powlekanej poliestrem, puralem lub plastisolem.
Dobrym rozwigzaniem sg takze rynny wyprodukowane z aluminium, dostepne w wielu ko-
lorach.

Popularne sg rynny wytworzone z PVC — odpornego na uderzenia, nieplastyfikowanego, bar-
wionego w masie, polichlorku winylu. Ten materiat ma wiele zalet — jest odporny na dziatanie



$rodkéw chemicznych, promienie ultrafioletowe. Rynny z PVC sa tez lekkie, tatwe w montazu i nie
wymagaja konserwacji. Jednak ich wadg jest rozszerzalno$¢ termiczna, ale nowoczesne produkty
projektowane sg tak, ze po montazu majg mozliwo$¢ rozszerzania i kurczenia, nie wptywajac
na szczelno$¢ caftego systemu. Dzieje sie tak, poniewaz uszczelki sg niewrazliwe na zmiany
temperatury i ewentualng wilgoc.

WYMIARY | KSZTALT RYNIEN

Wybér odpowiedniego rodzaju rynien powinien by¢é poprzedzony ustaleniem tzw. Efektywnej
Powierzchni Dachu. Aby obliczy¢ EPD, mozna skorzysta¢ z kalkulatoréw znajdujacych sie
na stronie producentéw. Wyliczenie EPD daje informacje, jaka powinna by¢ Srednica rynien i rur
spustowych:

» przy matym dachu (o powierzchni mniegjszej niz 50 m2) rynny powinny mie¢ srednice 100 mm,

a rury spustowe 75-80 mm,

» w przypadku dachu Sredniego (powierzchnia od 50 do 100 m?) zalecane sg rynny o $rednicy

125 mm i rury o $rednicy 90 mm,

» w przypadku dachéw duzych (o powierzchni wiekszej niz 100 m2) montuje sie systemy

o $rednicy 150 lub 190 mm oraz rury o $rednicy 110-120 mm.

Planujac uktad rur spustowych, trzeba pamietaé, ze jedna rura odprowadza wode z okapu
o $redniej dtugosci do 12 m. Utozenie jej w wiekszych odstepach moze powodowaé ryzyko
przelania sie wody, a nawet uszkodzi¢ system rynnowy.

Najczesciej wybierany ksztatt to rynny pétokragte, uniwersalne i odporne na obcigzenia mecha-
niczne. Do dachéw matych polecane sg rynny trapezowe i prostokatne, zas do dachéw $rednich
i duzych rynny poteliptyczne. Coraz rzadziej spotykane sg rynny kwadratowe lub w ksztatcie
gzymsu.



Kiedy znamy juz powierzchnie dachu, mozemy dobra¢ odpowiedni system rynnowy do kon-
kretnego typu pokrycia oraz ustali¢ wydajnos$¢ catego systemu. Najtatwiej dopasowaé rynny
i rury spustowe do dachu dwuspadowego, trudniej natomiast do wielopotaciowego. W takiej
sytuacji powinnismy skorzysta¢ z pomocy firmy dekarskiej lub producenta danego systemu
orynnowania.

W przypadku dachéw ptaskich lub o spadku mniejszym niz 10°, maksymalna efektywna po-
wierzchnia dachu jest réwna catkowitej powierzchni pokrycia dachowego. Gdy rynna ma mie¢
tuki, powierzchnie dachu zwigkszamy procentowo. Dla fukdw umieszczonych do 2 m od odptywu
jest to 10%, a dla tych umieszczonych powyzej 2 m, o 5%. Woda z dachu ptaskiego odprowa-
dzana jest za pomocag wewnetrznych systemow.

CO POWODUJE USZKODZENIA RYNIEN?

Rynny zazwyczaj majg przekréj pétokragty albo prostokatny. Mocowane sg na hakach na krawedzi

dachu, do okapu lub drewnianych belek. W starszych budynkach rynny mogg by¢ dodatkowo

przykryte drewniang zabudowg umieszczong na klockach. Aby rynna mogta prawidfowo odpro-
wadza¢ wode deszczowg, powinna mie¢ odpowiedni spadek. Wobec tego, nachylenie do rury
musi wynosi¢ mniej wiecej 3 mm/1 m dtugosci.

Rynny narazone sg na uszkodzenia zewnetrzne i wewnetrzne, przede wszystkim przez czyn-
niki srodowiskowe i dziatanie warunkéw atmosferycznych. Powierzchnige ocynkowanych rynien
moga naruszy¢:

» zanieczyszczenia powietrza spowodowane zwigzkami chemicznymi, ktére w potgczeniu
z wilgocig i promieniowaniem ultrafioletowym powodujg niszczenie i rozpad powtoki la-
kierniczej,

» uszkodzenia mechaniczne powstate przy montazu,

» odpryski, rysy, przetarcia.



JAK SKUTECZNIE DBAC O RYNNY?

Wytrzymata rynna powinna by¢ czysta i drozna. Dlatego tak wazne jest, aby regularnie usuwac
Z jej wnetrza wszelkie pozostatosci, takie jak piach, liscie, kamienie i patyki, a nawet mech. Warto
regularnie jg czysci¢ za pomoca specjalnych myjek wysokocisnieniowych i miekkich Scierek, ktore
nie uszkodzg powtoki. Do usuwania mchu, tak jak w przypadku dachu, uzywa sie preparatéw
przeciwmchowych. Dobrym sposobem na zapobieganie zatykaniu sie rynien jest umieszczenie
na rurze spustowej kratki zabezpieczajacej, ktéra zatrzymuje grubsze zanieczyszczenia. Kratke
nalezy regularnie czyscic.

Zeby wybrane przez nas orynnowanie spetniato swoje funkcje przez diugie lata, nalezy o nie
dba¢ juz na etapie montowania, a podczas eksploatacji ich stan powinien by¢ sprawdzany — dwa
razy do roku, najlepiej po okresie zimowym i letnim. Rynny nalezy kontrolowa¢ zaréwno od we-
wnatrz, jak i od zewnatrz. Szczegblnie newralgicznym punktem moga by¢ potaczenia rynien
z rurami spustowymi. Najgrozniejsze dla dtugiej zywotnosci rynien sg gtebokie wciecia i rysy
oraz wyrazne ubytki powtoki lakierniczej.

Kiedy na powierzchni rynny zauwazymy wade, nalezy jg doktadnie oczysci¢ i odttuscié.
Jesli w jej miejscu pojawi sie korozja, nalezy jg bezzwtocznie usung¢ — dobrym sposobem jest
uzycie papieru $ciernego. Ocynkowane rynny stalowe powinny by¢ zabezpieczone specjalnymi
farbami. Jesli uszkodzeniom ulegt jedynie lakier, wystarczy jednowarstwowa powtoka. Natomiast
przy gtebszych wadach nalezy potozy¢ minimum dwie warstwy powtoki bitumicznej. Pierwsza
warstwa powinna by¢ delikatnie rozcienczona, a w przypadku naktadania jej na taczenia, powin-
nismy pofozy¢ na nich kawatek elastycznej tkaniny. Po wyschnieciu pierwszej warstwy, nalezy
natozy¢ druga, juz nierozcienczong. W przypadku drobnych napraw i niewielkich otworéw, mozna
uszczelni¢ je za pomocg elastycznej tkaniny z powtokg bitumiczng. W tym celu na oczyszczong
starannie rynne kfadziemy uprzednio podgrzang opalarka lub lampg lutowniczg tkanine, az za-
cznie sie topi¢. Woéwczas nalezy jg dobrze docisngé, a na tate natozy¢ silikon dekarski. [ |



JAK PRAWIDLOWO WYBUDOWAC
KOMIN SYSTEMOWY

Sezon budowlany w petni, warto wiec poznaé podstawowe zasady
budowy domu i jego poszczegdlnych elementéw, np. komina.
Odpowiada on miedzy innymi za prawidtowe odprowadzanie
produktéw spalania ze wszystkich kottéw, piecykéw i kominkéw

czy tez za wentylacje wewnatrz budynku. Niezwykle istotne jest zatem
to, z jakich materiatéw powstanie. Aby nieco przyspieszy¢ budowe

i jednoczesnie obnizy¢ jej koszty, mozna skorzysta¢ z gotowych
systemdw kominowych. Ich montaz nie jest skomplikowany

— wystarczy poznaé kilka podstawowych zasad. Na co wiec warto
zwroéci¢ uwage przy budowie komina?

Komin systemowy to fabrycznie przygotowane elementy przewodéw kominowych wykonane
z materiatéw kwaso- i ognioodpornych wraz z akcesoriami pomocniczymi. Obudowa rur spa-
linowych wykonana jest z pustakdw ceramicznych lub keramzytobetonowych. Zaletg komina
systemowego w poréwnaniu z kominem murowanym z cegly jest duza szczelnosc¢ taczenia pre-
fabrykowanych elementéw. Dodatkowo jego budowa jest szybsza, prostsza i mniej kosztowna.

fot=Jawar
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Komin systemowy zajmuje mniejszg powierzchnie w budynku, zwtaszcza kanaty wentylacyjne
w poréwnaniu z tradycyjnym wykonaniem (o budowie komina systemowego méwimy w kontek-
$cie montazu wszystkich prefabrykowanych elementéw).

PRZED BUDOWA KOMINA

Przed przystgpieniem do budowy komina trzeba podja¢ decyzje dotyczaca ogrzewania budowa-
nego domu i przemysle¢ wybor kominka. Niezwykle wazng kwestig jest bowiem dopasowanie
systemu kominowego do urzadzenia grzewczego, nigdy na odwrot. Dotyczy to zardwno piecow
i kottéw na paliwa state, kottéw z zamknietg komorg spalania, jak i kottéw gazowych oraz ole-
jowych. Jest to bardzo wazne, poniewaz kazde urzadzenie grzewcze rozni sie konstrukcja,
co wptywa na rodzaj systemu odprowadzania spalin, jaki nalezy zastosowac.

Zasadniczym krokiem jest rowniez oszacowanie minimalnej i maksymalnej wysokosci komina.
Sama jego dtugos¢ narzucona jest przez wysoko$¢ budynku i ma bezposredni wptyw na dobér
$rednicy. Montaz systemu kominowego nie nalezy do najprostszych — pomocne w tym moga
by¢ informacje zamieszczone w projekcie budowlanym. Warto w tej kwestii zasiegna¢ porady
eksperta, najlepiej w firmie oferujgcej system kominowy.

ZASADY MONTAZU SYSTEMU KOMINOWEGO

Miejsce usytuowania komina powinno wynikac z projektu. W tym miejscu powinien znalez¢ sie
fundament, ktéry powstaje jednoczesnie z fundamentami pod $ciany domu. Budowe kazdego
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komina systemowego nalezy rozpocza¢ od szczegoéto-
wego zapoznania sie z instrukcjg montazu i zgodnie
z nig postepowac. Przed montazem pierwszego ele-
mentu bardzo wazne jest utozenie izolacji przeciwwil-
gociowej i uwzglednienie poziomu zera budynku.
Uniknie sie w ten sposéb zabetonowania posadzkag
zbiornika na kondensat. Na tak przygotowanej pod-
budowie muruje sie kolejne pustaki obudowy na tra-
dycyjnej zaprawie cementowo-wapiennej, a elementy
ceramiczne taczy na kit lub silikon kwasoodporny,
dostarczany wraz z innymi elementami. Bardzo wazne
jest ustalenie wczesniej wysokosci mocowania tréjni-
ka spalin (miejsce podtaczenia urzadzenia grzewcze-
go). Kazdy typ urzadzenia powinien by¢ montowany
na okreslonej przez montera wysokosci instalacji.
Przytacze kominka najczesciej montowane jest na wy-
sokosci 2,20 m pod katem 45°, a kotty na paliwa
state zgodnie z dokumentacjg techniczng urzadzenia.
Tréjnik zamontowany na ztej wysokos$ci mozna prze-
tozy¢, jednak taka operacja powinna by¢ wykonana
przez osobe z odpowiednimi kwalifikacjami.

Po ustawieniu kazdego pustaka umieszcza sie
w nim termoizolacje z wetny mineralnej (o ile jest
wymagana w danym systemie), po czym wktada rure
szamotowg. Czynnosci te powtarza sie do momentu,
az komin osiggnie wymagang wysoko$¢. Zamiast sta-
wiac na tradycyjne pustaki, mozna skorzystaé réwniez
z nowoczesnych, wyposazonych juz w izolacje pusta-
kéw perlitowych. Sg to pustaki wykonane z materiatu
pochodzenia mineralnego o nazwie perlit ekspando-
wany. Jest on prawie o potowe Izejszy od tradycyjnych
pustakéw. Wykonany jest z naturalnych sktadnikow,
co sprawia, ze jest doskonatym izolatorem. Co wazne,
jest rowniez fatwy w montazu.

Jesli natomiast w kominie nie przewiduje sig ter-
moizolacji, na rury nasuwa sie obrecze dystansowe.
Komin systemowy nie moze by¢ trwale potgczony
ze $cianami, do ktérych przylega — nalezy go wiec
zdylatowa¢, a w przypadku elementéw tatwopalnych
— zostawi¢ pieciocentymetrowy odstep.

W stropach zazwyczaj zostawia sie otwoér na ko-
min, jesli go nie ma, to nalezy postepowac identycznie
jak ze $ciang. Czes¢ komina, ktéra bedzie wystawata
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ponad dach, trzeba otynkowaé, obtozy¢ ptytkg
lub cegtg klinkierowg murowang na ptycie wspor-
nikowej dostepnej w systemie kominowym. Jesli
komin wystaje bardziej niz na dfugos$¢ deklarowang
przez producenta, mozna go dodatkowo wzmoc-
ni¢ poprzez wtozenie w otwory narozne pustakow
specjalnych gwintowanych pretéw, ktére stanowig
swego rodzaju zbrojenie. W ten sposéb wzmocniony
komin moze mie¢ wieksza wysokos$¢, jednak nalezy
pamietaé, aby zachowa¢ odpowiedni dostep do jego
czyszczenia. Na koniec montuje sie tzw. czapke
betonowg, ktérg mozna wykona¢ samodzielnie
lub kupi¢ gotowa, a nastepnie montuje wszystkie
niezbedne akcesoria w sposob opisany w instrukcji
montazu.

Na koniec komin wymaga precyzyjnej obrébki
blacharskiej, ktéra zapewni odpowiednie i szczelne
pofaczenie z pokryciem. Tak wybudowany komin
moze czekac na ostateczne potwierdzenie odbioru
przez mistrza kominiarskiego.

JAKICH BLEDOW SIE WYSTRZEGAC?

Nawet najlepszym fachowcom zdarza sie popetnié¢
btedy, ktére mogg mie¢ wptyw na dziatanie komina.
Warto poradzi¢ sie renomowanej firmy, ktéra spe-
cjalizuje sie w tego typu pracach. Na jakie elementy
musimy zwrdci¢ szczegblng uwage? Juz przy monta-
zu komina nalezy sprawdzi¢, czy rury ceramiczne nie
maja pekniec i czy taczenia miedzy nimi sg szczelne,
W przeciwnym razie zaburzy to prawidtowy ciag
kominowy. Gdy decydujemy sie na kociot na paliwa
ptynne czy kominek z ptaszczem wodnym, warto
zwrdoci¢ uwage, czy zamontowany jest odkraplacz
do odprowadzania skroplin — uchroni to przed nie-
przyjemnym zapachem w pomieszczeniu.

Aby zabezpieczy¢ sie przed przeciekaniem ko-
mina na styku z dachem, nie nalezy na nim mon-
towac¢ anten satelitarnych i innych urzadzen. Warto
natomiast zamontowac jak najblizej komina wytaz
dachowy i jesli sytuacja tego wymaga — takze tawke
kominowa. Jesli nie zapewnimy dostepu do komina,
nie uzyskamy odbioru kominiarskiego. [ |
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BayWa r.e. Solar Systems

Krakowska 390, 32-080 Zabierzow (k. Krakowa)

tel. 888 332 750

biuro.solarsystemspl@baywa-re.com, www.baywa-re.pl/pl/

' BayWare.

r.e.think energy

Canada Rubber Polska

ul. Rozrywka 1, 31-419 Krakéw

tel. 12416 14 56

kontakt@canadarubber.pl, www.canadarubber.pl

CANADA

RUBBER

Ecolak

ul. Grabiszynska 241, 53-234 Wroctaw
tel. 609 574 934
szymonh@ecolak.eu, www.ecolak.eu

ECOLAK

EuroPanels
ul. Inflancka 5/81, 00-189 Warszawa
www.europanels.pl

EUROPANELS

www.foamglas.pl

F*® FOAMGLAS

Kingspan

ul. Przemystowa 20, 27-300 Lipsko
tel. 48 378 31 00

info@kingspan.pl, www.kingspan.com

Optigruen
tel. 691 269 312
info@optirguen.pl, www.optigruen.pl

OPTIGRUN.2

DACHY ZIELONE

SEBAN

ul. Debowa 3, 59-500 Ztotoryja
tel. +48 696 989 848
mariusz.lechowski@seban.com.pl
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