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CO WPLYWA
NA TRWALOSC
| NIEZAWODNOSC ETICS?

Przedmiotem artykutu sg trwato$é

i niezawodno$¢ systeméw ETICS.

W pierwszej kolejnosci Michat Kowal-
ski wyjasnia oba pojecia, a nastepnie

wymienia skutki zaniedban na réznych
etapach, poczawszy od przygotowania
podtoza, przez wykonawstwo, po eks-
ploatacje budynku.

s. 35
SPOSOBY
NAPRAWY
USZKODZEN OKAPU
NA TARASACH | BALKONACH
- STUDIUM PRZYPADKU

Maciej Rokiel podaje w artykule naj-
czestsze uszkodzenia okapu tarasowego
lub balkonowego. Przedstawia réwniez
metody naprawy tych uszkodzen.

fot.: M. Rokiel

BALKONY - PROJEKTOWANIE NUMERYCZNE ZtACZY

z UWZGLEDNIENIEM’WYMAGAN
CIEPLNO-WILGOTNOSCIOWYCH
OD 1 STYCZNIA 2021 ROKU

W artykule Krzysztof
Pawtowski prezentuje zasady
ksztattowania ukfadu warstw
materiatowych potaczenia
Sciany zewnetrznej

z ptyta balkonowa

przy zastosowaniu obliczen
numerycznych.

400U9S 1%

s. 44

MODERNIZACJA AKUSTYCZNA PLACOWKI EDUKACYJNEJ

Andrzej K. Ktosak opisuje projekt oraz rezul-
taty modernizacji akustycznej szkoty podsta-
wowej zlokalizowanej w Warszawie przy ul.

Lokajskiego. Omawia cztery typy modernizo-

wanych pomieszczen: klasy szkolne, Swietlice,

korytarze oraz sale gimnastyczng. Wykonane
przez firme archAKUSTIK — generalnego
projektanta modernizacji akustycznej szkoty
— pomiary akustyczne przed rozpoczeciem
prac projektowych, uwidocznity dtugi czas
pogfosu, wysokie poziomy hatasu oraz niskg
zrozumiato$¢ mowy we wszystkich pomiesz-
czeniach szkoty. Z uwagi na ograniczenia

w przewidzianym budzecie oraz wysokosci
wiekszosci modernizowanych pomieszczen
projekt skupif sie na minimalizacji grubosci

i wymaganej powierzchni nowo wprowadza-
nych materiatéw dzwiekochtonnych. Autor
opisuje wykorzystanie wynikéw pomiaréw

s. 52
NIENORMOWE ]
METODY OCENY WYROBOW
INIEKCYJNYCH

Artykuf porusza kwestie metod badania
wyrobéw do iniekcji. Barttomiej Mon-
czynski przywotuje zagraniczne normy
moéwigce o metodach iniekcji chemiczne;.
Opisuje rézne rodzaje badania poziomu
zawilgocenia muréw. Przedstawia wyniki
poziomu zawilgocenia badanych $cian.

Mur badawczy 1
(poddany iniekcji)

[1 0,3
2 1,8
3 3,1
5| 4 4,1
o
8| s/ 6,7
5
£ls 2 9,9
gl 7 % 13,8
5]
g 8‘ % 17,3 Strefa
Z|9 % 19,6 iniekcji
10 % fffff 199 Y
Poziom
11 A 203 jystra
12 22,4 wody
rys.: B. Monczynski w, W,

akustycznych do wtasciwej kalibracji kom-
puterowych modeli obliczeniowych stworzo-
nych na potrzeby projektu, wyniki pomiaréw
powykonawczych oraz subiektywne oceny
uzytkownikéw wykonczonych pomieszczen
szkoty.

s. 60
StONECZNE

DACHY ZIELONE

Przedmiotem artykutu sg zagadnienia
zwigzane z dachami zielonymi, na ktérych
zainstalowano panele fotowoltaiczne. Piotr
Wolanski i Katarzyna Wolanska omawiaja
projekty fotowoltaiczne w Polsce ze szczegél-
nym uwzglednieniem korzys$ci ekonomicznych
ptynacych z pracy Wroctawskiej Elektrowni
Stonecznej, a takze zwiekszenie efektywnosci
paneli sfonecznych poprzez umieszczanie

ich na dachach zielonych. Wskazujg réwniez
na inne korzysci ptynace z efektywnosci ener-
getycznej budynkéw wyposazonych w dachy
zielone na przykfadzie rozwigzan zastosowa-
nych w Rotterdamie.
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Rigips

| sivecomn Innowacyjna sita ochrony
pomieszczen mokrych

Ptyta gipsowa Glasrocé Ocean i profil ULTRASTIL® HYDROPROFIL
to technologia suchej zabudowy z wysoka wodoodpornoscig
- zapobiegajaca plesni i korozji

N

*

PLYTA Glasrocé Ocean

Ptyta jest obustronnie wzmocniona matg z wtdkna szklanego.
Hydrofobowa mata zapewnia ochrone przed plesnig - nawet

na basenach - bez potrzeby stosowania dodatkowej warstwy
hydroizolacji. Duza wytrzymatos¢ konstrukcyjna pozwala

na budowanie $cian z pojedynczym ptytowaniem.

Profil ULTRASTIL* HYDROPROFIL
z klasag korozyjnosci C4

Profil pokryty jest wyjatkowa powtoka metaliczng ZM310,
ktoéra stanowi przetom w ochronie przed korozja.

Dzieki zjawisku samoregeneracji powtoka zapewnia rowniez
ochrone krawedzi powstajacych podczas ciecia profili.

SAINT-GOBAIN
~\ : R

Wiecej na: www.rigips.pl
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Materiaty i technologie

Maciej Rokiel

Sposoby naprawy

uszkodzen okapu na tarasach
i balkonach — studium
przypadku

Atlas Plus S2 Hydro

— 1 produkt, 2 funkcje,

3 technologie

»PREZENTACJA«

Andrzej K. Ktosak
Modernizacja akustyczna
placéwki edukacyjnej
Mikotaj Jarosz

Efekty modernizacji placowki
edukacyjnej

Barttomiej Monczynski

Nienormowe metody oceny
wyrobow iniekcyjnych

Dachy

Trendy w technologii
polimocznikowej:
pokrycia dachowe

»PREZENTACJA«

Piotr Wolanski,
Katarzyna Wolanska

Stoneczne dachy zielone

Przeglad

Okna do dachéw ptaskich
Izolacje akustyczne

Ocieplenia doméw
jednorodzinnych

Ptyty warstwowe

Katalog firm

W poprzednich numerach
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Komfort na lata

Komfort wizualny
Z rozwigzaniami VELUX

MOWIMY JEZYKIEM ROZWIAZAN

jezyk potrzeb jezyk rozwiazan

Jak stworzy¢ jasne Woybierz zestawy kolankowe VELUX
i przestronne poddasze? i ciesz sie dodatkowym Swiattem
dziennym, pieknym wnetrzem
oraz lepszymi widokami.




DRODZY PANSTWO,

to juz nasz drugi numer wydany w czasie epidemii. Biezgce wydanie jest
efektem wytgcznie zdalnej pracy, ktéra — mam takg nadzieje — nie wptywa
na jakos$¢ tego, co robimy. Najwiekszym mankamentem jest to, ze nie
widujemy sie w gronie redakcyjnym, a wiadomo, ze najlepsze pomysty
rodza sie podczas codziennego przebywania ze sobg. Podobnie rzecz sie
ma z naszymi Czytelnikami, Autorami oraz firmami, ktére od wielu lat
Z nami wspdtpracuja. To jest niekorzystna okoliczno$¢, nad czym bardzo
boleje.

Kierujac pracami miesiecznika ,|ZOLACJE" przez wiele lat, jako naturalne
traktowatem spotykanie sie z osobami dziafajagcymi na szeroko pojetym
rynku budowlanym. Teraz jest to niemozliwe i nie wiadomo, kiedy sytuacja
wrdci do normy. Obecnie muszg wystarczyc¢ telefony i potaczenia wideo.

Z rozmow, jakie odbywam z uczestnikami rynku budowlanego, widac,
Ze jeszcze nie ma tragedii w tym sektorze gospodarki. Firmy pracujg
i sg takie, ktore wcigz produkujg na trzy zmiany. Wskaznik sprzedazy trzy-
maja na dobrych poziomach, cho¢ to wszystko zapewne zastuga sity iner-
cji tego ogromnego sektora. Informacje, ktére docierajg do mnie od firm,
mimo wszystko napawajg mnie optymizmem. Mam nadzieje i goraco
w to wierze, ze w momencie, kiedy nasza branza bedzie notowata spadki,
to réwnolegle nastgpi na dobre odmrozenie gospodarki i w efekcie obro-
nimy sig przed drastycznymi scenariuszami. Tego zycze Parnstwu i sobie.

Mam nadzieje, ze za miesiagc, przy okazji kolejnego wydania miesiecznika
JIZOLACJE”, bede mdgt tu napisaé co$ na potwierdzenie moich stéw.

Zycze Panstwu ZDROWIA!
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» POLITECHNIKA SLASKA PRACUJE NAD BRAMA ODKAZAJACA
DLA PERSONELU MEDYCZNEGO

Pracownicy i absolwenci Wydziatu Inzy-
nierii Srodowiska i Energetyki Politechniki
Slaskiej oraz firma WAAM daza do utwo-
rzenia specjalnej bramy, pozwalajacej
personelowi ratowniczemu odkazi¢ swoje
kombinezony ochronne, aby zminimalizo-
waé ryzyko zakazenia sie wirusem SARS-
CoV-2 przy ich zdejmowaniu. Pierwsza
tego typu komora stanie na Oddziale
Zakaznym Szpitala Specjalistycznego nr 1
w Bytomiu.

Inicjatywa utworzenia bramy odkaza-
jacej nalezy do dr. inz. Artura Czachora,
absolwenta Wydziatu Inzynierii Srodowiska
i Energetyki Politechniki Slaskiej, obecnie
wspotwtasciciela firmy WAAM. W zespole
utworzonym na potrzeby przygotowania
wynalazku znalazty sie dr inz. Mag-
dalena Bogacka (Katedra Technologii
i Urzadzen Zagospodarowania Odpadéw)
oraz dr inz. Edyta Kudlek (Katedra Inzynierii
Wody i Sciekéw). Trwajg intensywne prace
nad budowg pierwszej bramy dla Oddzia-
tu Zakaznego Szpitala Specjalistycznego
nr 1 w Bytomiu, jednak jesli pomyst sie
przyjmie, podobne urzadzenia mogg zostac
zaadaptowane réwniez na potrzeby innych
placéwek medycznych.

Pomyst zrodzit sie na skutek obserwacji
przedsiewzie¢ wdrazanych wobec epidemii
koronawirusa, podejmowanych przez uczel-
nie na catym $wiecie. Inspiracjg dla oddol-
nych dziatan pracownikéw i absolwenta
Politechniki Slaskiej byty przeno$ne komory
do dezynfekcji catego ciafa zaprojektowane
i przetestowane w Wietnamie.

Gtéwnym problemem, ktdry zespot
zidentyfikowat w bytomskim szpitalu,

Jest odkazanie personelu medycznego
np. po wyjsciu z karetki, kiedy ratownik
nie wie, czy miat stycznosc¢ z osobg zara-
zong, a musi zachowac odpowiednie pro-
cedury przy zdejmowaniu kombinezonu
ochronnego. Nie jest to fatwe, przetesto-
walismy to sami na sobie w laboratorium.
Sciagniecie go w taki sposéb, by zminima-
lizowac ryzyko, jest bardzo trudne i bywa
czesto przyczyng zakazenia. Dlatego

tez zdecydowalismy sie pomdc i pod-
Jjelismy odpowiednie dziatania — méwi

dr inz. M. Bogacka.

Po konsultacji z wtadzami szpitala, ktére
byty zainteresowane projektem, uczelnia
rozpoczeta prace nad budowa bramy
i doborem odpowiedniego $rodka dezyn-
fekujacego, ktéry musiaf by¢ jednocze$nie

skuteczny, bezpieczny i sprawdzony, ponie-
waz nie byfo duzo czasu na testy.

Projektowany przez politechniczny ze-
spot wynalazek bedzie bazowat na znanym
i dostepnym Srodku odkazajgcym, uzywa-
nym w szpitalach. To $rodek stosowany
powszechnie do dezynfekcji. W ciagu
zaledwie jednej minuty kontaktu powinien
zapewni¢ w ponad 90% usuniecie bakterii
i wiruséw z réznych powierzchni. O bez-
pieczng dawke specyfiku zadba dr inz. Edy-
ta Kudlek.

W Wietnamie obecnie testujg sro-
dek biodegradowalny, a sama komora
ma stang¢ nawet w miejscach publicznych,
na ulicach, aby ludzie mogli z niej korzy-
sta¢ — wskazuje dr inz. M. Bogacka.

Brama zostanie zaopatrzona w specjal-
ne usprawnienia, ktére pozwolg na bez-
pieczne i spersonalizowane przeprowadze-
nie procesu odkazania. Dzieki specjalnym
dyszom bedzie mozna zdezynfekowacd
osobe w petnym kostiumie, zmniejszajac
przy tym ryzyko zakazenia i przeniesienia
wirusa. Brama bedzie w petni automa-
tyczna z pakietem regulacji. Personel
medyczny moze wybiera¢ czas odkazania
oraz ma petng kontrole nad monitoro-
waniem procesu dezynfekcji za pomocag
Swietlnych elementéw informacyjnych.
Osoba, ktéra bedzie odkazana, bedzie
otrzymywac informacje, co ma robié:
czy ma podnies¢ rece, obrocic sie itp., tak
aby zdezynfekowac caty kombinezon.

Jak zaznaczajg cztonkowie zespotu ba-
dawczego, efektywnos$¢ prac projektowych,
wdrozeniowych i organizacyjnych dotyczg-
cych bramy wigze sie z zaangazowaniem
wielu jednostek w realizacje przedsie-
wziecia — w swoich dziataniach badacze

POWOLANIE ZESPOtU

DS. BEZPIECZENSTWA
ENERGETYCZNEGO PANSTWA
Minister Klimatu powotat Zespot

do spraw zapewnienia bezpieczenstwa
energetycznego panstwa. Dotychczasowe
doswiadczenie z prac Zespotu potwier-
dzajg koniecznos¢ kontynuacji jego
funkcjonowania, jako organu doradczego
Ministra Klimatu, jednak w ksztafcie roz-
szerzonym na sektor elektroenergetyczny
i w sposdb dostosowany do mozliwosci
pracy zdalnej — powiedziat minister
klimatu Michat Kurtyka.

Celem powotania Zespotu jest zapewnie-
nie Ministrowi Klimatu, jako organowi
odpowiedzialnemu za zapewnienie
bezpieczenstwa energetycznego, wspar-
cia w realizowaniu jego zadan w tym
zakresie przez podmioty, ktérym przepisy
prawa przyznaja kompetencje w zakresie
bezpieczenstwa energetycznego.

Jak zaznaczyt minister Michat Kurtyka,
dotychczasowe efekty prac Zespotu prze-
mawiajg za celowoscig jego rozszerzenia
rowniez na sektor elektroenergetyczny.
Proponowany zakres dziatania Zespotu
ma umozliwi¢ zgromadzenie petnych
informacji o biezacej sytuacji w sys-
temach energetycznych, niezbednych
Ministrowi Klimatu do podjecia decyzji,
zapobiegajgcych wystapieniu ewentual-
nych zaktéceri w funkcjonowaniu tych
systemow lub ich skutkéw — podkreslit
szef resortu klimatu.

Zrédto: Ministerstwo Klimatu

NOWY WICEPREZES ZARZADU
NFOSIGW

Minister Klimatu Michat Kurtyka wreczyt
6 marca 2020 r. Arturowi Lorkowskie-
mu nominacje na stanowisko zastepcy
prezesa Zarzadu Narodowego Fundu-
szu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej.

Artur Lorkowski jest absolwentem
Szkoty Gtéwnej Handlowej oraz Kra-
jowej Szkoty Administracji Publicznej.
W latach 2018-2019 petnit funkcje
Specjalnego Wystannika Ministra Spraw
Zagranicznych do spraw Klimatu. W la-
tach 2013-2017 byt Ambasadorem
Rzeczypospolitej Polskiej w Wiedniu.

0Od 2010 roku jest cztonkiem stuzby za-
granicznej, a do 2013 roku byt zastepca
dyrektora w Ministerstwie Spraw Zagra-
nicznych odpowiedzialnym za bezpieczen-
stwo energetyczne oraz zmiany klimatu.
Weczesniej, od 2003 roku byt zastep-

ca dyrektora w Urzedzie Komitetu

IZOLACJE  nr4/2020



Integracji Europejskiej odpowiedzialnym
za polityki sektorowe, gdzie rozpoczat
prace w 2001 roku. Artur Lorkowski

od 2006 roku jest zaangazowany w za-
gadnienia zwigzane ze zmianami klimatu.
Doradzat Prezydentowi COP24 podczas
szczytu klimatycznego UNFCCC w Ka-
towicach w 2018 roku oraz pracowat

na rzecz Szczytu Klimatycznego Sekreta-
rza Generalnego ONZ w 2019 roku.
Zrédfo: Ministerstwo Klimatu

TERMINY OKRESOWYCH KONTROLI
STANU TECHNICZNEGO OBIEKTOW
BUDOWLANYCH

W zwigzku z pojawiajacymi sie watpliwo-
$ciami dotyczacymi terminéw przepro-
wadzania kontroli stanu technicznego
obiektéw budowlanych MR przypomina,
ze nie musi by¢ ona przeprowadzana

w chwili obecnej. Wtasciciele lub zarzad-
cy obiektéw majg caty rok kalendarzowy
na to, aby zapewnic jej realizacje.
Zgodnie z art. 62 ust. 1 pkt 1 ustawy

— Prawo budowlane, obiekty budowlane
powinny by¢ w czasie ich uzytkowania
poddawane przez wiasciciela lub za-
rzadce kontroli okresowej, co najmniej
raz w roku, polegajacej na sprawdzeniu
stanu technicznego:

» elementéw budynku, budowli i insta-
lacji narazonych na szkodliwe wptywy
atmosferyczne i niszczace dziatania
czynnikéw wystepujacych podczas uzyt-
kowania obiektu,

» instalacji i urzadzen stuzacych ochro-
nie $rodowiska,

» instalacji gazowych oraz przewoddéw
kominowych (dymowych, spalinowych

i wentylacyjnych).

Obiekty budowlane powinny zosta¢ pod-
dane kontroli co najmniej raz w kazdym
roku kalendarzowym. Biorgc pod uwage
aktualng sytuacje zwigzang z ryzykiem
zakazeniem koronawirusem, zaleca sig
racjonalne dziatania. Miedzy datg kontroli
w danym roku a datg kontroli w roku
poprzednim nie musi uptyng¢ réwno
365 dni (1 rok).

Jednoczes$nie niemozliwos¢ przepro-
wadzenia kontroli w chwili obecnej nie
oznacza, ze nie musi by¢ ona przeprowa-
dzona w ogole.

Zrédto: Ministerstwo Rozwoju

OD 31 MARCA TYLKO E-WNIOSKI

W PROGRAMIE ,,MOJ PRAD”

Zgodnie z zapowiedziami Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej przechodzi na wnioski m
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uzyskali wsparcie ze strony Wydziatu
Inzynierii Srodowiska i Energetyki oraz firmy
PB LEMTER z Bytomia, ktéra bezptatnie
przekazatfa substancje chemiczne do badan.
Po otrzymaniu pozytywnej odpowiedzi

ze strony wtadz szpitala rozpoczeto budowe
bramy, a zespdt pracownikéw Wydziatu ISIE
zainicjowat przeprowadzanie badan $rodka

dezynfekujgcego. Analizy jego skutecznos$ci
i bezpieczenstwa dla cztowieka realizowa-
ne sa nie tylko w laboratorium, ale takze
bezposrednio w kontakcie z osobg noszaca
ochronny kombinezon — w role testerow
wcielajg sie¢ sami naukowcy.

Oprac. na podst. materiatow inf. Politechniki Slqskiej
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» BRANZA BUDOWLANA | SEKTOR CEMENTOWY A FALA
BANKRUCTW W CZASIE EPIDEMII

Stowarzyszenie Producentéw Cementu

w pefni docenia i popiera dziatania podjete
przez rzad, ktére majg na celu zminima-
lizowanie wptywu epidemii koronawirusa
na naszg gospodarke. Zagraza nam kryzys
ekonomiczny, ktéry moze doprowadzi¢

do bardzo powaznych zaktécen na rynku

i oddziatywaé na poszczegdlne branze,
sektory i na cafe tancuchy dostaw.

W takiej, niespotykanej dotad sytuacji klu-
czowe jest, aby podjgé wszelkie mozliwe
dziatania w celu utrzymania funkcjonowa-
nia sektora budowlanego, ktéry multipli-
kuje kazdg wydang na niego ztotowke.

W liscie do Minister Rozwoju Jadwigi
Emilewicz SPC zwraca uwage na aspekty,
ktore zdaniem Stowarzyszenia powinny
by¢ uwzglednione w kolejnych dziataniach
polskiego rzadu.

Whktad polskiego budownictwa w krajo-
w3 gospodarke oceniany jest na poziomie
10% PKB, w tym przemyst cementowy
wytwarza bezposrednio ok. 1% naszego
PKB. Budownictwo, bedace kotem zama-
chowym naszej gospodarki, jest jednoczes-
nie bardzo wrazliwe na wszelkie zabu-
rzenia rynkowe. Obecnie, po wdrozeniu
przez caty sektor budowlany — poczawszy
od producentéw cementu, przez producen-
téw betonu i wykonawcéw budowlanych
— zalecen WHO i GIS dotyczacych ochrony
pracownikéw, jestesmy w stanie bezpiecz-
nie produkowac i pracowac, utrzymujac
ciggtos¢ produkcji w tej podstawowej
gafezi gospodarki.

W trosce o stan catej gospodarki, w tym
o sytuacje wszystkich uczestnikéw procesu
budowlanego, przedstawiciele SPC apelujg
o konsekwentne wspieranie w utrzymaniu
ciggtosci inwestycji oraz zaméwien publicz-
nych, co stanowi podstawe w utrzymaniu
miejsc pracy i zrédto dochodu dla prawie 2
milionéw pracownikéw. W sytuacji pande-
mii koronawirusa COVID-19 kluczowe jest
zachowanie miejsc pracy oraz ciggtosci
produkcji w branzy budowlanej i sek-
torze cementowym, ktérych zatamanie

bedzie bezposrednio oddziatywaé takze

na wiele innych sektoréw. Ciggtos¢ ta jest
tez niezwykle istotna dla zachowania
ptynnosci finansowej wielu podmiotéw

z branzy budowlanej, ktére nie majg wy-
starczajacych rezerw dla przetrwania bez
regularnych przychoddéw. Utrata ptynnosci
przez cze$¢ podmiotdéw moze natomiast
wywoftaé efekt domina w pietrowym sys-
temie zaleznosci w branzy. Skutkiem tego
bytaby za$ duza skala upadfosci i zwolnien
pracownikéw. Bankrutujacy wykonawcy m

2lphathor

Alpha Dam sp. z 0.0.
PL 87-207 Debowa taka 45
T: +48 56 6462007

EPDM AlphaThor

Wodoszczelna membrana
z kauczuku EPDM zbrojona
wiéknem szklanym.

DEUGA ZYWOTNOSC

materiat zaprojektowany na minimum 30 lat

ODPORNOSC

na promieniowanie UV i OZON

UNIWERSALNE ZASTOSOWANIE
w nowym budownictwie
i w pracach renowacyjnych

ELASTYCZNOSC

brak peknie¢ w temperaturach minusowych

ZGRZEWALNA
pewne taczenie pasm membrany
za posrednictwem cieptego powierza

EKOLOGICZNA

przyjana dla Srodowiska
nadaje sie do ponownego recykling

REKLAMA

2lphadam

www.alphadam.com
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m przyczynialiby sig¢ do bankructw wielu ich
podwykonawcow, dostawcow surowcow,
dostawcow materiatéw budowlanych
oraz dostawcow ustug dla budownic-
twa. Wiekszos$¢ z nich to mate i $rednie
firmy. Odrodzenie branzy budowlanej
po fali takich upadtosci bytoby zapewne
dtugotrwate, co opdzniatoby mozliwosé
ponownego rozpedzenia naszej gospodarki,
w tym inwestycji podejmowanych w celu
wychodzenia ze skutkéw obecnego kryzysu.

Polski przemyst cementowy odgrywa
bardzo istotng role w gospodarce — zaréwno
w ujeciu globalnym, jak i lokalnym. Cement
i beton sg podstawowymi materiatami
budowlanymi, bez ktérych nie mozna za-
spokoi¢ potrzeb mieszkaniowych polskiego
spoteczenstwa, a takze zbudowac tak
bardzo potrzebnej infrastruktury drogowe;j
czy kolejowe;.

Przemyst cementowy w Polsce to obec-
nie 13 nowoczesnych zaktadéw — rozlo-
kowanych w niewielkich miejscowosciach,
wiekszos¢ z nich w relatywnie stabiej
rozwinietych gospodarczo obszarach Polski,
ktore stanowig podstawowe i czesto jedyne
miejsce pracy dla wielu rodzin z oko-
licznych miejscowosci, gmin i powiatow.
Krajowy przemyst cementowy zatrudnia
bezposrednio ponad 4 tys. pracownikoéw,

a uwzgledniajgc podwykonawcoéw w ca-
tym tafncuchu dostaw, tworzy posrednio
ponad 25 tys. miejsc pracy. Sektor
cementowy w Polsce odprowadza rocznie
ok. 1,5 mld ztotych w formie podatkéw

i danin do budzetu centralnego, jak i bu-
dzetéw samorzadowych. To niejednokrot-
nie wptywy z podatkéw od przedsiebiorstw
cementowych sg podstawg dziatalnosci
administracji samorzadowej — tak potrzeb-
nej w obecnej sytuacji walki z pandemiag
koronawirusa.

Zaktady cementowe sg bardzo istotnym
elementem krajowego systemu gospodarki
odpadami. Cementownie zuzywajg okoto

1,6 miliona ton przetworzonych odpaddéw
komunalnych rocznie. Stanowi to ponad
10 procent wszystkich wytwarzanych

w kraju odpadéw komunalnych. Konieczne
jest zachowanie tego ogniwa w fancuchu
gospodarki odpadami oraz GOZ, aby unik-
nac¢ niekontrolowanego przemieszczania

i sktadowania odpadéw — w tym niektérych
odpadow niezwykle trudnych do zagospo-
darowania w inny sposéb.

Polski przemyst cementowy jest rowniez
jednym z europejskich lideréw w wyko-
rzystaniu do produkcji cementu odpaddéw
mineralnych z innych gatezi przemystu.
Wedtug analiz Stowarzyszenia Producentéw
Cementu, rocznie jest to prawie 5 min ton.
W tym znajduja sie popioty lotne i zuzle
z elektrowni i elektrociepfowni, ktére od lat
wykorzystywane sg w polskim przemysle
cementowym. W przypadku zatrzymania
produkcji cementu, te odpady bedg zalegaty
na skfadowiskach.

Majac na uwadze aktualng sytuacje
w branzy budowlanej i $ci$le powigza-
nym z nig sektorze cementowym, zarzad
SPC apeluje o podjecie dziatan majacych
na celu utrzymanie ciggtosci ich funkcjo-
nowania oraz zatrudnienia pracownikéw.
Zapewnienie kontynuacji rozpoczetych
inwestycji publicznych, realne programy
wsparcia dla budownictwa mieszkaniowego,
ogtaszanie nowych projektéw inwestycyj-
nych, zwiekszenie funduszy pomocowych
dla matych i $rednich przedsigbiorstw
czy utrzymanie ciggtosci w wystawianiu
decyzji administracyjnych to mechanizmy,
ktére pozwolg przetrwac budownictwu
w tym bardzo trudnym okresie. Utrzyma-
nie teraz sektora budowlanego i zaktadow
cementowych to niezbedne dziatanie w celu
zminimalizowania wptywu epidemii na kon-
dycje gospodarczg kraju.

Oprac. na podst. materiatéw inf. Stowarzyszenia

Producentéw Cementu
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» 25. TARGI BUDOWNICTWA EXPO DOM RZESZOW 2020

Targi Budownictwa Expo Dom Rzeszéw
2020, ktére odbyty sie w dniach 6-8 mar-
ca br. zgromadzity ponad 200 wystawcow:
producentéw i dystrybutoréw materiatéw
budowlanych, wykonczeniowych i instala-
cyjnych, producentéw mebli oraz ele-
mentéw wyposazenia wnetrz, pracowni
projektowych, pracowni architektury
krajobrazu, deweloperow, posrednikow

w obrocie nieruchomosciami oraz instytucji
finansowych.

Targi skierowane sg do 0s6b, ktére pla-
nujg budowe, remontujg lub adaptujag domy
i mieszkania, a takze aranzujg wnetrze
lub ogrod. Oferta targowa adresowana jest
rowniez do tych, ktérzy zastanawiajg sie,
czy rozpocza¢ budowe, czy kupi¢ gotowy
dom lub mieszkanie.

Targom towarzyszyty liczne wydarzenia.
Do nich nalezat miedzy innymi Kongres
Smart Project, Building & City. To wyda-
rzenie kongresowe skierowane do firm

monline w programie ,Mdj Prad”. Kanat
elektroniczny na gov.pl to tatwy sposéb
na szybsze uzyskanie srodkéw na domo-
wa fotowoltaike.
Zeby ztozy¢ wniosek online, wystarczy
mie¢ profil zaufany zatozony np. dzigki
bankowosci elektronicznej, lub e-dowdd.
Papierowe wnioski w programie ,,Mdj
Prad” mozna byto sktadac tylko
do 30 marca br. Zmiana ta nie dotyczy
agregatoréw (instalatoréw PV), z kt6-
rymi NFOSiIGW ma podpisane umowy
0 wspotpracy.
Program doptat do 5 tys. zt do zaku-
pu i montazu PV (2-10 kW) ruszyt
na przetomie sierpnia i wrze$nia 2019 r.
Poczatkowo wnioski mozna byto skfa-
dac¢ wytacznie w wersji papierowej,
ale 21 pazdziernika ubiegtego roku
NFOSIGW udostepnit rozwigzanie online
na rzagdowej platformie gov.pl.
Z tej opcji skorzystato juz w sumie
12 755 wnioskodawcdéw programu.
Kanat elektroniczny jest efektywniejszy,
a budowa przez NFOSIGW systemu
informatycznego, do ktérego wpada-
Ja wnioski elektroniczne, powoduje,
ze obstuga tych wnioskéw nie stwarza
wiekszych problemdw. A to przekta-
da sie wprost na tempo obstugi klien-
téw. Dlatego usprawniamy program
wykluczajac wnioski papierowe, ktére
powaznie opdZniajg obstuge réwniez
i tych wnioskodawcdw, ktdrzy skorzy-
stali z drogi elektronicznej. W grudniu
2019 r. — pod koniec | naboru — Fun-
dusz zalany zostat lawing niekomplet-
nych lub nieczytelnych papierowych
wnioskow, ktorych wyjasnianie zajmuje
nam teraz duzo czasu, a kazdemu
przeciez chcemy dac¢ szanse na uzys-
kanie dofinansowania do domowej
elektrowni stonecznej — wyjasnia szef
NFOSIGW.
W Il naborze do programu, ktéry rozpo-
czat sie 13 stycznia 2020 r., wedtug sta-
nu na 26 marca, do NFOSIGW wpty-
neto tacznie 21 000 wnioskéw, w tym
14 289 papierowych oraz 6711 elektro-
nicznych. Juz ponad 10 000 wnioskéw
jest na réznym etapie weryfikacji, z czego
prawie 5000 wnioskéw elektronicznych
juz oceniono — ok. 4000 pozytywnie,
a pozostate wymagajg uzupetnien. Nabér
potrwa do 18 grudnia 2020 r.
»M06j Prad” z miliardowym budzetem
to jeden z najwiekszych w Europie
programéw finansowania mikroinstala-
cji fotowoltaicznych dla os6b fizycznych,
ktére wytwarzaja energie elektryczng
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na wtasne potrzeby. Program przyczy-
nia sie do spetnienia miedzynarodo-
wych zobowigzan Polski w zakresie
rozwoju energetyki odnawialnej, popra-
wy jakosci powietrza, przede wszystkim
na obszarach stabo zurbanizowanych
oraz zwiegkszenia bezpieczenstwa ener-
getycznego.

Zrédto: NFOSIGW

FS ARBET WSPIERA SZPITAL

W KOSZALINIE

ARBET wspiera Szpital Wojewddzki

w Koszalinie — fabryka kupita i przekaza-
ta placéwce potrzebne w czasie epidemii
sprzety: monitor transportowy, pompy
strzykawkowe oraz objetosciowe z dodat-
kowym wyposazeniem.

Misja Fabryki Styropianu ARBET jest
angazowanie sie w zycie spotecznosci
lokalnych. Nowa rzeczywisto$¢, w ja-
kiej przyszto nam dzis zy¢, sprawita,

ze ARBET nie mogt pozostac obojetny
wobec biezacych problemdw spotecz-
nych. Czfonkowie tzw. ARBET Team
angazuja sie w zakupy i drobng pomoc
w codziennych czynnosciach oséb prze-
bywajacym na kwarantannie z powodu
koronawirusa lub dobrowolnie pozostaja-
cych w odosobnieniu. )

REKLAMA

I°ORAWLPLUG®

Najwyzsza
jakos¢ termoizolagji.

i instytucji dziafajgcych w obszarach
budownictwa, nieruchomosci, architektury,
wnetrz i ogrodéw. Wydarzenie to porusza
tematyke innowacyjnych technologii w bu-
downictwie. Program Kongresu obejmowat
problematyke systemowych rozwigzan ma-
jacych za cel wielokryteriowg optymalizacje
procesu budowlanego, uwzgledniajaca
wszystkie jego etapy — od projektowania, az
do wznoszenia, eksploataciji i rozbiorki.
Ponadto w trakcie targéw miat miejsce
1. Podkarpacki Kongres Budownictwa In-
frastrukturalnego. Kongres adresowany byt
do inzynieréw, architektéw, inwestoréw pry-
watnych i instytucjonalnych, wtadz regio-
nalnych i instytucji administracji panstwo-
wej, firm wykonawczych branzy drogowej,
mostowej i kolejowej oraz producentéw

W trakcie tegorocznych
targéw swoja premiere

miat ekran MP FORT2F
— wysokoparoprzepuszczalna
membrana wstepnego krycia,
ktérego producentem jest
firma Marma Polskie Folie;
fot.: J. Guzal

i dostawcdéw materiatow,

sprzetu i technologii, bez

ktérych realizacja nowo-

czesnych obiektéw infra-
strukturalnych na najwyzszym poziomie
nie byfaby mozliwa. Celem wydarzenia jest
wymiana doswiadczen, budowanie relacji
oraz prezentacja najnowszych rozwigzan
wspierajacych inwestycje drogowe, mosto-
we i kolejowe na Podkarpaciu.

Tradycyjnie w czasie targdw przy-
znawano Ztote Medale Podkarpackiego
Rynku Budowlanego. Komisja Ekspertéw,
pod przewodnictwem magr. inz. J6zefa
Slaczki, cztonka Podkarpackiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa, przyznata te
nagrody nastepujacym firmom i produktom:
» Kowalski Okna Lubaczéw za system
drzwi przesuwnych HST a aluminium.

» MK-Door Konin, reprezentowana
przez Plus Projekt Rzeszéw, za drzwi
MK DOOR 92 mm. m

Ekspert w zamocowaniach termoizolacji fFasadowych

Profesjonalne zamocowania termoizolacji fasadowych
Rawlplug gwarantuja najwyzsze parametry izolacyjne,
bezpieczenstwo i mechaniczna stabilizacje catego uktadu
ociepleniowego we wszystkich kategoriach podtozy,
zapewniajac elewacje bez punktowych przebarwien.

soati]l:

rawlplug.com
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m » Marma Polskie Folie Rzeszéw za ekran
MP FORT2F — wysokoparoprzepuszczalng
membrane wstepnego krycia.

» Petecki Enterprises tddz, reprezentowa-
na przez PPHU Verdon Staniek Arkadiusz
Rzeszéw, za okno z szyba fotowoltaiczng
AluFuture Energy Line.
» Zakfady Gérniczo-Metalowe ,,Zebiec” Sta-
rachowice, reprezentowane przez SPAW-GAZ
Rzeszéw, za kociot c.o. seria Diament.
» FPHU Parmax tezkowice, reprezento-
wana przez Stolmat Pawet tatka Tuchéw,
za drzwi zewnetrzne — kolekcja Lamello.
» Nowy Horyzont Rzeszéw za inwestycje
loft — prestizowe mieszkania Krasne.
» PPHU SOLO Marcin Sobota Stalowa
Wola za okno systemu Logical.

Ponadto przy tej okazji wyrdznienia
otrzymaty nastepujace firmy:
» Greinplast Krasne za fuge elastyczng
Greinplast 2FF.
» Kowalski Okna Lubaczéw za skrzydto
ukryte system Aluron AS 80US.

» Kowalski Okna Lubaczéw za Okno na 6
— odstawny system oku¢ z funkcjg moskitiery.
» Kowalski Okna Lubaczéw za Step — 13-
czenie szyb w oknach pod katem 90 bez
facznika.

» Oknoplast Ochmanéw za SmartandSafe-
Window — okno ze zdalnym sterowaniem

i zabezpieczeniem antywfamaniowym.

» PV System Rzeszéw za inwerter fotowol-
taiczny z tadowarka EV.

» PV System Rzeszéw za innowacyj-

ny modut fotowoltaiczny z technologig
ShingledCells.

» Windoormatic Rzeszéw za podwaling
do osadzania drzwi HST.

» XL-TAPE International Kielce za uchwyt
do watka Rotating DolphinRoller serii 330
Z przegubem rotacyjnym.

» DOMEL tomza, reprezentowana

przez Plus Projekt Rzeszéw, za okno
Quadro.

Jarostaw Guzal

» FASADA ROKU 2020

Juz po raz czternasty elewacje z catej
Polski beda rywalizowaty o tytut Fasady
Roku. Konkurs wytoni zwyciezcéw w pieciu
roznych kategoriach, otwierajac przed nimi
droge do rozgrywki miedzynarodowej
na poziomie Baumit Life Challenge.
Konkurs Fasada Roku przeprowadzo-
no po raz pierwszy w 2007 r. Jego ideg
jest promowanie ciekawej architektury
oraz wysokich standardéw budowla-
nych, jak réwniez znaczenia elewacji
jako elementu, istotnie wptywajacego
na jakos$¢ otoczenia, w ktérym wszyscy
funkcjonujemy, a co za tym idzie takze
na komfort naszego zycia. Duze zainte-
resowanie konkursem — ubiegtoroczna
edycja pobita rekord frekwencji, groma-
dzac na starcie 226 elewacji — a takze
wysoki poziom rywalizacji oraz znakomite
autorytety zasiadajace w gronie jury
sprawiaja, ze od kilku lat jest on zaliczany

do najwazniejszych wydarzeh w branzy
architektoniczne;j.

Edycja 2020 jest zarezerwowana
dla obiektéw zrealizowanych w terminie
od 1.01.2019 r. do 30.09.2020 r. Elewa-
cje wykonane w technologii Baumit (kom-
pletny system ocieplenia, system tynkéw
z wykonczeniem lub program produktéw
renowacyjnych) mozna zgtasza¢ niezmien-
nie w pieciu kategoriach: budynek jednoro-
dzinny nowy, budynek wielorodzinny nowy,
budynek po termomodernizacji, budynek
niemieszkalny nowy oraz budynek zabytko-
wy po renowacji. Warunkiem dopuszczenia
obiektu do rywalizacji jest ukonczona
w 100% elewacja — tacznie z elementami
wykonczenia, takimi jak barierki, balustrady,
tarasy, strefa cokofowa.

Organizator zaprasza do udziatu w kon-
kursie architektow, projektantéw, biura
projektowe lub architektoniczne, a takze
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m Darowizna o wartosci ponad 114 000 zfo-
tych umozliwi szpitalowi rzetelne
przygotowanie sie do przyjecia wiekszej
liczby pacjentdw z ciezkg postaciag
COVID-19. Szpital szykuje sie do pracy
przy chorych wymagajacych intensywnej
terapii, potrzebowat wiec wiecej stano-
wisk i lepszych warunkéw transportowych
dla pacjentéw — powiedziat dyrektor
placéwki Andrzej Kondaszewski.

Zrédto: FS Arbet

ALMA-COLOR POMAGA W WALCE

Z EPIDEMIA

Alma-Color, polski producent farb

oraz izolacji przemystowych, wtaczyt sie
do walki z epidemig koronawirusa.
Korzystajac z dawnej linii do szycia
kombinezonéw lakierniczych, firma roz-
poczeta produkcje maseczek ochronnych
dla mieszkancéw oraz stuzb.

Uwazamy, ze obecna sytuacja epidemio-
logiczna wymaga zaangazowania réwniez
sektora prywatnego. Kiedys szylismy
komercyjnie kombinezony ochronne

dla lakiernikéw i nadal posiadamy
niezbedny sprzet oraz pracownikow
posiadajgcych odpowiednie umiejetnosci.
Wiec bez zastanowienia postanowilisSmy
dziataé. Dziekujemy za owocng wspdfpra-
ce ze Spofecznym Sztabem Antykryzyso-
wym w Gniewie. To dzieki tym osobom tak
szybko udafo sig zorganizowac produkcje.
Zapotrzebowanie jest ogromne — zgtasza-
Ja sie zaréwno osoby prywatne, jak i jed-
nostki medyczne — powiedziat Grzegorz
Wasielewski, rzecznik prasowy Alma-Color.

Zrédio: Alma-Color

DWIE FABRYKI ALUMINIUM

W POLSCE Z CERTYFIKACJA ASI
Certyfikacja przyznana przez Aluminium
Stewardship Initiative (ASI) obejmuje
procesy wyciskania i produkcji wyrobow
aluminiowych w obydwu zaktadach
Hydro.

Sukces, jaki zawdzieczamy zaanga-
zowaniu pracownikéw obydwu fabryk,
ma dla nas szczegdlne znaczenie, gdyz
przektada sie bezposrednio na interes
naszych klientéw poszukujacych nie
tylko zréwnowazonych materiatéw w po-
staci aluminium, lecz takze partneréw
podzielajgcych ich wiasne wartosci
biznesowe — méwi Mauro Spizzo, Wice-
prezydent Regionu Wschodniego Hydro
Extrusion odpowiedzialny za dziatalno$¢
firmy w Polsce.

Zaktady Hydro w Polsce zajmuja sie
produkcja i sprzedaza wyciskanych
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profili aluminiowych, a takze obrébka
powierzchni oraz innymi procesami
umozliwiajacymi przeksztatcanie goto-
wych produktéw w rozwigzania dopaso-
wane do konkretnych potrzeb klientéw
z sektora transportu, motoryzacji

oraz budownictwa ogolnego i inzynieryj-
nego. Zakfad produkcyjny w Chrzanowie
zatrudnia okofo 250 os6b, za$ zatoga
fabryki w Trzciance liczy obecnie okofo
700 pracownikéw. Firma Hydro tacznie
zatrudnia w Polsce ponad 1400 os6b.
Chciatbym serdecznie pogratulowac na-
szemu zespotowi w Polsce Swietnie wy-
konanego zadania. ZdecydowaliSmy sie
dostosowac wszystkie wewnetrzne proce-
sy do wymagan certyfikacji ASI, poniewaz
prowadzenie biznesu w sposob uczciwy
i zréwnowazony stanowi jedng z kluczo-
wych wartosci naszej firmy — podkres$la
Egil Hogna, Wiceprezes Hydro stojacy
na czele dywizji Extruded Solutions.
Extruded Solutions to najwieksza dy-
wizja biznesowa Hydro, zatrudniajgca
22 000 pracownikéw w 40 krajach,
ktéra dostarcza dopasowane komponen-
ty i rozwigzania bazujace na profilach
aluminiowych dla wszystkich gatezi
przemystu.

Zrédto: Hydro

REKLAMA

prywatnych i instytucjonalnych inwestoréw
oraz wykonawcow.

Wystarczy wej$¢ na strong internetowg
konkursu: www.fasadaroku.baumit.com,
wypetni¢ dostepny na stronie formularz
elektroniczny i dotgczy¢ do niego co naj-
mniej 5 zdje¢ (min. 2400x 1600 px),
na ktérych widoczny bedzie obiekt
wzgledem okolicy, wszystkie jego strony
oraz detale wykonania zasadniczych partii
wykoriczenia. W przypadku kategorii ,,bu-
dynek zabytkowy po renowacji” i ,,budynek
po termomodernizacji” nalezy dofaczy¢
fotografie prezentujace zgtaszany obiekt
przed i po metamorfozie. Jest na to czas
do 30 wrze$nia 2020 .

Zwycigzcow wybiorg profesjonalni
eksperci — wybitni architekci, dziatacze
i przedstawiciele mediéw branzowych.
Wykorzystujac swojg wiedze oraz bogate
do$wiadczenie, wezma pod uwage takie
aspekty inwestycji, jak dbafo$¢ o deta-
le, zastosowana kolorystyka i struktura
elewacji, a takze jej relacja z otoczeniem.
W przypadku obiektéw po renowacji
istotnym kryterium oceny poszczegélnych
kandydatur bedzie réwniez poszanowanie
historycznej tradycji. Wyniki powinni-
Smy poznac jeszcze przed koncem roku
— obrady jury zaplanowano na listopad.

Odpowiedzialno$¢ spoczywajaca na bar-
kach oceniajacych bedzie tym wieksza,

ze zwycigstwo na poziomie krajowym,
oprécz prestizowego tytutu Fasada

Roku 2020 i nagrody finansowej w wy-
sokosci 10 000 zt, oznacza tez automa-
tyczna kwalifikacje do miedzynarodowej
odstony konkursu — Baumit Life Challenge,
Z jeszcze wyzszg pulg nagréd.

Podobnie jak w ubiegtych latach
swdj niezalezny gtos bedzie miata
réwniez spotecznos$¢ internetowa. Juz
1.05.2020 r. startuje plebiscyt, w kt6-
rym w role jurora moze wcieli¢ sie kazdy,
kto do 31.10.2020 r. odwiedzi strone
www.fasadaroku.baumit.com i zdecydu-
je sie oddac¢ gtos na swojego faworyta.
Gtosowa¢ bedzie mozna na dowolng
ilo$¢ obiektéw, nadajac im wage od 1
do 5. Projekty, ktére w swojej grupie
zdobedg najwiecej gtoséw zostang
odznaczone specjalnym ,Wyr6znieniem
Internautéow”.

Od kilku lat patronat honorowy nad
konkursem Fasada Roku sprawuje Fundacja
Tworcéw Architektury. Idee wspierajg takze
media branzowe, w tym redakcje magazy-
noéw ,IZOLACJE" oraz ,Ekspert Budowlany”.

Oprac. na podst. materiatéw inf. firmy BAUMIT

> systemy natryskowe

¥ mercor

Dostarczamy bezpieczenstwo

Ny 3 Y,

> systemy farb peczniejacych

> zabezpieczenia przejsc instalacyjnych

Lider w zakresie zabezpieczen ogniochronnych konstrukcji budowlanych
> wieloletnie doswiadczenie

> fachowe doradztwo

> nowoczesne technologie

> gwarantowana jakos¢

www.mercor.com.pl




EDYCJA LIMITOWANYCH NARZEDZI WURTH

W kwietniu do sprzedazy trafi limitowana seria narzedzi Wiirth
Polska. Dostepne bedg dwa rodzaje zestawow, sktadajace sie

z 29 lub 31 elementéw.

W ofercie znajda sig zestawy kluczy nasadowych z grzechotkag

oraz bitéw/nasadek/wiertef.

Zestaw kluczy nasadowych z grzechotka to uniwersalny komplet

sktadajacy sie z 29 elementéw. Zawiera klucz z dwoma grze-

chotkami szesciokatnymi o rozmiarze %" i 11 mm, przedfuzke
oraz najbardziej popularne bity i nasadki magnetyczne. Wcho-
dzace w skfad zestawu bity z kodowaniem koloru utatwiajg
przypisanie rodzaju i rozmiaru, a praktyczny, niski ksztatt
nasadek pozwala na stosowanie ich nawet w trudno dostepnych
miejscach. Cato$¢ zapakowano w ekskluzywng metalowg kasete,

w ktérej umieszczono wktadke wykonang z materiatu imitujace-

go karbon z drukowany-

mi oznaczeniami
Cena zestawu:

249 zt netto.
Natomiast zestaw
bitéw/nasadek/wier-
tef to umieszczony

w oryginalnej

kasecie komplet

31 elemen-
téw, ktory
sktada sie
Z wysokiej

INTELIGENTNE DYSPENSERY ENOVIO

Enovio Dyspenser to inteligentny miejski dystrybutor ptynu
antybakteryjnego. Produkt jest urzgdzeniem autonomicznym,

a energia do obstugi jest w petni zielona i pochodzi z energii
stonecznej. Takie rozwigzanie zapewnia szereg udogodnien.
Najwazniejszg jest mozliwos¢ ustawienia na zewnatrz budynku
w kazdym praktycznie miejscu, niezaleznie od odlegtosci od sieci
elektrycznej. Zasilanie poprzez specjalnie zaprojektowany panel
fotowoltaiczny pozwala tez na zmiane lokalizacji urzadzenia,
mozna je tatwo przestawia¢ w nowe miejsce. Akumulatory zasi-
lajgce dozownik sg dotadowywane kazdego dnia i nie wymagaja
dodatkowej uwagi.

Dozownik wykonany jest ze stali nierdzewnej co sprawia,

ze nawet wieloletnie uzywanie i narazenie na dziatanie deszczu
oraz stonca nie pozostawia na nim wigkszego $ladu. Oczywiscie
dyspenser uruchamiany jest bezdotykowo, a podawanie ptynu
aktywuje czujnik zblizeniowy.

Enovio Dyspenser moze by¢ ustawiony w parku, na chodniku
przy ulicy, przed wejsciem do budynku: centrum handlowego,
hali sportowej, biurowca, hotelu, szpitala, urzedu. W jed-

nym urzadzeniu miesci sie pojemnik 5-litrowy, wystarczajacy
dla 2,5 tysigca uzytkownikéw. Jedyng czynnoscig obstugowa
jest wymiana pustego pojemnika ptynu na petny. Potrzebe takiej
wymiany sygnalizuje uzytkownikowi czujnik znajdujacy sie
wewnatrz dozownika.

Powiadomienia przychodzg automatycznie, urzadzenie jest wy-
posazone w mikrokomputer, ktéry informuje za posrednictwem
internetu bezprzewodowego o poziomie napetnienia pojemnika.

16

jakosci wier-

tef, uchwytu
magnetycznego
V4", najbardziej
popularnych bi-
toéw oraz nasadek
magnetycznych
do uzycia z wkre-
tarka. Znajduja-
ce sie w zestawie
innowacyjne wiertto
spiralne ze stopniowa-
nym wierzchotkiem wiertfa

to pierwszy tego typu produkt na $wiecie, ktéry mozna naby¢
wyfacznie w Wiirth. Wiertto przeznaczone jest do wywiercania
precyzyjnych, okragtych otworéw z recznym prowadzeniem w stali
do 1000 N/mm2 zeliwa, aluminium, plastiku, metalach nieze-
laznych oraz twardym i miekkim drewnie. Bity majg mozliwo$¢
kodowania kolorami, a dzigki przeznaczonemu do nich uchwytowi
mozna je szybko wymieni¢ jedng rekg. Zachowanie porzadku

w kasecie ufatwia wktadka z oznaczeniem elementéw wykonczona
imitacjq karbonu.

Cena zestawu: 229 zt netto

Produkty z limitowanej edycji dostepne bedg w e-sklepie
www.wurth.pl, sklepach stacjonarnych oraz u przedstawicieli
handlowych do wyczerpania zapasow.

Producent: Wirth Polska

Dzieki temu uzytkownicy maja nieprzerwany dostep do ptynu
antybakteryjnego, a administracja ma petng kontrole i wygode
obstugi. Produkt ma budowe modutowg — moze funkcjonowac
zarbwno w wersji nasciennej, jak i w parze z koszem lub drugim
dyspenserem. Dodatkowym walorem jest futurystyczny design

i wandaloodporna obudowa. W ostatnim czasie Enovio otrzymata
prestizowg nagrode ,MUST HAVE” w ramach 10-lecia konkursu
tédz Design Festival.

Produkt juz przeszedt testy z uzytkownikami i pierwszymi klienta-
mi. Kilka sztuk Enovio Dyspensera juz dezynfekuje rece warsza-
wiakow.

Producent: Enovio
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0 tekstylng kurtyne przeciwpozarowg FlexFire z wiékna szklanego
firma Hormann poszerzyta swojg oferte produktéw przeciwpozaro-
wych. Kurtyna znajduje zastosowanie przede wszystkim w obiek-
tach o ograniczonej ilosci miejsca nad otworem i po jego bokach.
Oferowana jest w klasie szczelnosci ogniowej nawet E 120.
Szeroki asortyment produktéw przeciwpozarowych firmy Hor-
mann obejmuje drzwi ze stali i stali nierdzewnej oraz przeciw-
pozarowe bramy przesuwne. W 2019 roku firma poszerzyfa
swojg oferte o tekstylne kurtyny przeciwpozarowe przeznaczone
do duzych otwordéw i specjalnych warunkéw montazowych,
gdzie nad otworem i po jego bokach nie ma dostatecznej ilosci
miejsca, na przyktad na montaz bramy przesuwnej. W razie
pozaru kurtyna umozliwia zamkniecie duzych otworéw w ciggu

zaledwie kilku sekund, zapobiegajac rozprzestrzenianiu sig ognia.

FlexFire jest kurtyng przeciwpozarowg o grubosci jedynie

0,5 mm, ktéra szczegdlnie nadaje sie do takich obiektéw, jak
hotele, budynki uzytecznosci publicznej, biura i domy towarowe.
Kurtyna oferowana jest w maksymalnej klasie szczelnosci ognio-
wej E120. Prowadzenie tekstylnej kurtyny przeciwpozarowej
zapewniajg niepokazne boczne prowadnice.

FlexFire uzytkowana jest w potaczeniu z systemem blokujgcym
spetniajgcym wymagania normy EN 14637. Obszar pracy
kurtyny nadzorujg optyczne czujniki dymowe, ktére w razie
wykrycia dymu gwarantujg jej niezawodne zamykanie. Istnieje
takze mozliwo$¢ podfaczenia sterowania kurtyny do centralki
sygnalizacyjnej Klienta.

Kurtyna tekstylna FlexFire jest wykonana z tkaniny z wtdkna
szklanego wzmocnionej nicig stalowg V4A.

TEKSTYLNA KURTYNA PRZECIWPOZAROWA FLEXFIRE

Jej maksymalne wymiary moga wynosi¢ 5x5 m. Na podstawie
dopuszczenia jednostkowego mozna jednak zamawiac kurtyny

o wiekszych wymiarach. W razie pozaru kurtyna przeciwpozarowa
zamyka sig z predko$cig zaledwie 6 sekund na metr.

FlexFire to produkt, ktéry posiada deklaracje srodowiskowg EPD
wydang przez Instytut IFT Rosenheim, zgodnie z ISO 14025.
Oznacza to, ze kurtyna przeciwpozarowa moze by¢ stosowana

w budynkach posiadajgcych odpowiednie certyfikaty i spefniaja-
cych zasady zréwnowazonego rozwoju.

Producent: Hérmann

Oprac. na podst. materiatéw inf. firm

Y K-FLEX
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MIWO: PROMUJEMY PRZEWAGI
WELNY MINERALNEJ

Henryk Kwapisz — Przewodniczacy Zarzadu MIWO - Stowarzyszenia Producentow Wetny
Mineralnej: Szklanej i Skalnej w rozmowie z Jarostawem Guzalem

MIWO - Stowarzyszenie Producentéw

Wetny Mineralnej: Szklanej i Skalnej

ma juz 23 lata. Jak sie przez ten czas

zmienit rynek wetny mineralnej?
Rynek izolacji sig zmienia i z pewnoscig
wyroby z wetny mineralnej rozwinety sie
i to w spos6b znaczacy. 23 lata temu
producenci w ofercie mieli w stosunku
do dzi$ ograniczony asortyment. A jesli
chodzi o wtasciwosci, to deklarowano te
podstawowe np. wspdtczynnik przewodze-
nia ciepta (A).

Obecnie, w zwigzku z rosngcymi
wymaganiami i Swiadomoscig, jest coraz
wiecej cech, ktérych deklarowania oczekujg
inwestorzy. Od wielu lat sg to wtasciwosci
zwigzane z izolacyjnoscia cieplng. Od nie-
dawna zaczefo sie moéwi¢ o wiasciwosciach

akustycznych, teraz wazna jest tez trwatosé.

Bardzo zwiekszyt sie asortyment wyrobow,
dlatego ze wetna moze by¢ zastosowana

w zasadzie wszedzie, nie tylko w budow-
nictwie. Stosuje sie jg tez w ogrodnictwie
czy do izolacji na statkach. Z racji rosng-
cego zapotrzebowania na te uniwersal-

ng izolacje, jest coraz wiecej rodzajow
wyrobdw: ptyty, rolki z siatka, bez siatki,

z folig, wyroby o réznej gestosci. Jak widac,
technologia poszta daleko naprzod.

Jakich zmian mozemy oczekiwaé

w przyszfosci, jesli chodzi o te wyroby?
Z pewnoscig cztonkowie MIWO rozwing
czes$¢ cyfrowa tego biznesu. Czyli méwiac
wprost, przypisza produktom takie mozli-
wosci, ktére pozwolg uzytkownikowi lepiej
z nich korzystaé. Jestem réwniez przeko-
namy, ze wszyscy producenci zrzeszeni
w MIWO beda dba¢ o zwigkszenie wktadu
z recyklingu, bo na pewno bedziemy ograni-
czac ilo$¢ surowcédw nieodnawialnych.

0 jaka ceche czy wiasciwos¢ ten
materiat moze zosta¢ ,,wyposazony”
w przyszfosci?
Jestem przekonany, ze bedzie to dotyczyto
$ladu weglowego. Klient musi sie przekonaé

do tego, zeby pyta¢ produ-
centa, jaki jest $lad weglo-
wy produktu, ktéry uzywa
do budowy domu. W koncu
to nastgpi. Moze nie za rok,
ale za kilka lat na pewno
klienci beda sie o to pytac.
To bedzie jak z kaloriami,
na ktoére nauczylismy sie
zwracac uwage i je liczy¢,
by by¢ bardziej fit.

MIWO dzi$ jest orga-
nizacja, ktéra zrzesza
pieciu producentéw wet-
ny mineralnej szklanej

i skalnej. Bez watpienia
sg to czotowe firmy

na polskim i $wiato-
wym rynku materiatow
izolacyjnych. Firmy

te posiadaja w Polsce
w sumie 5 fabryk. Jakie sg perspektywy
rynkowe przed ta branza?

Biorac pod uwagg kilka faktow, rynek
oceniamy pozytywnie. Po pierwsze, caty
czas obserwujemy w Polsce ogromne
zapotrzebowanie na mieszkania. Polska byta
zniszczona w czasie wojny, a przez kilka-
dziesiat lat nie wybudowano wystarczajacej
liczby mieszkan. Po drugie, spofeczenstwo
staje sie coraz bogatsze. Po trzecie, jest
coraz wieksza $wiadomosc¢ zysku z tego,

ze izolujemy domy wetna mineralng. Swia-
domos$¢ korzysci wynikajacych z izolacji
domu rosnie, ludzi nie trzeba przekonywacé
do tego, zeby stosowali odpowiednio grubg
izolacje, bo wiedzg, ze po prostu przyniesie
to zysk w postaci mniejszych optat za ogrze-
wanie. No i wreszcie termomodernizacja,
ktora jest ogromnym rynkiem i to rynkiem
uzasadnionym. Skorzystajg na niej ci
najbardziej potrzebujacy — ludzie objeci
ubdstwem energetycznym, cho¢ oczywi-
$cie producenci réwniez. Konsekwentne
dziatania rzadu sg naprawdg nie do prze-
cenienia. W swojej karierze zawodowej

Henryk Kwapisz, Przewodniczacy Zarzadu MIWO — Stowarzyszenia
Producentéw Wetny Mineralnej: Szklanej i Skalnej; fot.: v/wo

bardzo rzadko spotykatem sie z tak szybkim
wprowadzaniem zmian, po to, by takie
programy jak: ,Stop Smog” czy ,Czyste
Powietrze” rzeczywiscie staty sie powszech-
ne. Problemy sg szybko identyfikowane

i konsultowane z fachowcami. Oczywiscie
sg problemy, co zresztg jasno przedstawia
rzad. Co do postepu prac, to faktycznie
trudno by¢ zachwyconym, bo wszyscy sie
spodziewali szybszego wdrozenia. Na razie
skorzystali na tym producenci kottéw,

bo duzo ludzi wymienito kotty, ale tez

na weglowe, tylko o nieco wyzszej klasie.
Ale w przypadku tych programéw wciaz je-
stem optymistg, cho¢ nie wiem, kiedy to tak
naprawde bedzie w petni realizowane.

Co do walki ze smogiem to si¢ zgadzam.

Natomiast zwrdcitbym uwage na zmargi-

nalizowanie w procesie termomoderniza-

cji doméw jednorodzinnych roli audytu

energetycznego. Nie uwazam tego

za dobra okolicznosé.
Termomodernizacja ma sens wtedy, kiedy
jej efektem sg oszczednosci w portfelu.
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Warto zacza¢ od audytu energetycznego,
zeby by¢ dobrze przygotowanym. A taki
audyt powinien by¢ prosty. Na przyktad
program ,,M6j prad” dotyczacy paneli
fotowoltaicznych jest dlatego popularny,
ze jest niestychanie prosty. Przychodzi
fachowiec, ocenia ile potrzeba paneli,
po tym nastepuje montaz i wystawiana
jest faktura. Nastepnie my te fakture
sktadamy do urzedu i dostajemy zwrot
w wysokos$ci b tys. zt. Jesli audyt bytby
bardzo skomplikowany i rozbudowany

i potem trzeba by go weryfikowac itd.,
to mogfoby uczyni¢ program termomo-
dernizacji niepopularnym. Licze bardzo
na audytoréw, ze znajdg w tym procesie
ztoty Srodek i zaproponujg adekwatng
do potrzeb procedure audytu.

0Od nowego roku beda zaostrzone prze-
pisy w ramach Warunkéw Technicz-
nych. Gdy weszty w zycie w 2014 roku,
w uzasadnieniu wprowadzenia tych
regulacji przez Ministerstwo Infra-
struktury i Budownictwa napisano,

Ze mozna si¢ spodziewac kilkudziesig-
cioprocentowego wzrostu rynku izolacji
termicznych w Polsce. Czy to rzeczywi-
$cie nastapito?

Trudno powiedzie¢, czy nastgpit az taki
przyrost, jak podato ministerstwo, zresztg
w sposéb zupetnie teoretyczny. Nie zmienia
to postaci rzeczy, ze przepis powoduje, iz
ludzie bardziej zwracajg uwage na izolacje
budynkéw.

Warto chyba podkresli¢, ze bilans wpro-
wadzenia tych przepisow jest na plus.
Niczego ewidentnie nie popsuty, a z cata
pewnoscig podniosty Swiadomosc¢ o tych
zagadnieniach.
Unikalnos$¢ i specyfika tego przepisu
polegajacego na stopniowym dochodze-
niu do ostatecznego poziomu od 2014
do 2021 roku wskazafo spoteczenstwu,
jak mozna coraz lepiej zadba¢ o kwestie
Zwigzane z energooszczednoscig budynkdw.
Z punktu widzenia podnoszenia $wiadomo-
$ci miato to ogromne znaczenie.

Co wedtug MIWO warto zmieni¢ jeszcze

w Warunkach Technicznych?
W roku ubiegtym byty ogtoszone konsulta-
cje w tej kwestii i mozna byto sktada¢ uwa-
gi, co zresztg uczyniliSmy. Miedzy innymi,
we wspotpracy ze Zwigzkiem Zawodowym
»Budowlani”, opracowali$my kilkanascie
stron propozycji. Oczywiscie skupiliémy sie
na tych dziatach warunkéw technicznych,
ktére sg zwigzane z izolacjami.
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Wezmy na przykfad izolacje aku-
styczng. Obecnie powazna niedogodnos$¢
w budynkach mieszkalnych polega na tym,
ze w projekcie jest zaplanowana izolacja
akustyczna przegrody, ale nie do konca
mozna sprawdzi¢, czy wybudowana prze-

do wprowadzenia wigzacych zapiséw.
Dlatego teraz, kiedy dyskusja zostata
wznowiona, postulujemy m.in. aby
forma Swiadectw byta w postaci klas
energetycznych, by byto to zrozumiate
dla przecietnego klienta.

" Poza Warunkami Technicznymi i wszystkim, co sie z tym
wigze, jestesmy bardzo aktywni, jesli chodzi o nieuczciwa
konkurencje. Musze o tym wspomnie¢, dlatego
Zze rynek wyrobéw budowlanych, cho¢ w zasadzie
wydaje sie uregulowany, to nadal sa pewne niejasnosci.
Postuze sie przykladem. Ot6z na Allegro mozna byto kupic¢
wyréb do izolacji cieplnej, chociaz dokumenty dopuszczajace

sa niezgodne z prawem.

groda spetnia wymagania projektowe. Nie
wiemy zatem, czy wykonawca na pewno
dobrze wykonat swoja prace i czy czego$
nie popsuf. Jest to z pewnoscia trudne

do sprawdzenia. W zwigzku z czym
postulujemy, zeby za przyktadem Wielkiej
Brytanii w gotowych, oddawanych do uzyt-
ku budynkach, wyrywkowo byty spraw-
dzane parametry izolacyjnosci akustycznej
przegréd. Jesli sie okaze, ze parametry
nie sg spetnione, to wtedy mozna zadac
obnizenia ceny mieszkania albo wrecz go
nie odebrac. To jeden z naszych postula-
téw, ale jak wspomniatem, przygotowany
przez naszych ekspertéw dokument ma az
kilkanascie stron.

A czy w zakresie samych wspétczynni-
kéw przenikania ciepta U, wartosci EP
itp. Stowarzyszenie MIWO zgtasza
swoje uwagi?
Wspotczynniki, tak jak moéwig eksperci
MIWO, na pewno nie sg wziete z sufitu,
byty przeciez opracowywane jako optimum
kosztowe. W zwigzku z czym, warto spraw-
dzi¢, czy sie ono nie zmienito. By¢ moze
to nastgpito, chocéby z racji zwiekszenia
kosztu energii elektrycznej. Warto sie zatem
temu dokfadnie przyjrzeé.

Co MIWO sadzi o certyfikatach ener-
getycznych? W zasadzie s3 wymagane
prawem ale trudno si¢ na nie natknac.
To jest niewybaczalny btad, ktéry zostat
popetniony przed laty. Nie zrozumiano
w zasadzie logiki Dyrektywy o charak-
terystyce energetycznej budynkow. Jej
zatozeniem byta promocja efektywnosci
energetycznej i pokazanie ze mozna
i warto wznosi¢ obiekty o niskim zu-
zyciu energii. Tymczasem deweloperzy,
przedstawiajgc to tylko jako dodatkowy
koszt, zniechecili autoréw nowego prawa

MIWO jest aktywne nie tylko przy oka-

zji wspomnianych wczes$niej przepi-

sow. Nad czym obecnie pracujecie,

jesli chodzi kwestie regulujace rynek

budowlany?
Poza Warunkami Technicznymi i wszyst-
kim, co sie z tym wigze, jesteSmy bardzo
aktywni, jesli chodzi o nieuczciwg
konkurencje. Musze o tym wspomniec,
dlatego ze rynek wyrobéw budowlanych,
cho¢ w zasadzie wydaje sig uregulowany,
to nadal sg pewne niejasnosci. Postu-
ze sie przyktadem. Otéz na Allegro moz-
na byto kupi¢ wyréb do izolacji cieplnej,
chociaz dokumenty dopuszczajace sg nie-
zgodne z prawem. W zwigzku z czym,
skierowalismy pismo do Gtéwnego
Urzedu Nadzoru Budowlanego. Wtasnie
otrzymalismy odpowiedz, ktérg pozwole
sobie zacytowac: ,,W odpowiedzi infor-
muje, ze organy nadzoru budowlanego
dziatajg w ramach okre$lonych ustawg
i w obecnym stanie prawnym przepisy
nie przewidujg mozliwosci egzekwowania
0gblnych wymagan w stosunku do sprze-
dazy wyrobdw budowlanych oferowanych
on line".

Co to oznacza? Ze mozna sprzedawac
w internecie wszystko, nawet bez odpo-
wiednich dokumentéw. | nic nie mozna
z tym zrobi¢! Niestety na rynku polskim,
na ktérym na pewno cena ma duze
znaczenie, jest bardzo duzo firm, ktére
korzystaja z tej luki prawnej. A dla wiary-
godnych producentéw z pewnoscia nie jest
to sprzyjajaca okoliczno$¢. My dbamy o to,
zeby wszystko byto zgodne z prawem, ale
niektérzy nie robig tego i nie ma z tego tytu-
fu zadnych konsekwencji.

To rzeczywiscie niezrozumiata sytua-
cja. Z drugiej strony ostatnio natozono

ogromna kare na jednego z producentéw »
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wyrobow ze styropianu. Co$ sie jednak

dzieje w tej materii.
Z pewnoscig ten przyktad jest jakim$
wyfomem. Musimy jednak poczekac
z oceng na ostateczne rozstrzygniecie,
przed nami przeciez caly proces odwotaw-
czy. Niestety w obszarze izolacji cieplnych
takich przypadkéw jest sporo. MIWO,
musze to z catg stanowczoscig podkreslic,
od przynajmniej dwéch lat w sposéb upo-
rzadkowany i zgodny z prawem informuje
wtadze o naduzyciach na rynku wyrobéw
izolacyjnych.

Oto jeden z przyktadéw takiego nad-
uzycia. Niektérzy wykonawcy natryskujacy
pianki twierdza, ze jak sie montuje wetne,
to koniecznie trzeba stosowac paroizola-
cje, co nie jest prawda, dlatego ze norma
tego nie wymaga. Producenci zrzeszeni
w Stowarzyszeniu MIWO rekomenduja to,
chociazby z tego powodu, ze para wodna
rozprzestrzenia sie po catym budynku. Ale
naduzyciem jest méwienie, ze wetna ko-
niecznie wymaga paroizolacji, co zwieksza
koszty, a pianka nie. To nie jest prawda.
Jak pamietam, w magazynie ,,|ZOLACJE”
byt kiedy$ artykut (mgr inz. Jézef Papinski,
dr inz. Leszek Zabski ,|zolacyjna pianka
poliuretanowa z otwartymi komoérkami”

— przyp. red.), ktéry moéwit, ze w przypadku
pianki otwartokomdrkowej paroizolacja jest
koniecznoscia.

Maciej Kubanek, Prezes Zarzadu
Polskiego Zwigzku Producentéw i Przetwor-
cow lzolacji Poliuretanowych PUR i PIR
»SIPUR”, powiedziat w wywiadzie (,,IZOLA-
CJE" 1/2020 - przyp. red), ze nie ma spe-
cjalnej woli, jesli chodzi o wspoétprace
stowarzyszen dotyczacych izolacji. Z catg
przyjemnoscig chciatbym zatem zapropono-
wac Panu Prezesowi wspétprace przy sze-
rokiej kampanii informacyjnej, pokazujacej
ze samo pogrubienie izolacji to minimalny
koszt, a jest ono najbardziej skutecznym
sposobem optymalizacji efektywnosci
energetycznej budynkéw. Przeciez od 2021
zmieniaja sie Warunki Techniczne, wiec
jest wspaniata okazja, by o tym moéwic.
Oczywiscie niniejszym zachecam wszystkie
stowarzyszenia, ktére skupiajg producen-
téw izolacji. Mam nadzieje, ze miesiecznik
JZOLACJE” tez sie w to wiaczy.

Przejdzmy teraz do akustyki. W tej dzie-
dzinie mamy stosunkowo nowe przepisy,
natomiast Swiadomos$¢ w tym zakresie
jest nadal bardzo staba.
Jesli chodzi o akustyke, to do 2018 roku
temat byt troche zaniedbany, poniewaz
obowigzywaty stare normy. Szczes$liwie
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znowelizowano caty pakiet norm, czyli:
czes$¢ druga, dotyczaca hatasu w budyn-
kach i instalacji; czes¢ trzecia, dotyczaca
wymagan dla przegréd w budynkach; cze$¢
czwarta, dotyczaca hatasu pogtosowe-

g0, i czes¢ piatg o klasach akustycznych

w budynkach. Czyli jest baza do tego,

zeby zwigksza¢ Swiadomosc¢. | nie mam

co do tego watpliwosci, ze ta Swiadomos¢
bedzie rosta, bo mamy sygnaty, ze ludzie
coraz czesciej pytaja o to, czy w budynku,
w ktérym majg zamieszkac, bedzie dobra
akustyka, a takze zgtaszajg wiele proble-
mow zwigzanych z akustyka. Szczegélnie
dotyczy to budynkdéw wielorodzinnych.

Z pewnoscig jest szansa, by ludzie

przed zakupem mieszkania zainteresowali
sie, jakie wyroby izolacyjne zapewnig dobrg
izolacje akustyczng w budynkach.

Jesli chodzi o akustyke, to w Polsce
ludzie nie wiedza zwykle na co po-
zwalaja stosowane obecnie techno-
logie i wymogi prawne. Czesto hatas

z mieszkania obok czy instalacji
traktowany jest jako co$ natural-

nego. Najgorsze jest to, ze ptacimy

za to duzo pieniedzy.

Zgadzam sie z tym. Dobra izolacja cieplna
przektada sie na oszczedno$ci w na-

szym portfelu, poniewaz mniej ptacimy

za energie. Natomiast akustyka jest sprawg
subiektywna i poziomy natezenia hatasu
odbieramy bardzo roznie. | tak na przy-
ktad podczas meczu, kiedy ttum cieszy sie
ze zdobycia bramki, poziom natezenia hata-
su wynosi okoto 100-103 dB i nam to zu-
pefnie nie przeszkadza. Metro wjezdzajace
na stacje to hatas okoto 80 dB i w zasadzie
to tez nam nie przeszkadza. Przeszka-

dza nam nie jaki$ dorazny hafas, ktérym
jestesSmy w stanie zarzadzac, ale co$ co jest
trwate. Najgorzej jest w budynkach, gdzie
powinien by¢ odpowiedni poziom natezenia
hafasu, a przekracza on normowe 25 dB

W nocy.

Ostatnio wiele dyskusji wywofata publi-
kacja zatytutowana ,,Wytyczne projek-
towania ocieplenia elewacji budynkow
z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe”,
wydana przez Stowarzyszenie Inzynie-
réw i Technikéw Pozarnictwa (SITP),
ktora ewidentnie podzielita srodowisko.
Jakie stanowisko reprezentuje w tej
sprawie MIWO? Wasze Stowarzyszenie
patronowato temu przedsiewzigciu.

Nie patronowali$my wydawnictwu SITP, na-
tomiast je promujemy. A robimy to z jednej,
podstawowej przyczyny: ze Stowarzyszenie

Inzynieréw i Technikdw Pozarnictwa jest
wiarygodng organizacjg. Skoro oni to przy-
gotowywali, to wydaje sie pewne, ze te
wytyczne sg wiarygodne. Bazujemy na wie-
dzy ekspertéw Stowarzyszenia Inzynierow

i Technikéw Pozarnictwa.

Osoby, ktdre sie z tym nie zgadzaja,
wskazuja na liczne problemy wyko-
nawcze zwigzane ze stosowaniem

tzw. paséw miedzykondygnacyjnych,

o ktérych mowa jest we wspomnianym
wydawnictwie. Sa tez juz pierwsze
publikacje wskazujace na pewne ryzyka
takich rozwiazan. Przyktadem jest
artykut dr inz. Matgorzaty Niziurskiej,
ktéry niedawno ukazat sie w miesigcz-
niku ,,IZOLACJE” (w numerze 1/2020
- przyp. red).

My ufamy ekspertom, wtaczajac w to oczy-
wiscie panig dr inz. Matgorzate Niziurska.

| dlatego zgadzamy sie z jej stwierdzeniem,
ze na bazie jednego czy dwéch doswiad-
czen nie mozna wyciggac¢ wnioskow.
Ostateczne wnioski bedzie mozna dopiero
wyciggna¢ kiedy zostanie zrealizowany
caty program badan. Wiem, ze dyskusja
nad jego zawartoscig trwa.

Swego czasu trafitem na taka infor-
macje, ze Polska jest numerem jeden
w wartosci Swiatowego eksportu wetny
mineralnej. Niewiele branz w Polsce
moze sig¢ czyms takim pochwalié.
Rzeczywiscie Polska byfa jednym z czoto-
wych eksporteréw wetny mineralnej. Trudno
jednak stwierdzi¢, czy jest tak rowniez
w tym roku, gdyz zmienit sie troche rynek
w Europie. Wysoka pozycja Polski wynika
z dwdch powodow. Po pierwsze, jestesmy
dobrze zlokalizowani w Europie, a po dru-
gie, wszystkie fabryki cztonkow MIWO
sg nowoczesne i bardzo wydajne. Nie mo-
zemy tez zapomnie¢ o doskonate] jakosci
polskich wyrobéw z wetny mineralnej.

Jakie cele Stowarzyszenie MIWO stawia
sobie na najblizsze lata?
W maju mamy wybory zarzadu. | on ustali
nowe kierunki. Z pewnoscig jednak bedzie-
my kontynuowac promowanie niezaprze-
czalnych zalet wetny mineralnej, tak jak
to robimy od dziesiecioleci. A pozycja lidera
zobowigzuje nas, zeby reklamowac sie
w sposéb wiarygodny, a nie przy pomocy
fake newsoéw. W reklamach wyrobdw izo-
lacyjnych niestety wcigz pojawia sie wiele
dezinformacji, ale my wierzymy, ze polscy
inwestorzy potrafig bez probleméw odrdzni¢
wiarygodng informacje od fake newsa. M
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CO WPLYWA NA TRWALOSC
| NIEZAWODNOSC ETICS?

What determines the durability and reliability of the ETICS insulation systems?

Zgodnie z definicjg pojecie ,trwafo$¢” oznacza

czas, w ktérym system zachowa swoje wiasciwosci
uzytkowe, natomiast ,niezawodnos¢” jest to wtasnosé
systemu dajaca informacje o tym, czy pracuje on
poprawnie, zgodnie z zatozeniami. Zatem trwato$é

i niezawodno$¢ ETICS mozna opisaé jako okres,

w ktérym system spetnia wszystkie stawiane mu
wymagania w zakresie bezpieczenistwa uzytkowania
oraz wtasciwosci izolacyjnosci termicznej, odpornosci
na oddziatywanie czynnikéw atmosferycznych,
korozyjnych i wymagan estetycznych zgodnie

z deklarowanymi wtasciwos$ciami.

Gtéwnym przeznaczeniem systemu ETICS od poczatku byta poprawa
izolacyjnosci termicznej Scian zewnetrznych, co w konsekwencji po-
zwala na zmniejszenie zapotrzebowania budynku na energie potrzeb-
na do jego ogrzania lub ochtodzenia. Systematycznie zmieniajace sie
wymagania odno$nie wspéfczynnika przenikania ciepta przez Sciany
zewnetrzne, ktéry aktualnie dla budynkéw nowo wznoszonych
i modernizowanych wynosi U< 0,23 W/(m2-K), a w perspektywie
przysztego roku bedzie wynosit juz U < 0,20 W/(m2-K), wymuszania
konieczno$¢ stosowania materiatéw izolacyjnych o wyzszych wtasci-
wosciach izolacyjnych lub wigkszych grubosci.

Niemniej jednak izolacyjno$¢ termiczna, ktéra jest kluczowa
wtasciwoscig systemu ETICS, w dzisiejszych czasach nie jest je-
dyng istotng wtasciwoscig, na ktérg uwage zwracajg uzytkownicy
czy inwestorzy. Estetyka obiektu jest réwnie istotna, a jej trwato$é
jest jednoznacznie powigzana z niezawodno$cig cafego systemu
i aktualnymi wtasciwosciami uzytkowymi zmieniajagcymi sie w cza-
sie. Dodatkowo idealna estetyka to réwniez wartos$¢ obiektu, a wiec
wymierne korzysci finansowe w czasie.

Po wbudowaniu systemu ETICS w obiekt uktad ociepleniowy
musi sie zmierzy¢ z bardzo wieloma czynnikami zewnetrznymi, ktére
powoduja jego erozje lub innego rodzaju uszkodzenia. | tak system
ETICS narazony jest bezposrednio na:

» oddziatywania termiczne: wysokie i niskie temperatury,

» korozja mrozowa: czeste zamarzanie-rozmarzanie (przejscia
przez ,zero"),

» oddziatywania wiatrowe: silne wiatry, gwattowne porywy,

» odksztatcenia termiczne: silne, bezposrednie nastonecznienie,
gwattowne schtadzanie (ulewny deszcz),

» korozje biologiczna,

» zabrudzenia catosci lub czesdci elewacji (zacieki),

» odksztatcenia statyczne i dynamiczne konstrukcji,

» uszkodzenia mechaniczne: eksploatacyjne, akty wandalizmu.

Kazdy z powyzszych czynnikéw ryzyka ma negatywny wptyw
na utrzymanie wtasciwosci uzytkowych i powoduje utrate trwatosci.
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FOT. 1-2. Uszkodzenia elewacji spowodowane niewtasciwym wykonawstwem; fot.: SO

CO DETERMINUJE TRWALOSC?

System ETICS przed wprowadzeniem na rynek jest poddawany
wielu bardzo rygorystycznym testom laboratoryjnym, obejmujacym
bezpieczenstwo zamocowania, bezpieczenstwo pozarowe, odpor-
no$¢ na warunki atmosferyczne, a takze uszkodzenia. Szereg tych
testow zgodnie z europejskimi wytycznymi (ETAG 004) pozwala
potwierdzi¢ trwatos¢ systemu przez okres co najmniej 25 lat. Jed-
nak w trakcie uzytkowania dodatkowo dochodzg czynniki zwigzane
z jego prawidtowym wykonaniem, a takze biezacg konserwacja,
ktore sg réwnie istotne dla trwatosci jak jako$¢ zastosowanych
materiatow.

Prawidfowe przygotowanie podfoza i jego stan jest jednym z klu-
czowych elementéw, ktére dfugoterminowo wptywajg na zachowa-
nie sie systemu. Podtoze musi by¢ gtadkie, czyste, suche, dobrze m

IZOLACJE | nr4/2020
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m zwigzane, a takze wolne od nalotéw, wykwitéw, ttustych plam
i innych Srodkéw utrudniajacych przyczepnos¢. Dodatkowo podfoze
musi by¢ réwne, a wszelkie nieréwnosci wieksze niz dopuszczalne
przez producenta systemu ETICS muszag by¢ kompensowane grubo-
$cig materiatu termoizolacyjnego, a nie dodatkowymi grubosciami
zaprawy klejgcej. Szczegbtowe informacje odnosnie przygotowania
podtoza zawsze warto ocenia¢ zgodnie z instrukcjg producenta badz
tez korzystajac z wytycznych Stowarzyszenia na rzecz Systeméw
Ocieplen (SSO). Pamigtajmy réwniez, ze podfoze poza odpowied-
nim wyréwnaniem i przygotowaniem musi by¢ statyczne i nosne.
System ETICS, ktdry bedzie zamocowany do takiego podtoza, musi
by¢ dobrze z nim zwigzany za pomocg zaprawy klejacej, masy
klejacej badz tez tacznikdw mechanicznych. Warto zatem, szcze-
gblnie w przypadku obiektéw istniejgcych, poddaé profesjonalnej
weryfikacji rowniez wytrzymato$¢ podtoza na odrywanie, a takze site
mocowania tacznikéw w podtozu.

Kolejnym elementem wptywajagcym na trwato$¢ jest etap wy-
konawstwa. W tym przypadku nalezy bezwzglednie przestrzegac
rezimu technologicznego, zachowywac odpowiednie przerwy miedzy
kolejnymi etapami prac, a takze wykonywac¢ prace w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Takie wymagania sg zawsze prezento-
wane przez producenta danego systemu ETICS i ich przestrzeganie
jest rdwnie wazne jak stosowanie tylko tych materiatow ktére dany
producent przewiduje w systemie. Zadne zmiany sktadnikow jedne-
go systemu na pochodzace od innych producentéw sa niedopusz-
czalne, chyba ze jest to przewidziane w wytycznych.

Ostatnim czynnikiem determinujgcym trwato$¢ jest prawidfowa
eksploatacja obiektu, dokonywanie obowigzkowych, corocznych
przegladéw stanu technicznego elewacji, a takze wykonywanie
napraw biezacych. Brak wykonania niewielkich prac naprawczych
w trakcie uzytkowania obiektu moze skutkowac jego szybkim znisz-
czeniem i utratg zatozonych witasciwosci. Warto w ocenie biezacej
stanu obiektu skorzystac z Instrukcji SSO, ktéra jest cennym zrédtem
informaciji i zalecen.

CO W PRZYPADKU ZANIEDBANIA?

Konsekwencje bfedéw na kazdym z wymienionych wczesniej etapéw
majg zawsze destrukcyjny wptyw w przysztosci i wymagaja prowa-
dzenia kosztownych i czasochfonnych prac naprawczych.

Nieodpowiednie przygotowanie podfoza powoduje brak stabilne-
g0 zamocowania systemu i zwigzania go z podfozem. Taki system
ETICS pracujacy zaréwno termicznie, jak i pod wptywem ssania
wiatru, bedzie z niebezpieczny dla uzytkownikéw, poniewaz moze
doj$¢ do jego oderwania od podtoza. Symptomem nieprawidtowego
zamocowania elewacji sg czesto pojawiajace sie poczatkowo drobne,
a z czasem wieksze siatki spekan na elewacji. Siatki spekan moga
by¢ réwniez konsekwencjag bteddéw na etapie wykonawstwa poszcze-
gblnych warstw systemu.

Innym negatywnym objawem, ktéry ujawnia sie w trakcie
uzytkowania, jest odpadanie warstw wierzchnich. Takie zjawisko
spowodowane jest czesto nieprawidtowosciami na etapie wykonania
poszczeg6lnych warstw, ktdre powodujg zmniejszenie lub po prostu
brak odpowiedniej przyczepnosci miedzywarstwowej i ich wzajemna

MicHA: KOWALSKI, absolwent kierunku Budownictwo na Wydziale Inzynie-
rii Ladowej Politechniki Warszawskiej. Od ponad 10 lat zwigzany z branzg
chemii budowlanej oraz oceng stanu technicznego obiektéw budowlanych.
Zawodowo zajmuje sig wsparciem w zakresie prawidfowych rozwigzan
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separacje. Moze by¢ réwniez
ono skutkiem powstatych
wczesniej spekan, umozli-
wiajacych penetracje wody
do wnetrza ETICS, ktéra na-
stepnie w wyniku odparowa-
nia w wyzszych temperaturach
wytwarza wysokie cisnienie
pod warstwami wierzchnimi,
doprowadzajac do tzw. odpa-
rzenia tynku.

TRWALOSC A ESTETYKA

Estetyka obiektu jest zwigzana
z jego trwatoscig, poniewaz
jest bezposrednig i czytelng
informacjg dla uzytkownika,
ze dzieje sie co$ ztego. Przy-
ktadem takich objawéw s3:

”»  pojawiajace sig nieznaczne FOT. 3 Prawidfowo ocieplony budynek;
przebarwienia wokot drobnych fot.: SSO

spekan, ktdre dajg jasny sygnat,

ze doszto do przerwania ciggtosci warstw wierzchnich i nalezatoby
takie miejsce uszczelni¢, aby chroni¢ system przed dalszym nisz-
czeniem,

» korozja biologiczna lub znaczne zabrudzenie fragmentu $ciany,
ktére moga oznaczaé np. nieprawidfowe odprowadzenie wody opa-
dowej z dachu lub obrébek blacharskich podokiennikow,

» miejscowe odpadanie tynku, swiadczace najczesciej o lokalnej
nieszczelno$ci systemu, ktérg natychmiast nalezy usung¢,

» siatka spekan na jednej ze Scian, ktéra moze by¢ spowodowana
nieprawidtowoscia zamocowania systemu ETICS Iub problemami
Z podtozem.

Podsumowujac, istnieje wiele czynnikdw wptywajacych na trwa-
fo$¢ i niezawodno$¢ elewacji. Odpowiedzialno$¢ za jako$¢ wyrobow
budowlanych spoczywa na producentach, dlatego warto korzysta¢
wytacznie z tych wyroboéw, ktérych jakos$¢ potwierdzona jest certy-
fikatami i ocenami technicznymi. Jednak trwatos¢ jest nieodtacznie
zwigzana nie tylko z jakoscig materiatow, ale tez z profesjonalnym
wykonawstwem oraz eksploatacjg obiektu. Te trzy gtéwne czynniki
gwarantujace wieloletnig niezawodnos¢ systemu ETICS.

ABSTRAKT

Przedmiotem artykutu sg trwafo$¢ i niezawodno$¢ systemoéw
ETICS. W pierwszej kolejnosci autor wyjasnia oba pojecia,
a nastepnie wymienia skutki zaniedban na réznych etapach,
poczawszy od przygotowania podtoza, przez wykonawstwo,
po eksploatacje budynku.

This paper describes the durability and reliability of the ETICS
insulation systems. In the first place, the author explains both
terms, then lists the effects of negligence at different stages from
substrate preparation and installation to building use.

technologiczno-produktowych dla wykonawcéw i projektantéw na rynku euro-
pejskim. Jest autorem wielu opinii technicznych i publikacji o systemach ETICS
oraz wspotautorem ekspertyz technicznych i projektéw w zakresie renowacji
i hydroizolacji starego budownictwa, balkondéw i taraséw.

IZOLACJE | nr4/2020



wspotczynnik Ay juz od 0,019 W/(m-K)

& Eurowall
©Eurothane G

T~ -_—

Podtoga

|zolacja podkrokwiowa

.I'
'»'.. 8 g vl
{im . m
h b, = (ﬂm
T B ©
5 | £
; . o
pul
O =, N
(o L
|zolacja nakrokwiowa Taras Dach samonosny
Recticel Izolacje
FEEL . tel. 61 815 10 08
GOOD RECTICEL - E
INSIDE walation sekretariat.pl@recticel.com

www.recticelizolacje.pl

wiecej niz PIR GWARANCJA JAKOSCI KEYMARK E



gl Termomodernizacja

ZDROWIE
ZACZYNA SIE
W DOMU

Z réznych wzgledéw coraz wiecej
czasu spedzamy we wtasnych
czterech katach, dlatego klimat
w nich panujacy zaczyna mie¢
znaczacy wptyw na nasze zdrowie.
Badania naukowe dowodza,

ze ocieplenie $cian zewnetrznych
moze istotnie poprawi¢ jakos¢
powietrza w naszych domach

i podnies¢ komfort przebywania
W jego zaciszu.

Zbilansowana dieta, regularne ¢wiczenia
— kazdego dnia staramy sie robi¢ coraz wie-
cej, by utrzymaé nasz organizm w dobrej
kondycji. Chcac $wiadomie dbaé o siebie
i swoich bliskich, nie mozemy tez zapominaé
o tak istotnej kwestii, jak jako$¢ powietrza
w domu. Czynniki, na ktérych w najwiek-
szym stopniu powinniémy sie skoncentro-
wac, to temperatura i wzgledna wilgotnosé
powietrza, bo to wtasnie one odgrywajg klu-
czowa role w walce o przyjazny mikroklimat
wnetrz. Jak sie za to zabra¢? Zacznij od ocie-
plenia $cian! To nie tylko $wietny sposéb
na oszczedno$ci wynikajace z ogrzewania
i klimatyzacji, ale przede wszystkim funda-
mentalna zasada zdrowego mieszkania. Teza
ta znajduje potwierdzenie w wynikach analiz
prowadzonych przez niezaleznych ekspertéw
w najwiekszym w Europie parku badawczym
materiatéw budowlanych Baumit VIVA.

ZROWNOWAZONA TEMPERATURA

Gdy w pomieszczeniu jest za zimno czy za cie-
pto, odczuwamy dyskomfort. Mato tego, dtu-
gotrwate przebywanie w takich warunkach
moze nie$¢ ze sobg powazne konsekwencje

KONTAKT

Baumit sp. z 0.0.
Wyscigowa 56G
53-012 Wroctaw
tel. 71 358 25 00
71 358 25 06
info@baumit.pl
www.baumit.pl

=Tl
[ ]
-]
baumit.com
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PREZENTACJA

zdrowotne. Za optymalng temperature w domu przyjmuje sie 21-23°C, przy czym w sezonie
letnim z natury jest cieplej za oknem, a wiec i w naszych mieszkaniach stupki rteci wskazujg
wyzsze wartosci. Podobne zaleznosci mozemy zaobserwowacé takze w zimie. Odpowiednia
izolacja zapewnia nam poczucie komfortu przez caty rok. Latem gwarantuje optymalng
ochrone przed wysoka temperaturg i zapobiega przegrzewaniu $cian, natomiast zima po-
zwala im utrzymac ciepto. Wyniki badan nie pozostawiajg watpliwosci. Przy 36°C za oknem
w ocieplonych domach o masywnej konstrukcji temperatura utrzymuje sie na poziomie
okoto 25°C, podczas gdy w budynkach nieocieplonych siega 30°C! Z kolei zima, przy —12°C
na zewnatrz i wytgczonym ogrzewaniu, w nieocieplonym domu stupek rteci spada z 21°C
do 4°C, a w zaizolowanych domach warto$¢ temperatury — zaréwno pokojowej, jak i écian
wewnetrznych utrzymuje sie na poziomie 15-17°C.

WILGOTNOSC KONTROLOWANA

Takze wilgotno$¢ powietrza, ktérym oddychamy, przebywajac w domu, wywiera istot-
ny wptyw na to, jak sie czujemy. Nadmiar wilgoci, utrzymujgcy sie w pomieszczeniach
przez dtuzszy czas, skutkuje pojawieniem sie na $cianach szkodliwych grzybdw-plesni.
Ponadto oddziatuje negatywnie na nasze samopoczucie: wywotuje bdle gtowy, zwieksza
uczucie zmeczenia, a takze prowadzi do rozwoju choréb gérnych drég oddechowych. Tym-
czasem warto wiedzie¢, ze przecietna czteroosobowa rodzina, wykonujac takie czynnosci
jak pranie, gotowanie, zmywanie naczyn, suszenie ubran czy po prostu oddychajac, kazdego
dnia wytwarza okoto 10-15 litréw wody w postaci pary wodnej! Z kolei zbyt suche powietrze
sprzyja rozprzestrzenianiu sie kurzu i roztoczy, a tym samym wptywa negatywnie na nasze
zdrowie, m.in. zwieksza ryzyko alergii, a u 0s6b juz uczulonych powoduje nasilenie objawdw.

Za przyjemne uznaje sie wnetrza, w ktérych wilgotnos¢ powietrza miesci sie w zakresie
od 40 do 60%, przy temperaturze w mieszkaniu na poziomie 20-22°C (18°C w sypialni).
Naukowcy z parku badawczego Baumit VIVA przeprowadzili testy, z ktérych jasno wynika,
ze w budynkach bez izolacji mierzone sg wartosci ponizej 40%. W przypadku doméw
odpowiednio ocieplonych takich spadkéw sie nie obserwuje. Co wigcej, dobrej jakosci,
paroprzepuszczalne rozwigzania systemowe sg w stanie poradzi¢ sobie réwniez z nadmia-
rem wilgoci. Para wodna moze bez przeszkdd przenikaé przez wszystkie sktadowe fasady
na zewnatrz. Dzieki temu $ciany mogg ,,oddychac”, a we wnetrzu panuje przyjemny i zdrowy
dla mieszkancow klimat.

GRZYBY TYLKO W LESIE

Grzyby-ple$nie w domu to oznaka nieodpowiedniej izolacji. Jesli para wodna w pomiesz-
czeniu nie ulegnie absorpcji przez powietrze, woéwczas osadza sie na $cianach badz w wy-
chtodzonych miejscach, tworzac idealne $srodowisko dla rozwoju grzyboéw-plesni. Tymcza-
sem wdychanie tych zarodnikéw moze doprowadzi¢ do bardzo powaznych choréb uktadu
oddechowego i wywotaé reakcje alergiczne. Wtasciwe ocieplenie moze temu skutecznie
zapobiec. Temperatura powierzchni izolowanych $cian wewnetrznych wynosi zazwyczaj
od 17 do 19°C. W takich warunkach, przy sprawnej wentylacji, zjawisko kondensacji
zwykle nie zachodzi.

Jesli zdrowy organizm i dobre samopoczucie sg dla nas wazne, zadbajmy o to jak i z czego
zbudowane jest miejsce, w ktérym powinnismy czué sie najlepiej. Dobra jakosciowo, ,0d-
dychajagca” termoizolacja zapewni bardzo wazne wsparcie dla réwnowagi klimatu wnetrz
— zaréwno latem, jak i zimg. Warto o tym pomyslec juz na etapie budowy, ale remont réwniez
moze by¢ $wietng okazja do tego, by poprawi¢ komfort uzytkowania pomieszczen. |
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Ocieplasz dom?

Wyroby z wetny mineralnej szklanej i skalnej nie starzeja sie
i nie zmieniajg swoich wtasciwosci.
Tylko wetna mineralna szklana i skalna, sposréd wszystkich popularnych izolaciji,

skupia w sobie 3 cechy jednoczesnie: jest doskonatg izolacjg cieplng oraz akustyczng
i jest niepalna.

Wyroby o gwarantowanej jakosci z nowoczesnych fabryk.
Swiatowe marki w polskiej cenie.
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BALKONY — PROJEKTOWANIE

NUMERYCZNE ZtACZY ]
Z UWZGLEDNIENIEM WYMAGAN
CIEPLNO-WILGOTNOSCIOWYCH

T

INT

2021

OD 1 STYCZNIA 2021 ROKU

Balconies — numerical design of joints considering thermal and humidity requirements valid from I January 2021

Integralng czescig projektowania budynkéw o niskim
zuzyciu energii (NZEB) jest minimalizacja strat

ciepta przez ich elementy obudowy (przegrody
zewnetrzne i ztacza budowlane). Ztagcza budowlane,
nazywane takze mostkami cielnymi (termicznymi),
powstajg m.in. w wyniku potaczenia przegréd budynku.
Generujg dodatkowe straty ciepta przez przegrody
budowlane.

Dobdr materiatéw konstrukcyjnych i izolacyjnych ztaczy nie powinien
by¢ przypadkowy, ale oparty o szczegétowe obliczenia i analizy.

ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO-MATERIALOWE
BALKONOW W ASPEKCIE WYMAGAN CIEPLNO-
-WILGOTNOSCIOWYCH

Balkon jest elementem konstrukcyjno-architektonicznym budynku,
stanowigcym otwartg forme. Rozwigzanie konstrukcyjne balkonu
uzaleznione jest od czynnikéw na niego oddziatywajacych, np.:

» obcigzenia oddziafujgcego na konstrukcje,

» wnikania wody opadowej w konstrukcje balkonu,

» bezpieczenstwa uzytkowania oséb korzystajgcych z balkonu,

» mostkéw termicznych na styku ptyty nosnej ze $ciana.

Grubos¢ ptyty w balkonie wspornikowym moze byé¢ stafa
lub moze male¢ w kierunku od $ciany. Prety gtéwne w ptycie
wspornikowej umieszcza sie w strefie rozcigganej (zbrojenie gorg)
i kotwi w wiencu.

W przypadku balkonéw o wysiegu wiekszym niz 1,5 m, badz
duzym obcigzeniu, ptyte balkonowg opiera sie na belkach wsporni-
kowych utwierdzonych w wiefcu. Grubo$¢ ptyty w tym przypadku
wynosi 8-10 cm, natomiast zbrojenie gtéwne ufozone jest w dolnej
strefie ptyty réwnolegle do Sciany.

Na Rys. 1-3 przedstawiono schematy konstrukcji balkonow:
wspornikowych, podwieszanych i dostawianych.

Balkony podwieszane mocowane sg do $cian konstrukcyjnych
za pomoca ciegien stalowych lub stalowych konstrukcji podpieraja-
cych z zastrzatami i belkami od spodu ptyty. Nie wymagajg dodat-
kowych fundamentéw, lecz obcigzajg $ciany budynku.

Balkony na konstrukcji dostawianej do budynku i posadowionej
na wtasnym fundamencie, w ktérych podparcie mogg stanowi¢

28

petne $ciany poprzeczne lub Izejsze stupy stalowe albo zelbetowe,
nie obcigzajg Scian budynku, jednak sg potaczone z nimi za pomoca
kotwi z ksztattownikéw stalowych. Pozwala to na zachowanie sta-
tecznosci oraz przeniesienie obcigzen poziomych od wiatru. Nalezy
takze podkresli¢, ze w takim rozwigzaniu nie wystepuje przerwanie
izolacji cieplnej Sciany zewnetrznej [11.

Natomiast zastosowanie tgcznikéw izotermicznych pozwala-
jacych na odsuniecie wspornikowej ptyty balkonowej od wienca
stropu i wypetnienie tej przestrzeni systemowym materiatem ter-
moizolacyjnym minimalizuje dodatkowe straty ciepta. Sg to gotowe
elementy, przygotowane do montazu i potgczenia ze zbrojeniem
wykonanym na budowie. Rozmiar oraz gesto$¢ rozstawienia
uzaleznione sg od wymagan statyczno-budowlanych, takich jak
powierzchnia balkonu, wysuniecie oraz grubos$¢ ptyty balkonowe;j
(RYS. 4-5).

Gtéwnym problemem w konstruowaniu ztgczy balkonéw ze $cia-
ng jest zachowanie ciggfosci termoizolacji. Minimalizacje wptywu
mostka termicznego mozna uzyskaé przez:

» oparcie ptyty na zelbetowych lub stalowych wspornikach kotwio-
nych w wiencu,

» zastosowanie balkonéw dostawianych,

» zastosowanie tzw. tgcznikéw izotermicznych.

il

RYS. 1-3. Schematy konstrukcji balkondw: wspornikowych (1), podwieszanych (2)
i dostawianych (3); rys.: (17
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RYS. 4-5. Przyktadowe taczniki izotermiczne; rys.: /27

Obowigzujace przepisy prawne zwigzane z procesami projek-
towania, wznoszenia i eksploatacji budynkéw o niskim zuzyciu
energii (NZEB) wymuszajg takie rozwigzania technologiczne i or-
ganizacyjne, w wyniku ktérych nowo wznoszone budynki zuzywajg
w trakcie eksploatacji coraz mniej energii na ogrzewanie, wentylacje
i przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Zmiany maksymalnej war-
tosci wspotczynnika przenikania ciepta U, wptywaja na wielko$¢
zuzycia energii w trakcie eksploatacji budynkoéw. Niestety przepisy
prawne w tym zakresie nie regulujg wymagan w zakresie ogranicze-
nia strat ciepta przez ztagcza budowlane — mostki cieplne, poniewaz
nie okreslono wartosci granicznych np. w zakresie maksymalnych
wartosci liniowego wspdtczynnika przenikania ciepta ¥, [W/
(m-K)]. Nalezy jednak podkresli¢, ze budynek stanowi strukture
przegréd budowlanych i ich ztaczy o indywidualnym charakterze
fizykalnym i poddany jest oddziatywaniu $rodowiska zewnetrznego
i wewnetrznego. W wielu przypadkach analiza przegrdd i ztaczy
budowlanych w aspekcie konstrukcyjno-materiatowym i technologii
wykonania nie budzi zwykle zastrzezen na etapie projektowania.
Natomiast znajomo$¢ parametréw fizykalnych, zwigzanych z wy-
miang ciepta i wilgoci, pozwala na unikniecie wielu wad projekto-
wych i wykonawczych.

W wielu przypadkach rozwigzanie przeptywu ciepta sprowa-
dza sie do okreSlenia przenikania ciepta przez ptaska przegrode

REKLAMA

Swiss Made wjm

MABI AG - Insulation machinery
| Werdstrasse 10
-1\ CH-5106 Veltheim / Switzerland

Tel.: +41 (0) 56 463 65 65
Fax: +41 (0) 56 463 65 66

budowlang w polu jednowymiarowym (1D), bez uwzglednienia
przeptywu ciepta w polu dwuwymiarowym (2D) i tréjwymiarowym
(3D). Jednak realnym (rzeczywistym) polem wymiany ciepfa jest
zazwyczaj przegroda zewnetrzna jako fragment budynku, a wiec
pofaczona systemem ztaczy z przegrodami dowigzujgcymi (ptyta
balkonowa, stropem, $éciang zewngtrzng lub wewnetrzng lub pod-
toga na gruncie).

KSZTALTOWANIE UKLADU WARSTW MATERIALOWYCH
POLACZENIA SCIANY ZEWNETRZNEJ Z PLYTA
BALKONOWA PRZY ZASTOSOWANIU OBLICZEN
NUMERYCZNYCH

Poprawne uksztattowanie uktadu materiatowego ztacza budowlane-
go (np. potaczenie $ciany zewnetrznej z ptyta balkonowg) wymaga
okreslenia ich parametréw fizykalnych z uwzglednieniem parame-
trow powietrza zewnetrznego i wewnetrznego przy zastosowaniu
profesjonalnego programu komputerowego.

Podstawowymi parametrami charakteryzujgcymi mostki cieplne
(ztacza budowlane) sa:

» liniowy wspdfczynnik przenikania ciepta ¥ [W/(m-K)], obliczany
na podstawie normy PN-EN ISO 10211:2008 (3], lub nalezy przyj-
mowac jego wartosci na podstawie katalogu mostkéw cieplnych
(np. zatacznik do pracy [41) oraz normy PN-EN ISO 14683:2008 [5],
» punktowy wspofczynnik przenikania ciepta y [W/KI, obliczany
na podstawie normy PN-EN ISO 10211:2008 (3], lub nalezy przyj-
mowac jego wartosci na podstawie katalogu mostkéw cieplnych
na podstawie danych producentéw,

» czynnik temperaturowy fr; (frsieoy frsicpy, OKreslany zgodnie
z normg PN-EN ISO 13788:2003 [6] na podstawie temperatury
minimalnej w miejscu mostka cieplnego (2D lub 3D).

Szacuje sig, ze doktadno$¢ metod obliczen mostkéw cieplnych
wedtug [71 wynosi:

» +5% - obliczenia numeryczne,

» +20% - katalog mostkéw cieplnych,
» +20% - obliczenia reczne,

» 0-50% — wartosci orientacyjne.

Ponizej przedstawiono przyktady obliczeniowe dotyczace ksztat-
towania uktadu warstw materiatowych potaczenia $ciany zewnetrz-
nej z ptyta balkonowg w zréznicowanych wariantach obliczenio-
wych.

Przyktad obliczeniowy 1
Okre$lono parametry fizykalne potaczenia $ciany zewnetrznej

ze stropem i ptytg balkonowa. Dla prawidtowego zaprojektowania m

e-mail: info@mabi.ch
Internet: www.mabi.ch

www.mabi.com
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RYS. 6. Przyktadowe rozwiazanie konstrukcyjno-materiatowe potaczenia
$ciany zewnetrznej z ptyta balkonowa: wariant | — ptyta wspornikowa;
rys.: opracowanie wtasne [11]

1 — tynk cienkowarstwowy, gr. 0,5 cm, 2 — ptyty styropianowe,

gr.d, = 12 cm, 20 cm, 3 - bloczki z betonu komdrkowego, gr. 24 cm,

4 — tynk gipsowy, gr. 1,5 cm, 5 — wieniec zelbetowy o wym. 24x30 cm,
6 — plyta zelbetowa kotwiona w wiencu, gr. 16 cm, 7 — parkiet drewniany,
gr. 2 cm, 8 — gtadz cementowa, gr. 3 cm, 9 — folia PF, 10 — ptyty
styropianowe, gr. 5 cm, 11 — strop gestozebrowy, gr. 24 cm, 12 — tynk
gipsowy, gr. 1,5 cm

elementow obudowy budynku (przegrody zewnetrzne i ztagcza bu-
dowlane) w aspekcie cieplno-wilgotno$ciowym wymaga sig od pro-
jektanta, aby kazde ztgcze rozpatrzyt przy wykorzystaniu szczegéto-
wych obliczen numerycznych lub miarodajnych (dokfadnych) kart
katalogowych.

Do obliczen przyjeto nastepujace zatozenia:

» budynek zlokalizowany w Il strefie — temperatura powietrza
zewnetrznego ¢, = —20°C, temperatura powietrza wewnetrznego
t; = +20°C,

» wspornikowa ptyta balkonowa (wariant 1), ptyta balkonowa
oparta na belkach (wariant 1), ptyta balkonowa potgczona ze $cia-
ng zewnetrzng za pomocg tacznika izotermicznego (wariant 1)
(RYS. 6-8),

» $ciana zewnetrzna dwuwarstwowa: bloczek wapienno-piaskowy
gr. 24 cm, ptyty styropianowe gr. 12 i 20 cm,

» wartosci wspdéfczynnikéw przewodnosci cieplnej materiatéw bu-
dowlanych A [W/(m-K)] przyjeto na podstawie tablic w [4],

» warunki przejmowania ciepta na wewnetrznej i zewnetrznej po-
wierzchni przegrody przyjeto zgodnie z PN-EN I1SO 6946:2008 [8]
dla obliczenia wielkosci strumieni cieplnych oraz zgodnie z PN-EN
ISO 13788:2003 (6] przy obliczaniu temperatur i czynnika tempe-
raturowego fr.ion)

» modelowanie analizowanych zfgczy wykonano zgodnie z zasada-
mi sformutowanymi w PN-EN ISO 10211:2008 (31.

W wyniku przeprowadzonych obliczen przy zastosowaniu pro-
gramu TRISCO-KOBRU 86 (9] uzyskano wartosci strumieni prze-
ptywajacych przez ztacza @ [WI, rozkfad linii strumieni cieplnych
(adiabaty) oraz rozktad izoterm. Uzyskane wyniki pozwolity na wy-
znaczenie liniowego wspdétczynnika przenikania ciepta ¥ [W/(m-K)]
wedtug okreslonych procedur obliczeniowych prezentowanych

szczeg6towo m.in. w pracach [4, 10] oraz czynnika temperaturowego m

30

RYS. 7. Przyktadowe rozwigzanie konstrukcyjno-materiafowe potaczenia
$ciany zewnetrznej z ptyta balkonowa: wariant Il — ptyta na belkach;
rys.: opracowanie wfasne [11]

1 - tynk cienkowarstwowy, gr. 0,5 cm, 2 — ptyty styropianowe,

gr.d, = 12 cm, 20 cm, 3 - bloczki z betonu komérkowego, gr. 24 cm,
4 — tynk gipsowy, gr. 1,5 cm, 5 — wieniec zelbetowy o wym. 24x30 cm,
6 — plyta zelbetowa, gr. 10 cm, 7 — belka zelbetowa kotwiona na wiencu
0 wym. 24x24 cm, 8 — rdwnowazny wspotczynnik przewodzenia ciepta
A3 (zelbet-tynk cienkowarstwowy), 9 — rownowazny wspétczynnik
przewodzenia ciepta A} (zelbet-styropian), 10 — parkiet drewniany,

gr. 2 cm, 11 — gladZ cementowa, gr. 3 cm, 12 — folia PF, 13 — piyty
styropianowe, gr. 5 cm, 14 — strop gestozebrowy, gr. 24 cm, 15 — tynk
gipsowy, gr. 1,5 cm
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RYS. 8. Przyktadowe rozwiazanie konstrukcyjno-materiatowe pofaczenia $ciany
zewngtrznej z ptyta balkonowa: wariant Il — zastosowanie facznika izotermicznego;
rys.: opracowanie wtasne [11]

1 — tynk cienkowarstwowy, gr. 0,5 cm, 2 — ptyty styropianowe,

gr.d, = 12 cm, 20 cm, 3 — bloczki z betonu komérkowego, gr. 24 cm,

4 — tynk gipsowy, gr. 1,5 cm, 5 — wieniec zelbetowy o wym. 24x30 cm,
6 — plyta zelbetowa, gr. 16 cm, 7 — tagcznik izotermiczny o wym. 12 cm,
8 — parkiet drewniany, gr. 2 cm, 9 — gtadz cementowa, gr. 3 cm,

10 - folia PF, 11 — ptyty styropianowe, gr. 5 cm, 12 — strop gestozebrowy,
gr. 24 cm, 13 — tynk gipsowy, gr. 1,5 cm
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Zaufaj niezawodnym rozwigzaniom Schock

¥

Schock Isokorb® oddziela termicznie elemen-
ty konstrukcji takie jak balkony, attyki czy
zadaszenia. Nosne taczniki termoizolacyjne
Schock Isokorb® posiadaja aprobaty technicz-

Schock Sp. z 0.0. | ul. Jana Olbrachta 94 | 01-102 Warszawa | telefon: 22 533 19 16 | www.schock.pl

ne. Kompletny program produktow Schock
Isokorb® jest stosowany w nowych inwesty-
cjach, jak rowniez podczas modernizacji
budynkow.
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Wyniki parametréw fizykalnych analizowanych ztaczy

U. [W/(m2:K)]
O [wW]

@, [W]

D4 [W]

L*» [W/(m-K)]
¥, [W/(m:K)]
Y [W/(m:-K)]
¥; [W/(m-K)]
t (Bg;min) [°C]
t, [°C]

Jrsieny [-]

Parametry cieplne ztacza

Ocena ryzyka kondensacji
powierzchniowej (temperatury
minimalne przy: 7, = -20°C, t; = 20°C)

Grubos¢ izolacji cieplnej

0,27 0,18 0,27 0,18 0,27 0,18

47,02 35,81 40,68 28,26 25,63 17,41
17,47 12,88 15,43 10,53 11,48 7,69

29,55 22,93 25,25 17,73 14,15 9,72

1,176 0,895 1,017 0,707 0,641 0,435
0,164 0,145 0,113 0,086 0,014 0,015
0,465 0,396 0,357 0,266 0,080 0,066
0,628 0,541 0,470 0,352 0,094 0,081
10,80 12,40 12,52 14,52 17,12 17,88
13,63 14,83 14,91 16,32 17,37 18,20
0,770 0,810 0,813 0,863 0,928 0,947

TABELA 1. Wyniki obliczen parametréw fizykalnych potaczenia sciany zewnetrznej z ptyta balkonowa; opracowanie wtasne [11]

Objasnienia:
U, - wspdtczynnik przenikania ciepfa $ciany zewnetrznej [W/(m2-K)],

@ - wielo$¢ strumienia cieplnego przeptywajacego przez zfacze; @, — dotyczy gornej czescei ztacza, @, - dotyczy gornej czesci ztacza [W],

L?P — wsp6tczynnik sprzezenia cieplnego [W/(m-K)],

¥, - liniowy wspétczynnik przenikania ciepta; ‘¥, — dotyczy gérnej czesci ztacza, ¥, — dotyczy gérnej czesci ztacza, [W/(m-K)]

t;, t, — temperatury na stykach wewnetrznych ztacza [°C],
0, min. — temperatura minimalna w ztaczu na wewnetrznej powierzchni przegrody [°Cl,
Jrsiopy) — €zynnik temperaturowy [-]

RYS. 9-10. Wyniki symulacji komputerowej analizowanych wariantéw obliczeniowych
potaczenia $ciany zewnetrznej z ptyta balkonowa: wariant I analizowanego ztacza —
linie strumieni cieplnych — adiabaty (9) oraz rozktady temperatur — izotermy (10);
rys.: opracowanie wtasne [11]

RYS. 13-14. Wyniki symulacji komputerowej analizowanych wariantéw
obliczeniowych potaczenia $ciany zewnetrznej z plyta balkonowa: wariant IlI
analizowanego zfacza — linie strumieni cieplnych — adiabaty (13) oraz rozktady
temperatur — izotermy (14); rys.: opracowanie wtasne [11]

w friop) [-1. Wyniki przeprowadzonych obliczen dla rozpatrywanych
ztaczy zestawiono na RYS. 9-14 i w TABELI 1.

Sciana zewnetrzna (o grubosci izolacji cieplnej 20 cm)

o analizowanych ztaczach spefnia podstawowe wymaganie
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RYS. 11-12. Wyniki symulacji komputerowej analizowanych wariantéw
obliczeniowych potaczenia $ciany zewngtrznej z ptyta balkonowa: wariant Il
analizowanego ztacza — linie strumieni cieplnych — adiabaty (11) oraz rozktady
temperatur — izotermy (12); rys.: opracowanie wtasne [11]

w zakresie izolacyjnosci cieplnej wedtug rozporzadzenia [12]
U, = 0,18 W/(m2:K) < Uygpay = 0,20 W/(m2-K). Jednak jej potg-
czenie z ptytg balkonowa generuje dodatkowe straty ciepfa okres-
lone w postaci parametréw: @ [W1, L2P [W/(m-K)], ¥; [W/(m-K)]
oraz wystepuje obnizenie temperatury na wewnetrznej powierzchni
przegrody 6;; ,;, [°C] (TABELA 1).

W aspekcie oceny cieplno-wilgotnosciowej optymalnym roz-
wigzaniem jest wariant Il — pofgczenie $ciany zewnetrznej z ptyta
balkonowg za pomoca tacznika izotermicznego. Uzyskano war-
tosci liniowego wspétczynnika przenikania ciepta W; [W/(m-K)]
na poziomie 0,094 (przy 12 cm izolacji cieplnej) oraz 0,081
(przy 20 cm izolacji cieplnej). Poza tym, rozwigzanie wedtug
wariantu | generuje obnizenie temperatury na wewnetrznej po-
wierzchni przegrody do poziomu, w ktérym wystepuje ryzyko
kondensacji powierzchniowej, poniewaz fr.op) < frsi, krye.- Wartosc
graniczna (krytyczna) czynnika temperaturowego, uwzgled-
niajagc parametry powietrza wewnetrznego i zewnetrznego,
analizowanych wariantéw obliczeniowych wedfug [4]1 wynosi

Jrsigery = 0,785.

IZOLACJE | nr4/2020



Rodzaj izolacji cieplnej grubosci 20 cm

Plyty PUR | Szary styropian Styropian

Wyniki parametrow fizykalnych analizowanych ziaczy
Wartos$¢ wspotczynnika przewodnosci cieplnej A [W/(m:K)]

o024 | 0031 | 005 | 0040 |

U. [W/(m2K)]
@ [wW]

¥, [W/(m-K)]
¥y [W/(m-K)]
¥; [W/(m-K)]
4 (i min) [°C]
t, [°C]

Jrsien) [-1

Parametry cieplne ztacza

Ocena ryzyka kondensacji
powierzchniowej (temperatury
minimalne przy: 7, = —-20°C, t; = 20°C)

0,10 0,13 0,14 0,16

51,81 53,22 53,97 54,87
0,092 0,097 0,099 0,103
0,039 0,045 0,049 0,054
0,131 0,142 0,148 0,157
16,80 16,54 16,40 16,24
18,55 18,31 18,18 18,02
0,920 0,914 0,910 0,906

TABELA 2. Wyniki obliczen parametrow fizykalnych analizowanego ztacza; opracowanie wtasne [13]

Objasnienia:
U, - wspodfczynnik przenikania ciepta $ciany zewnetrznej [W/(m2-K)],
@ - strumien ciepta przeptywajacy przez ztacze [W],

¥, — gateziowy wspétczynnik przenikania ciepta dla gérnej czgsci ztacza (powyzej stropu i ptyty balkonowej) [W/(m-K)],
V., — gateziowy wspdfczynnik przenikania ciepta dla dolnej czesci ztacza (ponizej stropu i ptyty balkonowej) [W/(m-K)],

¥, - liniowy wspétczynnik przenikania ciepta dla catego ztacza [W/(m-K)],
1, (0;,.in), 1, — temperatury na wewnetrznej powierzchni przegrody [°C],
Jrsiepy — czynnik temperaturowy [-]

t. = +20°C

t, = -20°C .
Ry = 0,13 (M2-K)W

R,, = 0,04 (m2-K)W

1
2
t, 4567689
3— | | |
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RYS. 15. Analizowane ztacze budowlane: uktad materiatowy ztacza budowlanego;
rys.: opracowanie wtasne [13]

1 — zestaw szybowy, 2 — o$cieznica drewniana, 3 — pianka poliuretanowa,
4 - parkiet drewniany gr. 2 cm, 5 — gtadZ cementowa gr. 3 cm,

6 — folia PF, 7 — ptyty styropianowe gr. 5 cm, 8 — strop gr. 24 cm,

9 — tynk gipsowy gr. 1,5 cm, 10 — bloczki betonu komérkowego

gr. 24 cm, 11 — izolacja termiczna gr. 20 cm (ptyty PIR lub PUR, szary
styropian lub styropian, wetna mineralna lub celulozowa), 12 — tynk
cienkowarstwowy gr. 0,5 cm, 13 — ptyta zelbetowa kotwiona w wiencu
gr. 16 cm, 14 — wieniec zelbetowy o wym. 24x30 cm, 15 — tuleje

ze stali nierdzewnej, wolna przestrzen wypetniona styropianem,

16 - tacznik izotermiczny Schéck IsokorbXT 12 cm

Przyktad obliczeniowy 2

Okreslono parametry fizykalne potaczenia Sciany zewnetrznej ze stro-
pem i ptytg balkonowa i drzwiami balkonowymi przy zastosowaniu
tacznika izotermicznego i zréznicowanych materiatow termoizola-
cyjnych.

IZOLACJE | nr4/2020
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RYS. 16-17. Analizowane z{acze budowlane: linie strumieni
cieplnych (adiabaty) (16) oraz rozktad temperatur (izotermy) (17);
rys.: opracowanie wtasne [13]

Do obliczen przyjeto nastepujace zatozenia:
» uktad rozwigzan materiafowych ztacza (RYS. 15-17),
» materiaty termoizolacyjne gr. 20 cm: ptyty z pianki poliureta-
nowej, ptyty styropianowe, ptyty ze styropianu grafitowego, wetna
mineralna,
» wartosci wspoéfczynnikéw przewodnosci cieplnej materiatéw bu-
dowlanych A [W/(m-K)] przyjeto na podstawie tablic w [4],
» temperatura powietrza wewngtrznego ¢, = 20°C, temperatura
powietrza zewnetrznego ¢, = —20°C,
» opory przejmowania ciepta na wewnetrznej i zewnetrznej po-
wierzchni przegrody (Rg;, R,,.) zgodnie z PN-EN ISO 6946:2008 [8]
w przypadku obliczen parametréw cieplnych oraz PN-EN SO
13788:2003 [61 w przypadku okreslenia czynnika temperaturo-
WeEO frsir
» modelowanie zfaczy przeprowadzono zgodnie z PN-EN ISO
10211:2008 [31.

Wyniki obliczen parametréw fizykalnych zestawiono w TABELI 2.

Wszystkie rozpatrywane rozwigzania materiatowe $cian ze-
wnetrzne (przy zastosowaniu réznych materiatéw termoizola-
cyjnych) spetniajg podstawowe wymaganie w zakresie izolacyj-
nosci cieplnej od 01.01.2021 r. wedtug rozporzadzenia [12:
U. < U, pnary = 0,20 W/(m2:K). Zastosowanie tacznika izotermicznego, »
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Klasy wplywu mostka plnego oparte
na ocenie wartosci wspotczynnika ¥

(o § Cc2 c3 c4
¥;.<0,1 0,1<¥,<0,25 | 0,25<¥,,<0,5 | ¥;,>20,5

wptyw bardzo duzy

pomijany N7 TR wplyw

duzy wptyw

TABELA 3. Klasyfikacja wptywu mostkéw cieplnych na straty ciepta; opracowanie
wtasne na podstawie [7]

nowoczesnych materiatéw termoizolacyjnych (o niskich wartos$ciach
wspofczynnika przewodzenia ciepta A < 0,04 W/(m-K)) oraz popraw-
ne uksztattowanie i usytuowanie drzwi balkonowych (przy zastoso-
waniu np. tulei ze stali nierdzewnej z wypetnieniem styropianowym)
pozwala na minimalizacje dodatkowych strat ciepta oraz ryzyka obni-
zenia temperatury na wewnetrznej powierzchni przegrody w miejscu
mostka cieplnego (TABELA 2).

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Dobér uktadu materiatéw dla przegréd zewnetrznych i ich ztaczy
nie powinien by¢ przypadkowy, lecz oparty na podstawie obliczen
parametrow fizykalnych. Okreslenie charakterystyki cieplno-wil-
gotnosciowej mostkow cieplnych z uwzglednieniem nowoczesnych
rozwigzan technicznych (zastosowanie tacznikéw izotermicznych)
i materiatéw termoizolacyjnych przy zastosowaniu programu kompu-
terowego daje mozliwo$¢ uzyskania miarodajnych wynikéw, odzwier-
ciedlajacych rzeczywiste straty ciepta. Postugiwanie sie wartosciami
orientacyjnymi dodatkowych strat ciepta (np. wedtug PN-EN ISO
14683:2008 [51), bez uwzglednienia rodzaju i grubosci izolacji
cieplnej jest niedopuszczalne w procesie projektowym.

Ocena ztaczy budowlanych w aspekcie wartosci liniowego
wspotczynnika przenikania ciepta W nie jest zdefiniowana (znor-
malizowana), jednak istnieje mozliwo$¢ sformutowania pewnych
kryteriow w krajowych przepisach (rozporzadzenie [121) dotyczacych
izolacyjnosci budynkéw. Przyktadowg klasyfikacje wptywu mostkow
cieplnych w zalezno$ci od wartosci liniowego wspétczynnika przeni-
kania ciepfa ¥ wedtug pracy [7]1 podano w TABELI 3.

Potaczenie Sciany zewnetrznej z ptyta balkonowg z zastosowa-
niem tacznikéw izotermicznych determinuje dodatkowe straty ciepta
w postaci liniowego wspoétczynnika przenikania ciepta ¥ na pozio-
mie 0,081-0,157 W/(m-K) (TABELE 1 i 2). Zgodnie z TABELA 3 wptyw
tego typu zfacza (mostka cieplnego) na straty ciepta jest pomijany
lub maty.

Zasadne staje sie okreSlenie w rozporzadzeniu [12] wartosci
granicznych liniowego wspdétczynnika przenikania ciepta ¥, na po-
ziomie 0,05-0,10 W/(m-K) w zaleznosci od specyfiki analizowanego
ztacza. Istnieje potrzeba prowadzenia dalszych obliczeh parametrow
fizykalnych nowoczesnych rozwigzan konstrukcyjno-materiatowych
przegréd zewnetrznych i ich zfagczy budynkéw o niskim zuzyciu
energii w celu wyeliminowania niepoprawnych rozwigzan w aspekcie
cieplno-wilgotnosciowym.

Jakos¢ cieplna elementéw obudowy budynkéw (przegrody ze-
wnetrzne i ztacza budowlane) decyduje o optymalizacji wskaznikdéw

KRzYszTOF PAWEOWSKI ukoriczyt kierunek budownictwo na Wydziale Budow-
nictwa i Inzynierii Srodowiska Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego
w Bydgoszczy. Pracuje w Katedrze Budownictwa Zréwnowazonego na Wy-
dziale Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska UTP w Bydgoszczy.
Przedmiotem jego zainteresowan badawczych jest ksztattowanie zewnetrznych
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zapotrzebowania budynku na energie uzytkowg (EU), koncowa (EK),
ale takze nieodnawialng pierwotng (EP).
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ABSTRAKT

W artykule zaprezentowano zasady ksztattowania uktadu warstw
materiatowych potaczenia $ciany zewnetrznej z ptytg balkonowa
przy zastosowaniu obliczerh numerycznych.

This paper presents the rules of material layers arrangement
in joint areas between the external wall and the balcony slab
using numerical calculations.

przegréd budowlanych i ich ztaczy w aspekcie cieplno-wilgotnosciowym. Jest
autorem i wspétautorem 8 monografii i 100 artykutéw w zakresie budownictwa
ogolnego, budownictwa zréwnowazonego, fizyki budowli i materiatéw bu-
dowlanych. Posiada uprawnienia do wykonywania $wiadectw charakterystyki
energetycznej budynkéw i lokali.
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SPOSOBY NAPRAWY USZKODZEN

OKAPU

— STUDIUM PRZYPADKU

Eaves damage repair methods on terraces and balconies — case study

Wykonanie trwatego i skutecznego uszczelnienia taraséw
czy balkonéw w potaczeniu z wykonaniem oktadziny
ceramicznej wymaga zastosowania odpowiednich
materiatéw oraz odpowiedniej technologii. Do tego prace
budowlane prowadzone muszg by¢ w sposdb zgodny

ze sztuka budowlang i charakteryzowac sig¢ wysoka
jakoscia.

Naprawa powinna likwidowaé przyczyny uszkodzen, czesto zdarza sie
jednak, ze likwidowane sg skutki. Taka ,naprawa” ma oczywiscie ogra-
niczong czasowo trwato$¢, a niekiedy jej przeprowadzenie wrecz pogar-
sza sytuacje. Najczesciej spotykang sytuacjg jest usuniecie wszystkich
warstw wykonczeniowych az do ptyty konstrukcyjnej. Przyczyna
takiego postepowania jest bardzo prosta. Pozostawienie istniejgcych
warstw w razie jakiegokolwiek btedu skutkuje ponownymi problemami.

Jak wiec naprawia¢ taras czy balkon, kiedy mozna pozostawi¢
cze$¢ warstw konstrukcji, a kiedy konieczne jest wykonanie go prak-
tycznie od nowa? Nalezy kierowac¢ sie podstawowg zasadg. Wszystkie
warstwy btednie wykonstruowane, ktérych naprawa jest niemozliwa,
nalezy usung¢. Przez naprawe nalezy tu rozumie¢ mozliwo$¢ nadania
jej takiej postaci (wymiaréw, ksztattu, grubosci, funkcji itp.), aby spet-
niata ona wymogi aktualnej wiedzy budowlanej i mogta wspéfpraco-
wac z nowymi warstwami konstrukcji. To bardzo istotne, gdyz napra-
wa nie bedzie zasklepienie peknie¢ w wylewce, ktéra ,zdylatowata sie”
sama (bo spekanie pojawi sie ponownie), natomiast naprawg moze
by¢ zamkniecie rys potgczone z wykonaniem nowych dylataciji.

Zdarzajg sig jednak sytuacje, w ktérych na podstawie pobieznej
diagnostyki zaleca sie usunigecie wszystkich warstw, nie analizujac
ani kosztow ani skutkéw takich zalecen.

OKAPU

Czesto ulegajacag destrukcji czescig tarasu czy balkonu jest okap
i objawia sie to zazwyczaj:
przeciekami w strefie okapu i zwigzanymi z tym wysoleniami,
korozjg obrobek okapowych,
destrukcja oktadziny w strefie okapu, przechodzaca, przy braku prac
naprawczych, w destrukcje podktadu lub wrecz ptyty konstrukcyjnej.
Intensywno$¢ uszkodzen zalezy od wielu czynnikéw, m.in.:
sposobu wykonania okapu (geometria),
zastosowanych materiatéw i sposobu ich wbudowania,
umiejscowienia potaci (zorientowanie wobec stron $wiata),
ekspozycji na nastonecznienie (zadaszenie, zacienienie).
FOT. 1 pokazuje klasyczny przyktad wysoleh zwigzanych z niesz-
czelnoscig w tym obszarze. FOT. 2-3 to takze klasyka gatunku, czyli

IZOLACJE | nr4/2020

FOT. 2-3. Skutek zastosowania dachowych obrébek blacharskich; rot.. autor

skutek zastosowania dachowych obrébek blacharskich, FOT. 4-5 poka-
zujg natomiast zaawansowane procesy destrukcyjne krawedzi okapu.

Przyczyna korozji obrébek jest jednoznaczna: zastosowanie
blachy o nieodpowiedniej odpornosci korozyjnej (odpornos¢ na agre-
sywng atmosfere i odporno$¢ na czynniki korozyjne wystepujace
na balkonie/tarasie to dwie zupetnie rézne rzeczy). Przyczyn wysolen
moze by¢ kilka, jednak zawsze sg zwigzane z przeciekami wynikaja-
cymi z bfedéw w wykonaniu strefy okapowej.

Pierwszym objawem sg zwykle wysolenia. Poczatkowo niezbyt in-
tensywne (FOT. 6), jednak z uptywem czasu i przy braku reakcji coraz
bardziej intensywne (FOT. 1). W skrajnym przypadku (lub przy innych
btedach) prowadzi to wrecz do zniszczenia strefy okapowej (FOT. 4-5
oraz FOT. 7).

Doswiadczenie pokazuje, ze uktad obrébek pokazany na FOT. 6-7
wystepuje albo na tarasach nadziemnych albo na balkonach m
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FOT. 6. Poczatkowo objawy wysolen sa niezbyt intensywne, jednak brak
szybkiej reakcji polegajacej na okresleniu przyczyn destrukcji i zaniechanie
prac naprawczych prowadzi nieuchronnie do znacznej intensyfikacji procesow
destrukeyjnych; rot. autor

FOT. 7. Destrukcja okapu na skutek wyjatkowo niekorzystnej jego geometrii; fot.. autor

ocieplanych obustronnie. Wynika to wprost z uktadu warstw po-
kazanych na RYS. 1-2 — obrébka okapowa mocowana jest w tylko
pfaszczyznie izolacji gtéwnej potaci.

Pierwszg i podstawowg przyczyng destrukcji to albo brak izo-
lacji podptytkowej albo jej niewfasciwe zakonczenie. Przy takim
wykonaniu okapu jak pokazano na FOT. 4-7, powinna ona z czesci
poziomej potaci by¢ wywinieta za pomocg tasm na cze$¢ pionowa
okapu i potaczona z istniejgcg obrobka blacharska zamocowang
w ptaszczyznie izolacji z papy. Druga przyczyna to wyjatkowo nieko-
rzystne rozwigzanie strefy okapowej (w zasadzie okap nie powinien
by¢ tak wykonywany, problem rozwigzataby obrébka w ptaszczyznie
ptytek potaci).

W tej czesci, na skutek termicznego oddziatywania (roczny
gradient temperatury 100°C, szokowa zmiana temperatury rzedu
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RYS. 1. Czesto spotykane biedne rozwigzanie pofaci balkonéw prowadzace
do destrukcji pokazanej na FOT. 4-5, procesy destrukcyjne potgguje brak
wykonanej izolacji podptytkowej; rys.: autor

1 — ptytka ceramiczna, 2 — klej do ptytek, 3 — zaprawa spoinujaca,
4 — jastrych dociskowy na izolacji z papy (5), 5 — izolacja z papy,
6 — elastyczna masa dylatacyjna (silikon, poliuretan), 7 — obrdbka
blacharska okapu, 8 — ptyta konstrukcyjna balkonu

1
5
4 l
2
3
5

RYS. 2. Drugi czesto spotykany btad w wykonaniu okapu — oprdcz ksztattu brak
wywiniecia izolacji podptytkowej na pionowa czgs¢ okapu; rys.: autor

1 — podkonstrukcja pod obrébke blaszang z ptyty OSB wodoodpornej,
2 — marka stalowa, 3 — profil PCV okapnikowy przedtuzony z siatka
podtynkowg

50°C, np. podczas burzy), dochodzi do ruchéw termicznych, czego
skutkiem jest w najlepszym przypadku uszkodzenie spoin i wykru-
szanie sie zaprawy spoinujacej, a w najgorszym — odpadniecie ptytek.
To z kolei, przy braku izolacji podptytkowej i obrébek w ptaszczyznie
ptytek, otwiera wodzie opadowej bezposrednig droge do wnikania
w podioze (jastrych dociskowy, klej). Rezultatem sg na poczatku
wykwity na obrébkach blacharskich (FOT. 1, FOT. 6). Woda wyptukuje m
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odprowadzeniem wody opadowe;.
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- ZAPRASZAMY B0 ZAKUPSW!
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Renoplast
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FOT. 8. Plytka zdjgta z okapu czota balkonu, pH na powierzchni zdjgtej ptytki
wynosito 6-7, co wskazuje na zaawansowane procesy destrukcyjne w zaprawie
klejowej; fot.: autor

zaréwno znajdujace sie w kleju polimery, jak i rozpuszczalne zwigzki

matrycy cementowej, gféwnie weglan wapnia.

Naprawa takiego uszkodzenia wbrew pozorom nie jest tatwa.
Nie ma uniwersalnej metody naprawy tego typu uszkodzen, mozna
bowiem wyrézni¢ trzy nastepujace przypadki:

1. Jezeli w ogole nie ma wykonanej izolacji podptytkowej, to usunie-
cie ptytek jest obligatoryjne.

2. Zdarzaja sie jednak sytuacje (i to wcale nie tak rzadkie), ze izo-
lacje podptytkowag wykonano tylko na powierzchni poziomej, bez
wywiniecia na ,,czofo” okapu.

3. Kolejna sytuacja, ktérg mozna zaobserwowac podczas diagnosty-
ki, to wykonanie izolacji podptytkowej i wywinigcie jej do obrébki
w ptaszczyznie izolacji gtéwnej, ale wykwity pojawity sie na sku-
tek reprofilacji zbyt duzego spadku klejem do ptytek.
Przeanalizujmy drugi i trzeci przypadek pod katem mozliwosci

naprawy bez konieczno$ci usuwania wszystkich warstw potaci.

Podstawowe pytanie to takie, czy obligatoryjne jest usuwanie ptytek

i jastrychu dociskowego do poziomu izolacji gtéwne;j.

Prosze popatrze¢ na konkretny przypadek — balkon ocieplony
z obu stron (FOT. 6). Na etapie diagnostyki nie stwierdzono przecie-
kéw przez pota¢ ani innych objawdw uszkodzen.

Ogledziny zdjetej ptytki okapu czota balkonu wykazaty zaawan-
sowane procesy destrukcyjne w zaprawie klejowej (FOT. 8). Wartos¢
wspotczynnika pH na powierzchni zdjetej ptytki wynosita 6-7. Wska-
zuje to na obecnos¢ w tym miejscu zywic polimerowych. Natomiast
zdjeta przylegta ptytka okapu boku balkonu wykazywata pH na po-
ziomie 13 (FOT. 9). Dla jastrychu pH wynosito ok. 13, co wskazuje
na brak zaawansowanych proceséw korozyjnych. Warstwa kleju byta
mokra, mokry byt takze jastrych — izolacji podptytkowej nie wykona-
no. Ponizej stwierdzono obecnos¢ folii z tworzywa sztucznego. Byta
ona jednakze tylko warstwg rozdzielajacg, pod folig stwierdzono
obecnos$¢ izolacji miedzywarstwowej wykonanej z papy zgrzanej
do probki blacharskiej okapu. Jako ze ogledziny zewnetrzne nie
wykazaty przeciekéw znajdujacych sie ponizej poziomu izolacji mie-
dzywarstwowej mozna przyjaé, ze izolacja ta jest skuteczna.

To klasyczny przyktad pokazujacy, ze mozliwa jest cze$ciowa
naprawa potaci. Skoro nie stwierdzono innych btedéw, to absurdem
bytoby bezkrytyczne zalecenie usuniecia wszystkich warstw do ptyty
konstrukcyjnej (choc takie sytuacje majg miejsce).

PRACE

Naprawa musi wyeliminowaé¢ podstawowe bfedy, tj. brak izola-
cji podptytkowej, brak okapnika w ptaszczyznie ptytek izolacji
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FOT. 9. Plytka zdjeta z okapu boku balkonu, pH na powierzchni zdjetej ptytki
wynosito ok. 13, co wskazuje na co wskazuje na brak zaawansowanych proceséw
korozyjnych; rot.. autor

podptytkowej oraz utozenie ptytek w strefie okapu w sposéb poka-
zany na RYS. 1.

Mozliwe sg nastepujace warianty naprawy:

kompleksowy, polegajacy na usunieciu wszystkich warstw do izo-
lacji migdzywarstwowej z papy i ponownym ich wykonaniu,

lokalny, polegajacy na usunieciu ptytek oraz wykonaniu izolacji
podptytkowej, jak réwniez wykonaniu w sposéb poprawny strefy
okapowej.

Dla wariantu kompleksowego nalezy usung¢ wszystkie warstwy
do izolacji miedzywarstwowej z papy (w zadnym wypadku nie wol-
no jej uszkodzi¢). W strefie cokotowej, przynajmniej do wysokos$ci
istniejgcego cokolika, nalezy usung¢ fragment ocieplenia do warstwy
konstrukcyjnej $ciany, a takze sprawdzi¢ wywiniecie izolacji z papy
na $ciane. lzolacja ta powinna by¢ wywinieta przynajmniej do wyso-
kosci wierzchu cokolika (jezeli nie jest, to w narozniku mozna wklei¢
np. pas z samoprzylepnej membrany bitumicznej).

Szczegoblnej starannosci wymaga uszczelnienie progu drzwio-
wego. Po usunieciu wszystkich warstw konieczne jest sprawdzenie
uszczelnienia os$cieznicy z izolacjg z papy. W razie potrzeby nalezy
je wykona¢ w sposéb adekwatny do stanu stwierdzonego po usu-
nieciu jastrychu.

Przed wykonaniem jastrychu na powierzchni papy nalezy utozy¢
warstwe poslizgowg z folii z tworzywa sztucznego (analogicznie jak
w istniejagcym stanie).

Nastepnie na warstwie folii wykonac jastrych dociskowy. Zdecy-
dowanie zaleca sie stosowanie szybkowigzacych i/lub szybkoschna-
cych zapraw, ktére wymagajg tylko kilkudniowego sezonowania
(szczegoty nalezy sprawdzi¢ w karcie technicznej konkretnego sto-
sowanego materiatu). W przypadku stosowania tradycyjnej zaprawy
cementowej musi mie¢ ona wytrzymatosé na Sciskanie min. 20 MPa
i wymaga w warunkach normalnych 3-4-tygodniowego sezonowania
przed wykonaniem dalszych prac (izolacja podptytkowa i oktadzina
ceramiczna).

Okap nalezy wykonaé¢ z systemowych profili aluminiowych,
a izolacje podptytkowag wykonac z elastycznego szlamu z taSmami
i ksztattkami do uszczelnien naroznikéw i dylatacji.

W drugim wariancie po skuciu ptytek wymagane jest wysuszenia
warstwy jastrychu lezacego na folii budowlanej — jastrych (w prze-
kroju) powinien by¢ w stanie powietrznosuchym (maksymalna wil-
gotno$¢ masowa 4%). Warunkiem koniecznym mozliwosci zastoso-
wania drugiego wariantu jest takze stan podkfadu: po skuciu ptytek
powierzchnia musi by¢ czysta, stabilna, no$na, szorstka (z otwartymi
porami), bez zarysowan i spekan. Niedopuszczalne sg ttuste plamy,
zabrudzenia, wykwity i substancje mogace powodowaé pogorszenie
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RYS. 3. Poprawny uktad warstw balkonu z ociepleniem z obu stron; rys.: At/as

1 — oktadzina ceramiczna, 2 — zaprawa spoinujaca, 3 — klej do ptytek,
4 — izolacja podptytkowa, 5 — jastrych dociskowy, 6 — izolacja gtéwna
(miedzywarstwowa), 7 — termoizolacja, 8 — paroizolacja — papa/
membrana paroizolacyjna, 9 — gruntowanie pod (8) (jezeli jest
wymagane), 10 — warstwa spadkowa (gdy ptyty (12) nie wykonano

ze spadkiem), 11 — warstwa sczepna pod (9), 12 — ptyta nosna,

13 — ocieplenie od spodu (system)

przyczepnosci, jak réwniez rysy i spekania. Dodatkowo nalezy
za kazdym razem dokona¢ oceny stanu podktadu i mozliwosci popra-
nego wykonania detali (zwfaszcza dylatacji brzegowych, strefowych
oraz przy progu drzwiowym). Niezbedna moze by¢ naprawa (repro-
filacja) jastrychu przy okapie. Nalezy to wykona¢ z szybkowigzacych
zapraw 0 wytrzymatosci na $ciskanie poréwnywalnej z wytrzymato-
Scig istniejgcego jastrychu.

Dalsze prace nalezy wykona¢ w sposéb analogiczny do wczesniej
opisanego.

Decyzja o mozliwosci zastosowania powyzej opisanego lokalne-
go wariantu naprawy oczywiscie musi by¢ podjeta indywidualnie,
po uprzedniej ocenie stanu technicznego potaci kazdego z balkondw.
Jednak warto to zrobi¢, chociazby ze wzgledu na koszty. Dla balkonu
w domu jednorodzinnym moze to nie mie¢ az takiego znaczenia, jed-
nak dla budynku wielorodzinnego z balkonami o tgcznej powierzchni
kilkudziesieciu czy nawet kilkuset m2 juz tak. Koszt skucia 1 m2
podktadu cementowego to okoto 30 zt, do tego dochodzi koniecznosé
ponownego wykonania podkfadu, przy grubosci 4 cm i zastosowaniu
szybkowigzacej i szybkoschnacej zaprawy to ok. 100 zt/m?2 netto.
Dla 100 m2 pofaci, przy zatozeniu, ze skute bedzie 30% powierzchni
podkfadu, oszczednosci tylko na wykonaniu samego jastrychu do-
ciskowego wynoszg okofo 9000 zt netto. Warto zatem taki wariant
bra¢ pod uwage.

Okapu nie nalezy wykonywa¢ w sposéb pokazany na RYS. 1. Jest
to zdecydowanie najgorszy sposéb. Przede wszystkim obcigzenia
termiczne powodujg zmiany dfugosci ptytki zamontowanej pionowo
na okapie, co zwykle prowadzi do odspojenia ptytek posadzki (jesz-
cze gorzej, gdy pionowa ptytka okapu zachodzi na ptytke posadzki).
Ale ruchy termiczne to jedno. Izolacja podptytkowa musi by¢ wywi-
nieta na czoto jastrychu dociskowego i potgczona szczelnie z obrébka
blacharska. Samo to stwarza znaczne problemy. Ale to nie wszystko.
Uktad fuga—ptytka, na skutek mikropeknie¢ na ich styku, nie jest
ukfadem szczelnym. Woda moze dosta¢ sie pomiedzy izolacje pod-
ptytkowg a ptytke, co bedzie skutkowaé wyptukiwaniem zaréwno
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RYS. 4. Prawidtowe rozwiazanie okapu balkonu z ociepleniem z obu stron; rys.: At/as

1 — oktadzina ceramiczna, 2 — zaprawa spoinujaca, 3 — klej do ptytek,

4 — izolacja podptytkowa, 5 — jastrych dociskowy, 6 — izolacja gtéwna
(miedzywarstwowa), 7 — termoizolacja, 8 — paroizolacja — papa/
membrana paroizolacyjna, 9 — gruntownaie pod (8) (jezeli jest wymagane),
10 - warstwa spadkowa (gdy ptyty (12) nie wykonano ze spadkiem),

11 — warstwa sczepna pod (9), 12 — ptyta no$na, 13 — ocieplenie

od spodu (system), 14 — taSma uszczelniajaca, 15 — sznur dylatacyjny,

16 — elastyczna masa dylatacyjna, 17 — systemowy profil okapowy,

18 — balustrada, 19 — pianka rozprezna, 20 — ocieplenie czota i bokéw
balkonu (system) z katownikiem z kapinosem

polimerdéw, jak i zwigzkdéw wapnia. Proces ten bedzie tym inten-
sywniejszy, im wiecej wody bedzie wnika¢ w pustki. Sprzyja temu
takze pozostawienie pustek pod ptytkg — utozenie ptytek tej strefy
na petne podparcie jest technicznie bardzo trudne i wymaga wyjat-
kowo wysokiej starannosci. Prawidtowy uktad warstw potaci balkonu
z ociepleniem oraz sposéb wykonanie okapu pokazano na RYS. 3-4.

Zdarza sie jednak, ze z réznych przyczyn zamocowanie profilu
w ptaszczyznie ptytek jest niemozliwe. Aby w takiej sytuacji zmi-
nimalizowac (ale nie wyeliminowac) niebezpieczenstwo powstania
uszkodzen i wykwitéw nalezy bezwzglednie przyklei¢ ptytki na petne
podparcie (!) na klej cienkowarstwowy (grubos¢ warstwy 3-5 mm,
co wymusza bardzo wysokg réwnos¢ podtoza), fuge na styku pio-
nowej ptytki okapu oraz ptytki poziomej wypetni¢ nie cementowg
zaprawg spoinujaca, ale elastyczng masg dylatacyjng oraz stosowaé
klej o jak najmniejszej nasigkliwosci.

Problemem pozostaje wybdr takiego kleju. Nasigkliwos¢ nie jest
parametrem wymaganym przez norme na kleje do ptytek, dlatego
producenci ani nie deklarujg, ani nawet nie podajg nasigkliwosci.
Préba ,wydedukowania” tez moze by¢ ryzykowna, niekoniecznie
kleje wysokomodyfikowane (klasy C2) i/lub odksztatcalne (klasy
S1 lub S2) beda jednoczes$nie najmniej nasigkliwe. Warto w takich
sytuacjach stosowac kleje bedace jednoczes$nie hydroizolacjg pod-
ptytkowa. Sa to specjalne cementowe kleje petnigce dwie funkcje:
hydroizolacji podptytkowej oraz kleju do ptytek. Sg one wiec dekla-
rowane zaréwno do normy PN-EN 14891, jak i PN-EN 12004-1.
Ich zastosowanie nie moze by¢ jednak bezkrytyczne. Nalezy najpierw
wykonac¢ izolacje podptytkowa, a nastepnie przyklei¢ ptytki okapu.
Do wykonania tych czynno$ci mozna oczywiscie zastosowac ten sam
materiat, jednak w osobnych przejsciach i po kontroli miedzyopera-
cyjnej. Nie chodzi tu tylko o przyklejenie ptytek na czole podktadu
dociskowego. Na wspomniany klej nalezy takze przyklei¢ ptytki
posadzki w pasie 20-30 cm od okapu.

39



»

FOT. 10-11. Za gruba warstwa kleju

pod ptytka w strefie okapu. Izolacja
zespolona byta wykonana poprawnie,
jednak grubos$¢ warstwy kleju wynosita
powyzej 2 cm. Wykonawca wykorzystat
klej do ptytek w celu uzyskania wymaganej
rownos$ci posadzki. Rezultat: mokry klej

i zawilgocenie strefy okapu skutkujace
destrukeja tej strefy; fot.: autor

Ta czynno$¢ jest niezwykle istot-
na. Problem z wykwitami moze sie
pojawi¢ nawet wtedy, gdy wykonano
izolacje podptytkowa. FOT. 10-11 po-
kazuja klej pod ptytkg w strefie okapu. Izolacja zespolona byta wy-
konana poprawnie, jednak grubo$¢ warstwy kleju wynosita ok. 2 cm.
Wykonawca wykorzystat klej do ptytek w celu uzyskania wymaganej
rownosci posadzki.

Kleje ,2 w 1", a wiec hydroizolacja + klej, doskonale spraw-
dzaja sie takze w przypadku konieczno$ci naprawy samej oktadziny.
Kazdy z wykonawcéw, ktéry miat do czynienia z koniecznoscig wy-
kucia uszkodzonej ptytki i wstawienia nowej, doskonale wie, jak jest
to trudny i ryzykowny zabieg. Zastosowanie kleju z funkcjg hydroizo-
lacji jest w tym przypadku dodatkowym dziataniem minimalizujgcym
ryzyko pozniejszego przecieku.

Pewng odmiang opisanego powyzej wariantu jest wersja ,posred-
nia”, polegajaca na wykonaniu izolacji podptytkowej tylko na po-
ziomej powierzchni pofaci (RYS. 2). Efekt jest ten sam, strefa okapu
jest mokra, a pionowe ptytki odspajajg sie. Sposoéb postepowania
przy naprawie bedzie analogiczny.

Kolejnym problemem zwigzanym z pracami na tarasach jest
nieprzestrzeganie przez wykonawcéw temperatury aplikacji.
Dla zdecydowanej wiekszosci izolacji szlamowych oraz klejéw wy-
nosi ona od +5°C do +25°C. Wynika to z wtasciwosci spoiwa ce-
mentowego, ktoére jest gfdbwnym sktadnikiem elastycznych szlaméw
uszczelniajgcych oraz klejow do ptytek.

Wiazanie spoiwa cementowego to cigg reakcjach chemicznych
i proceséw fizycznych zachodzacych po zmieszaniu cementu
z woda. Na ilo$¢ wody zaborowej sktada sie: ilos¢ wody wymagane;j
do reakcji hydratacji oraz wynikajacej z wodozgdnosci pozostatych
sktadnikéw kleju czy szlamu oraz ilo$¢ wody nadajgcej konsystencje
oraz innych wtasciwosci aplikacyjnych.

Warunkiem uzyskania przez klej wymaganych parametréw jest
petna hydratacja spoiwa, ktéra z kolei zalezy od warunkéw ze-
wnetrznych, w przypadku oktadzin na balkonach i tarasach, takze
takich jak temperatura aplikacji (powietrza i podtoza). Zbyt wysoka
temperatura powoduje odparowanie wody niezbednej do prawidfo-
wego przebiegu reakcji twardnienia i wigzania cementu. Rezultatem
zwykle jest zmniejszenie wytrzymatosci zaprawy na obcigzenia
termiczne i mechaniczne na skutek:

zmniejszenia przyczepnosci zaprawy do podfoza,

zmniejszenia odksztatcalnosci kleju (lub wrecz utrata tej wtasci-
wosci),

zwiekszenia nasigkliwosci.

Przywotana powyzej temperatura aplikacji dotyczy zaréwno
powietrza, jak i podfoza. Stosowanie przeciwstonecznych siatek
ochronnych podczas prac na balkonach i tarasach nadal jest ewe-
nementem.

Prosze popatrze¢ na RYS. 5. Pokazuje on temperature w sierpniu
2019 roku zarejestrowang przez warszawska stacje meteorologicz-
na. Wida¢ wyraznie, jak czesto temperatura w cieniu przekraczata
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RYS. 5. Temperatura w sierpniu 2019 roku zarejestrowana przez warszawska stacjg
meteorologiczna; rys.: www.meteo.waw.pl/hist.pl
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+25°C. Na RYS. 6 pokazano godzinowy rozkfad temperatur, z ktérego

wynika, ze w godzinach 9-20 wykonywanie prac oktadzinowych nie
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powinno sie od-
bywac. Jezeli
na to natozymy
wykres  wilgot-
nosci powietrza
(RYS. 7), widac
wyraznie, jak istotne jest przestrzeganie wymaganych cieplno-wil-
gotnosciowych warunkéw aplikaciji.

Na FOT. 12 pokazano skutek klejenia ptytek w temperaturach
znacznie przekraczajacych (wyzszych) dopuszczalne. Przyczepno$é
zaprawy klejacej do izolacji podptytkowej byta tak mata, ze klej
mozna byto zdja¢ bez uszkodzenia szlamu.

Z tego powodu kilka lat temu producenci chemii budowlanej
wprowadzili do oferty kleje o zwiekszonym zakresie temperatur apli-
kacji. Potocznie zwane sg klejami zelowymi, jednak w rzeczywistosci
sg one klasyfikowane jako kleje klasy C2 lub C1 wedtug PN-EN
12004-1 (czyli kleje cementowe), jednak cechujg sie dos¢ specyficz-
nymi wtasciwosciami. W swoim sktadzie zawierajg one specjalne do-
datki na bazie mineratéw (m.in. montmorylonit). Woda w kontakcie
z mineratami tego typu jest absorbowana (zatrzymywana) pomiedzy
kolejnymi warstwami mineratow (FOT. 13), dodatkowo mineraty te,
po interakcji z woda, zwigkszajg swoja objetosé, co skutkuje zupetnie
inng zdolnoscig do wigzania wody w strukturze Swiezo zarobionej
zaprawy klejowej. Wtasciwosc¢ te zapewnia m.in. nietypowa budowa
warstwowa montmorylonitu. Struktura tego surowca, powstajgcego
w wyniku przemiany geologicznej skat wulkanicznych, to uktad
dopasowanych, ztaczonych ze sobg warstw krystalicznych. Obec-
nos$¢ wody zatrzymanej w strukturze kleju pozwala na rozszerzenie
warunkéw aplikacji w zakresie temperatury bez obaw o zaburzenia
hydratacji cementu. Takie kleje mozna stosowac na podtoza o tem-
peraturze do +35°C, co znacznie poprawia bezpieczenstwo wyko-
nywania oktadzin na nieostonietych potaciach (lub ich czesciach)
balkondw czy taraséw.

Nie nalezy jednak przyjmowac za pewnik, ze kazdy klej zelowy
powalana na prace w podwyzszonych temperaturach. Nie kazdy
producent w karcie technicznej kleju zelowego poszerza zakres
temperatury aplikacji, podobnie jak nie kazdy tzw. klej zelowy jest

FOT. 12. Skutek klejenia ptytek w temperaturach znacznie
przekraczajacych (wyzszych) dopuszczalne; fot.: autor

MACIES) ROKIEL — mgr inz., absolwent Wydziatu Budownictwa, Architektu-
ry i Inzynierii Srodowiska Politechniki tddzkiej. Rzeczoznawca budowlany
SITPMB-NOT ze specjalnosciag ochrona budynkéw przed woda i korozjg
biologiczng, rzeczoznawca mykologiczny PSMB. Od kilkunastu lat jest zwia-
zany z branzag chemii budowlanej. Autor wielu opracowan, ekspertyz i opinii,
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FOT. 13. Warstwowa budowa montmorylonitu po zwigzaniu 3.
z woda; powigkszenie 10000 X ; fot.: Atlas

przeznaczony do stosowania na tara-
sach czy balkonach.
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ABSTRAKT

W artykule podano najczestsze uszkodzenia okapu tarasowego
lub balkonowego. Przedstawiono réwniez metody naprawy tych
uszkodzen.

The paper presents the most common types of terrace or balcony
eaves damage and describes effective repair methods.

referatdw naukowych oraz licznych publikacji i artykutéw dotyczacych popraw-
nych rozwigzan technologiczno-materiatowych hydroizolacji balkonéw, taraséw,
pomieszczen mokrych, basenéw oraz zagadnien zwigzanych z kompleksowa
renowacja starych, zawilgoconych i zasolonych budynkéw.
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PREZENTACJA

— 1 PRODUKT,

2 FUNKCIJE, 3 TECHNOLOGIE

Atlas Plus S2 Hydro trudno
poréwnac z kazdym innym klejem
do ptytek. To unikalna cementowa
zaprawa klejaca, ktéra umozliwia
wykonanie warstwy hydroizolacyjnej
i klejenie oktadziny, a wiec jeden
produkt daje kompletne rozwigzanie,
doskonate dla wszystkich prac
glazurniczych prowadzonych

na zewnatrz.

Jako kompleksowe rozwigzanie, produkt
musiat uzyska¢ pozytywne wyniki badan,
w niezaleznych jednostkach notyfikowanych,
potwierdzajacych jego cechy jako hydroizola-
cji i jako kleju. W zwigzku z tym przebadany
zostat wedfug dwoéch zharmonizowanych
norm europejskich:

EN 12004:2007+A1:2012, ,Kleje
do ptytek. Wymagania, ocena zgodnosci,
klasyfikacja i oznakowanie”,

EN 14891:2012, ,Wyroby nieprzepusz-
czajace wody stosowane w postaci ciektej
pod ptytki ceramiczne mocowane klejami.
Wymagania, metody badan, ocena zgodno-
$ci, klasyfikacja i oznaczenie”.

Zgodnie z wynikami badan zostat skla-
syfikowany jako C2 TE S2, czyli klej wyso-
koodksztatcalny, o podwyzszonych parame-
trach, ograniczonym sptywie i wydtuzonym
czasie otwartym. Testy potwierdzity réwniez
jego szczelno$¢ przy cisnieniu minimum
15 metréw stupa wody, a wiec zgodnie

KONTAKT

ATLAS sp. z o.0.

ul. Sw. Teresy 105, 91-222 t6dz
centrala:

ul. Kilinskiego 2, 91-421 t6dz

tel. 42 631 88 00
atlas@atlas.com.pl, www.atlas.com.pl
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z popularng nomenklaturg jest to izolacja typu ciezkiego — odporna na dziatanie wody
pod ci$nieniem.

Klasyfikacja S2 to potwierdzenie najwyzszej odksztatcalnosci zaprawy klejacej, wedtug
standardéw europejskich. Kleje w klasie S2 muszg cechowac sie ugieciem powyzej 5 mm
podczas badania normowego.

Atlas Plus S2 Hydro to fatwy w uzyciu produkt, zbudowany w oparciu o unikalne roz-
wigzanie, w ktérym potaczono zalety i korzysci trzech technologii:

1. technologii polimerowej:

— doskonata przyczepno$¢ wszystkich rodzajéw oktadzin do kazdego rodzaju podtoza,

— wydtuzony czas otwarty — komfort pracy podczas montazu ptytek na duzych po-

wierzchniach,

— wysoka elastyczno$¢ umozliwia montaz wszystkich formatéw ptytek — nawet po-

wyzej 5 m?,

2. technologii podwojnych wtékien:

— maksymalna redukcja naprezen i mikropekniec,

— doskonata retencja wody i mieszanie,

— wysoka stabilno$¢ ptytek, natychmiast po ich zamontowaniu,

3. technologii lekkich wypetniaczy elastomerowych z modyfikowanego kauczuku:

— zwiekszona wydajno$¢ produktu,

— wyjatkowa reologia — tatwa i szybka aplikacja,

— wysoka odpornos¢ na oddziatywanie obcigzen udarowych i wibracji,

— maksymalna redukcja naprezen termicznych, nawet na wielkich formatach.

Obszary zastosowan to miejsca szczegélne, bo narazone na niekorzystng kompilacje
wymagan aplikacyjnych, oddziatywan termicznych, mechanicznych i dziatania wody.

— _— __—
—_ —— —

_

-2 W 1 KLEJ Z FUNKCJA
HYDROIZOLACJI PODPLYTKOWEJ

Rozwigzanie tradycje to wykonanie hy-
droizolacji, a nastepnie przyklejenie okta-
dziny. Co istotne, do zadania musimy
stang¢ minimum 3 razy:

wykona¢ warstwe sczepna,

wykona¢ hydroizolacje,

przyklei¢ ptytki,

co dla 10 m2 tarasu daje 30 m2 aplikacji.

Atlas Plus S2 Hydro to produkt kompletny, ktéry pozwoli na wykonanie hydroizolacji
i montaz ptytek w jednym cyklu technologicznym, co na tarasie o powierzchni 10 m2 mozna
wykonaé w 1 godzine.

=

OKLADZINA CERAMICZNA

Coraz czesciej projektowane elewacje
wykonczone sg okfadzing ceramicz-
ng lub spiekami. Wysoka odksztatcal-
nos¢ umozliwia kompensacje naprezen
termicznych przy ciemnych kolorach
i wielkich formatach, to réwniez odpor-
nos$¢ na szok termiczny. Taka sytuacja
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CECHY ATLAS PLUS S2 HYDRO:

jeden produkt, dwie funkcje
— kompleksowe rozwigzanie na taras i balkon
wysoka odksztafcalno$¢ — C2 TE S2
— powyzej 5 mm wedtug metodyki zgodnej
z EN-12002
szczelnos$¢ izolacji przy ci$nieniu 15 m
stupa wody
grubos$¢ naktadania: 2-10 mm
mostkowanie rys: 0,8 mm
aplikacja w jednym cyklu
technologicznym

moze mie¢ miejsce latem, kiedy
na nagrzang stoncem elewacje spad-
nie gwattowny deszcz. Temperatura
plytek i podtoza moze wynosi¢ nawet
+70°C. Opad atmosferyczny moze
w ciggu kilku minut obnizy¢ tempe-
rature ptytki o ponad 50°C. Wywota
to jej nagty skurcz, a tym samym
ekstremalne naprezenie z podfozem,
do ktorego jest przyklejona. Dzieki
wysokiej odksztatcalnosci Atlas Plus
S2 Hydro, naprezenie to zostanie skompensowane przez klej, a po-
wierzchnia nie ulegnie popekaniu.

OBSZARY

Podtoza narazone na drgania wywotane pracg urzadzen, ciagi
technologiczne z zrzutami goracych mediéw, powierzchnie prze-
znaczone do mycia i dezynfekcji goraca para to miejsca szczegdlnie
narazone na kompilacje niekorzystnych oddziatywan na okfadzine
i podtoze. Wysoka odksztatcalno$¢ i odporno$é na szok termiczny
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odpornos$¢ na drgania, wibracje, szok termiczny

wszystkie rodzaje podtozy, nawet najtrudniejsze,
jak OSB, deski drewniane czy sklejka, stare plytki
ceramiczne, panele kompozytowe itp.

wszystkie rodzaje ptytek — typu slim, slab,
spieki grafitowe, kamien naturalny, ptytki ceramiczne
i szklane itp.

wszystkie rozmiary ptytek — nawet powyzej 5 m2

wszystkie rodzaje zastosowan na zewnatrz i do wnetrz:
$ciany, podtogi, fazienki, tarasy, elewacje, hale
produkcyjne, pomieszczenia techniczne, elewacje itp.

sprawiaja, ze klej Atlas Plus S2 Hydro idealnie nadaje sie do takich
miejsc.

TARAS TERAZ NA RAZ,

Atlas Plus S2 Hydro umozliwia wykonanie wszystkich prac zwigza-
nych z uktadaniem ptytek na tarasie: zatopienie profili, przyklejenie
tasmy hydroizolacyjnej, wykonanie warstwy hydroizolacyjnej i przy-
klejenie ptytek. Wszystkie te czynnosci w jednym cyklu technologicz-
nym, bez zadnych przerw po-
miedzy operacjami. Oszczedza
to czas wykonawstwa, a przede
wszystkim naktad pracy. Dwoch
fachowcéw jest w stanie wy-
kona¢ hydroizolacje i montaz
ptytek na tarasie o powierzchni
10 m2 w jedng godzine. Za-
stosowanie sie do wskazéwek
zapewnia szczelnosc¢ i ciggtosé
hydroizolacji oraz trwatos¢ po-
taczenia.

FOT. 1-4. Etapy ukfadania
plytek na tarasie: przyklejenie
profili i tasm, wykonanie
warstwy izolacyjnej paca
zghata 10 (1), wygfadzenie
zaprawy w celu uzyskania
ciagtosci warstwy
hydroizolacyjnej (2),
natozenie zaprawy
na ptytke (3), przyklejenie
plytki do warstwy
hydroizolacyjnej metoda
»mokre na mokre” (4)
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A DR INZ. ARCH. ANDRZEJ K. Ktosak

PLACOWKI EDUKACYJNEJ

Acoustical renovation of an education facility ERINGEEN

Budowa nowego zespotu szkét podstawowych nr 340
w Warszawie przy ul. Lokajskiego zakonczyta sie

w lipcu 2012 r. W pierwszych miesigcach po otwarciu
szkoty do dyrekcji zaczety naptywac skargi dotyczace
ztej akustyki pomieszczen, utrudniajacej w znacznym
stopniu prace nauczycieli i obnizajace]j efektywnos$c
nauki u dzieci (1, 2, 3.

W 2017 r. zlecono wykonanie pomiaréw akustycznych [4, 51, ktére
faktycznie potwierdzity te zastrzezenia. Wyniki pomiaréw wykazaty
dtugi czas pogtosu, wysoki poziom hatasu oraz niskg zrozumiafos¢
mowy we wszystkich pomieszczeniach szkoty. W tym samym roku
Urzad Dzielnicy Ursynéw m.st. Warszawy podjat decyzje o akustycz-
nej modernizacji budynku. Projekt modernizacji akustycznej szkoty
wykonafo krakowskie biuro akustyczne archAKUSTIK, przy wspot-
pracy warszawskiej pracowni WMN Architekci. Zgodnie z wiedzg
Autora byta to pierwsza w Polsce tego typu kompleksowa moderniza-
cja szkoty, podyktowana wytacznie wzgledami akustycznymi. Projekt
modernizacji akustycznej sktadat sie z:

pomiaréw akustycznych stanu istniejacego,

pomiaréw powykonawczych,

projektu wnetrza z uwzglednieniem wszystkich elementéw aku-
stycznych (gtéwnie dzwiekochtonnych),

projektu elektryki (z uwagi na relokacje instalacji i lamp),

uzgodnien konstrukcyjnych, przeciwpozarowych i higieniczno-
sanitarnych,

szczegbtowego kosztorysu,

specyfikacji materiatowe;.

PROJEKTOWANIA

Proces projektowania rozpoczeto od wykonania inwentaryzacji
poszczegbélnych pomieszczen z uwzglednieniem ich wymiaréw
i istniejgcego wyposazenia. Budynek szkolny o powierzchni uzyt-
kowej 8200 m? sktada sie z 29 klas szkolnych, 4 sal nauczania
poczatkowego (I-IIl), 4 sal jezykowych, korytarzy, jadalni, auli
oraz duzej sali gimnastycznej. We wszystkich pomieszczeniach prze-
prowadzono pomiary akustyczne podstawowych parametréw wedtug
normy 1SO 3382 (T,y/T3o/EDT) z wykorzystaniem oprogramowania
Dirac (v.6) [11]. Dodatkowo korzystajac z oprogramowania NRC
SPMSoft [12], w wybranych pomieszczeniach zmierzono zrozumia-
to$¢ mowy. Pomieszczenia zostaty podzielone na grupy o zblizonych
wymiarach, funkcji i typowym wyposazeniu. Nastepnie dla kazdej
grupy pomieszczen stworzono 1-2 komputerowe modele wnetrz
w programie Odeon (v14) [12]. Kazdy z nich skalibrowano w taki
sposdb, aby czas pogtosu i wskaznik transmisji mowy w modelu od-
powiadaty warto$ciom uzyskanym podczas pomiaréw. Dane z mode-
lu pozwolity na opracowanie projektu architektonicznego dla kazdego
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typu pomieszczenia, uwzgledniajac przy tym rodzaj, lokalizacje
oraz wymagang powierzchnie materiatéw dzwiekochtonnych.

Zgodnie z zatozeniami projektu poprawa komfortu akustycznego
miata nastgpi¢ poprzez spefnienie wymagan akustycznych opisa-
nych w normie PN-B 02151-4:2015 [6]. Zostata ona wprowadzona
w 2015 ., aod 1 stycznia 2018 . jej stosowanie jest obowigzkowe
we wszystkich nowoprojektowanych i modernizowanych budynkach.
Okreslono w niej maksymalne dopuszczalne warto$ci czasu pogtosu
|lub minimalne wymagane warto$ci rwnowaznej powierzchni dzwie-
kochtonnej w zalezno$ci od funkcji pomieszczenia. Pomieszczenia,
w ktérych komunikacja werbalna jest szczegoélnie istotna, np. klasy
szkolne, aule, sale wyktadowe i konferencyjne, powinny spefnia¢
ponadto minimalne wymagane warto$ci Wskaznika Transmisji Mowy
(STI). W typowej klasie szkolnej o objetosci od 120 do 250 m3
usredniony w pomieszczeniu czas pogtosu (RT) zmierzony wedfug
ISO 3382 cze$¢ 1 lub 2 (7, 8] nie powinien przekracza¢ 0,6 sekundy
dla 250-8000 Hz oraz 0,78 sekundy dla 125 Hz. Srednia warto$¢
STl zmierzona wedtug EN ISO 60286-16 [10] z wykorzystaniem
sztucznych ust [9] przy realnych poziomach tfa akustycznego (zwykle
35 dBA) nie powinna by¢ nizsza niz 0,60.

Na wybdr rozwigzan projektowych miaty wptyw wymagania
ze strony inwestora, ograniczenia konstrukcyjne oraz wymogi
sanitarno-higieniczne. Przede wszystkim catkowity koszt prac bu-
dowlanych zostat ograniczony do 1 min ztotych netto, co wymusito
wybor najtanszych materiatdw dZzwiekochtonnych oraz ograniczyto
ich powierzchnig do minimum. Najprostszym rozwigzaniem, popra-
wiajgcym akustyke sal lekcyjnych bytoby zamontowanie dzwieko-
chtonnych sufitéw podwieszanych. Niestety zmniejszenie wysokosci
pomieszczen, majgcych zaledwie 3,0 m, byto praktycznie niemozli-
we. Zas$ ze wzgledu na wytyczne sanitarno-higieniczne maksymalne
pokrycie sufitu materiatami dzwiekochfonnymi zostato ograniczone
do maksymalnie 40-50% jego powierzchni. Grubo$¢ warstwy nie
mogta by¢ wieksza niz 10 cm. Z powodu braku zapasu no$nosci kon-
strukcji dachu na sali gimnastycznej niemozliwe byto podwieszenie
jakichkolwiek elementéw do sufitu. Instalacja materiatéw dzwieko-
chtonnych zostata tam ograniczona jedynie do $cian. Dodatkowo
w wiekszosci pomieszczen i korytarzy materiaty wykonczeniowe
mogty by¢ zamocowane do $cian jedynie powyzej wysokosci 2 m nad
poziomem posadzki. Przestrzen ponizej zostata pozostawiona na po-
trzeby zawieszania materiatéw edukacyjnych i ustawiania mebli.

| WYNIKI POMIAROW POWYKONAWCZYCH

Klasy szkolne

Do izolacji akustycznej klas szkolnych o wysokosci 3,0 m wykorzystano
ptyty dzwiekochfonne z wetny mineralnej o grubosci 100 mm. Materiat
zostat umiejscowiony po obwodzie sufitu, pokrywajac ok. 45-50%
jego powierzchni. Srodek sufitu zostat pozostawiony jako otynkowany
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FOT. 1-3. Typowa klasa szkolna: przed modernizacja (1), jako model obliczeniowy w programie Odeon (2) oraz po modernizacji (3); fot.. autor

i w pefni odbijajgcy dzwiek. Dodatkowo na dwdch prostopadtych
$cianach powyzej wysokosci 2 m zastosowano metrowy pas mate-
riatu dzwigkochtonnego. Dzigki temu powierzchnia $cian ponizej 2 m
mogta by¢ wykorzystana przez nauczycieli do wieszania materiatéw
edukacyjnych. Pozwolito to na spefnienie wymagan normowych
RT250-8 ktiz < 0,6/RT125 4, < 0,78 oraz STI > 0,6. taczna powierzchnia
materiatfu dZwiekochtonnego pokrywata jedynie ok. 66-73% po-
wierzchni pomieszczenia. Zastosowane rozwigzanie pozwolito jednak
na obnizenie czasu poglosu we wszystkich klasach z ~2,0 sekund
przed modernizacjg do ~0,6 sekundy po modernizacji juz od 125 Hz.
Parametr STI, charakteryzujacy zrozumiafo$¢ mowy, podwyzszyt sie
z poziomu 0,45-50 do co najmniej 0,70. Na FOT. 1-3 pokazano typowa
klase szkolng o wysokosci 3 m i powierzchni ok. 65 m2 przed i po mo-
dernizacji oraz jako model obliczeniowy w programie Odeon.

Swietlice

W Swietlicach o wysokosci 3,3 m w celu spetnienia wymagan nor-
mowych RT,50_4 . < 0,6, materiat dzwiekochfonny umiejscowiono
na catej powierzchni sufitu. Analogicznie do klas szkolnych na dwaéch
prostopadtych $cianach zastosowano dodatkowo metrowy pas ma-
teriatu. taczna powierzchnia materiatu akustycznego w tym typie

REKLAMA

pomieszczen odpowiadafa ok. 122% powierzchni pomieszczenia.
W celu uzyskania pochtaniania dzwigku co najmniej od 250 Hz,
ptyty sufitowe z wetny mineralnej o grubosci 15 mm zostaty podwie-
szone 200 mm ponizej lica stropu. Pozwolito to na obnizenie czasu
pogtosu we wszystkich $wietlicach z ~1,5 sekundy przed moderni-
zacja do ~0,4 sekundy w 500 Hz oraz do ~0,5 sekundy w 250 Hz
po modernizacji. Na FOT. 4-6 pokazano typowa $wietlice o wysokos$ci
3,3 m i powierzchni ok. 65 m2 przed i po modernizacji oraz jako
model obliczeniowy w programie Odeon.

Sala gimnastyczna

Sala gimnastyczna o wymiarach 44 x24x11 m wedfug normy powinna
spetni¢ warunek RT,50 4 1, < 1,8 s. Z powodu braku zapasu no$nosci
konstrukcji dachu niemozliwe byto podwieszenie jakichkolwiek elemen-
téow do sufitu. Materiat dzwigkochtonny zostat zamocowany wytacznie
na $cianach. Uzyskanie wymagan normowych ufatwifo mate przeszkle-
nie $cian i mozliwo$¢ montazu ptyt dZzwigkochtonnych na wszystkich
Scianach. Dzieki temu, ze dach sali byt jednospadowy, ryzyko pojawie-
nia sie typowego echa trzepoczacego pomiedzy twardym sufitem a twar-
da podfoga byto niewielkie. W celu uzyskania efektywnego pochtaniania
dzwieku od co najmniej 250 Hz, warstwe dzwiekochtonng stanowito m

- JAKDBAMY O KOMFORT AKUSTYCZNY
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potaczenie ptyt z wetny mineralnej o grubosci
60 mm i 40 mm (z odporng na uderzenia
tkaning szklang). Materiat umiejscowiono po-
wyzej wysokosci 2,5 m. Powyzsze rozwigzanie
projektowe pozwolito na obnizenie czasu
pogtosu z ponad 6,0 sekund przed moderni-
zacjg do 1,75 sekundy po modernizacji juz
od 250 Hz oraz uzyskanie wartosci 1,88 se-
kundy w 125 Hz. Na FOT. 7-9 pokazano
sale gimnastyczng przed i po modernizacji
oraz jako model obliczeniowy w programie
Odeon.

Korytarz

W celu spetnienia wymagan normy w korytarzach o wysokosci
3 m, jako ogdlng zasade przyjeto umiejscowienie materiafu dzwie-
kochfonnego na mozliwie cafej powierzchni sufitu oraz na gérnych
czesciach $cian tam, gdzie byfo to mozliwe. Ptyty sufitowe z wetny
mineralnej o grubosci 15 mm zostaty podwieszone 200 mm ponizej
lica stropu, a na $cianach powyzej wysokosci 2,5 m zamocowano
ptyty o grubosci 40 mm. Pozwolito to na obnizenie Czasu Wczesnego
Zaniku w $rednich czestotliwosciach z ponad 2,5 sekundy przed mo-
dernizacja do zaledwie 0,5 sekundy po modernizacji. Na FOT. 10-11
pokazano typowy korytarz o powierzchni 216 m2 przed i po moder-
nizacji. W tym korytarzu zamocowano tgcznie 230 m2 materiatu
dzwigkochtonnego (202 m?2 na suficie oraz 28 m2 na $cianach).

POMIAROW AKUSTYCZNYCH
PRZED | PO MODERNIZACJI

Wyniki pomiaréw czasu pogtosu (T3p) przed i po modernizacji aku-
stycznej dla trzech rodzajéw pomieszczen ($wietlic, klas szkolnych
i sali gimnastycznej) zostaty przedstawione na RYS. 1-3. Analizujac
wyniki, mozna zauwazy¢, ze niskie czestotliwosci sg gorzej pochfa-
niane w przypadku $wietlic niz klas szkolnych. Pozwala to wniosko-
waé, ze grubszy materiat dzwigkochtonny (100 mm) zamocowany
bezposrednio do $ciany posiada lepsze wtasciwosci pochtaniania
tego zakresu czestotliwosci niz ciefiszy materiat (15 mm), ktéry jest
podwieszony 200 mm ponizej stropu.
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FOT. 10-11. Typowy korytarz: przed modernizacja (10) oraz po modernizacji (11); fot.: autor

W przypadku korytarzy przed i po modernizacji dokonano
pomiaru poziomu dzwieku A w réznych odlegfosciach od zrédta
wszechkierunkowego. Wptyw wprowadzenia materiatéw dzwieko-
chfonnych w korytarzach na obnizenie poziomu hatasu pokazano
na RYS. 4. Jak wida¢ na wykresie, zastosowane rozwigzanie pozwo-
lito zredukowaé poziomu dzwieku o 8-9 dB (A) w odlegtosci 20 m
od zrédta. Jednak z uwagi na niskie rozproszenie dzwieku dolnych
partii rownolegtych écian korytarzy, stycha¢ byto nieznaczne echo
trzepoczace. Najlepszym rozwigzaniem byfoby zamontowanie ma-
teriatu dzwiekochtonnego odpornego na uszkodzenia mechaniczne
na znacznej powierzchni jednej z dtuzszych oraz jednej z krotszych
écian. Niestety z przyczyn uzytkowych to rozwigzanie wydaje sie
trudne do zastosowania.

WNIOSKI

Modernizacja akustyczna SP 340 zostata pozytywnie oceniona
zaréwno przez dyrekcje szkoty, jak i nauczycieli i uczniéw. Twierdzg
oni zgodnie, ze hafas w korytarzach i na sali gimnastycznej w duzej
mierze zostat zredukowany, a komunikacja pomiedzy nauczycielem
a dzie¢mi w klasach ulegta znacznej poprawie. Uczniowie rowniez
dostrzegajag zmiane w poziomie hatfasu i jak méwig ,sale sg teraz
cichsze”. Po sukcesie projektu, w 2019 r. zainicjowano pilotazowy
program modernizacji o$miu warszawskich szkéf. Stoteczny ratusz
przeznaczyt na ten cel 5 min zt. [15]

Whioski po zakonczeniu omawianej modernizacji mozna przed-
stawi¢ nastepujaco:
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——— Przed modernizacja akustyczng, warto$¢ Srednia
Po modernizacji akustycznej, warto$¢ $rednia
Przed modernizacjg akustyczng, odchylenie standardowe
Po modernizacji akustycznej, odchylenie standardowe

0 1 1 1 1 1
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Czestotliwos¢ [Hz]

RYS. 1. Poréwnanie wynikéw pomiardw czasu pogtosu Ty przed i po modernizacji
akustycznej szkoty na przykfadzie szesciu $wietlic wys. 3,3 m; rys.:

autor
3,0

2,5

2’0

15 T— T

—— Przed modernizacjg akustyczna, warto$¢ $rednia“-.
Po modernizacji akustycznej, warto$¢ srednia

T3o [s]

|
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1,0 Przed modernizacjg akustyczng, odchylenie standardowe :
Po modernizacji akustycznej, odchylenie standardowe
0,5 F
0 1 1 1 1 1
125 250 500 1000 2000 4000

Czestotliwosé [Hz]

RYS. 2. Poréwnanie wynikéw pomiaréw czasu pogtosu T, przed i po modernizacji
akustycznej szkoly na przyktadzie siedmiu klas szkolnych wys. 3,0 m; rys.: autor

3,0

1,5

—— Przed modernizacjg akustyczng, wartos¢ srednia
Po modernizacji akustycznej, warto$¢ $rednia
Przed modernizacja akustyczng, odchylenie standardowe

|
8000

1,0 - Po modernizacji akustycznej, odchylenie standardowe
0,5 |
0 1 1 1 1 1
125 250 500 1000 2000 4000

Czestotliwo$¢ [Hz]

RYS. 3. Poréwnanie wynikéw pomiardw czasu pogtosu Ty przed i po modernizacji
akustycznej szkoty na przykiadzie sali gimnastycznej; rys.: autor

|
8000

1) w typowych klasach z typowym wyposazeniem spetnienie
wymagan normy PN-B 02151-4:2015, co do czasu pogtosu
na poziomie 0,6 sekundy juz od niskich czestotliwosci (125-
250 Hz) jest mozliwe po umiejscowieniu materiatéw dzwieko-
chtonnych po zewnetrznym obrysie sufitéw oraz w gérnej czesci

Scian,
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Spadek poziomu ci$nienia akustycznego [dB(A)]

—e— Przed modernizacjg akustyczng
Po modernizacji akustycznej

-5 dB(A)

-8 dB(A)

-9 dB(A)

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 J
0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
Odlegtosé¢ od zrodta [m]

RYS. 4. Spadek poziomu dZwigku A wraz z odlegtoscia od Zrddta,
przed i po modernizacji akustycznej dla typowego korytarza; rys.: autor

2)

@

wykonanie pomiaréw rzeczywistego czasu pogfosu w pomieszcze-
niach przed ich modernizacjg pozwolito na odpowiednig kalibra-
cje modeli obliczeniowych. Dzieki temu bfedy wynikéw pomiaréw
po modernizacji zostaty zminimalizowane,

w pustych pomieszczeniach (bez mebli i wyposazenia), gdzie
chtonno$¢ skoncentrowana jest w gérnych partiach pomieszcze-
nia, rownolegte i odbijajace dzwiek powierzchnie dolnych czesci
$cian moga przyczynia¢ sie do powstawania styszalnego echa
trzepoczacego,

4) w salach gimnastycznych montaz ptyt dzwiekochtfonnych do sufitu

moze okazac sie niemozliwy ze wzgledu na niewystarczajacg nos-
nos¢ konstrukcji dachu. W takiej sytuacji tylko pokrycie wszyst-
kich écian dobrym materiatem dzwiekochtonnym pozwoli na spetf-
nienie wymagan normy w zakresie dopuszczalnego czasu pogtosu.
Takie rozwigzanie bedzie jednak tylko mozliwe w przypadku, gdy
$ciany tych pomieszczen nie sg mocno przeszklone, a pozosta-
wiona bez materiatéw dzwiekochfonnych powierzchnia sufitu
mocno rozprasza dzwiek albo jest nieréwnolegta do podfogi.
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ABSTRAKT

W artykule opisano projekt oraz rezultaty modernizacji akustycznej szkoty podstawowej
zlokalizowanej w Warszawie przy ul. Lokajskiego. Omoéwiono cztery typy modernizowa-
nych pomieszczen: klasy szkolne, $wietlice, korytarze oraz sale gimnastyczng. Wykonane
przez firme archAKUSTIK — generalnego projektanta modernizacji akustycznej szkoty — po-
miary akustyczne przed rozpoczeciem prac projektowych, uwidocznity dfugi czas pogtosu,
wysokie poziomy hatasu oraz niskg zrozumiato$¢ mowy we wszystkich pomieszczeniach
szkoty. Z uwagi na ograniczenia w przewidzianym budzecie oraz wysokos$ci wiekszosci
modernizowanych pomieszczen projekt skupit sie na minimalizacji grubo$ci i wymagane;j
powierzchni nowo wprowadzanych materiatéw dzwiekochtonnych. W artykule opisano
wykorzystanie wynikéw pomiaréw akustycznych do wtasciwej kalibracji komputerowych
modeli obliczeniowych stworzonych na potrzeby projektu, wyniki pomiaréw powykonaw-
czych oraz subiektywne oceny uzytkownikéw wykonczonych pomieszczen szkoty.

This paper describes the design and final effect of sound insulation of the interior of
the primary school building at Lokajskiego street in Warsaw. Four types of modernised
interiors have been presented: classrooms, halls, corridors and gymnasium. Acoustic
measurements performed by archAKUSTIK, general designer of the sound insulation
of the facility before the design works have indicated long lasting reverberation, high
noise levels and low intelligibility of speech in all school interiors. Considering the
assumed budget restrictions and the height of the majority of the modernised interiors,
the design had to be focused on ensuring minimum thickness and the required area of
newly introduced insulating materials. The paper also contains a description of usage of
acoustic measurements in proper calibration of computer calculation models prepared for
the design purposes, as-built measurement results and subjective assessments of users
of finished school interiors.

ANDRZEJ K. KrOSAK — architekt, konsultant akustyczny, zatozyciel pracowni archAKUSTIK, specja-
lizujacej sig w akustyce budowlanej i architektonicznej (doktorat z akustyki na Wydziale Architektury
PK), adiunkt w Instytucie Materiatéw i Konstrukcji Budowlanych PK, cztonek Komitetu Technicz-
nego ds. Akustyki Architektonicznej przy PKN. Autor i wspétautor ponad 30 publikacji z dziedziny
architektury i akustyki budynkéw. Wspétpracowat jako konsultant akustyczny m.in. przy projektach:
Miedzynarodowego Centrum Kongresowego w Katowicach, Wystawy Statej w Muzeum Historii iy-
déw Polskich w Warszawie, Muzeum Sztuki Wspétczesnej w Warszawie, Polskiego Pawilonu na XIlI|
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w Przemyslu, Matej Sali Teatru Starego w Krakowie, remontu Sali Hotdu Pruskiego w Krakowskich
Sukiennicach, Sali Koncertowej im. Krzysztofa Pendereckiego w Radomiu oraz Sadu Apelacyjnego
w Krakowie i Sagdu Rejonowego w Siedlcach.
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Komentarz do artykutu dr. inz. arch. Andrzeja K. Klosaka

Szkoty podstawowe sg zwykle miejscami
bardzo gto$nymi, z poziomami

dzwieku poréwnywalnymi z tymi, jakie
mozna spotka¢ w halach fabrycznych

czy na lotniskach. Do tego pomieszczenia
szkolne sg zwykle bardzo pogtosowe,

co utrudnia wzajemng komunikacje
uczniéw i nauczycieli. Intuicyjnie czujemy,
Ze nie pozostaje to bez wptywu na ich
efektywnos$¢ i samopoczucie w szkole.

Co wiec by sie wiec stafo, gdybysmy tak
wyciszyli caty budynek szkoty?

Badania ankietowe przedstawione w niniejszym artyku-
le dotycza modernizacji akustycznej przeprowadzonej
w Szkole Podstawowej nr 340 w Warszawie, opisanej
w artykule dr. inz. arch. Andrzeja K. Kfosaka ,,Moderni-
zacja akustyczna placowki edukacyjnej” (s. 44).

60

55 -

ANKIETOWE 50 L

< 45|

Modernizacja akustyczna Szkoty Podstawowej nr 340 8 a0l

w Warszawie byta wyjatkowym przedsiewzieciem, -g 35

bo jeszcze nigdy nie przeprowadzono w Polsce cafo- § 30

$ciowego projektu wyciszenia budynku szkoty podsta- 8 o250

wowej. % 20k

Spontanicznie wyrazane, entuzjastyczne opinie uzyt- § 15 F

kownikéw podsunety pomyst szczegétowych badan 10 -

ankietowych, ktére pozwolityby na usystematyzowanie 5-
odpowiedzi i ocene skali zmian, ktére zaszty po remon- 0

cie. Badania zostaty przygotowane i przeprowadzone
przez dr hab. Irene Polewczyk z Uniwersytetu Slaskiego
w Katowicach. Wzieto w nich udziat 44 nauczycieli
i 378 uczniow (gtéwnie z klas V i VI), ktérzy oceniali
wptyw zmian akustycznych na ich funkcjonowanie
w szkole. Ankieta byfa bardzo szeroka (uczniowie odpowiadali
na 73 szczegbtowych pytan, podczas gdy nauczyciele nawet
na 121) i dotyczyta takich aspektéw funkcjonowania uczniow
i nauczycieli w szkole, jak: stopief koncentracji uwagi, zdolno$¢
i trwafo$¢ zapamietywania informacji, tempo pracy, poprawne
wykonywanie polecef nauczyciela, stopien zmeczenia i poziom
agresji uczniéw, wysitek gtosowy i stres u nauczycieli i wiele, wiele
innych. Nauczyciele i uczniowie byli proszeni o opis zmian w za-
kresie poszczegdlnych probleméw: w pieciopunkowej skali oceniali
sytuacje przed i po wyciszeniu szkoty. Warto zaznaczy¢, ze badania
byty przeprowadzane w marcu 2019 roku, czyli przeszto pét roku
po zakonczeniu prac.
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PLACOWKI

FoT. Korytarz szkolny po modernizacji; fot.: B. Makowski
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Promien skutecznej komunikaciji sfownej w hali sportowej [m]

RYs. Odpowiedzi nauczycieli na pytanie ,,Przy jakiej odlegtosci mozliwa jest komunikacja stowna
w hali sportowej?” — sytuacja przed i po adaptacji akustycznej; rys.: autor

BADANIA

Pierwsze pytania, na ktére odpowiadali uczniowie i nauczyciele,
dotyczyty ogolnych obserwacji, na przyktad oceny zmian w po-
szczegblnych typach pomieszczen — gdzie byty one bardziej zauwa-
zalne, a gdzie mniej. Nauczyciele podkreslali przede wszystkim
zmiane jakosci pracy w salach lekcyjnych — az 77% z nich podato,
ze nastagpity tutaj ,,duze” lub ,bardzo duze” zmiany. W przypadku
korytarzy, stotéwki czy sali sportowej ten odsetek wynosit ,tylko
ok. 60%. Oceniajac ogdlne zmiany w pracy z uczniami, nauczyciele
najczesciej wskazywali na lepszg zrozumiato$¢ mowy, zaréwno
w klasach lekcyjnych, jak i na korytarzach (61%). Ciekawe byty tez

”
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Stopien skupienia uczniéw na zadaniu.
Odsetek odpowiedzi ,,wysoki” lub , bardzo wysoki”

Tempo pracy uczniow.
Odsetek odpowiedzi ,,wysokie” lub ,bardzo wysokie”

Zdolno$¢ zapamietywania nowego materiatu.
Odsetek odpowiedzi ,,wysoka” lub ,,bardzo wysoka”

Stopien wykonania prostych polecen nauczyciela.
Odsetek odpowiedzi ,,wysoki” lub ,,bardzo wysoki”

Stopien zmeczenia ucznidow, lekcje popotudniowe.
Odsetek odpowiedzi ,,wysoki” lub , bardzo wysoki”.

Agresja fizyczna na korytarzach (béjki, przepychanki).
Odsetek odpowiedzi ,,czesto” lub , bardzo czesto”.

Oceny semestralne po wyciszeniu szkoty.

Odsetek odpowiedzi ,,znacznie lepsze” lub , nieznacznie lepsze”.

Oceny semestralne z zachowania po wyciszeniu szkoty.

Odsetek odpowiedzi ,,znacznie lepsze” lub ,nieznacznie lepsze”.

Grupa oceniajaca Przed Po

TABELA 1. Ogolne obserwacje uczniow i nauczycieli dotyczace poprawy komfortu nauki w szkole przed i po modernizacji

Poziom zmeczenia gtosu nauczyciela.
Odsetek odpowiedzi ,wysoki” lub ,,bardzo wysoki”

Czestotliwo$é wystepowania boléw gtowy u nauczycieli.
Odsetek odpowiedzi ,wysoka” lub , bardzo wysoka”

Czestotliwo$¢é wystepowania ,,dzwonienia w uszach”.
Odsetek odpowiedzi ,,wysoka” lub ,,bardzo wysoka”

Poziom ogd6lnego zmeczenia po pracy.
Odsetek odpowiedzi ,,wysoki” lub ,,bardzo wysoki”

Poziom stresu w pracy.
Odsetek odpowiedzi ,,wysoki” lub ,,bardzo wysoki”

Nauczyciele 16,3% 78,5%
Uczniowie 33,6% 65,9%
Nauczyciele 2,5% 20,0%
Uczniowie 29,4% 46,3%
Nauczyciele 10,0% 66,0%
Uczniowie 5,3% 47,4%
Nauczyciele 20,9% 78,6%
Uczniowie 11,6% 64,3%
Nauczyciele 73,8% 23,8%
Uczniowie 38,9% 43,6%
Nauczyciele 36,4% 15,9%
Uczniowie 46,8% 37,6%
Nauczyciele 64,3%
Uczniowie 48,9%
Nauczyciele 66,7%
Uczniowie 40,6%
Przed Po
88,6% 25,0%
72,7% 20,5%
68,2% 15,9%
84,1% 27,3%
70,5% 25,0%

TABELA 2. Obserwacje nauczycieli dotyczace ich samopoczucia i komfortu pracy przed i po modernizacji

odpowiedzi dotyczace promienia skutecznej komunikacji stownej
w hali sportowej (RYS.).

O prawdziwej zmianie jako$ciowej $wiadcza jednak odpowiedzi
na pytania szczegétowe — wida¢, ze efektywnos$¢ pracy w klasie
lekcyjnej wzrosta w bardzo wyrazny sposéb, co przektada sie na su-
biektywng ocene zmian ocen okresowych (TABELA 1).

Niemniej interesujgce sg zmiany w ocenie samopoczucia i zme-
czenia nauczycieli. Wida¢ tu wyraznie, jak silnym obcigzeniem
dla nich byt hatas panujacy w szkole i konieczno$¢ uzywania pod-
niesionego gtosu (TABELA 2).

Kompletny raport jest obecnie w przygotowaniu, wstepne wyniki
byty prezentowane na miedzynarodowym kongresie akustycznym
ICA [1]. Wyniki szczegétowych badan ankietowych w cafo$ci potwier-
dzajg wczesniejsze, wyrywkowe obserwacje nauczycieli i uczniow.
Pokazujg one bardzo korzystne zmiany we wszystkich aspektach

MikotA) JAROSZ ukonczyt Wydziat Architektury Politechniki Gdanskiej.
0d 2000 r. pracuje w firmie Ecophon, od 2007 specjalizuje sie w zagadnieniach
akustyki wnetrz w obiektach o$wiatowych i sportowych. Jest cztonkiem Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego i wspéfautorem pierwszej polskiej normy dotyczacej
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funkcjonowania uczniéw i nauczycieli w szkole. Tym samym wska-
zujg na celowos$¢ stosowania sie do wymagan normy pogtosowej
[2] zardwno przy wznoszeniu nowych obiektéw oswiatowych, jak
i przy modernizacji istniejgcych.

LITERATURA

1. |. Polewczyk, M. Jarosz, ,Acoustic treatment of school spaces
and its impact on students and teachers. Users’ self-assessment”,
Proceedings 231 congress ICA, 9-13 Sept. 2019, Aachen,
Germany.

2. PN-B-02151-4:2015-06, ,,Akustyka budowlana. Ochrona
przed hatasem w budynkach. Wymagania dotyczace warunkéw
pogfosowych i zrozumiato$ci mowy w pomieszczeniach
oraz wytyczne prowadzenia badan”.

akustyki wnetrz obiektéw uzytecznosci publicznej. Jest autorem kilkudziesieciu
artykutéw popularyzujacych zagadnienia zwigzane gtéwnie z akustyka szkét
i obiektéw sportowych. Prowadzi wyktady dla studentéw architektury, szkolenia
dla architektéw oraz seminaria dla dyrektoréw szkét i przedstawicieli samorzadéw.
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Non-standard methods of injection products assessment RN AR IRV

Artykut niniejszy nalezy zacza¢ od wyjasnienia pewnej
kwestii, tak aby jego tytut nie zostata przypadkiem
opacznie zrozumiany. Cho¢ metoda iniekcji chemicznej
przeciw kapilarnemu podcigganiu wilgoci w murach jest
znana i z rosnagcym powodzeniem stosowana od ponad
szescdziesieciu lat [1, 21, wciaz nie doczekata sig
miedzynarodowej normy lub chociazby sposobu oceny,
ktéry zostatby uznany standard miedzynarodowy.

Co wiecej, przed 1 stycznia 2017 roku produkty te

w ogdle nie byty wyrobami budowlanymi w mys| Ustawy
o wyrobach budowlanych [31.

Obecnie zdecydowanie najbardziej ,popularne” sg stosowana od lat
metoda WTA oraz wymagana na potrzeby oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym metoda ITB [4]. Alternatywg dla ww. me-
tod sg wytyczne BuFAS-IM-01/2009 (5], opracowane przez inng
niemiecka organizacje, czyli Krajowe Zrzeszenie ds. Zawilgocenia
i Renowacji Starego Budownictwa (niem. Bundesverband Feuchte
& Altbausanierung).

Wytyczne BuFAS, w odréznieniu od metod ITB oraz WTA, prze-
widujg badania na elementach o niewielkich rozmiarach. Do badan
nalezy przygotowac¢ dwanascie probek sktadajacych sie z szesciu
cegiet potgczonych zaprawg (RYS. 1), tak aby na kazde cztery probki
mozna byto uzyska¢ co najmniej trzy punkty badawcze. Wytyczne
nie precyzuja jakiego rodzaju cegiet oraz zaprawy nalezy uzy¢, nato-
miast jak podaje publikacja poprzedzajgca wydanie wytycznych [6],
stosowano dostepne w handlu ceglty o porowatosci 12,5-13,0%
oraz zaprawy cementowo-wapiennej klasy 2,5 MN/m2. Po wymu-
rowaniu prébki przechowywane sg przez okres czterech tygodni
w temperaturze pokojowej (20°C, ok. 50% wilgotnosci powietrza),
a nastepnie suszone przez 48 godzin w temperaturze 35°C do 40°C.
Kolejnym krokiem jest okreslenie wspodtczynnika absorpcji wody
probek niezaimpregnowanych (wy,,..,) zgodnie z normg PN-EN
ISO 15148 (71.

Badania prowadzi sie dla trzech réznych stopni zawilgocenia
(DFG) réwnocze$nie. Po okresleniu wilgotnosci w stanie petnego
nasycenia probki dzieli sie na trzy grupy, aby nastepnie doprowadzi¢
je do stopnia zawilgocenia odpowiednio 60%, 80% oraz 95%, kaz-
de +5%. Tak przygotowane prébki nalezy zabezpieczy¢ przed wy-
sychaniem (owing¢ folig) i pozostawi¢ na 7 do 14 dni w celu
uzyskania jednolitego rozktadu wilgoci w prébce. Proces iniekcji
nalezy prowadzi¢ wedtug zalecen producenta preparatu. Zlecajacy
badania musi jednak okresli¢, czy aplikacja ma by¢ prowadzona
grawitacyjne czy pod cisnieniem, a w przypadku iniekcji cisnienio-
wej nalezy okresli¢ czas i warunki prowadzenia iniekcji. Po uptywie
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) RYS. 1. Budowa
prébki do badan

wg wytycznych BuFAS;
rys.: [5]

245 mm

czterech do pieciu ty-
godni od wykonania
-~ iniekcji mozna przy-
stagpi¢ do wykonania
badan.
} 245 mm | gp@é\ W ramach badan
\ v ocenie poddane zosta-
ja wspofczynnik reduk-
cji R oraz stopien rozchodzenia sie preparatu w murze. W przypadku
hydrofobizujacych $rodkéw iniekcyjnych sprawdza sie réwniez sto-
pien hydrofobizacji (tzw. testem kropli) oraz mierzy kat zwilzalnosci.
Wspétczynnik redukcji R (niem. Reduzierungskoeffizient) po-
zwala oceni¢, w jaki sposéb przeprowadzona iniekcja wptynetfa
na zdolno$¢ absorpcji wody przez mur. W tym celu nalezy zbadac
wspotczynnik absorpcji wody zaimpregnowanej probki (wy ),
a wspotczynnik redukcji obliczy¢é wedtug wzoru:

w. —W.
24, d 24,
R=—22220 2P0 100%

W24 ,przed

gdzie:

Wauprzea = WSPOICzZynnik absorpcji wody probki przed wykona-
niem iniekcji,

Was o — WspOtczynnik absorpcji wody probki po przeprowadze-
niu iniekcji.

W celu oceny stopnia rozchodzenia sie preparatu w murze,
prébke nalezy rozdzieli¢c mechanicznie w taki sposéb, aby uzyskac
przekroj przez jeden z nawiertdw iniekcyjnych. Promieh penetracji
$rodka iniekcyjnego w murze nalezy oceni¢ wizualnie w minimum
szesciu miejscach przetomu. Jako wynik badania podaje sie warto$é¢
usredniong ze wszystkich szesciu pomiaréw.

Jezeli stosowany $rodek iniekcyjny jest Srodkiem hydrofobizuja-
cym, stopien penetracji, a dokfadniej rzecz ujmujac to, jaka czes¢
probki ulegta hydrofobizacji, mozna dodatkowo okresli¢ przy pomocy
tzw. testu kropli. W tym celu w r6znych miejscach przefomu nano-
si sie tej samej wielkosci krople wody. W miejscach, gdzie uzyskano
efekt hydrofobizacji, tworzg sie ksztattne sferyczne krople, a kat
zwilzania jest wiekszy niz 90°.

Inng metodg bazujgcg na filarach testowych o niewiel-
kich rozmiarach jest procedura opracowana przez Brytyjska
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RYs. 2-3. Filary testowe wedtug wytycznych BBA [8]: dla ptyndw iniekcyjnych (2),
dla zapraw iniekcyjnych (3); rys.: (2]

1 — blok wapienny 100x100x250 mm, 2 — cegta, 3 — otwory iniekcyjne,
4 — woda demineralizowana (wysoko$¢ 55 mm), 5 — zaprawa wapienna,
6 — otwor iniekcyjny @15 mm, I = 75 mm, 7 — woda demineralizowana
(wysokos$¢ 30 mm)

Komisje Aprobacyjng (British Board of Agreement — BBA) I[8].
W metodzie tej szesScian porowatego wapienia, o wymiarach
100x100%x250 mm, ustawia sie na elemencie ceramicznym
o wymiarach 100x100x65 mm, w ktérym uprzednio wykonano
dwa otwory iniekcyjne (RYS. 2). W celu zapewnienia dobrego kon-
taktu obu materiatéw powierzchnie styczne nalezy przeszlifowac,
wzglednie zastosowal przektadke z gazy bawetnianej. Zbiornik,
w ktérym ustawiony jest filar, wypetnia sie wodg demineralizowang
na gteboko$¢ 5 cm — poziom ten nalezy utrzymywac az do mo-
mentu ustabilizowania sie wilgotnosci pryzmy wapiennej. Poziom

zawilgocenia bloku wapiennego kontrolowany jest przez codzienne
wazenie oraz zmiang jego pofozenia. Nastepnie wykonuje sie
iniekcje w wykonanych wczes$niej otworach. W czasie wykony-
wania iniekcji, jak réwniez 48 godzin po jej zakonczeniu, w celu
unikniecia przenikniecia $rodka iniekcyjnego w strukture bloku
kamiennego, ten umieszcza sie na innym elemencie ceramicznym.
Skutecznos$¢ iniekcji wyrazania jest postepem suszenia elementu
wapiennego (przez caty okres badania ceramiczna ,podstawa”
pozostaje zanurzona w wodzie) w poréwnaniu do punktéw odnie-
sienia, jakie stanowig filar, w ktérym nie wykonano iniekcji, jak
réwniez taki, w ktérym pomiedzy elementem ceramicznym a ka-
miennym umieszczono fizyczng membrane.

Metoda BBA przewiduje inny typ filaru badawczego dla $rodkéw
iniekcyjnych w postaci zapraw. W tym wypadku podstawe dla bloku
kamiennego stanowi element o wymiarach 100x100x235 mm,
murowany z trzech bloczkdédw ceramicznych na zaprawie wapiennej
(RYS. 3). Procedura badawcza jest bardzo podobna, z tg réznica,
ze otwdr iniekcyjny wykonuje sie w warstwie zaprawy, poziom zanu-
rzenia w wodzie ustalony jest na 30 mm, a po zakonczeniu iniekcji
przez okres 3 tygodni filar pozostaje niezanurzony w wodzie.

Jako stabe punkty metody BBA nalezy uznaé brak mozliwosci
oceny, jak na proces wysychania bloku kamiennego wptywa prze-
rywanie kapilarnego transportu wilgoci podczas codziennego waze-
nia [2]. Trudno réwniez stwierdzi¢, jak na skuteczno$¢ wykonania
iniekcji wptywa stan catkowitego wysycenia elementu w trakcie jej
wykonywania z jednej oraz usuniecie Zrédta zawilgocenia na okres
trzech tygodni (w przypadku filaru testowego dla zapraw iniekcyj-
nych) z drugiej.

Zaréwno opisane powyzej, jak i w poprzednim artykule cyklu [4]
laboratoryjne metody badania $rodkéw iniekcyjnych to zazwyczaj
pierwszy krok do oceny ich skuteczno$ci, poznania ograniczen,
ale réwniez podstawa do ich ewentualnego ulepszania, a przede
wszystkim do bardziej rozsadnego i skutecznego stosowania w rze-
czywistych warunkach budowy [2]. Z drugiej strony kluczowg role
w dfugofalowej ocenie $rodkéw iniekcyjnych majg badania prowa-
dzone in situ, czyli w rzeczywistych warunkach zastosowania. Warto
zauwazy¢, ze badania takie — zaréwno laboratoryjne, jak i in situ
— prowadzone sg niemal od poczatku stosowania w budownictwie
srodkow iniekcyjnych majacych zapobiegac kapilarnemu zawilgaca-
niu przegréd budowlanych.

STOP wilgoci
kapilarnej!
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Czas trwania Zmiana zawartosci wilgoci

badania [kg]

[dni] [miesiace] Mur badawczy 1 Mur badawczy 2

7 -3,0 +0,7

21 -10,2 +0,6

28 1 -19,5 +0,6
2 -23,9 +0,6
3 -24,5 +1,1
4 -25,3 +1,0
5 -25,3 +1,9
6 -25,3 +2,0
8 -25,3 +2,2
10 -25,3 +2,6
12 -25,3 +3,0
14 -25,3 +3,2
18 -25,3 +4,3
24 -25,3 +4,4
36 -25,3 =
41 -25,3 =

TABELA 1. Zmiany wilgotno$ci muru poddanego iniekcji oraz muru
refefrencyjnego [1]

Jednym z pierwszych laboratoryjnych badan skutecznosci $rod-
kéw iniekcyjnych byty badania przeprowadzone w drugiej pofowie
lat 70. XX wieku w Federalnym Instytucie Badania Materiatow
(Bundesanstalt fiir Materialprifung (BAM), obecnie Bundesanstalt

PROMOCJA

a4 Mur badawczy 1 5 Mur badawczy 2

(poddany iniekcji) (referencyjny)

(1 0,3 23,1

2 18 7 230

3 3.1 22,8

T |4 4,1 23,9

8| 577 6,7 23,2
g

£)e6 % 9,9 23,3

g7 % 138 23,1
5

E 8 % 17,3 Strefa 22,7

2|9 7/, |196 iniekdii 23,8

10 1199 Y 23,4

Poziom
11 % 203 |ystra wody 22,8
12 22,4 7| 26,2
Wa Wd Wa Wd

RYS. 4-5. Koicowy (po 41 miesiacach) rozktad zawilgocenia $ciany poddanej (4)
oraz niepoddanej iniekcji (5); rys.- (17

fiir Materialforschung und —prifung) w Berlinie [11. Badania wy-
konano na murach referencyjnych o wymiarach 76 x36,5x79 cm,
wykonanych z cegty pefnej murowanych na zaprawie wapiennej.
Po okresie sezonowania wynoszgcym ok. 6 tygodni, dolane warstwy
cegiet umieszczono w wodzie — po ok. 10 dniach od zanurzenia
wilgo¢ pojawita sie na gérnych warstwach cegiet, a po 30 dniach
wilgotno$¢ muru ustabilizowata sig na catej ich wysokosci.

Po tym czasie w jednym z muréw, w 8 i 9 warstwie cegief, wy-
konano otwory iniekcyjne o $rednicy ok. 30 cm i nachyleniu do po-
ziomu wynoszacym ok. 25 do 30°. Nawierty prowadzono w dwdch
rzedach, w rozstawie co 15 cm na gleboko$¢ ok. 23-24 cm,

. 0.




Wilgotnos¢é masowa [%]

Warstwa
2 3 4 5 6

1 0,0 0,6 0,5 0,4 0,6 0,3
2 1,1 i,7/ 2,2 0,6 1,6 2,4
3 1,6 3,9 3,5 3,8 4,0 2,2
4 2,9 5,8 5,2 3,5 3,3 3,9
5 6,2 7,0 6,6 7,0 7,8 7,1
6 6,3 9,3 7,3 7,3 9,9 15,8
7 13,5 12,1 12,3 15,7 17,1 14,0
8 15,3 15,9 15,6 17,8 14,0 15,4
9 18,6 20,2 21,1 20,4 18,9 14,9
10 20,5 20,3 20,4 21,5 19,3 19,1
11 21,4 20,5 20,8 16,6 20,0 18,8
12 22,1 24,1 23,0 22,8 22,6 19,8

TABELA 2. Koricowy (po 41 miesiacach) rozktad zawilgocenia $ciany poddanej iniekcji [1]

120-260 cm
10 cm
v

RYS. 6. Schemat wykonania iniekcji w $cianach mamucich Starej Opery
we Frankfurcie nad Menem; rys.. /17

1 — mur z piaskowca, 2 — otwory iniekcyjne wiercone pod katem

ok. 20° do poziomu, 3 — pakery z uszczelnieniem gumowym,

4 — posadzka ,wprowadzona” w istniejgcy mur na gtebokosc¢ kilku
centymetréw, 5 — grunt rodzimy (wysoki stopien wilgotnosci),

6 — fundament betonowy, wystepujacy miejscowo (wilgotno$¢ masowa
do 12%)

co odpowiadafo 2/3 grubosci $ciany. Po oczyszczeniu nawiertéw
w kazdy z nich zaaplikowano ok. 200 ml $rodka iniekcyjnego. Drugie
napetnienie otworéw Srodkiem przeprowadzono jeszcze tego samego
dnia, trzecie kolejnego dnia, a czwarte po uptywie kolejnych czterech
dni. tacznie (w czterech napetnieniach) w strefie iniekcji muru zosta-
to zaaplikowane ok. 4,4 | preparatu. W trakcie tego procesu mur caty
czas zanurzony byt w wodzie. Po zasklepieniu otwordw iniekcyjnych
mur osuszono powierzchniowo, zwazono, a nastepnie ponownie
umieszczono w wodzie (na gtebokos¢ ok. 150 mm).

Zaréwno mur poddany iniekcji (mur badawczy 1), jak i mur bez
wtoérnej izolacji poziomej (mur badawczy 2) przez okres 41 mie-
siecy zanurzone byty w wodzie, podczas gdy proces wysychania
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z z

Wartosé¢ érednia

7 8 9 10
cegta zaprawa

0,1 0,2 0,3 0,2 0,3 »
2,4 1,8 2,8 1,3 1,8 :

2,0
3,7 2,3 3,9 2,2 3,1

3,0
3,8 3,4 5,1 3,8 4,1

3,8
7,4 4,9 4,6 8,4 6,7

4,5
13,3 12,5 11,7 5,8 9,9

4,9
17,5 13,7 10,2 12,1 13,8

5,4
16,7 21,1 20,3 20,7 17,3 .,
20,9 23,8 19,2 18,3 19,6 9'1
18,3 19,1 20,5 20,4 19,9 :

10,5
21,2 20,6 20,8 22,3 20,3

13,1
20,6 23,3 23,0 = 22,4

(poréwnanie zmian zawilgocenia obu muréw) byt obserwowany
i rejestrowany, poprzez ich regularne wazenie (TABELA 1).

Nastepnie oba mury zdemontowano, ustalajac jednocze$nie
rozktad wilgotnosci (w poszczegélnych warstwach cegief) metoda
wagowo-suszarkowa. Rozktad zawilgocenia w obu murach przedsta-
wiajg TABELA 2 oraz TABELA 3 (zobacz rowniez RYS. 4-5).

Inne badania skutecznosci zabiegéw iniekcyjnych przepro-
wadzono na poczatku lat 90. XX wieku — tym razem skuteczno-
$ci ,dtugofalowej”, na istniejgcym obiekcie Starej Opery (Alten
Oper) we Frankfurcie nad Menem. Czternascie lat wczes$niej m
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Warstwa
1 2 3

1 23,4 23,3 23,4
2 23,9 23,2 22,9
3 22,7 24,0 23,6
4 24,3 24,2 24,2
5 23,1 20,9 23,6
6 23,4 21,5 23,8
7 25,9 21,7 22,0
8 23,3 23,1 23,7
9 25,6 25,2 26,2
10 24,3 23,4 20,2
11 26,8 23,9 24,8
12 27,1 25,3 23,9

26,8

25,0

21,6
25,6
23,4

26,8

23,4
23,4
23,3
24,6
23,0
23,6
22,1
22,0
22,6
25,6
22,1

27,2

Wilgotnos¢ masowa [%]

27,2

TABELA 3. Koficowy (po 41 miesiacach) rozktad zawilgocenia $ciany nie poddanej iniekcji (referencyjnej) [11

m w ekstremalnie grubych murach opery (tzw. murach mamucich,
ktorych grubosé siega 260 cm) wykonano iniekcje metoda niskoci-
$nieniowa. Zawilgocenie muréw podczas prowadzenia prac siegato
15% (wilgotnosci masowej). Iniekcje wykonano za posrednictwem
otworéw o $rednicy 30 mm, nawierconych obustronnie na wyso-
kosci ok. 10 cm nad posadzka, pod katem ok. 20° do poziomu. Gfe-
bokos$¢ nawiertéw wynosita potowe grubosci Sciany z naddatkiem

PROMOCJA

24,1
23,5
21,7
24,8
24,5
23,0
22,7
20,3
22,6
23,6
18,1

26,3

10

22,6
23,4
24,2
24,5
23,8
24,5
23,6
22,2
25,0
26,0

20,0

Wartosc¢ srednia
cegta zaprawa
23,1

23,0

22,8

23,9

23,2

23,3

23,1

22,7

23,9

23,4

22,8

26,2

wynoszagcym 10 cm (w celu zachowania zaktadu dwustronnie
wykonywanych otworéw).

Iniekcje prowadzono przy ci$nieniu 1 do 8 barédw za posrednic-
twem pakerdw z uszczelnieniem gumowym. Zuzycie $rodka iniekcyj-

nego wyniosto ok. 15 I/m2 rzutu muru.

Badania kontrolne przeprowadzono na ok. 100 m2 rzutu muru.
Na wysokosci od O do 15 cm nad poziomem posadzki w strefie
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przypowierzchniowej muru stwierdzono wilgotno$¢ masowa na pozio-
mie 7 do 9%. Natomiast w strefie >20 cm nad poziomem posadzki
wilgotno$¢ masowa wynosita ponizej 1%. A zatem po 14 latach od wy-
konania prac zawilgocenie muru zostato zredukowane o ponad 90%.
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ABSTRAKT

Artykut porusza kwestie metod badania wyrobéw do iniekcji.
Przywotuje zagraniczne normy modwigce o metodach iniekcji
chemicznej. Opisuje rézne rodzaje badania poziomu zawilgocenia
muréw. Przedstawia wyniki poziomu zawilgocenia badanych Scian.

This paper presents the methods of injection product testing with
reference to foreign standards concerning chemical injection
methods. It also describes various methods to check the level
of wall dampness and presents the results of performed wall
dampness measurements.

zwigzany z branzg chemii budowlanej. Jest autorem i wspétautorem szeregu
publikacji na temat hydroizolacji w budownictwie, renowacji zawilgoconych
budynkéw oraz budownictwa ekologicznego.
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PREZENTACJA

TRENDY W TECHNOLOGII
POLIMOCZNIKOWEJ:

Technologia polimocznikowa

liczy juz ponad 25 lat, jest

wiec juz dobrze posadowiona

w réznych gateziach przemystu
oraz budownictwa, zwtaszcza

w krajach Europy Pofudniowej

i Zachodniej. W fazie rozwijania sie
tego rozwigzania udoskonalano
surowce oraz receptury produktéw
stosowanych do wykonywania
powtok polimocznikowych

i podktadéw gruntujacych czesto
kluczowych z punktu widzenia
funkcjonowania powtoki.

Przetwérstwo komponentéw, czyli w tym
przypadku urzadzenia natryskowe, majq
rowniez istotny wptyw na obecny wyglad
rynku tych izolacji. Poprawiono jako$¢ urza-
dzen, ich zywotnoé¢ i niezawodno$¢. Nie-
mniej istotnym czynnikiem jest doswiadcze-
nie firmy wykonawczej, ktéra ostatecznie
wytwarza powfoke polimocznikowg z do-
starczonych przez producenta komponentéw.
Nie zapominajmy o tym, ze to pracowni-
cy firm wykonawczych sg odpowiedzialni
za poprawne wykonanie izolacji. To oni
przeciez wytwarzajg wtasciwy materiat izo-
lacyjny na budowie, dlatego tak istotne jest
doswiadczenie firm wykonawczych wtasnie
w tym zakresie, a co za tym idzie rzeczowe
szkolenia organizowane przez producen-
téw oraz rzetelne wsparcie ekspertow pod-
czas realizacji. Obecnie na rynku, réwniez
polskim, sg firmy posiadajace nierzadko
10-letnie lub wigksze doswiadczenie w tej
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Alma-Color Sp. z o.0.
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almacolor@almacolor.pl, www.almacolor.pl

58

dziedzinie. Zebrane referencje z realizacji oraz profesjonalizm widoczny juz podczas rozmoéw
techniczno-negocjacyjnych sa niezaprzeczalnie atutem dla wyboru wtasnie tej technologii
dla danej realizacji.

ZASTOSOWANIE POLIMOCZNIKOW

W literaturze branzowej duzo mozna przeczyta¢ o zastosowaniu systeméw polimoczniko-
wych w réznych gateziach gospodarki: od gospodarki wodnej, przez zastosowania militarne,
okretownictwo i budowe jachtéw az do hydroizolacji w budownictwie. Lista jest zaskakujgco
dfuga i réznorodna. Dla potrzeb tego artykutu skupimy sie na zastosowaniach, ktére mozemy
spotkac¢ kazdego dnia i w ktdérych polimoczniki sprawdzajg sig bardzo dobrze.

Wspolny mianownik dla wymienianych tutaj zastosowan polimocznikéw to: wodoszczel-
no$¢, odpornos$¢ na odksztatcenia statyczne i dynamiczne konstrukcji, odpornosé na agresje
chemiczng, duza odporno$¢ na uszkodzenia podczas realizacji innych zadan na budowie,
szybko$¢ naktadania oraz gotowos$¢ do uzytku w bardzo krétkim czasie od natozenia. Para-
metry te powinny by¢ czynnikiem decydujagcym w wyborze technologii izolacji, gdyz zaden
inny materiat nie tfagczy w sobie tych cech.

Technologia polimocznikéw znajduje zastosowanie jako powtoka uszczelniajgca i antyko-
rozyjna w zbiornikach zelbetowych oraz stalowych zaréwno nowych, jak i remontowanych.
Powtoki polimocznikowe stosowane sg w zbiornikach wody pitnej w stacjach uzdatniania
wody (niektére produkty posiadajg atesty do wody pitnej, np. Almacoat Floor). Stosuje sie
je réwniez w basenach rekreacyjnych (preferowany kolor niebieski) oraz rezerwuarach wody
np. przeciwpozarowe;j.

Polimoczniki sg stosowane réwniez do ochrony tac przelewowych, w ktérych petnig role
czasowego zabezpieczenia konstrukcji zelbetowej w przypadku awarii nawet przed bardzo
agresywnymi mediami. W obiektach takich polimocznik spetnia jeszcze jedng bardzo istotng
role — mianowicie eliminuje ryzyko przedostania sig szkodliwych substancji do Srodowiska.
Technologie te stosuje sie réwniez z powodzeniem do ochrony betonu lub konstrukcji sta-
lowych wszedzie tam, gdzie wystepujg czynniki niszczace — szok termiczny (gwattowne
wyrzuty pary wodnej) lub erozja $cierna (podczas obrébki strumieniowo $ciernej, przesytu
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materiatéw sypkich np. zb6z, kopalin i innych surowcéw mineral-
nych). Polimocznik sprawdza sie réwniez na wielopoziomowych
parkingach samochodowych, zwtaszcza tych odkrytych czyli wysta-
wionych na dziafanie warunkéw atmosferycznych.

Dzieki elastycznosci podczas mrozéw polimocznik umozliwia
wieloletnie bezawaryjne uzytkowanie powierzchni parkingowych.
Technologia ta dzieki jej bezkompromisowos$ci wkroczyta réwniez
na dachy ptaskie.

...A WIEC

Dachy pfaskie, bo takie najczesciej wystepuja w budownictwie
przemystowym, mogg by¢ wykonane w technologii zelbetowej (ptyty,
stropy zelbetowe wylewane itd.) lub w technologii konstrukcji stalo-
wych pokrytych blachg, ptyta warstwowg petnigca réwniez funkcje
izolacji cieplnej. Polimoczniki stosuje sie zaréwno do wykonania
pokry¢ dachowych w nowo powstajacych obiektach przemystowych,
jak i jako nowe pokrycie dachowe dachéw remontowanych. Istot-
nym czynnikiem wyrdzniajacym te technologie wsrdd innych pokryc
dachowych jest to, iz polimocznik jest naktadany w postaci ciektej
metoda natrysku za pomoca pistoletu.

Co to oznacza dla inwestora? Pokrycie dachowe wykonane poli-
mocznikiem nie posiada taczen, ktére trzeba klei¢, zgrzewac lub spa-
wac. taczenia takie to zawsze newralgiczne punkty, w ktérych moze
dochodzi¢ do przeciekdéw w ciggu catego okresu uzytkowania dachu.
Im bardziej skomplikowany dach, tym trudniej wykona¢ poprawng
izolacje za pomocg izolacji dostepnej w rolkach np. papy termoz-
grzewalnej.

Pape nalezy najpierw dopasowac/docigé¢ do izolowanego przed-
miotu, a nastepnie zgrza¢ wiele krawedzi tak, aby uzyskac szczel-
no$¢. Tymczasem polimocznik umozliwia szybszg i niezawodng
obrébke detali wystepujgcych na takim dachu. Nanosi sie go
w postaci ciekfej, a po rozpoczeciu procesu wigzania pomiedzy
skfadnikami (zwykle 4-6 sekund) przyjmuje on posta¢ przedmiotu/
podfoza, dopasowujac sie do niego. Naktadanie pistoletem z dy-
stansu do okofo 1 m umozliwia fatwe dojscie do trudno dostepnych
elementéw dachu. Bardzo istotna jest wtasciwos¢ trwatego przywie-
rania powtoki polimocznikowej do podtoza. Umozliwia to szybkie
wykrycie i naprawe uszkodzenia pokrycia dachowego poniewaz
woda nie migruje pod powtoka, jak ma to miejsce w przypadku
pap termozgrzewalnych lub membran zgrzewanych czy klejonych,
np. PVC, TPO, EPDM.
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Polimoczniki to systemy 2-sktadnikowe termoutwar-
dzalne lub tzw. duroplasty. Ta grupa polimeréw charak-
teryzuje sie duzg odpornoscia na wysokie temperatury
oraz brakiem temperatury topnienia czy nawet miekniecia.
Oznacza to, ze powtoka dachowa wykonana z takiego ma-
teriatu nie traci swoich wtasciwosci ani ksztattu podczas
nagrzewania sie pofaci dachowych, a jego elastycznos$¢
umozliwia trwate uszczelnienie styku pofaczen skrajnie
roznych materiatow, jezeli chodzi o rozszerzalno$é¢ cieplng
np. stali i betonu. Réwniez niskie temperatury nie sg ograni-
czeniem dla tej technologii. Polimocznik pozostaje elastycz-
ny réwniez zima, przy tegich mrozach. Powtoki tego typu
sg przeciez stosowane réwniez w chfodniach i mrozniach
w przemysle spozywczym.

W przypadku remontu dachéw polimoczniki mozna
stosowac nie tylko na beton lub blache (dachy z blachy tra-
pezowej), ale réwniez na pape, membrany PVC czy EPDM.
Nie jest konieczny kosztowny demontaz i utylizacja starych
pap termozgrzewalnych. Przed potozeniem polimocznika nalezy
jedynie dokona¢ niezbgdnych napraw istniejacego pokrycia, tzn.
usung¢ pecherze i dogrzac istniejgcg pape w miejscach zakoncze-
nia hydroizolacji — na kominkach, attykach i wspornikach urzadzen.
Polimoczniki naktada sie réwniez bezposrednio na materiaty termo-
izolacyjne, np. styropian, ptyty PIR lub piane poliuretanowa.

Na dachach ptfaskich o niskim nachyleniu, zwtaszcza tych wiel-
kopowierzchniowych, czesto wystepujg zastoiny wody zwigzane
Z nieciggtoscig warstwy spadkowej. Ich skorygowanie wigze sig
z kosztami, przedfuzonym czasem remontu oraz ryzykiem zalania
pomieszczen wynikajagcym z koniecznosci demontazu pokrycia da-
chowego. W przypadku technologii polimocznikowej nie musimy sie
obawia¢ o ewentualne przecieki w takich miejscach, gdyz powtoka
polimocznikowa jest odporna na znacznie wieksze cisnienie hydro-
statyczne niz to wystepujace na dachach. Dodatkowo polimocznik
cechuje wyjatkowo niska nasigkliwo$¢ wody.

Bardzo istotny z punktu widzenia firm $wiadczacych tego typu
ustugi jest fakt, iz polimoczniki uzyskujg niemal natychmiastowg
odporno$¢ na deszcz zaraz po natozeniu. W przypadku zatama-
nia sie pogody prace natryskowe nalezy przerwac i wznowic, kiedy
pogoda sie poprawi. Natomiast powtoka natozona bezposrednio
przed opadami nie wymaga poprawek. Ta wtasciwos$¢ polimocz-
nikbw ma roéwniez znaczenie na dachach przemystowych, na kto-
rych wystepujg linie przesytowe ukfadéw chtodzacych (przemyst
spozywczy, np. browary). Podczas prac remontowych w okresie
wiosenno-letnim moze dochodzi¢ do wykroplenia wilgoci zawartej
w powietrzu na chtodnych elementach instalacji, a co za tym idzie
do zawilgocenia $wiezo nafozonej powtoki.

Polimoczniki z linii Almacoat mozna naktada¢ réwniez w ni-
skich temperaturach az do 0°C. W$réd produktéw godnych uwagi,
jezeli chodzi o hydroizolacje dachdéw, nalezy wymieni¢ Almacoat
Hydroprec i Almacoat Floor. Oba produkty charakteryzuja sie kroét-
kim czasem schniecia oraz znakomita elastycznosciag — powtoka
polimocznikowa moze sie odwracalnie rozciggngc¢ 4-5-krotnie bez
wystgpienia uszkodzen. Almacoat Floor jest stosowany w przy-
padkach, kiedy potrzebna jest wieksza odpornos$¢ na ruch pieszy
oraz uszkodzenia zwigzane z czestym serwisowaniem urzadzen. Ty-
powa grubos¢ warstwy hydroizolacyjnej to okofo 2 mm. Mozliwe jest
natozenie powtoki polimocznikowej o wigkszej grubosci (3 i 4 mm)
W miejscach szczegdlnie narazonych na uszkodzenia lub dziatanie
czynnikéw chemicznych. Najlepiej w takich przypadkach zasiegna¢
opinii ekspertéw z firmy Alma-Color.
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StONECZNE

Solar green roofs IERENARENE

Jak podaje Instytut Energetyki Odnawialnej w raporcie
»Rynek Fotowoltaiki w Polsce '2019", sektor fotowoltaiki
(PV) jest jednym z najszybciej rozwijajacych sie
sektorow OZE w Polsce i na $wiecie.

Rynek fotowoltaiczny w Polsce ma olbrzymi, ale dotad wysoce nie-
wykorzystany potencjat rozwoju. tgczna moc zainstalowana w zr6-
dtach fotowoltaicznych na koniec 2018 roku wynosita ok. 500 MW,
a juz w maju 2019 r. przekroczyta 700 MW. Przyrost nowych
instalacji PV jest dynamiczny” [11.

PROJEKTY FOTOWOLTAICZNE

Z jednej strony obserwujemy rozwdj rynku fotowoltaicznego, a z dru-
giej — miasta w Polsce opracowujg mapy potencjafu solarnego da-
chdéw na swoim terenie z uwagi na potrzebe wigkszego wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii i redukcji smogu.

Tego typu inwestycje sg dofinansowane. Osoby prywatne korzy-
stajg z dotacji w ramach programu ,,Méj prad”. Natomiast spot-
dzielnie mieszkaniowe oraz wspolnoty bedg mogty otrzymac dotacje
na instalacje paneli stonecznych na dachach blokéw w ramach
specjalnego programu ,Stoneczne dachy”. Pilotaz prowadzony jest
w wojewddztwie wielkopolskim.

Stoneczne dachy na blokach pokazuja, ze inwestycja w panele
fotowoltaiczne jest optacalna. Najlepiej Swiadczy o tym przyktad
Wroctawskiej Elektrowni Stonecznej. To jedna z pierwszych tego typu
realizacji na tak duzg skale. Funkcjonuje juz na tyle dtugo, ze mozna
zapoznac sig z konkretnymi efektami i danymi liczbowymi.

CZYSTA ENERGIA | KORZYSCI EKONOMICZNE

Inwestycja Spotdzielni Mieszkaniowej Wroctaw-Pofudnie to jak dotad
najwieksza miejska rozproszona elektrownia fotowoltaiczna w Polsce
i unikatowa jednostka tego typu w Europie.

Spotdzielnia Mieszkaniowa Wroctaw-Potudnie pracuje dla okoto
30 tys. wroctawian, ktérzy mieszkajg w blisko 11 tys. mieszkan
w 88 budynkach. Wiekszo$¢ budynkéw powstato w latach 60.-70.
ubiegtego wieku, zdarzajg sie réwniez starsze. Od wielu juz lat
w spoétdzielni sg wdrazane rozwigzania racjonalizujgce zuzycie
energii, takie jak docieplenia budynkéw, modernizacja systemow
grzewczych i elektrycznych.

Koriczg sie proste sposoby zmniejszania zuzycia energii w bu-
dynkach. Nie mozna mysle¢ o ograniczaniu konsumpcji energii
jedynie w kategorii kolejnego zwiekszania warstwy izolacji, to powoli
traci sens ekonomiczny i uzytkowy. Czas juz na rozwigzania, ktére
przynosi najnowsza technologia. W ostatnich latach wprowadzi-
lismy m.in.: o$wietlenie LED sterowane czujnikami ruchu i nate-
zenia $wiatta; falownikowa regulacje pracy silnikéw wind i pomp;
we wspOipracy z dostawca ciepta rozwigzania umozliwiajace zdalng
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FOT. 1. Panele fotowoltaiczne na dachu bloku SM Wroctaw-Potudnie; ro.: Marek Dera

regulacje parametrow pracy weztéw cieplnych, réwniez w funkcji
prognozy pogody. Dlatego, ze juz w sposob prosty coraz trudniej jest
obniza¢ koszty, podjeliSmy decyzje w 2015 roku o poszukiwaniu
innowacyjnych rozwigzari i zrédet ich finansowania, w tym poza
optfatami mieszkaricéw. Skoriczyty sie fatwe mozliwosci ogranicza-
nia zuzycia energii, a przyszedf czas na jej wytwarzane — powiedziat
Marek Dera, wiceprezes SM Wroctaw-Potudnie i wspottwoérca Wro-
ctawskiej Elektrowni Stoneczne;.

Uzyskane efekty to 760 tys. kWh rocznie produkcji energii
elektrycznej z OZE. Jesli przetozy¢ to na korzysci, jakie odnosi
$rodowisko naturalne, bedzie to 600 ton rocznie mniej emisji CO,,
co odpowiada asymilacji gazu cieplarnianego przez okoto 150 ha
lasu, czyli 50 000 drzew — we Wroctawiu odpowiada to wielko$ci
dwaéch parkéw: Grabiszynskiego i Szczytnickiego.

Mozna réwniez méwié o znacznych korzysciach ekonomicznych.
Roczne koszty energii w Spétdzielni Mieszkaniowej Wroctaw-Potu-
dnie przed instalacjg elektrowni stonecznej wynosity 425 tys. zt.
Po roku funkcjonowania elektrowni (czyli za 2018 rok) koszty energii
obnizyty sie do 120 tys. zt, za$ po dwéch latach od uruchomienia
elektrowni (czyli za 2019 rok) wynosity juz tylko 83 tys. zt.

Przedsiewziecie zostato w catosci sfinansowane przez Wojewddz-
ki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu
w ramach programu Prosument z uzyskanej dotacji 1,7 min zt
i pozyczki w kwocie 2,5 min zt, roztozonej na 8-9 lat, w zalezno$ci
od zadania.

Sptata rocznych rat preferencyjnej pozyczki odbywa sie z oszczed-
nosci uzyskanych dzieki zmniejszeniu rachunkéw za energie elek-
tryczna o koszty wyprodukowanej energii z paneli fotowoltaicznych.
Roczna rata sptaty pozyczki wraz z odsetkami wynosi 303 tys. zt.
Mieszkancy spotdzielni w liczbie 15 tys. korzystajg z czystej energii
wytworzonej przez panele fotowoltaiczne na potrzeby infrastruk-
tury w czesciach wspdélnych budynkéw, zasilajgce m.in. windy, m
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m hydrofornie czy o$wietlenie korytarzy, wejs¢, otoczenia. Sami
mieszkancy odnoszg wiec korzysci finansowe, a wszyscy korzystajg
na czystszym powietrzu [2].

ZIELONE DACHY SOLARNE

Wedtug najnowszego wydania ,Wytycznych dla dachéw zielonych.
Wytycznych do projektowania, wykonywania i utrzymywania dachéw
zielonych” FLL zastosowanie paneli fotowoltaicznych na dachu
obsadzonym ro$linno$cig podnosi efektywno$é dziatania instalacji
solarnych [31.

Jest to korzystne ze wzgledu na efekt synergii przy wytwarzaniu
pradu — stosunkowo niska temperatura powierzchni zazielenionej
(w poréwnaniu do dachéw tradycyjnych) prowadzi do mniejszego
nagrzewania modutéw fotowoltaicznych, co poprawia sprawnosé
takich modutéw.

Zastosowanie paneli fotowoltaicznych na dachach zielonych
ma tez zalety techniczne, system warstw dachu zielonego petni
bowiem role kotwigcg — stabilizuje panele fotowoltaiczne nawet
w przypadku silnego wiatru i burz. Konstrukcje wsporcze pod panele
mozna wiec montowac bez koniecznosci przebijania warstwy izolacji
wodochronnej.

Dachy z pokryciem bitumicznym nagrzewajg sie do temperatury
80-100°C.

W miare jak ogniwo fotowoltaiczne nagrzewa sie i wzrasta jego
temperatura, zdolno$¢ do konwersji promieniowania stonecznego
w energie elektryczng maleje [4].

Zastosowanie na dachu roslinnosci i podtoza wegetacyjnego obni-
za temperature powierzchni dachowej. Dachy zielone nagrzewaja sie
maksymalnie do temperatury 25-40°C [5]. Jesli wigc fotowoltaike
zamontuje sie na dachu zielonym, wydajnos$¢ paneli stonecznych be-
dzie wyzsza, a straty spowodowane wzrostem temperatury modutu
ulegng zmniejszeniu.

W Polsce sg juz pierwsze tego typu obiekty, ktére tacza dach
zielony z panelami fotowoltaicznymi.

DACHY ZIELONE - INNE KORZYSCI WYNIKAJACE

Znamy podstawowe korzysci wynikajace ze stosowania zieleni na da-
chach i tarasach w miastach: retencjonowanie wody opadowej (od-
cigzenie kanalizacji i zapobieganie powodziom po gwattownych
opadach), niwelowanie zjawiska miejskiej wyspy ciepta, zwieksze-
nie bioréznorodnosci (dodatkowe miejsca dla roslinnosci, ptakéw,
owadoéw), oczyszczanie powietrza, ochrona akustyczna. Stosowanie
dachéw zielonych podnosi tez wartos$¢ budynkdw i wptywa pozytyw-
nie na samopoczucie mieszkancow.

Dachy zielone stanowig izolacje termiczna, dzieki czemu po-
prawiajg efektywnos$¢ energetyczng budynkéw. A poprawa efek-
tywnosci energetycznej to przeciez nizsza emisja dwutlenku wegla
do atmosfery. Dachy zielone majag wiec posredni wptyw na redukcje
CO, — obnizajac temperature, przyczyniajg sie do oszczednosci
energetycznych, co pozwala na redukcje zanieczyszczen i CO,
emitowanych przy produkcji energii. Oszczedno$¢ energii w bu-
dynkach wyposazonych w dachy zielone wynika przede wszystkim
z lepszej izolacji termicznej dachu. W okresie zimowym oznacza
to oszczedno$¢ energii zwigzang z ograniczeniem strat ciepta
przez strop, w okresie letnim — zmniejszong potrzebe klimatyzowa-
nia pomieszczen.
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FOT. 2. Zielony dach solarny — dach z ro$linno$cia, na ktdrym zainstalowano panele
fotowoltaiczne; rot.: Optigruen International AG

Wykonanie dachu zielonego pozwala na obnizenie tempera-
tury w pomieszczeniach pod nim $rednio o 2-5°C [6-7]. Nato-
miast 20-centymetrowa warstwa substratu i 20-40-centyme-
trowa warstwa roslinnosci ma identyczne wtasciwosci izolacyjne
co 15-centymetrowa warstwa wetny mineralnej [8-91.

Warto wiec pamietac, ze zazielenianie dachéw oraz instalacje
solarne mogg by¢ taczone, zwtaszcza na dachach ptaskich. Co wie-
cej, potaczenie paneli fotowoltaicznych i dachu zielonego poprawia
efektywnos$¢ samej instalacji solarne;j.

MIASTO ROTTERDAM

Tego typu instalacje (solarne dachy zielone) mozemy znalez¢ na przy-
ktad w Rotterdamie, gdzie ekologiczne i wielofunkcyjne dachy
sg wdrazane jako odpowiedz na potrzebe transformacji energetycz-
nej oraz adaptacji do zmian klimatu.

Wprowadzono tam strategie, wedtug ktdrej powierzchnie dachow
sg traktowane jako przestrzen miejska mozliwa do zagospodarowa-
nia z korzyscig dla mieszkancow. Wyszczegdlniono cztery funkcje
dachéw: dachy zielone poros$nigte roslinnoscig, dachy zielone
0 zwiekszonej retencji wody opadowej, powierzchnie dachowe stu-
z3ce rekreacji oraz z dachy solarne, z zainstalowanymi panelami
fotowoltaicznymi. Jak pokazata praktyka, poszczegéine funkcje moz-
na faczy¢. W miescie tym zrealizowano takze program wspierajacy
powstawanie takich funkcjonalnych dachoéw.

Rotterdam stoi przed rozmaitymi wyzwaniami ekologicznymi.
Zageszczenie ludnosci w centrum, podnoszenie sig poziomu morza,
zwigkszone opady, stres cieplny w okresie letnim i utrata réznorodno-
$ci biologicznej to tylko niektére sposréd tych probleméw. Pod wzgle-
dem gospodarki wodnej tradycyjne rozwigzania, takie jak waty i inne
zabezpieczenia przeciwpowodziowe, nie sg wystarczajace, aby zapo-
biega¢ powodziom. Dlatego miasto szuka rozwigzan innowacyjnych.

Podziat przestrzeni dachéw przeznaczonych do zagospodaro-
wania w miesécie — swego rodzaju strefowanie — ma spowodowac,
ze miasto bedzie funkcjonowaé w sposob bardziej zréwnowazony,
co wplynie na poprawe jakosci zycia jego mieszkancow.

Jednym z takich rozwigzan jest program komunalnego dachu zie-
lonego ustanowiony w 2008 roku. W ramach tego projektu przepro-
wadzano kampanie informacyjng na temat zalet dachéw zielonych,
skierowang do obywateli. Przyznano réwniez dotacje tym, ktérzy
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Zielone dachy poros$niete roslinnoscia. Ekstensywne lub intesywne.

Niebieskie dachy dodatkowo gromadza wode.

Czerwone dachy s3 uzytkowane w celach rekreacyjnych.

Zotte dachy sg uzytkowane do produkcji energii odnawialne;.

RYs. Cztery funkcje dachéw wyréznione w programie opracowanym dla Rotterdamu
i przypisany im kod kolorystyczny; rys.: /107

zdecydowali sie na budowe dachu zielonego na wtasnym terenie.
Gtéwnym celem programu byto zatrzymanie wody deszczowej, aby
zmniejszy¢ jej sptyw do kanalizacji.

W czasie trwania projektu zauwazono, ze dachy zielone moga
taczy¢ wiele funkcji, od rekreacyjnej do wytwarzania energii z OZE
poprzez zamontowanie na nich paneli stonecznych.

Od 2017 roku program dachéw zielonych przeksztatcit sie
w ,Wielofunkcyjny program Rooftop”. Potgczenie funkcji oferuje za-
rowno korzysci publiczne (redukcja wody deszczowej do kanalizacji),
jak i prywatne dla uzytkownikéw budynku (przestrzen rekreacyjna).
W miescie zbadano potencjat powierzchni dachéw i dokonano oceny
wystepujacych na danym terenie potrzeb, za$ na tej podstawie po-
dzielono ten teren na strefy. Aby utatwic orientacje, poszczegélnym
funkcjom przydzielono kod kolorystyczny. W ten spos6b powstafa
mapa strefowania miasta. Poszczegélne kolory oznaczajg, jakie
dachy, o jakich funkcjach powinny powsta¢ w konkretnych lokali-
zacjach, w zaleznos$ci od wystepujacych tam probleméw i potrzeb
lokalnych.

Funkcja zielona — sg to dachy zielone z ro$linnoscig ekstensywna
(z rozchodnikéw i innych roslin, ktére dobrze znoszg susze) oraz da-
chy, na ktérych posadzono roslinnos¢ intensywna.

Obszary oznaczone kolorem niebieskim to tereny, ktére majg
problem z podnoszeniem sie poziomu woéd, powinny wiec tu po-
wstawac dachy o zwiekszonej retencji wod opadowych (niebieskie).
Kazdy dach zielony pozwala na retencjonowanie wéd opadowych.
Poprzez dachy o zwiekszonej retencji wodnej nalezy rozumiec¢ tego
typu dachy zielone, ktére majg dodatkowa warstwe magazynujaca
nadmiar wody czy tez urzadzenia pozwalajgce na przetrzymywa-
nie deszczéwki na dachu i kontrolowanie sptywu nadmiaru wody
do kanalizacji.

W centrum wskazane jest natomiast powstanie jak najwigkszej
liczby dachéw o charakterze rekreacyjnym (przypisano im kolor
czerwony), ktére beda petni¢ funkcje spoteczne, oraz dachéw obsa-
dzanych zielenia (zielonych).

Dachy zétte, czyli te, na ktérych zainstalowano panele fotowol-
taiczne, majg pomagac¢ obszarom, ktére potrzebuja wiecej energii.

P1oTR WOLANSKI od 13 lat zajmuje sie dachami zielonymi, konsultuje projekty,
realizuje inwestycje, wspétpracuje ze srodowiskiem naukowym przy projektach
innowacyjnych dla branzy. Jest wspoétzatozycielem Grupy Merytorycznej Dachy
Zielone w ramach Stowarzyszenia DAFA, a takze jednym z inicjatoréw wyda-
nia w Polsce ,Wytycznych dla dachéw zielonych” FLL. Aktywnie uczestniczyt
w pracach Zespotu Redakcyjnego DAFA opracowujacego dwa polskie wydania
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Okazato sie, ze zainstalowanie paneli solarnych na dachach zielo-
nych, czyli poroénietych roslinnoscia, podnosi efektywno$¢ instalacji
fotowoltaiczne;.

Jak pokazuje przyktad Rotterdamu, dachy ptaskie w miastach
majg bardzo duzy potencjat, ktéry mozna wykorzysta¢ w procesach
adaptacji do zmian klimatu z korzys$cig dla mieszkancow.
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Przedmiotem artykutu sg zagadnienia zwigzane z dachami zielo-
nymi, na ktérych zainstalowano panele fotowoltaiczne. Zostajag
w nim omoéwione projekty fotowoltaiczne w Polsce ze szcze-
gbélnym uwzglednieniem korzysci ekonomicznych ptynacych
z pracy Wroctawskiej Elektrowni Stonecznej, a takze zwigk-
szenie efektywnosci paneli stonecznych poprzez umieszczanie
ich na dachach zielonych. Wskazano réwniez na inne korzysci
ptynace z efektywnosci energetycznej budynkéw wyposazonych
w dachy zielone na przyktadzie rozwigzan zastosowanych
w Rotterdamie.

The paper describes the issues concerning PV panels mounting
on green roofs. It presents photovoltaic projects carried out
in Poland with focus on economic benefits of the Wroctaw Solar
Power Plant operation and increasing the efficiency of solar
panels by mounting them on green roofs. The study also refers
to other benefits of the energy efficiency of green-roofed buildings
showcasing the solutions applied in Rotterdam.

wytycznych. Jest takze cztonkiem zwyczajnym Polskiego Stowarzyszenia
,Dachy Zielone”.

KATARZYNA WOLANSKA — dziennikarka specjalizujaca sie w tematyce zielonej

infrastruktury i wykorzystywania dachéw zielonych w procesach adaptacji
do zmian klimatu.
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OKNA DO DACHOW PLASKICH

Okno do ptaskich dachéw typu F

Opis produktu
Nowatorskie okno
do dachdw ptaskich
Z innowacyjnym
pakietem szybo-

wym. Duza ilo$¢ ®;
naturalnego $wiatta. I S
Do 16% wigksza - « 2 —
powierzchnia prze- ! - 1
szklenia w stosunku B .

do konkurencyjnych

rozwigzan dzieki specjalnie zaprojektowanym
ksztattom profili okna. O$cieznica wykonana
jest z wielokomorowych profili PVC wypetnio-
nych materiatem termoizolacyjnym. Zewnetrz-
na, odbijajaca promieniowanie stoneczne szyba

Okno do ptaskich dachow typu C

Opis produktu

Okno do dachow
ptaskich typu C z ko-
puta z wytrzymatego
poliweglanu — duza
odporno$¢ na ude-
rzenia oraz czynniki
atmosferyczne. Spe-
cjalne powtoki na cza-
szy zabezpieczajg przed promieniowaniem UV.
Duza ilo$¢ naturalnego $wiatta. Do 16% wieksza
powierzchnia przeszklenia w stosunku do kon-
kurencyjnych rozwiazan dzigki specjalnie zapro-
jektowanym ksztattom profili okna. O$cieznica
wykonana jest z wielokomorowych profili PVC
wypetnionych materiatem termoizolacyjnym.

Okno DXW

Opis produktu
Zastosowanie okna
DXW to znako-
mite rozwigzanie

w zabudowie dachu
czy tarasu, pozwa-
lajgce na uzyskanie
idealnie ptaskiej po-
wierzchni stropoda-
chu z zachowaniem
wtasciwosci okna
dachowego. Spe-
cjalna konstrukcja
0 wzmocnionej no$nosci, zréwnanie powierzch-
ni szyby z azurowym podestem oraz specjalna
antyposlizgowa powfoka umozliwiajg swobodne

64

refleksyjna jest hartowana,
a wewnetrzna antywtamaniowa
klasy P2A.

Cechy szczegélne

Okna dostegpne sg z dwoma
pakietami szybowymi:

I DU6 - energooszczed-
ny, dwukomorowy

o Uy = 0,70 W/(m2-K),

DU8 - pasywny, trzykomoro-

wy pakiet o Uy = 0,64 W/(mZ2-K).

Okno dostepne jest w trzech wersjach:
otwierane elektrycznie w bezprzewodowym
systemie Z-Wave (DEF), otwierane recznie
za pomocg drazka (DMF), nieotwierane (DXF).

Cechy szczegélne
Okno oferowane jest z dwoma
pakietami szybowymi:

P2 — antywtamaniowy, jed-
nokomorowy o wspétczynniku
przenikania ciepta dla catego
okna Uy = 1,2 W/(m2-K) — jest
to 0 14% lepszy wynik od kon-
kurencyjnych rozwigzan,

U8(VSG) — pasywny, trzykomorowy
0 wspdtczynniku przenikania ciepfa dla catego
okna Uy = 0,55 W/(m2-K) dla rozmiaru
120x120 cm (wg EN 1873).

Okno dostepne jest w trzech wersjach:
otwierane elektrycznie w bezprzewodowym
systemie Z-Wave (DEC), otwierane recznie

fot.: FAKRO

fot.: FAKRO
« poruszanie sie po tarasie i oknie.
Okno dostarcza duzg ilos¢
naturalnego Swiatta do wnetrza,
zapewniajac do$wietlenie
pomieszczenia pod ptaskim
dachem. O$cieznica okna
do dachoéw pfaskich wykonana
jest z wielokomorowych profili
PVC, wypetnionych materiatem
termoizolacyjnym. Gérng cze$¢
okna stanowi innowacyjny
ptaski pakiet szybowy. Stan-
dardowo okno zawiera profile
dociskajgce materiat pokryciowy, ktére ufatwia-
ja wykonczenie potgczenia okna z pokryciem
dachu.

Okna D_F dostepne sg w wersji ColourLine

— mozliwos¢ wykonczenia okna z zewnatrz w do-
wolnym kolorze z palety RAL Classic. Szeroki
wybdr barw pozwala na dostosowanie koloru
okna do indywidualnych potrzeb. Montowane
w dachach o kacie nachylenia od 2° do 15°.
Konstrukcja okien umozliwia montaz zaréwno
akcesoriow wewnetrznych, jak i zewnetrznych.

# FAKRO

FAKRO Sp. z 0.0

ul. Wegierska 144a, 33-300 Nowy Sacz
tel. 18 444 0 444, infolinia 800 100 052
fakro@fakro.pl, www.fakro.pl

za pomocg dragzka (DMC), nieotwierane (DXC).
Szeroka gama rozmiarédw dostosowana zostata
do standardéw naswietli ptaskich dachéw,
dzieki temu mozliwa jest réwniez wymiana ist-
niejgcego naswietla na nowe okno. Montowane
w dachach o kacie nachylenia od 0° do 15°.
Konstrukcja okien umozliwia montaz zaréwno
akcesoriow wewnetrznych, jak i zewnetrznych.

# FAKRO

FAKRO Sp. z 0.0

ul. Wegierska 144a, 33-300 Nowy Sacz
tel. 18 444 0 444, infolinia 800 100 052
fakro@fakro.pl, www.fakro.pl

Cechy szczegélne

Okno dostepne jest z dwukomorowym,
pasywnym pakietem szybowym i charaktery-
zuje sie doskonata termoizolacyjnosciag okna,
U, = 0,70 W/(m2-K). Montowane w dachach
0 kacie nachylenia od 0° do 15°. Do okna
mozna zastosowaé akcesoria wewnetrzne, te
same co do okien typu F.

# FAKRO

FAKRO Sp. z 0.0

ul. Wegierska 144a, 33-300 Nowy Sacz
tel. 18 444 0 444, infolinia 800 100 052
fakro@fakro.pl, www.fakro.pl
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Okna do ptaskiego dachu VELUX

Opis produktu

Okna do ptaskiego dachu VELUX pozwalajg
doswietli¢ pomieszczenia $wiattem natural-
nym, oferujac najwyzsza jako$¢, izolacyjno$é
cieplng oraz wyjatkowa estetyke. Produkt
sktada sie z dwoch elementéw: okna i ele-
mentu zewnetrznego, dostepnego w czterech
wariantach: przezroczysta lub matowa koputa,

fot.: VELUX Pelska

fot.: VELUX Polska

ptaski modut szklany i nowos$¢ — sferyczny
modut szklany.

Okna dostepne sg w 9 rozmiarach,
w szerokosci od 60 do 150 cm, w kilku
wariantach: nieotwierane (VELUX CFP),
otwierane manualnie lub sterowane
elektrycznie (VELUX CVP). Dostepne
sg takze: wersja antywtamaniowa — Q, okno

Okna do ptaskiego dachu ze sferycznym modutem szklanym

Opis produktu

Nowy modut do okien do ptaskiego dachu
zostat wykonany w unikalnej technologii
CurveTech. Zakrzywione, odporne na za-
rysowania szkto (gr. do 6 mm) skutecznie
usuwa wode, liscie i inne zanieczyszczenia,
ktére zbieraja sie na szybie. W ten sposéb
okno doprowadza do pomieszczenia jeszcze
wiecej $wiatfa. Szyba zespolona energo-
oszczedna ze szktem klejonym bezpiecz-
nym od wewnatrz zapewnia optymalne
parametry energetyczne. Co wiecej, szkto
jest odporne na zarysowania, co pozwala
jeszcze dtuzej cieszy¢ sie doskonatym
widokiem na zewnatrz. Wyjatkowy design
sprawia, ze okno z nowym modutem
idealnie nadaje sie do ptaskich dachow
zielonych. Uzytkownicy z pewnoscig doce-
nig mozliwo$¢ wyposazenia go w markize
lub rolete elektryczng badz solarna, ktére
pozwolg na utrzymanie optymalnego klima-
tu wewnatrz budynku.
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Cechy szczegélne

Okna do ptaskiego dachu VELUX wyposa-
zone w sferyczny modut szklany zachowujg
dotychczasowe zalety, m.in. dobre parame-
try izolacyjne, pakiet wyciszania deszczu
oraz mozliwo$¢ zainstalowania akcesoriow.
Produkt dostepny w 8 rozmiarach, w warian-

wytazowe (VELUX CXP) i okno oddymiajgce
(VELUX CSP).

Cechy szczegdlne

Najwyzsza jako$¢ konstrukcji, gwarantuja-
ca wieloletnie bezobstugowe i bezpieczne
uzytkowanie w dachach o kacie nachyle-

nia 0—-15°. Swietne parametry izolacyjne
uzyskane dzieki innowacyjnej konstrukcji
okna — Uy, ref300 0d 0,72 W/(m2-K) — zgodnie
z normg EN 1873:2014. Okna wyposazone
w energooszczedng szybe bezpieczng klejong
0 wysokiej izolacyjnosci cieplnej. Okna
otwierane CVP i nieotwierane CFP w dwdch
wariantach: 73U z szybg o klasie odpor-
no$ci antywtamaniowej P2A, 73Q z szybg

o klasie odpornosci antywtamaniowej P4A
oraz 2 klasg odpornosci antywtamaniowe;j
catego okna. Dostepna szeroka gama pro-
duktéw dekoracyjnych i przeciwstonecznych.
Gwarancja: 10 lat.

VELUX-

VELUX Polska Sp. z o.0.

ul. Krakowiakéw 34, 02-255 Warszawa
tel.: 22 33 77 000

kontakt@velux.pl, www.velux.pl

cie nieotwieranym i otwieranym elektrycznie.
Do montazu w dachach o kacie nachylenia
0-15°. Produkt zalecany do montazu w wi-
docznych miejscach.

VELUX:-

VELUX Polska Sp. z o.0.

ul. Krakowiakéw 34, 02-255 Warszawa
tel.: 22 33 77 000

kontakt@velux.pl, www.velux.pl
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IZOLACJE AKU

Ptyta Nida Sonic

10 mm 10 mm
L

Opis produktu

Nida Sonic to szeroka
gama dzwiekochton-

nych perforowanych ptyt
gipsowych do wykonywania

o

[
E
s
£
E
o

o

oktadzin $cian i sufitow. Ptyta E
zbudowana jest z rdzenia R s
gipsowego oklejonego kar- s

tonem tak jak w standardo-

wej ptycie g-k. W ptycie wykonane

sg otwory — perforacje przez cata ]

jej grubosé. Z tytu przyklejona jest
specjalna fizelina akustyczna.
Ptyty polecane do stosowania
szczegblnie w pomieszczeniach
o duzej kubaturze i wysokich wy-
mogach komfortu akustycznego. Mozna je ta-
czy¢ na jednej powierzchni z podwieszanymi
sufitami modutowymi. Szczegdlnie atrakcyjne

rys.: Siniat

Ptyta Nida Cicha

Opis produktu

Specjalistyczna ptyta gipsowo-kartonowa
do stosowania w pomieszczeniach o zwiek-
szonych wymogach izolacyjnosci aku-
stycznej, w szczegdlnosci w pomiesz-
czeniach uzytecznosci publicznej.

Cechy szczegodlne

Ptyta charakteryzuje sie zwiekszonymi wta-
sciwosciami mechanicznymi, a takze zwiek-
szong odpornoscig na uderzenia, dziatanie
ognia oraz wilgotno$¢. Zapewnia wyjatkowo

Ptyta Nida Twarda

Opis produktu
Specjalistyczna ptyta gipsowo-wiérowa z wtok-
nami i powfoka kartonowg o zwigkszonej
odpornosci na uderzenia. Charaktery-
stycznym skfadnikiem rdzenia sg wio-
ry drewna zwiekszajace twardosé ptyty.
Rdzen gipsowy ptyty zostat wzbogacony
$rodkami zmniejszajagcymi wchfanianie
wody oraz witéknami szklanymi, dzieki
czemu spetnia wymogi zwiekszonej odpornosci
na dziatanie ognia.

Do stosowania na okfadziny $cienne
oraz sufitowe szczegdélnie w pomieszczeniach
uzytecznos$ci publicznej (szkoty, szpitale, sale
sportowe) oraz innych narazonych na uderze-
nia w wiekszym stopniu niz pomieszczenia
mieszkalne, w pomieszczeniach o zwigkszonej
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STYCZNE

efekty uzyskuje sig, stosujac
ptyty Nida Sonic w potfaczeniu

z oktadzinami ze standardowych
ptyt gipsowych.

Cechy szczegélne

Produkt idealnie ttumi ha-
fas pochodzacy od gtosu ludzkiego, jedno-
czesnie redukujac zjawisko pogtosu — odbicia
dZzwieku. Modeluje Srodowisko akustyczne

P X

wilgotnosci okresowej oraz w pomieszczeniach
z wymogami odpornos$ci ogniowej. Ptyta stano-
wi alternatywe dla ptyt gipsowo-wiéknowych.

’ \\'\@‘

fot.: Siniat

Narodowe Forum Muzyki, Wroctaw

pomieszczen. Wystepuje

w oryginalnych wzorach
perforacji. Ukryta podkon-
strukcja. Fizelina akustyczna
dostepna w kolorze biatym
lub czarnym. Grubos¢ ptyty:
12,5 mm. Wymiary ptyt:
1200%x2000-2400 mm, w zaleznosci od ro-
dzaju ptyty.

ssiniat

Shaping the way people build

SINIAT Sp. z o.0.
www.siniat.pl

wysokg izolacyjno$¢ akustyczng. Produkt
wodoodporny. Grubos¢ ptyty: 12,5 mm. Wy-
miary ptyt: 1200x2000/2400 mm. Spetnia
wymogi normy EN 520.

ssiniat

Shaping the way people build

SINIAT Sp. z o.0.
www.siniat.pl

Cechy szczegélne

Zwiekszona odporno$¢ na uderzenia, dziatanie
wilgoci oraz ognia. Mozliwo$¢ zastosowania
jako podktad pod glazure lub farbe. tatwa
obrébki, identyczna z tradycyjnym systemem
suchej zabudowy. tatwy montaz, ciecie i prze-
noszenie — ptyta Izejsza od ptyty gipsowo-
-widknowej (12,8 kg/m?2). Wysoka stabilno$¢
wymiaréw. Spetnia wymogi normy EN 520.

s SINIat

Shaping the way people build

SINIAT Sp. z 0.0.
www.siniat.pl
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AKU-PR™

Opis produktu

Nowatorska, innowacyjna (kompozyto-

wa) izolacja akustyczna oraz termiczna

do $cian, podfég i sufitdw. Materiat chroni
zaréwno przed dzwiekami powietrznymi,

jak i uderzeniowymi. Wtasciwosci mate-

riatu zostaty potwierdzone badaniami, tak-

ze przez niezalezne instytucje jak CNBOP
oraz PZH. Wtasciwe uzycie materiatu jako
dodatkowa oktadzina $écienna lub sufitowa
gwarantuje znaczne zwiekszenie izolacyjnosci
powietrznej zaréwno Scian lekkich, jak i Scian
ciezkich (murowanych). Izolacja AKU-PR™
moze by¢ mocowana na dwie sprawdzone
metody montazu: mechaniczng z uzyciem
stelaza oraz poprzez klejenie do izolowanej
przegrody. Metoda klejona potaczona z facho-
wym wykonawstwem zapewnia osiggnigcie
lepszych wynikéw pod wzgledem izolacyjnosci

NPE™

Opis produktu

Izolacja akustyczna stuzaca do zwalczania
dzwigkéw uderzeniowych o ogromnej sku-
tecznosci — AL,, = 26 dB przy gr. 20 mm.
Podstawowym zastosowaniem materiatu jest
uzycie go jako podktad pod wylewke przy
wykonywaniu podtég ptywajacych. Uzycie
NPE™ zapobiega powstawaniu mostkow
akustycznych oraz ogranicza tzw. przeno-
szenie boczne. W zaleznosci od rozwigzania
konstrukcyjnego NPE™ moze by¢ uzywany
wraz z ogrzewaniem podtogowym oraz innymi
instalacjami biegnacymi w warstwie wylewki.
Produkt oprécz swojego podstawowego
zastosowania w budownictwie moze by¢ takze
uzywany w przemysle jako izolacja stuzaca

do redukcji hatasu odgfoséw ptynacej wody

w rurach i izolacji duzych zbiornikéw przemy-

stowych.

OUT-SOUND™

Opis produktu
Materiat akustyczny stuzacy do pochtania-
nia dzwieku oraz ttumienia drgan, a takze
do zwiekszania izolacyjnosci akustycznej
przegréd budowlanych. Jest to materiat wielo-
krotnie przebadany m.in. przez PIMOT.
Podstawowe zastosowanie materiafu to bu-
downictwo, gdzie oprdécz uzycia
g0 jako dodatkowej
warstwy
przegrody
budowlanej
stosuje sie
go do izo-
lacji drzwi,
wyciszenia
kanatéw
wentyla-

L]
PROJ ECT

OUT-SOUND

oAV aAcousTIC
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AKU-PR

akustycznej. Duza gesto$¢ materiatu pozwala
na oszczedno$¢ miejsca ze wzgledu na niedu-
Z3 grubos¢ dodawanej oktadziny. W stosunku
do innych rozwigzan stosowanych na rynku
zyskujemy oszczedno$¢ miejsca, nawet
trzykrotnie, oraz popraweg izolacyjnosci, ktéra
moze siegac¢ do 27 dB.

fot..
APAMA ACOUsTIC PROJECT

=
)
m

Cechy szczegélne

Produkt wystepuje w trzech grubos$ciach:
5, 10 i 20 mm, co pozwala na dobranie go
do kazdej grubosci wylewki. Nieduza waga

cyjnych, wyciszenia instalacji sanitarnych itd.
Produkt ma wtasciwos¢ ttumienia i wyciszania
rezonansu w strukturach z metalu oraz ogra-
niczania efektu reemisji, dlatego moze by¢
uzywany w przemysle jako izolacja przeciwha-
tasowa i antywibracyjna obudéw i korpuséw
maszyn. Mozna go stosowac¢ do wykfadania
pomieszczen, w ktoérych stojg maszyny, a tak-
ze jako przektadke/podktadke antywibracyjna.
Produkt przeznaczony jest takze do stosowa-
nia w motoryzacji do wyciszania pojazdéw
samochodowych (drzwi, podtoga, nadkola),
fodzi oraz pojazdéw specjalnych.

Cechy szczegédlne

Produkt ma wspétczynnik ttumienia drgan

na poziomie 148,1 dB/s oraz wspoétczyn-

nik pochtaniania dZzwigku o dochodzacy

do 0,93. Uzycie go jako dodatkowej warstwy

Cechy szczegélne

Szeroki wybor grubosci (od 3 do nawet

100 mm) oraz wymiaréw pozwala na uzycie
AKU-PR™ nie tylko w budownictwie, ale takze
w przemysle jako izolacja przeciwhatasowa

i antywibracyjna obudéw i korpuséw maszyn
lub zabezpieczenie towaru w transporcie przed
uszkodzeniem. AKU-PR™ jest produktem
proekologicznym.

ey | =] g | gu gu [eg

A C O U S TTIC P R O J E C T

Hoar the siterc®

APAMA acoustic project®
42-125 Kamyk, Plac Witosa 1a
tel./faks: 34 366 62 86 wew. 22
tel. kom. 66 77 66 100
biuro@apama.pl, www.apama.pl

produktu, tatwos¢ docinania i montazu

oraz odporno$¢ na wode i wiele czynni-

kéw chemicznych czynig z niego materiat
idealny. Produkt proekologiczny i bezpieczny
dla organizmu ludzkiego, podczas pracy

Z nim nie s3 wymagane zadne specjalne
wymogi BHP.

c\—carncaea

A C O U S TTIGC P R O J E C T

Hoar the siler®

APAMA acoustic project®
42-125 Kamyk, Plac Witosa 1a
tel./faks: 34 366 62 86 wew. 22
tel. kom. 66 77 66 100
biuro@apama.pl, www.apama.pl

w przegrodach budowlanych powoduje
przyrost izolacyjnosci akustycznej o kilka dB.
Materiat cechuje wodoodporno$é¢, odpornosé
na czynniki chemiczne, trwatos$¢, miekkos$¢
oraz elastyczno$¢, mimo duzej gestosci wta-
snej. Pozwala to na zamocowanie go na wielu
powierzchniach o zréznicowanym ksztafcie.
Produkt przyjazny dla $rodowiska, moze by¢
poddany recyklingowi.

cCir—cCrna

A C O U S TTIGCcC P R O J E C T

Hoar the siler®

®

APAMA acoustic project®
42-125 Kamyk, Plac Witosa 1a
tel./faks: 34 366 62 86 wew. 22
tel. kom. 66 77 66 100
biuro@apama.pl, www.apama.pl
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K-Fonik Fiber P

Opis

Akustyczna mata pochtaniajaca, ktéra taczy
cechy izolacji termicznej oraz materiatu dzwie-
kochtonnego. Produkt ma sprezysta, otwartg
strukture wtdknistg i dlatego jest tak skuteczny
w pochtanianiu energii akustycznej. Stuzy

jako samodzielna warstwa lub jako warstwa

Cechy szczegédlne

Produkt o lekkiej, otwartej sprezystej strukturze.
tatwo dostosowuje sie do przestrzeni, w ktérej
jest umieszczony. Reakcja na ogien: B-s2,dO.
Grubo$é: 10-50 mm. Gestosé: 40 kg/m3
(£10%). Wymiary: 10002000 mm.

uzupetniajgca na wtasciwej izolacji akustycz-
nej, np. K-Fonik GK. Takie rozwigzanie jest
stosowane np. w budownictwie ogélnym

K-Flex Polska Sp. z o.0.

do poprawy izolacyjnosci akustycznej $cian, ul. Pucka 112, 81-154 Gdynia
podtdg i sufitow oraz przy budowie maszyn tel. 63 288 02 00, faks 63 288 0 36
i urzadzen. kontakt@k-flex.pl, www.k-flex.pl

K-Fonik ST GK

fot.: K-Flex Polska
Opis
Produkt wykonany z pianki kauczukowej
oraz gumy niespienionej, ktéry taczy
w sobie cechy izolacji termicznej i aku-
stycznej. Przeznaczony do ochrony przed
hatasem w budownictwie, urzadzeniach,
instalacjach wentylacyjnych oraz sanitar-
nych. Dostepny réwniez w wersji sa-
moprzylepnej. Zastosowanie produktu

Cechy szczegélne

Produkt charakteryzuje sie bardzo wysoka
izolacyjnosciag akustyczng. Reakcja na ogien:
B-s3,d0. Ciezar: 4,4 kg/m2 (K-Fonik ST GK
072). Wymiary: 1000x2000 mm.

. . K-Flex Polska Sp. z o.0.
K-Fonik ST GK 072 powoduje znaczne ul. Pucka 112, 81-154 Gdynia

obnizenie hatasu generowanego przez tel. 63 288 02 00, faks 63 288 0 36
system kanalizacyjny. kontakt@k-flex.pl, www.k-flex.pl

PROMOCJA
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K-Fonik GK

Opis
Izolacja akustyczna wykonana z niespie-
nionego kauczuku o wysokiej gestosci
przeznaczona do ochrony przed hatasem
w budownictwie, urzadzeniach, instalacjach
wentylacyjnych oraz sanitarnych. Pasy
dylatacyjne K-Fonik stuzg do fizycznego
oddzielania konstrukcji szkieletowej w zabu-
dowie lekkiej od ogdlnej konstrukcji budynku.
Znajduja zastosowanie takze jako materiat
dylatujacy warstwe
ptyt g-k od szkiele-
tu sufitu podwie-
Szanego W po-
mieszczeniach
o duzym
natezeniu
hatasu.
Moga by¢
ponadto zasto-

fot.: K-Flex Polska

K-Fonik 160-240

Opis

Produkt, ktéry faczy cechy izolacji termicz-
nej oraz materiatu dzwiekochtonnego. Ma

elastyczng, otwartg strukture i dlatego jest
tak skuteczny w pochtanianiu energii aku-

PROMOCJA

fot.: K-Flex Polska

sowane jako dylatacja (pozioma/pionowa)
$cian wznoszonych z uzyciem tradycyjnych
materiatow, jak cegfa, pustak czy bloczek.
Takie pasy uzywane sg takze jako warstwa
posrednia miedzy legarami drewnianymi

a podfoga w budynkach o konstrukcji
drewnianej.

fot.: K-Flex Polska

stycznej. Stuzy jako samodzielna warstwa
lub jako warstwa uzupetniajgca na wtasciwej
izolacji akustycznej, np. K-Fonik GK. Takie
rozwigzanie jest stosowane np. przy budowie
maszyn i urzadzen oraz w rurociggach prze-
mystowych.

Cechy szczegélne

Produkt charakteryzuje sie bardzo wysoka
izolacyjnoscig akustyczna. Reakcja na ogien:
B-s3,d0. Grubos¢: 2-4 mm. Gestosé:

min. 2000 kg/m3. Ciezar: 4-8 kg/m2. Wymia-
ry: 1000x2000 mm, zwoje 25 lub 50 m.

K-Flex Polska Sp. z o.0.

ul. Pucka 112, 81-154 Gdynia

tel. 63 288 02 00, faks 63 288 0 36
kontakt@k-flex.pl, www.k-flex.pl

Cechy szczegélne

Produkt charakteryzuje sie unikalng, gra-
dientowa strukturg o zmiennej gestosci.
Reakcja na ogien: C-s3,d0. Grubos¢:
10-50 mm. Gestos¢: 160-240 kg/m3.
Wymiary: 10002000 mm.

K-Flex Polska Sp. z 0.0.

ul. Pucka 112, 81-154 Gdynia

tel. 63 288 02 00, faks 63 288 0 36
kontakt@k-flex.pl, www.k-flex.pl

Na stronach

www.ekspertbudowlany.pl znajdziesz:

nowosci produktowe
rynkowe przeglady produktéow

porady ekspertéw z réznych dziedzin

aktualnosci prawne

artykuty merytoryczne na temat budowy, remontu
i wyposazenia domu oraz jego otoczenia

inspirujace galerie zdje¢
galerie uzytkownikéw
najnowsze wydania ,,Eksperta Budowlanego”

do bezptatnego pobrania w wygodnym formacie PDF
katalog firm

forum uzytkownikéw

ed

ny.pl




Schock Tronsole® typu Z

Opis produktu

Element stuzacy do akustycznego oddzielania
spocznika (monolitycznego lub prefabrykowa-
nego) od $cian klatki schodowe;.

Schock Tronsole® typu T

Opis produktu
Element stuzacy do oddzielania akustycznego
biegu schodéw (bieg schodéw monolityczny
lub prefabrykowany) od spocznika lub ptyty
stropowej (monolitycznej lub prefabry-
kowanej).

Cechy szczegélne

Schéck Tronsole® typu T faczy

w sobie wysokie wymagania
architektoniczne z tatwym
montazem na budowie

lub w zaktadzie prefabrykaciji.
Przy jego zastosowaniu mozna
wykonywac wszystkie standardo-
we grubosci spocznika i szeroko-
$ci klatki schodowej. Prosty profil spoin umoz-
liwia tagczenie z jednolitg spoina, biegnaca

Schock Tronsole® typu F

Opis produktu
Element stuzacy do oddzielania akustycznego
biegdéw schodéw (czesci prefabrykowanych)
od spocznikow lub ptyt stropowych (dostar-
czanych w formie prefabrykatu lub pétpre-
fabrykatu). To elementy dajace petng
pewno$¢ podczas montazu.

Cechy szczegodlne

Schéck Tronsole® jest mocowany
przy pomocy zintegrowanych

tasm przylepnych do prefabryka-

tu. Dzieki temu Tronsole® pozostajg
we wtasciwej pozycji takze podczas
montazu schodéw. Oddzielenie biegu
schodow i ptyty stropowej sprawia,
ze do szczeliny nie dostanie sie zaden

brud, co pozwala na zminimalizowanie
ryzyka powstawania mostkéw dzwiekowych
podczas prac wykonawczych.

70

Cechy szczegdlne
Schock Tronsole® typu Z sprawia, ze nie
trzeba wykonywa¢ podfogi ptywajacej
na spoczniku pos$rednim. Dzieki jego zasto-
sowaniu proces budowy zostaje zoptyma-
lizowany, a spocznik po$redni moze by¢
wykonany w technologii filigranowej. | tak
na przyktad przy grubosci ptyty od 18 cm
uzyskuje sie niezaktdcony przebieg spoiny,
poniewaz element $cienny nie jest widocz-
ny od spodu. Schock Tronsole® typu
Z sktada sie z elementu $ciennego
oraz z dostepnego opcjonalnie
elementu nosnego typu
ZPart T
Element $cienny z ramka
zamykajaca, potaczenie
z ptyta typu L. Tronsole® typu
Z (element écienny + element

poct

dookota catego elementu.

Przy zastosowaniu tego
elementu nie trzeba wykonywa¢

podpory konsoli na spoczniku i biegu.
Standardowo w klasie odpornosci ogniowe;j
R90 dla zapewnienia ochrony przeciwpoza-
rowej. Aprobata ITB dajaca bezpieczenstwo
projektowania.

st

Dostoso-
wany dla gfebokosci
podparcia 13-16 cm.
Wydajne rozwigzanie zapewnia-
jace pewne wyttumienie akustyczne
miedzy biegiem schodéw a spocznikiem/

stropem. Dostepny w 5 réznych dtugosciach.
W standardzie dostepny w 2 poziomach wy-
trzymatosci. Wyzsze poziomy wytrzymatosci

no$ny) w standardzie osiaga klase odpornosci
ogniowej R120. Aprobata ITB dajgca bezpie-
czenstwo projektowania.

Schock

Budowa¢ nowoczesnie

Schock Sp. z o0.0.

Siedziba:

ul. Przejazdowa 99, 43-100 Tychy

Biuro handlowe:

ul. Jana Olbrachta 94, 01-102 Warszawa
www.schock.pl

Schock

Budowad nowoczes$nie

Schock Sp. z o.0.

Siedziba:

ul. Przejazdowa 99, 43-100 Tychy

Biuro handlowe:

ul. Jana Olbrachta 94, 01-102 Warszawa
www.schock.pl

dostepne na zamdwienie. Klasa odpornosci
pozarowej R120. Aprobata ITB dajaca bezpie-
czenstwo projektowania

Schock

Budowa¢ nowoczesnie

Schock Sp. z o.0.

Siedziba:

ul. Przejazdowa 99, 43-100 Tychy

Biuro handlowe:

ul. Jana Olbrachta 94, 01-102 Warszawa
www.schock.pl
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OCIEPLENIA DOMOW
JEDNORODZINNYCH

Fasada Eko GRAFIT

Opis produktu

Ptyty styropianowe Fasada
Eko GRAFIT przezna-

czone sg do stosowania

w aplikacjach niewyma-
gajacych przenoszenia
obcigzen mechanicznych,
lub wymagajacych przeno-
szenia niewielkich obcigzen
mechanicznych, w ktérych
ze wzgleddw technicznych
lub estetycznych nalezy
stosowaé ocieplenie o jak
najmniejszej grubosci. Pole-
cane s3 przede wszystkim
do termoizolacji budynkéw energooszczednych
i pasywnych.

Cechy szczegélne

Ptyty Fasada Eko GRAFIT mogg by¢ stoso-
wane miedzy innymi do izolacji $cian w ze-
wnetrznych zespolonych systemach ocieplenia
ETICS (metoda ,lekka mokra”, bezspoinowy
system ocieplenia BSO), $cian z okfadzing

i wentylowang szczeling powietrzng, $cian
szczelinowych z wentylowang szczeling

Fasada KOMFORT

Opis produktu

Ptyty styropianowe termo-
izolacyjne fasada KOM-
FORT z polistyrenu spie-
nialnego, o krawedziach
prostych lub frezowanych
na zaktadke.

Cechy szczegdlne

Ptyty styropianowe
Fasada KOMFORT moga
by¢ stosowane w apli-
kacjach wymagajacych
przenoszenia niewielkich
obcigzen mechanicznych,
w szczegblnosci do izolacji cieplnej: $cian
wykonywanych metoda ,lekkg mokrg” (BSO,
ETICS) lub ,lekka suchg”, powierzchni cian
szkieletowych, szczelin zamknietych lub wen-
tylowanych $cian tréjwarstwowych, wiencéw,
osciezy, nadprozy i innych miejsc narazonych
na powstanie mostkéw cieplnych, loggie
balkonowych, $cian warstwowych, ciagtych
warstwy zewnetrznych $cian szkieletowych,
wiencow w metodzie szalunku traconego

pod tynk, stropéw od spodu przy ,,meto-

IZOLACJE  nr4/2020
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STYROPIAN

www.arbet.pl

powietrzng, $cian szczelinowych z niewen-
tylowang szczeling powietrzng, w konstruk-
cjach wewnetrznych $cianek dziatowych,
$cian w konstrukcji szkieletowej z okfadzing,
stropéw od spodu w systemie ETICS (BSO,
»metoda lekka mokra"), stropéw od spodu

z oktadzing, dachéw stromych pomiedzy
krokwiami, dachéw stromych pod konstruk-
cjg nosna, stropodachéw wentylowanych.
Wymiary ptyt 1000x500 mm, grubos$¢
ptyt od 10 do 300 mm, krawedzie proste

- STYROPIAN

www.arbet.pl

S ROPIAN

dzie lekkiej mokrej”, stropdéw zelbetowych,
dachéw stromych pod i pomiedzy krokwiami
oraz stosowane w aplikacjach nie wymagaja-
cych przenoszenia obcigzen mechanicznych,
w szczegdélnosci do izolacji cieplnej Scian
szczelinowych z wentylowang i niewentylowa-
ng szczeling powietrzng, szczelin dylatacyjnych
w konstrukcjach, w wewnetrznych $ciankach
dziatowych, Scian w konstrukcji szkieletowej
z okfadzing, stropéw od spodu z oktadzing,
podtég miedzy legarami, lekkich stropéw

lub ,na zaktadke”. Na indywidualne zaméwie-
nie wymiary do 6000x1200x1000 mm. De-
klarowany wspétczynnik przewodzenia ciepta
Ap < 0,033 W/(m-K). Klasa reakcji na ogien E.

ET

FABRYKA STYROPIANU

prawdziwy

STYROPIAN

Fabryka Styropianu ARBET Sp.j.
ul. Bohateréw Warszawy 32
75-211 Koszalin

www.arbet.pl

szkieletowych z oktadzing, izolacji pomiedzy
krokwiami, stropodachéw wentylowanych.
Wymiary ptyt 1000500 mm, grubo$¢ od 20
do 300 mm. Na indywidualne zamdwienie
wymiary do 4000x1200x 1000 mm. De-
klarowany wspoétczynnik przewodzenia ciepta
Ap < 0,042 W/(m-K). Klasa reakcji na ogien E.

prawdziwy

STYROPIAN

Fabryka Styropianu ARBET Sp.j.
ul. Bohateréw Warszawy 32
75-211 Koszalin

www.arbet.pl
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Kotek fasadowy wkrecany R-TFIX-8S

Opis produktu -~ MONTAZ ZAGLEBIONY
Najszybszy __gl [

kotek fasadowy g g - - Styropian

do montazu y. =

powierzchniowego
z mozliwo$cig mon-

tazu zagtebionego. —— 5

2 ﬁ
Cechy szczegélne R-KWX-63
tatwy i szybki montaz ] talerz perforujacy 263m

Q
; ) S i

wed¥v§zy(5;k|cBh éat;g(:zr)lach g ’ EO'I;I]Fclé\;VI'kOaOLGREEN RTFCAP-63
poatozy (A, b, G, D, E). g dokrecajaca u zatyczka

Unikalna strefa kompresji

kotka zapewnia precyzyjna
aplikacje produktu. Zredu-
kowana punktowa przeni-
kalnos¢ tacznika TFIX-8S |
(0,001-0,002 W/K) dzigki .
zastosowaniu wysokiego

obtrysku trzpienia stalo-

Wetna mineralna

fot.: Rawplug

wego ogranicza straty ciepta tR-{<W><<j11‘0k ot

. s T alerz dociskowy do wetny
na elewacji. Wysoka s;tywngsc Feflerza 2 perforatorem @ 110mm
(O,.6 kN/mm) zapewm.a sta.bllnlosc uktadu RTFXTOOLGREEN e
ociepleniowego, przeciwdziatajac drga- o koficéwka ( | rooens
niom wywotfanym przez sity ssace wiatru. dokrecajaca v

Wstepnie zmontowane elementy tagcznika
pozwalajg na oszczednos$¢ czasu i pracy.
Unikalna konstrukcja strefy kotwienia po-

® (€

Kotek fasadowy wkrecany R-TFIX-8SX

Opis produktu MONTAZ ZAGLEBIONY

MONTAZ POWIERZCHNIOWY

Styropian lub wetna mineralna

S50,

o

Solyxio™

e,

R-TFIX-TOOL-RED
koricéwka dokrecajaca

Aplikacja do projektowania
i optymalizacji zamocowan
EasyFix

@EasyFix

zwala na przenoszenie wysokich obcigzen,
ograniczajac ilo$¢ zakotwien zalecanych
na m2, Najlepsze parametry przy zasto-
sowaniu zredukowanej do 25 mm strefy
kotwienia.

I°ORAWLPLUG

ul. Kwidzynska 6, 51-416 Wroctaw
tel. 71 32 60 100, 71 37 26 111
www.rawplug.com, info@rawlplug.com

MONTAZ POWIERZCHNIOWY

Najefektywniejszy kotek
fasadowy do mon-

tazu zagtebio-

nego w plytach
termoizolacyjnych

z mozliwoscig

montazu powierzch-

Styropian

R, - me,
%,
s 0
T
ﬁ Sofyrio™

Styropian lub wetna mineralna

niowego. R- TFIX-TOOL-CS
w ' narzedzie perforujace do zagtebienia kotka
. 3 w styropianie i zakotwienia w podtozu
Cechy szczegélne B
. : . = R-TFIX-CAP-63
tatwy i szybki montaz i @ Zatycrka 63 mm

we wszystkich kategoriach
podfozy (A, B, C, D, E).
Montaz z zatyczkami ter-
moizolacyjnymi R-TFIX-CAP
pozwala na uzyskanie jedno-
rodnej powierzchni elewacji
oraz redukcje punktowej
przenikalnosci termicznej

Wetna mineralna

fot.: Rawplug

R-KWX 11

(0,001-0,002 W/K). Wysoka !
‘1 . - talerz dociskowy do wetny
sztywno$¢ talerza (0,6 kN/mm) zapewnia sta- Z perforatorem g 10mm
bilno$¢ uktadu ociepleniowego, przeciwdzia-
. . . . RTFIXTOOL-BLACK
tajac drganiom wywotanym przez sity ssgce ’ Kofhcowka R-TFIX[(CAP-SS
wiatru. Unikalna konstrukcja strefy kotwienia .| dokrecajaca zatyczka

pozwala na przenoszenie wysokich obcigzen,
ograniczajac ilo$¢ zakotwien zalecanych

na m2. Najlepsze parametry przy zastosowa-
niu zredukowanej do 25 mm strefy kotwienia.
Montaz zagtebiony w warstwie termoizolacji
mozliwy przy zastosowaniu koncéwki mon-
tazowej R-TFIX-TOOL-CS lub dodatkowego

® (¢

zestawu ztozonego z talerza R-KWX-063,
zatyczki termoizolacyjnej R-TFIX-CAP63
oraz dokrecajgcego grota R-TFIX-TOOL-BLACK.
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R- TFIX-TOOL-GREY R-TFIX-CAP-15
korncowka ~ zatyczka
15 mm

dokrecajaca

Aplikacja do projektowania
i optymalizacji zamocowan
EasyFix

N

@EasyFix

Montaz powierzchniowy na warstwach termo-
izolacji mozliwy przy zastosowaniu koncowki
systemowej R-TFIX-TOOL-GREY oraz zatyczki
termoizolacyjnej R-TFIX-CAP15. Wstepnie
zmontowane elementy tacznika pozwalaja

na oszczedno$¢ czasu i pracy. Unikalna strefa
kompresji kotka zapewnia precyzyjna aplikacje
produktu.

I°ORAWLPLUG

ul. Kwidzynska 6, 51-416 Wroctaw
tel. 71 32 60 100, 71 37 26 111
www.rawplug.com, info@rawlplug.com
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Tytan ETICS EPS: Fast System

Opis produktu

Fast System przeznaczony jest do termomodernizacji elewacji budynku. Odpowiada na rosnagce wymagania rynku budowlanego
Zwigzane z przyspieszeniem prac, ich znaczacym utatwieniem oraz zmniejszajaca sie liczbg wyspecjalizowanych pracownikéw
budowlanych.

Ten system ETICS taczy w sobie dwie technologie: (1) poliuretanowg oraz (2) natryskowa zwigzang z naktadaniem tynkéw dysper-
syjnych, co jest odpowiedzig na obecne potrzeby rynkowe.

Cechy szczegélne

1) Technologia poliuretanowa:

Szybkie tempo montazu ptyt styropianowych

tatwa i czysta aplikacja

Zwigkszona efektywno$¢ ze wzgledu na niska wage pianokleju
Technologia natryskowa

Wysoka dynamika i doktadno$¢ pracy

Podwyzszona efektywno$é

Mozliwa do wykonywania przez 1 pracownika

2

—

fot.: Selena FM

ELEMENTY SYSTEMU

Klej do materiatu izolacyjnego: 1S13 Szybki
klej do styropianu (klej poliuretaowy)
Warstwa zbrojona:

1S21 Klej do siatki

i styropianu (na bazie cementu) oraz siatka
z witdkna szklanego IS165

Warstwa wykonczeniowa: 1S41 Uniwersalny

grunt pod tynki oraz IS52N Tynk zolokrzemowy, Selena FM SA
natryskowy lub IS53N TynkSilikonowy ul. Strzegomska 2-4, 53-611 Wroctaw
Warstwa dekoracyjna: INFOLINIA: 801 350 500
IS56N Tynk mozaikowy, natryskowy www.selena.com, www.tytan.pl

Tytan ETICS MW: High Temperature System

Opis produktu

High Temperature System zaprojektowany jest w odpowiedzi

na zachodzace zmiany klimatyczne zwigzane z globalnym ocie-
pleniem, a w konsekwencji ha nowe wymagania temperaturowe.
Przeznaczony jest do ocieplania elewacji budynkéw przy podwyz-
szonych temperaturach otoczenia i podtoza podczas prowadzenia
prac nawet do temp. +35°C. System oparty gtéwnie na klejach
cementowych w technologii FiberGel oraz na specjalnie zaprojekto-
wanym Dodatku letnim do tynkéw.

SPECJALISTYCZNY

7 WeOKNAMI
KLE
£ DO SIATKI

DO SIATKI

fot.: Selena FM

D0 SIATKI

SPECJALISTYCZNY .
KLEJ

Cechy szczegodlne
Temperatura pracy
od +5 do +35°C
tatwa aplikacja nawet
przy wyzszych temperaturach
Technologia FiberGel daje dodatkowe wzmocnienie warstwie zbrojonej
Wydtuzony czas otwarty tynkow
Jednorodna struktura tynkéw nawet w podwyzszonych temperaturach
Zachowanie ciggtosci pracy — eliminacja przerw okresowych zwigzanych z wysoka
temperaturg

mll

ELEMENTY SYSTEMU

Klej do materiatu izolacyjnego:

I1S12 Klej do wetny mineralnej

Warstwa zbrojona:

1S22 Klej z widknami do siatki lub 1S23
Bezgruntowy, biaty klej specjalistyczny

do siatki (produkty w technologii FiberGel)

oraz siatkg z widkna szklanego 1IS165

Warstwa wykornczeniowa: Selena FM SA
1S41 Uniwersalny grunt pod tynki oraz IS52 ul. Strzegomska 2-4, 53-611 Wroctaw
Tynk Zolokrzemowy lub 1S53 Tynk Silikonowy INFOLINIA: 801 350 500
wraz z Letnim Dodatkiem do Tynkéw www.selena.com, www.tytan.pl
73
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System ocieplen quick-mix LOBATHERM S-LINE

Opis produktu
System umozliwiaja-
cy montaz do istnie-
jacego, odpowiednio
przygotowanego
systemu ocieplenio-
wego W przypadku
gdy istniejace
ocieplenie nie
spetnia aktualnych
wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej
lub wymaga remontu
ze wzgledu na zty
stan techniczny (tzw.
ocieplenie na ocie-
plenie) lub — w przy-

padku catkowitego jego demontazu — wykona-

rys.: quick-mix
=1 ) =)
AR

nia nowego systemu ociepleniowego.

Cechy szczegodlne
Zastosowane w uktadzie materiaty,

2 stanowigce warstwy podbudowy,
dobrano tak aby gotowy system

byt trwaty oraz gwarantowat

bezpieczenstwo uzytkowania.

Mamy tu zatem najwyzszej jakosci
zaprawy klejowe i szpachlowe

0 wysokiej elastycznosci quick-mix

SKS, wzmocnione dodatkowo

wtéknami o doskonatej przyczep-

nosci do podfoza. Oprécz najwyz-

szej jakosci zapraw szpachlowych,
jako wykonczenie systemu przyjeto

szerokg game tynkéw struktural-
nych, ze szczegélnym wskazaniem
na tynki silikonowe SHK, elewacyjne farby
silikonowe Q 360 oraz materiaty dekora-
cyjne charakteryzujace sie najwyzszym

System ocieplen quick-mix LOBATHERM W

Opis systemu
Ocieplenie $cian
zewnetrznych

na wetnie mineral-
nej przeznaczone
dla budynkéw
nowo wznoszonych
i istniejacych. Zale-
cany dla budynkéw
wysokich. Montaz
uktadu ocieple-
niowego od strony
zewnetrznej.

Cechy szczegélne

Warianty montazowe:

klejony lub klejony
Z wzmochieniem

tacznikami mechanicznymi. Zaprawy klejowe

mix

rys.: quick

—--'r

SKS, izolacja termiczna: ptyty z wetny

mineralnej. tgczniki mechaniczne
okreslone w projekcie technicznym
— obligatoryjnie w przypadku sys-
temu klejonego dla wetny w ptycie,
opcjonalnie w przypadku systemu
klejonego dla wetny lamelowe;j.
Zaprawy szpachlowe SKS, siatki
zbrojgce QMS 160, grunty GTA
(stosowany opcjonalnie), wykon-
czenie: tynki dekoracyjne Hydrocon
HFS, BUP i BUP Natura, farby
fasadowe siloksanowa LX 300,
silikonowa Q 360, LX 350, sili-
katowa LK 300. Gféwne zalety:
wysoka dyfuzyjnos$¢, najwyzsze
bezpieczenstwo pozarowe, wysoka
izolacyjno$¢ termiczna i akustyczna, duza

odpornos$¢ na starzenie, dziatanie warun-

System ocieplen quick-mix LOBATHERM P

Opis produktu
System klejony

ze wzmocnie-
niem facznikami
mechanicznymi
do ocieplenia $cian
zewnetrznych
budynkéw nowo
wznoszonych

i istniejacych.
Izolacja termiczna
z wetny mineralnej
lub ptyt styro-
pianowych EPS.
Wykanczany okfa-
dzing ceramicznag
0 nasigkliwosci

> 10% lub okta-
dzing kamienng

74

rys.: quick-mix

o ciezarze ok. 45 kg/m?2 i wymiarach
40%x40 cm.

Cechy szczegélne
System daje mozliwo$¢ ociepla-
nia elewacji z zastosowaniem
ptytki klinkierowej, ceramicznej
lub kamienia naturalnego. Jego
zalety to wysoka izolacyjnosé
termiczna oraz wyjatkowa odpor-
no$¢ na warunki atmosferyczne.
Dzigki zdolnosci kumulowania
ciepta stonecznego unikamy
tworzenia sie wczesnego punktu
rosy na elewacji. Doskonata
alternatywa dla elewac;ji klin-
kierowej. Zaprawa do klejenia
izolacji termicznej: SKS. taczniki
mechaniczne: okre$lone w pro-

stopniem odpornosci na wptyw czynnikéw
atmosferycznych i agresje mikrobiologiczng.
Tynki oraz farby elewacyjne marki quick-mix,
dzieki innowacyjnemu systemowi barwienia
quick-mix ColorSelect gwarantujg inwestoro-
wi trwafos$¢ kolorystyki na elewacji, réwniez
w przypadku intensywnych lub ciemnych
odcieni. Dokumentacja: ITB-KOT-2017/0129
wydanie 1.

quick-mix

quick-mix Spétka z o.o.

ul. Nyska 36, 57-100 Strzelin

tel.: 71 392 72 20, faks: 71 392 72 23
info@quick-mix.pl, www.quick-mix.pl

kéw atmosferycznych oraz na zabrudzenie

i agresje mikrobiologiczng, wysoka odpornos¢
udarno$ciowa, bogata kolorystyka tynkéw
barwionych w masie oraz farb elewacyjnych,
mozliwos¢ wykonczenia technikami dekoracyj-
nymi quick-mix, trwafos¢.

quick-mix

quick-mix Spoétka z o.o.

ul. Nyska 36, 57-100 Strzelin

tel.: 71 392 72 20, faks: 71 392 72 23
info@quick-mix.pl, www.quick-mix.pl

jekcie technicznym — obligatoryjnie. Zaprawa
szpachlowa: SKS wykonywana w grubosci
warstwy ok. 5 mm. Siatki zbrojgce: QMS 160
uktadana w jednej lub dwoéch warstwach.
Wykonczenie: klinkierowe ptytki elewacyj-

ne okfadzinowe klejone zaprawg FX 900
Super flex + zaprawa do fugowania z trasem
tubag FM-T.

quick-mix

quick-mix Spétka z o.o.

ul. Nyska 36, 57-100 Strzelin

tel.: 71 392 72 20, faks: 71 392 72 23
info@quick-mix.pl, www.quick-mix.pl

IZOLACJE  nr4/2020



PLYTY WARSTWOWE

Ptyta dachowa — ALAMENTTI D

Opis produktu

Ptyta dachowa z rdze-
niem z twardej wetny
mineralnej o duzej
odpornosci ognio-
wej, standardo-

wo wykonana

z oktadzin blachy
stalowej, dwustron-

nie ocynkowanej 1
i pokrytej powtoka Waga: 22,70-33,72 kg/m?2, w zaleznoSci WA | O I I I e n -I"I-I

REI9O0. Izolacyjnos$¢ akustyczna: R, = 32 dB.
Rodzaj oktadziny: PE, PVDF, PVC, INOX,
AZ, HPS, STG.

N

5

§ ;
N

organiczng z poliestru (PE). od grubosci rdzenia. Szeroko$¢ modularna:

1000 mm. Wspétczynnik przenikania ciepta MP ALAMENTTI Sp. z 0.0.
Cechy szczegélne U = 0,35-0,18 W/(m2-K), w zaleznosci ul. Sobieskiego 18, 42-282 Kruszyna
Gesto$¢ rdzenia: ~100 kg/m3. Grubos$¢ rdze- od grubosci rdzenia. Stopien rozprzestrze- tel./faks: 34 362 18 32, 34 323 13 08
nia izolacyjnego: 100, 120, 150 i 200 mm. niania ognia: NRO. Klasyfikacja ogniowa: alamentti@gmail.com, www.alamentti.com.pl

Ptyta scienna — ALAMENTTI

Opis produktu

Ptyta $cienna z rdzeniem z twardej
wefny mineralnej o duzej odpornosci
ogniowej, standardowo wykonana

z oktadzin blachy stalowej, dwu-
stronnie ocynkowanej i pokrytej
powtfokg organiczng z poliestru

(PE).

rozprzestrzeniania ognia: NRO. Klasyfika-
cja ogniowa: EI60-EI120. Izolacyjnosé
akustyczna: R,, = 32 dB. Reakcja
na ogien A2-s1,d0. Rodzaj oktadziny:
PE, PVDF, PVC, INOX, AZ, HPS, STG.

Cechy szczegélne
Gestos¢ rdzenia: ~100 kg/m3. Gru-
bo$¢ rdzenia izolacyjnego: 50, 60,

“WAlamentti

80, 100, 120, 150 i 200 mm. fot.: MP ALAMENTT] MP ALAMENTTI Sp.  0.0.
Waga: 16,5-32,30 kg/m?, ul. Sobieskiego 18, 42-282 Kruszyna
w zaleznos$ci od grubosci rdzenia. Szero- przenikania ciepta: U = 0,45-0,18 W/(m2-K), tel./faks: 34 362 18 32, 34 323 13 08
ko$¢ modularna: 1150 mm. Wspdtczynnik w zalezno$ci od grubos$ci rdzenia. Stopien alamentti@gmail.com, www.alamentti.com.pl

Ptyta $cienna akustyczna — ALAMENTTI PERF

Opis produktu §\
o] (</
Ptyta $cienna z rdze- N
niem z twardej ¥,
wetny mineralnej '
wygtuszajaca O
hatas we-
wnatrz obiek-
tu, standardo-
wo wykonana

4 - Fres - .‘
z okfadzin blachy ko$¢ modularna: 1150 mm. Dtugo$¢ maks.: °
stalowej, dwustronnie ocynkowanej i pokrytej 12 000 mm. Wspétczynnik przenikania ciepta: G I I | e n I

powtoka organiczna z poliestru (PE). U = 0,35-0,25 W/(m2-K), w zaleznosci

od grubosci rdzenia. Wspotczynnik izolacyjno- MP ALAMENTTI Sp. z 0.0.
Cechy szczegélne $ci akustycznej: R, = 35 dB. Dostgpne kolory: ul. Sobieskiego 18, 42-282 Kruszyna
Gesto$¢ rdzenia: ~100 kg/m3. Grubosé wedtug palety RAL. Rodzaj oktadziny: PE, tel./faks: 34 362 18 32, 34 323 13 08
rdzenia: 80, 100, 120, 150 mm. Szero- PVDF, PVC, INOX, AZ, HPS. alamentti@gmail.com, www.alamentti.com.pl
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Ptyta warstwowa $cienna lzoWall, 1zoGold i 1zoCold

Opis produktu

Ptyta warstwowa z rdzeniem z pianki poliizocyjanurowej (PIR/PIR+),
styropianu (EPS) lub z wetny mineralnej (MWF). Jest to standardowa
ptyta do stosowania jako obudowa $cian (uktad pionowy lub poziomy).

Cechy szczegélne

Profilowane okfadziny zapewniajg estetyke powierzchni. Duze promienie
giecia gwarantujg trwato$¢ powtok ochronnych oktadzin. Wyprofilowane
krawedzie utatwiajg montaz oraz zapewniajg odpowiednig izolacyj-
no$¢ cieplng. Rdzen ze sztywnej, bezfreonowej, samogasnacej pianki
PIR/PIR+ nadaje ptycie bardzo dobre witasciwosci termoizolacyjne.

W ofercie Izopanel znajdujg sie réwniez ptyty Scienne w wariancie

z ukrytymi tacznikami (1zoGold) — ptyty zapewniajace jeszcze lepsza
estetyke elewacji. Grubo$¢ produkowanych ptyt z rdzeniem z pianki:
40-200 mm IzoWall, 60-120 mm lzoGold, 120-220 mm IzoCold.
Dtugos¢: 2000-16 000 mm. Wspdétczynnik przewodzenia ciepta A:

fot.: Izopanel

IzoWall

Ptyta warstwowa dachowa IzoRoof

Opis produktu

Ptyta dachowa przeznaczona do wykonywania dachéw o matym

i $rednim kacie nachylenia potaci. Zastosowanie gtéwnie w budynkach
produkcyjnych, magazynowych, pawilonach handlowych, obiektach
przemystu rolniczego. Gérna powierzchnia wyposazona w zebra

w ksztatcie trapezu. Ptyta dostepna w nastepujgcych wariantach
rdzenia: pianka PIR/PIR+, wetna mineralna, styropian. Szeroko$¢
modularna 1080 mm.

Cechy szczegélne

Profilowane oktadziny zapewniajg estetyke powierzchni. Oktadziny
pokryte powtokami ochronnymi dobieranymi w zaleznosci od $rodo-
wiska, w jakim zastosowana zostanie ptyta. Wyprofilowane krawedzie
zapewniajg szczelno$¢ zamka. Dodatkowo zamek wyposazono w komore
kapilarng zabezpieczajaca przed podcigganiem wody. Ptyta oferowa-

na w dtugosciach
2000-16 000 mm.
Grubo$¢: 60-160 mm.
Wspotczynnik prze-
wodzenia ciepta A:
0,022 W/(m-K) — rdzen
PIR/PIR+. Przepusz-

fot.: lzopanel

rys.: Izopanel

Roof+ PIR/PIR+

76

fot.: Izopanel )

1zoGold

0,022 W/(m-K) — rdzen PIR/PIR+. Przepuszczalno$¢ powietrza: catko-
wita szczelnos$¢ przy réznicy cisnien 50 Pa. Op6r na zacinajacy deszcz:
klasa A — catkowita szczelnos¢ przy 1200 Pa. Odpornos¢ ogniowa: PIR+
— EI30 (gr. 100 mm), MWF — EI120 (gr. 150 mm). Reakcja na ogien:
A2 s1,d0 - MWF, B-s1,d0 - PIR+/PIR (gr. min. 100 mm). Stopien
rozprzestrzeniania ognia: NRO. Wspdtczynnik izolacyjnosci akustycznej
Ry: 25 dB (PIR/PIR+), 31 dB (MWF). Szczegbty na www.izopanel.pl.

% 2oPANEL

Izopanel Sp. z o.0.

ul. Budowlanych 36, 80-298 Gdarisk
tel.: 58 340 17 17, faks: 58 340 17 18
info@izopanel.pl, www.izopanel.pl

fot.: Izopanel f

catkowita szczelno$¢ przy réznicy cisnien 50 Pa. Opor na zacinajacy
deszcz: klasa A — catkowita szczelno$¢ przy 1200 Pa. Odpornos¢ ognio-
wa: REI30 (IzoRoof PIR+ od 100 mm), REI60 (IzoRoof MWF od 80
mm). Dla ptyt z rdzeniem z wetny mineralnej podwyzszona warto$¢
reakcji na ogien: A2-s1,d0. Odporno$¢ dachu na ogien zewnetrzny

dla wszystkich typow rdzeni: B,,(t1). Wspdtczynnik izolacyjnosci aku-
stycznej R,: 26 dB (PIR/PIR+), 32 dB (MWF).

% i20PANEL

Izopanel Sp. z o.0.

ul. Budowlanych 36, 80-298 Gdarisk
tel.: 58 340 17 17, faks: 58 340 17 18
info@izopanel.pl, www.izopanel.pl

* Szczegbty w gwaranciji ptyt

IZOLACJE  nr4/2020



Ptyta warstwowa Agrodach

Opis produktu
Ptyty warstwowe Agrodach sktadajg sie

Z rdzenia termoizolacyjnego ze sztywnej pianki
PIR z oktadzing fiberglass odporng na wysoce
niekorzystne warunki panujace w obiektach
inwentarskich. Przeznaczone sg do izolacji
dachéw wszystkich typéw budynkdéw inwen-
tarskich i przechowania plonéw, takich jak
obory, chlewnie, kurniki, ge-
siarnie, owczarnie, kroliczarnie,
magazyny owocow i warzyw,
pieczarkarnie, stajnie itp.

Cechy szczegélne

Ptyty charakteryzuje wysoka
odporno$¢ na czynniki che-
miczne, amoniak, wilgotno$¢
i gryzonie. Nie koroduja,

sg szybkie w montazu i tatwe

w czyszczeniu. Profilowane okfadziny zapew-
niajg estetyke powierzchni. Wyprofilowane
krawedzie gwarantujg szczelno$¢ zamka,
ktoéry dodatkowo wyposazono w komore ka-
pilarng zabezpieczajaca przed podcigganiem
wody. Dostepne sg w wymiarach: grubos¢

- 40, 60, 80, 100 i 120 mm, szeroko$¢
modularna 1080 mm, szeroko$¢ catkowita

fot.: lzopanel =———___

Ptyta warstwowa SP2B E-PIR AGRIPRO

Opis produktu

Ptyta warstwowa przeznaczona do $cian
zewnetrznych, wewnetrznych i sufitéw. Dzigki
swoim zréwnowazonym wtasciwosciom,
produkt ten jest znakomitym rozwigzaniem

dla budynkéw rolniczych. Przeznaczona dla ta-
kich zastosowan powtoka Csafe™ zapewnia
wysokg funkcjonalnos¢ oraz tatwos¢ utrzy-
mania i konserwacji budynku. W poréwnaniu
do tradycyjnych powtok ptyt warstwowych,
powtoka Csafe™ charakteryzuje sie wysoka
odpornoscig na zarysowania, korozje i promie-
niowanie UV. Zapewnia réwniez zwigkszong
ochrone przed zabrudzeniami.

Cechy szczegélne

Materiat rdzenia w postaci sztywnej, bezfre-
onowej, samogasnacej pianki poliizocyjanu-
rowej (PIR) jest nieszkodliwy dla $rodowiska

PROMOCJA

naturalnego. Jego doskonate wtasciwosci
termoizolacyjne pozwalajg na zmniejszenie
grubosci projektowanej ptyty, co oznacza row-
niez nizsze koszty transportu oraz montazu,
jak réwniez uzyskanie

-
‘///4/(/.
0/0"4’79 =

HIIZOLACJE com.pl

Nowos¢!

1150 mm. Zapewniajg doskonatg izolacyj-
nos$¢ cieplng, wspofczynnik przewodzenia
ciepta: Ap = 0,022 W/(m-K).

% i2Z0PANEL

Izopanel Sp. z o.0.

ul. Budowlanych 36, 80-298 Gdarisk
tel. 58 340 17 17, faks 58 340 17 18
info@izopanel.pl, www.izopanel.pl

znacznych oszczednosci w kosztach eksploata-
cji obiektu. Ptyta jest dostepna w zakresie
grubosci 40-100 mm, standardowa szerokos¢
modularna 1100 mm, dfugo$¢ minimalna
2000 mm, dtugo$¢ maksymalna 12 000 mm.
Izolacja akustyczna R,, 24 dB. Reakcja

na ogien B-s2,d0.

rUU{KKI

Building your tomorrow.

Ruukki Polska Sp. z o.0.

ul. tukowska 7/9, 64-600 Oborniki WIlkp.
komponentybudowlane@ruukki.com
www.ruukki.pl

Archiwalne numery IZOLACJI
mozna zamowic:

telefonicznie: 22 D12 60 b1

lub e-mailem: ereda@medium.media.pl

IZ0LACJE

budownictwo ' przemyst | ekologia
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3M Poland e
Alpha Dam

Aquapol Polska CPV
Austrotherm

Cemex Polska
Dryvit Systems USA
Fakro

Griltex Polska

lIzohan

REKLAMA

AUSTROTHERM
yz= 4

Austrotherm Sp. z o.o.

ul. Chemikoéw |, 32-600 Oswiecim
tel.: 33 844 70 33-36

fax: 33 844 70 52
www.austrotherm.pl

materialy termoizolacyjne ze styropianu
i polistyrenu ekstrudowanego

\oraz sztukateria elewacyjna

1zopol

Izoterma

Kerakoll

K-FLEX

Kingspan

Knauf

Knauf Bauprodukte
Knauf Industries
Knauf Insulation
Koelner

Korff Isolmatic
Mapei

Metalpur

Natural Chemical Products
NMC Polska
Nordiska Ekofiber Polska
PCC Prodex
Promat TOP
Regupol Polska
Remmers
Rockwool Polska
Roében Polska
Ruukki Polska

Saint-Gobain Construction Products
Polska

B marka ISOVER
B marka Leca®
B marka Weber

Sie¢ Badawcza tukasiewicz
— Instytut Mechanizacji Budownictwa
i Gornictwa Skalnego

Schomburg Polska
Secco

Siniat

Steinbacher Izoterm
Sto

Styropmin

Torggler Polska

Ursa Polska

3M Poland

projektowanie i budownictwo, energe-
tyka, elektronika, grafika i zabezpiecza-
nie budynkéw, komunikacja, przemyst
i produkcja

Przedstawicielstwo w Polsce:

3M Poland Sp. z o.0.

Al. Katowicka 117, 05-830 Nadarzyn
tel.: +48 883 345 865

www.3M.pl
www.3M.com\paintsandcoatings

Nadarzyn

2|lphadam

materiaty wodochronne i przeciwwilgo-
ciowe do izolacji fundamentéw, S$cian
i dachéw

www.alphadam.com
< info@alphadam.com
tel.: 56 646 20 07
Debowa taka

AQUAPOL POLSKA CPV

Generalny przedstawiciel w Polsce bezin-
wazyjne osuszanie muréw

www.aquapol.pl
<l aquapol@aquapol.pl
tel./faks: 74 664 71 30/31

Swiebodzice

dryvifl

DRYVIT SYSTEMS USA (EUROPE)
systemy ocieplen na styropianie i wetnie
mineralnej, zaprawy, tynki, farby
www.dryvit.pl

< beata.radacka@dryvit.pl
tel.: 506 000 509

REKLAMA

///CEITIEX

CEMEX jest jednym z wiod3acych,
globalnych producentéw i sprzedawcow
cementu, betonu towarowego

i kruszyw. Globalna skala dziatania
oraz dobra znajomos¢ lokalnych
rynkéw sprawia, ze od ponad

110 lat CEMEX dostarcza wysokiej
klasy rozwigzania budowlane

w ponad 50 krajach na catym Swiecie.
Dazy do innowacyjnych rozwigzan
branzowych i promuje zréwnowazona
przysztose.

CEMEX Polska Sp. z 0.0.

ul. Krakowiakéw 46

02-255 Warszawa

Centrum Obstugi klienta: 801 238 669
e-mail: beton@e-cemex.pl

www.cemex.pl
\ )

GRILTEX Polska

Uszczelnienia
geomembranami

Folie
i geosyntetyki

www.griltex.pl
4 biuro@agriltex.pl
tel.: 61 655 37 51

Ztotkowo k. Poznania

I2aHARY

IZOHAN

systemowe rozwigzania w zakresie hy-
droizolacji i renowacji: fundamentow, ta-
raséw i balkonéw, dachéw, pomieszczen
mokrych, basendéw, zbiornikdw na wode
i nieczystosci, posadzek oraz szeroka
gama produktéw znajdujgcych zastoso-
wanie w budownictwie inzynieryjnym,
drogowym i przemystowym

www.izohan.eu
> info@izohan.eu
tel.: 58 781 45 85

Warszawa IZopPoL
pokrycia dachowe i fasadowe z ptyt fali-
FAKRO stych widknisto-cementowych, widknisto-
okna dachowe -cementowe akcesoria wykonczeniowe
www.fakro.pl www.izopol.pl
X fakro@fakro.pl P4 info@izopol.pl
tel.: 18 444 04 44 tel.: 61 415 43 30
Nowy Sacz Trzemeszno
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REKLAMA

REKLAMA

kvaup

KNAUF Industries Polska Sp. z. o.0.

ul. Styropianowa 1

96-320 Mszczonéw, Adamowice
tel.: +48 46 857 06 17

faks: +48 46 857 06 11
info@knauf-industries.com
www.styropianknauf.pl

Styropian fasadowy, styropian dach/podtoga,
ptyty do ogrzewania podtogowego, izolacja
fundamentéw, izolacja garazy i parkingéw

knaug

Knauf Insulation Sp. z o.0.

ul. 17 Stycznia 56

02-146 Warszawa

tel.: +48 22 369 59 00

faks: +48 22 369 59 10

e-mail: biuro@knaufinsulation.com
www.knaufinsulation.pl

Produkty z wetny szklanej i wetny kamiennej

IZOTERMA

otuliny z twardej pianki poliuretanowej,
izolacje termiczne i akustyczne metoda
natrysku poliuretanowego

www.izoterma.pl
tel.: 62 592 63 00

Przygodzice k. Ostrowa Wikp.

KERAKOLL
$rodki do przygotowania podtozy, materia-
fy wykonczeniowe, zaprawy, spoiny, mate-
riaty uszczelniajace, hydroizolacje

www.kerakoll.com
P4 kerakollpolska@kerakoll.com
tel.: 42 22517 00

Rzgow

izolacje techniczne z kauczuku synte-
tycznego do: chtodnictwa, klimatyza-
cji, wentylacji, ogrzewnictwa, instalacji
sanitarnych, przemystowych, chemicz-
nych, instalacji gazéw technicznych,
materiaty do walki z hatasem i innych
wszechstronnych zastosowan akustycz-
nych oraz zabezpieczenia przeciwpo-
zarowe

www.kflex.com
> kontakt@kflex.com
tel.: 63 288 02 00

Gdynia

IZOLACJE  nr4/2020

KINGSPAN

systemy ptyt warstwowych
dla budownictwa

www.kingspan.pl
< info@kingspan.pl
tel.: 48 378 31 00
Lipsko

KNAUF

systemy suchej zabudowy, tynki gipsowe,
masy szpachlowe, wylewki

www.knauf.pl
X biuro@knauf.pl
tel.: 22 572 51 00

Warszawa

KNAUF BAUPRODUKTE

srodki gruntujgce, systemy docieplen,
w tym klej zbrojony z wtdknem, klej
do styropianu, tynki mineralne, akrylo-
we, silikonowe, silikatowe, farby; kleje
do ptytek, masy samopoziomujace, fugi,
silikony, gotowe masy, gtadzie szpachlo-
we, zaprawy tynkarskie, szpachlowki
cementowo-wapienne, $rodki czyszcza-
ce i pielegnujace, tynki cementowo-wa-
pienne

www.knauf-bauprodukte.pl
< bauprod@knauf.pl
tel.: 22 369 56 00

Rogowiec
KOELNER
systemy zamocowan
www.koelner.com.pl
tel.: 71 326 01 00
Wroctaw

KORFF ISOLMATIC

obejmy zimnochronne do zastosowania
w chtodnictwie przemystowym oraz kli-
matyzacji. Izolacje techniczne rurociggdw,
urzadzen, potprodukty, rozwigzania nie-
typowe z szerokiej gamy materiatéw izo-
lacyjnych. lzolacje ze szkfa spienione-
g0, izolacja pomieszczen od wewnatrz
— Superwand, realizacja projektéw po-
wierzonych

www.korff.pl
tel. 71 390 90 99
Wojnarowice

MAPEI

produkty do montazu ptytek ceramicz-
nych i kamienia naturalnego, produk-
ty do montazu wyktadzin elastycznych
i tekstylnych, domieszki do betonéw i za-
praw, $rodki do naprawy betonu, prepa-
raty gruntujace, zaprawy do ocieplen ze-
wnetrznych $cian budynkéw, zaprawy do
renowacji i osuszania muréw, farby de-
koracyjno-ochronne, produkty do monta-
Zu posadzek drewnianych

www.mapei.pl
< info@mapei.pl
tel.: 22 595 42 00
Warszawa

REKLAMA

METALPUR

termoizolacje, hydroizolacje: poliuretan

www.metalpur.com.pl
tel.: 52 374 87 33

Bydgoszcz

NATURAL CHEMICAL PRODUCTS
chemia budowlana, pianka polietylenowa

www.ncp.com.pl
tel.: 52 345 06 03

Bydgoszcz

we will succeed together

NMC POLSKA @B@

izolacje techniczne

na bazie polietylenu

do zastosowan sanitarno-grzewczych
oraz z kauczuku syntetycznego do zasto-
sowan w systemach wentylacji i klimaty-
zacji, izolacje z kauczuku syntetycznego
EPDM do systemoéw solarnych

www.nmcinsulation.eu
< biuro@nmc.pl
tel.: 32 373 24 40
Zabrze

NORDISKA EKOFIBER POLSKA

termoizolacje

www.ekofiber.com.pl
P office@ekofiber.com.pl
tel.: 41 331 28 16

SYSTEMY
POLIURETANOWE

m.in. do przemystu:

* budowlanego

* termoizolacyjnego
* motoryzacyjnego

* gobrniczego

oraz sportu i rekreacji

Prodex

PCC Prodex Sp. z 0.0.
ul. Sienkiewicza 4 56-120 Brzeg Dolny
tel.: 71 794 34 10 | prodex@pcc.eu

pcc-prodex
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PROMAT TOP

producent innowacyjnych, przemy-
stowych izolacji termicznych, w tym
wysokotemperaturowych, ogniotrwa-
tych, akustycznych, ttumigcych drga-
nia, chronigcych przed skutkami wy-
buchu i zabezpieczen przeciwpozaro-
wych. Rozwigzania i systemy dla branz:
AGD, OEM, petrochemicznej, energe-
tycznej, przemystu ciezkiego, stalowni-
czego i metali kolorowych, stoczniowego,
transportowego

www.promat-hpi.com/pl-pl
www.promattop.pl
< hpi@promattop.pl
< kp@promattop.pl
tel.: 22 212 22 99
Warszawa

N
remmers

REMMERS

ochrona budowli: uszczelnianie i renowa-
cja, systemy tynkéw mineralnych, syste-
my powtok barwnych, ochrona i renowa-
cja elewacji, naprawa betonu, posadzki
zywiczne, produkty do uktadania ptytek,
masy i tasmy dylatacyjne, systemy ter-
moizolacji wewnetrznej i renowacji anty-
plesniowej

www.remmers.pl
< marketing@remmers.pl
tel.: 61 816 81 00

Tarnowo Podgdrne

ROCKWOOL POLSKA
materiaty izolacyjne z wetny mineralnej

www.rockwool.pl
X rockwool@rockwool.pl
tel.: 68 385 02 50

Cigacice

rUU{KKI

Building your tomorrow.

RUUKKI POLSKA

systemy lekkiej obudowy dla budownic-
twa przemystowego i komercyjnego, ptyty
warstwowe, systemy elewacyjne, systemy
pokry¢ dachowych, profile dachéwkowe,
trapezowe i faliste, metalowe systemy
rynnowe, profile zimnogiete

www. ruukki.pl
tel.: +48 61 29 68 300
< komponentybudowlane@ruukki.com

Oborniki/Zyrardéw
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REKLAMA

PROMOCJA

Kto w budownictwie stawia na
najwyzsze standardy odnajdzie
w REGUPOLu najlepszego part-
nera.0d B5 lat REGUPOL jest
wyborem ekspertéw branzy. Na
catym Swiecie.

biuro@regupol.pl
wwww.regupol.com

= REGUPOL

_/

Rgben

Ceramika budowlana:

B na dach: bogata oferta dachéwek w kilkudzie-
sieciu kolorach, formatach i réznych ksztattach
® na elewacje: cegty i ptytki klinkierowe w boga-
tym wyborze barw, struktur i formatéw
® wokot domu: systemy schodowe, klinkierowe
materiaty na ogrodzenia, tarasy, sciezki i pod-
jazdy
www.roben.pl, biuro@roben.pl
Sroda Slaska

J

AKTUALNA
vaza DANYCH

-IRM

izolacyjnych

informaciji szukaj w Katalogu firm na:

IZOLACJE com pl

SAINT-GOBAIN CONSTRUCTION
PRODUCTS POLSKA

Isover

SAINT-GOBAIN

marka ISOVER
produkty do izolacji termicznej i akustycz-
nej z niepalnej wetny mineralnej szklanej
i skalnej do zastosowania w budownic-
twie i przemysle, folie i akcesoria

Biuro Doradztwa Technicznego Isover
tel.: 800 163 121 (bezptatna infolinia)
< konsultanci.isover@saint-gobain.com
www.isover.pl

marka Leca®

keramzyt do zastosowan w izolacjach
cieplnych, akustycznych i radiestezyj-
nych; w wypetnieniach stropéw, drena-
zach, geotechnice, ogrodnictwie, rolnic-
twie, ochronie $rodowiska; do produkcji
pustakow i bloczkéw, do lekkich betondéw
i zapraw cieptochronnych

www.leca.pl, www.lecadom.pl
P leca@leca.pl

tel.: 58 772 24 10-11

faks: 58 772 24 19

"weber

SAINT-GOBAIN

marka Weber

kompleksowe systemy ociepleniowe
weber.therm: tynki hydrofilowe, silikono-
we, silikatowe i mineralne, tynki dekora-
cyjne, farby elewacyjne, kleje i akcesoria;
systemy podtogowe weberfloor: masy
samopoziomujgce i jastrychy, produkty
do uktadania posadzek przemystowych
i renowacji podtozy; hydroizolacje, zapra-
wy techniczne i uszczelnianie obiektow
budowlanych, system ptynnych membran
weber.dry PUR SYSTEM; renowacje mu-
réw; naprawa i ochrona betonu; produkty
do uktadania ptytek i izolacje podptytko-
we; zywice; zaprawy budowlane.

www.pl.weber

infolinia: 801 62 00 00

> kontakt.weber@saint-gobain.com
Serwis weberexpress. Dostarczamy

na budowe w 24 godziny!
Warszawa

SIEC BADAWCZA LUKASIEWICZ
— INSTYTUT MECHANIZACJI
BUDOWNICTWA | GORNICTWA
SKALNEGO

materiaty termoizolacyjne i hydroizolacyj-
ne: badania laboratoryjne, krajowe i eu-
ropejskie oceny techniczne i certyfikaty

www.imbigs.pl
P4 izolacja@imbigs.pl
tel.: 32 258 13 73
oddziat w Katowicach

IZOLACJE  nr4/2020



REKLAMA

Wilgoci nie przepusci

SECCO to specjalistyczna gama produk-
tow przeznaczonych do réznego typu
prac budowlanych zaréwno remonto-
wych jak i wykoriczeniowych.

Na kazdym etapie prac SECCO oferuje szeroki
wachlarz produktow z zakresu chemii budowla-
nej, dajacy wiele rozwigzan systemowych skiero-
wanych zaréwno do inwestoréw, projektantéw,
jak i wykonawcéw na kazdym etapie realizowa-
nia inwestycji.

Specjalisci poszukujacy wysokiej klasy rozwiazan
technicznych przy zachowaniu korzystnej ceny
znajda w ofercie marki szereg sprawdzonych

i optymalnych ekonomicznie rozwigzan izolacji
wodoszczelnych oraz ochrony obiektéw bu-
dowlanych przed wilgocia, nawet w przypadku
bardzo rygorystycznych wymagan.

Produkty marki SECCO to wysoka i stabilna
jakos¢ ujeta w gotowych i tatwych do uzycia
formutach. Wszystkie oferowane produkty, po-
czawszy od siatek z wtokna szklanego, poprzez
folie w ptynie, tasmy elastyczne, kleje i zaprawy,
folie z polietylenu i izolacyjne, a na matach
termoizolacyjnych skonczywszy, zostaty dopusz-
czone do obrotu i stosowania w budownictwie,
co potwierdzajg stosowne certyfikaty i atesty.

CBS.A.
ul. Ozimska 2a
46-053 Chrzastowice

tel. 77 400 50 40, 77 400 50 41
faks: 77 400 50 45
www.secco.pl | www.cb.com.pl
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REKLAMA

REKLAMA
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iii SCHOMBURG

Niezawodne rozwigzania.

uszczelnienia budowlane i renowacyjne
budownictwa, klejenie oktadzin ceramicznych
i z kamienia naturalnego/jastrychy,
budownictwo inzynieryjne, ochrona
powierzchni, dodatki i domieszki do betonu

Schomburg Polska Sp. z 0.0.,

ul. Skleczkowska 18a, 99-300 Kutno
biuro@schomburg.pl
www.schomburg.pl

¢ STEINBACHER

» Skuteczna izolacja. | nie tylko. «

IZOLACJE TECHNICZNE:
izolacja rurociggéw centralnego ogrzewania,
cieptej i zimnej wody, przewodéw solarnych,
klimatyzacyjnych, wentylacyjnych,
rurociggow i urzgdzen napowietrznych

STEINONORM® 300 - otulina z migkkiej
pianki poliuretanowej
- otulina termoizolacyjna
z wetny mineralnej

STEINONORMP® 700 - otulina z twardej
pianki poliuretanowej

STEINWOOL®

IZOLACJE BUDOWLANE:
izolacje fundamentéw, podtég, parkingéw, fasad,
taraso6w, dachow ptaskich, spadzistych,
odwrdconych, zielonych, ogrzewanie podtogowe

STEINODUR® PSN

Y
termoizolacyjno-
-drenazowe

STEINODUR® UKD - plyty
termoizolacyjno-
-drenazowe

- plyty termoizolacyjne
z pianki PUR/PIR

STEINOTHAN®

STEINBACHER IZOTERM SP. Z 0.0.
05-152 Czosnéw, ul. Gdanska 14,
Czastkow Mazowiecki

tel. +48 (22) 785 06 90,
zamowienia@steinbacher.pl

Torggler

ul. Sadowa 6, 95-100 Zgierz
tel. 42 717 27 47
biurof@torggler.pl, www.torggler.pl

renowacja i osuszanie zawilgoconych
murow, izolacje przeciwwilgociowe

i przeciwwodne, kleje do ptytek, fugi,
kleje w systemach ocieplen, tynki,

farby, impregnaty

SINIAT
systemy suchej zabudowy

www.siniat.pl
info NIDA: 801 11 44 77
Warszawa

REKLAMA

PROMOCJA

STYROP) N

wiemy wszystko... o styropianie

Produkty fasadowe Styropmin posiadaja
Rekomendacie Techniczng i Jakosci
Instytutu Techniki Budowlanej (RTQ).

TR
H Bl

Rekomendacja techniczna
RTQITB-1275/2015

SIEDZIBA GLOWNA

ul. Gen. K. Sosnkowskiego 71
05-300 Minsk Mazowiecki
tel. (25) 759 32 23

e-mail: biuro@lshpl.com

ZAKLAD PRODUKCYJNY
ul. Fabryczna 12

07-130 Lochow

tel. (25) 675 12 24
e-mail: biuro@lIshpl.com

ZAKLAD PRODUKCYJNY
ul. Chemikéw 1/A-59
36-600 Oswiecim

tel. (33) 444 03 01
e-mail: biuro@lshpl.com

www.styropmin.pl

ZAKLAD PRODUKCYJNY

ul. Nowy Kisielin - Rozwojowa 1
66-002 Zielona Géra

tel. (68) 419 74 00

e-mail: biuro@lIshpl.com

ponad 200 firm

z branzy izolacyjnej

informaciji szukaj w Katalogu firm na:

IZOLACJE com pl

sto

STO

systemy ocieplen elewacji: na styropia-
nie i wetnie mineralnej, systemy wentylo-
wane, podwieszane; tynki i farby elewa-
cyjne i do wnetrz; dekoracyjne powtoki
Scienne do wnetrz; systemy akustyczne
i akustyczne powtoki sufitowe i $cienne;
elementy architektoniczne i sztukaterie
z Verofillu; specjalna oferta do obiektow
zabytkowych; systemy do ochrony beto-
nu; powtoki posadzkowe

Budowac¢ swiadomie.

www.sto.pl
4 info.pl@sto.com
tel.: 22 511 61 00/02
Warszawa

URSA POLSKA
mineralna wetna szklana, polistyren
ekstrudowany, otuliny na rury

www.ursa.pl
tel.: 32 262 20 73
Dabrowa Gérnicza
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@ W poprzednich numerach

OSTATNIO OPUBLIKOWANE

3/2020

Waldemar Joniec, ,Przepusty i piony
instalacyjne”

Pawet Krause, ,Badania poréwnawcze
odksztatcen styropianu grafitowego i biatego”

Oteksij Kopytow, ,Ocena techniczna elewaciji
wentylowanych wedtug EAD 090062-00-0404"

Barttomiej Monczynski, ,Odtwarzanie
hydroizolacji poziomej muru — kryteria doboru
$rodkow iniekcyjnych”

Maciej Niedostatkiewicz, Tomasz Majewski,
Wptyw bteddéw projektowych, wykonawczych oraz sposobu eksploatacji
na trwato$¢ podfég przemystowych”

Krzysztof Pawtowski, ,Projektowanie przegréd poziomych z uwzglednieniem
wymagan cieplno-wilgotnos$ciowych od 1 stycznia 2021 roku”

Maciej Rokiel, ,Ocena techniczna systeméw ocieplen ETICS i przyczyny
uszkodzen (cz. 2). Likwidacja uszkodzen elewacji z systemami ocieplen
ETICS”

Przeglad energooszczednych okien dachowych

Przeglad izolacji przeciwpozarowych

Przeglad klejow zelowych

2/2020

Jarostaw Gil, ,,Prognozowanie izolacyjnosci
akustycznej”

Barttfomiej Monczynski, ,Dachy na nowe
czasy, czyli jak pokrycie dachowe wptywa
na klimat”

Bartfomiej Monczynski, ,,Transport wody

w postaci ciekfej w porowatych materiatach
budowlanych”

Krzysztof Patoka, Stefan Wilus, ,Zasady
krycia dachu dachéwkami ceramicznymi
i betonowymi”

Krzysztof Pawtowski, ,Termomodernizacja budynkéw z uwzglednieniem
wymagan cieplno-wilgotnos$ciowych od 1 stycznia 2021 roku”

Maciej Rokiel, ,Ocena techniczna systeméw ETICS i przyczyny uszkodzen
(cz. 1)"

Tomasz Rybarczyk, ,Ptyta fundamentowa — posadowienie i uktad warstw”
Przeglad izolacji w gruncie

Przeglad szarego styropianu

NIZOLACJE.com.pl
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1/2020

Sebastian Czernik, ,,Chemia budowlana
do wykonywania okfadzin ceramicznych”

Barttomiej Monczynski, ,Przyczyny
zawilgacania budynkéw”

Matgorzata Niziurska, Barbara Chrusciel,
Michat Wieczorek, ,Badania systeméw ocieplen
na bazie EPS w duzej skali z uwzglednieniem
paséw MW”

Krzysztof Patoka, ,Szron na dachu”

Maciej Robakiewicz, ,Trwato$¢ i niezawodno$é
termomodernizacji budynkéw”

Maciej Rokiel, ,,Hydroizolacje rolowe — wybrane zagadnienia”

Krzysztof Schabowicz, ,Starzenie sie okfadzin elewacji wentylowanych
z ptyt wtdknisto-cementowych”

Piotr Wolanski, ,Walory ekologiczne dachéw zielonych i ich wptyw na klimat
miasta”

Przeglad izolacji technicznych/przemystowych

Przeglad ptyt warstwowych

11/12/2019

Janusz Belok, Beata Wilk-Stomka, ,Analiza
techniczno-ekonomiczna zrédet zasilania
budynku energooszczednego”

Iwona Galman, Radostaw Jasinski,
,Potaczenia $cian murowych za pomocg kleju
poliuretanowego”

== Barttomiej Monczynski, ,Nie tylko hydroizolacja
= - metody usuwania nadmiaru wilgoci z przegréd

budowlanych”

Marek Niemas, ,Nowe podejscie do okreslania
minimalnej izolacyjnosci akustycznej przegréd zewnetrznych budynkéw”

Rafat Nowak, ,Zasady projektowania i doboru nadprozy”
Maciej Rokiel, ,Oktadziny podfogowe — wybrane zagadnienia”

Pawet Sulik, Barttomiej Sedtak, ,Badania w zakresie odporno$ci ogniowej
elementéw drewnianych”

Maria Wesotowska, Krzysztof Pawtowski, Paulina Rozek, ,Modernizacja
poddaszy uzytkowych”

Przeglad izolacji akustycznych
Przeglad klejéw zelowych

Przeglad termomodernizacji dachéw ptaskich i skosnych

Archiwalne numery IZOLACJI
mozna zamowic:

telefonicznie: 22 512 60 51
lub e-mailem: ereda@medium.media.pl
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MWAlamentti

PLYTY WARSTWOWE
DACHOWE | SCIENNE

Zajmujemy sie produkcjg ptyt warstwowych na zamowienie,
w tym ptyt z rdzeniem z wetny mineralnej i ze styropianu.

W naszej ofercie znajdg Panstwo panele na Scianki dziatowe,
ptyty dachowe, Scienne, panele dZzwiekochtonne oraz ptyty
0 wysokich parametrach ognioodpornosci.

Zachecamy do zapoznania sie
z nasza petng oferta.

MP ALAMENTTI Sp. z o.0.

ul. Sobieskiego 18, 42-282 Kruszyna
tel./faks: 34 362 18 32, 34 323 13 08
alamentti@gmail.com
www.alamentti.com.pl




Insaiariso..

Lekkos¢ tworzenia Zastosowania:

piynny i niepalny

- - - |lzolacja pod wylewki i posadzkKi
material izolacyjny Ja pec Ty P

zamiast styropianu czy styroduru

INSULARIS PIANO to ptynny pianobeton e . '
produkowany na wytwdrniach betonu Wypetnienie, gdzie potrzebna jest

przez renomowanego producenta firme niska masa i/lub duza ptynnosc¢
CEMEX. Dostarczany na budowe beto-

nomieszarkami w postaci gotowej do Docieplenie na dach laskie
uzycia. Pozwala na szybkie i doktadne P ' yp
otulenie rur i przewodéw oraz wyréwna- | stropy

nie wszelkich nieréwnosci.
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// Skontaktuj sie z nami! ( www.cemex.pl )
CECMExX 693 210 273 ¢ lukasz.strzalka@cemex.com @

Jedyny pianobeton posiadajgcy Krajowg Ocene Techniczng i Atest Higieniczny.




