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» Skuteczna izolacja. | nie tylko.«

Izolacje techniczne

Izolacja rurociggdw centralnego ogrzewania, cieptej
i zimnej wody, przewododw solarnych, klimatyzacyjnych,
wentylacyjnych, rurociggéw i urzadzen napowietrznych

STEINWOOL® - otulina termoizolacyjna z wetny mineralnej

STEINONORM® 300 - otulina z miekkiej pianki
poliuretanowej

STEINONORM® 700 - otulina z twardej pianki
poliuretanowej w technologii wylewanej i wycinanej

STEINODUR?® Otulina - otulina z EPS w technologii
agregatowej

STEINBACHER IZOTERM SP. Z O.0.
05-152 Czosnéw, ul. Gdaniska 14, Czastkéw Mazowiecki
tel. +48 (22) 785 06 90, zamowienia@steinbacher.pl www.steinbacher.pl
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WYMAGANIA OCENY TECHNICZNEJ

Wyréb nieobjety

DLA ZESTAWOW WYROBOW zakresem normy
DO WYKONYWANIA OCIEPLEN STROPOW J

OD STRONY SUFITOW Z ZASTOSOWANIEM Wydanie KOT
WYROBOW Z WEENY MINERALNEJ (MW) Il

Przedmiotem artykutu sg wymagania oceny technicznej dla ze-
stawoéw wyrobow do wykonywania ocieplen stropéw od strony
sufitéw z zastosowaniem wyrobéw z wetny mineralnej (MW).
Matgorzata Niziurska i Karolina taczka omawiajg zagadnienia
zwigzane z Krajowg Oceng Techniczng (KOT), a takze garazowy
system ocieplen, wymagania w zakresie bezpieczenstwa pozaro-
wego, higieny, zdrowia, Srodowiska i bezpieczenstwa uzytkowania
oraz ochrony przed hatasem. Przedstawiajg takze sktad zestawu

wyrobéw do izolacji cieplne;j.

s. 48
PROBLEM AKUSTYKI
KLATEK SCHODOWYCH
I CIAGOW KOMUNIKACJI
OGOLNEJ

W artykule Jarostaw Gil podaje
wymagania dotyczace akustyki klatek
schodowych i korytarzy zawarte w pol-
skich normach. Wymienia dostepne

na rynku rozwigzania dla zapewnienia
odpowiedniej izolacyjnosci akustycznej
od dzwiekéw uderzeniowych na ciggach
komunikacji ogélne;j.

WSPOLCZESNE
NIEMETALICZNE
ZBROJENIA ROZPROSZONE
STOSOWANE

W KONSTRUKCJACH
BETONOWYCH

Fibrobeton jest to kompozyt cemen-
towy ze zbrojeniem rozproszonym

w postaci wiokien metalicznych badz
niemetalicznych. Stosuje sie go gfow-
nie do produkcji posadzek przemysto-
wych, nawierzchni komunikacyjnych,
elementéw elewacyjnych, a takze
obudéw tuneli, deskowan, elemen-
téw matej architektury oraz jako
beton natryskowy. W artykule
tukasz Drobiec i Julia Blazy opisujg
wtasciwosci niemetalicznych wtékien
polimerowych, polipropylenowych,
szklanych i weglowych. Dodatkowo
omawiajg wptyw obecnosci wtdkien
na wtasciwosci fizyczne i mechanicz-
ne fibrobetonu.

Krajowa deklaracja
wtasciwosci uzytkowych

v

Znak Budowlany
i wprowadzenie wyrobu
do obrotu

B

rys.: M. Niziurska, K. tagczka

s. 55
BUDOWA
W CZASACH PANDEMII

Tomasz Rybarczyk prezentuje mozliwosci
kontynuowania prac budowlanych na nie-
wielkich budowach w czasie pandemii.
Przedstawia zasady bezpieczenstwa, ktérymi
powinni sig kierowaé uczestnicy procesu
budowlanego. Zwraca uwage na howoczesne
technologie, ktore utatwiajg i przyspieszaja
prace budowlane.

fot.: T. Rybarczyk

s. 86
WYZNACZNIKI
SKUTECZNOSCI INIEKCYJNYCH
PRZEPON POZIOMYCH

W artykule Bartfomiej Monczynski przed-
stawia dwa opisane w literaturze podejécia
do oceny skutecznosci iniekcyjnej przeciwwil-
gociowe;j izolacji poziomej. Pierwsza metoda
polega na ocenie wtasciwosci przegrody

w strefie iniekcji po jej zakonczeniu, druga
za$ wskazuje na dwa parametry pozwalajace
oceni¢ skuteczno$¢ wykonanej iniekcji: jakos¢
uszczelnienia oraz postep wysychania.

|
NAJCZESCIEJ
POPELNIANE BLEDY

PODCZAS DEKLAROWANIA
WLASCIWOSCI UZYTKOWYCH
WYROBOW BUDOWLANYCH

Przedmiotem artykutu jest opis naj-
czesciej popetnianych btedéw podczas
deklarowania wtasciwosci uzytkowych
wyrobéw budowlanych. Marzena Naj-
duchowska zaczyna od charakterystyki
uwarunkowan prawnych, potem opisuje
zagadnienia zwigzane ze znakowaniem
wyrobéw budowlanych znakami budow-
lanymi B oraz CE. Artykut konczy sie wy-
szczegblnieniem najczestszych btedéw
pojawiajacych sie podczas znakowania
wyrobdw budowlanych.

rys.: M. Najduchowska

s. 65
ELEWACJA
WENTYLOWANA
PODCZAS ODDZIALYWANIA
POZAREM

Elewacje wentylowane staja sie
coraz popularniejszym rozwigzaniem
elementu zewnetrznego, ostonowego
$ciany zewnetrznej w budownictwie.
Niestety w niektérych aspektach

nie sg one jeszcze dobrze ustanda-
ryzowanie i zbadane. W przypadku
elewacji wentylowanych gtéwny
problem w zakresie bezpieczenstwa
stanowi mozliwe odpadanie czesci
oktadzin w trakcie oddziatywania
pozarem. Niestety przepisy nie podajg
rodzajéw badan oraz oceny takich
elementéw. Na potrzeby artykutu
Krzysztof Schabowicz, Pawet Sulik

i tukasz Zawislak wykonujg badania
doswiadczalne na modelu elewacji

w skali naturalnej, z dwoma rodzajami
okfadzin elewacyjnych zewnetrznych,
ktére wykazuja rézne zachowanie sie
podczas badania.

fot.: ITB
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DRODZY PANSTWO,

Powoli wracamy do zycia. Daleko nam jeszcze do normalnosci, ale w mia-
re mozliwosci przystosowujemy sie do otaczajacej nas rzeczywistosci. Jak
dtugo potrwa ta sytuacja, trudno powiedzie¢. Nikt tez nie jest w stanie
oszacowac skutkéw ekonomicznych ogolnoswiatowej pandemii. Dlatego
od pewnego czasu pojawiajg rozne inicjatywy, ktére maja na celu stwo-
rzenie warunkow na wyjscie z gtebokiego kryzysu, ktéry podobno i tak
nas czeka.

Najczesciej powtarzanym pomystem na wyjscie z zapasci po pandemii jest
tzw. Zielony tad dla Europy (Green Deal for Europe), czyli projekt reform
polityki klimatycznej Unii Europejskiej. Zaktada on uchwalenie wigzacego
celu neutralnosci klimatycznej do 2050 roku. Oznacza to, ze do potowy
wieku unijna gospodarka ma emitowac tylko tyle gazéw cieplarnianych, ile
jest w stanie pochtong¢ (na przyktad przez lasy lub technologie przechwy-
tywania emisji CO,). Ponadto inicjatywa ta zakfada cel redukcji emisji
do 2030 roku. Obecnie wynosi 40 procent w poréwnaniu z poziomem
w 1990 roku, ale planuje sie jego zwiekszenie do 50 lub 55 procent.
To wszystko ma by¢ dzwignig, ktéra pozwoli krajom Unii Europejskiej
zmierzy¢ sie ze skutkami pandemii. ,Zielone” inwestycje w energetyce,
budownictwie, transporcie, przemysle i rolnictwie majg pobudzi¢ cafg
europejskg gospodarke.

Ostatnie doniesienia wskazujg, ze wiekszos¢ krajow Unii Europejskiej jest
raczej przychylnych temu pomystowi. Istnieje przekonanie, ze wtasnie
teraz nalezy wzmocni¢ dziatania prowadzone w tym zakresie. Ostateczne
rozstrzygniecia majg zapas¢ w niedalekiej perspektywie.

Niejako potwierdzeniem powyzszych tez jest fakt, ze w maju tego roku
Komisja Europejska przyjeta dokument zatytutowany ,,Renovation wave”
(,Fala renowacji”). W praktyce ma to by¢ przyczynek do wypracowania
rozwigzan, ktére majg pobudzi¢ dziatania na rzecz renowacji budynkow.
Co szczegélnie przy tej okazji podkreslono, ma to przynie$é korzysci
w postaci poprawy efektywnosci energetycznej budynkéw oraz bedzie
to impuls do wiekszej aktywnosci gospodarczej, co w obecnych czasach
stanowi wazny warunek poradzenia sobie ze skutkami pandemii. O tym,
jak to ma wygladac¢, zapewne wkrétce Panstwa poinformujemy.
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» PRACE BUDOWLANE
TRWAJA, W BRANZY
UMIARKOWANY OPTYMIZM

Umiarkowany optymizm — tak mozna
okresli¢ nastroje wsréd firm wznoszacych
budynki czy wykonujacych specjalistyczne
roboty budowlane. Deweloperzy, insta-
latorzy i firmy remontowe nie narzekajg

na brak zlecen. Na budowach praca wre,
takze w nocy i w weekendy. Umiarko-
wana jest rowniez kondycja finansowa
firm. Zadtuzenie, ktére dotad przyrastato,
w kwietniu przystopowato. Obecnie wynosi
1,063 mld zt — wynika z danych Krajowego
Rejestru Dtugdw.

Epidemia nie wstrzymata prac na budo-
wach, a rzadowe obostrzenia szczesliwie
ominety sektor, ktéry mimo perturbacji
na rynku, wcigz moze funkcjonowaé. Tym,
na co najczesciej skarzyta sie dotad branza
budowlana, byta nadmierna biurokracja,
ktéra wydtuzata procesy administracyjne.
Ograniczona praca urzedéw dodatkowo
utrudniata sposéb uzyskania niezbednych
dokumentéw. Wydaje sig, ze problem
cho¢ po czesci zostat zazegnany. Pewnym
rozwigzaniem, ktore przyspieszy procesy
inwestycyjno-budowlane, ma by¢ noweliza-
cja Prawa geodezyjnego i kartograficznego
oraz niektérych innych ustaw. 22 kwietnia
Ministerstwo Rozwoju poinformowato,

Ze zaproponowane przez nie zmiany w tym
wzgledzie zyskaty juz podpis prezydenta.

Sytuacja w budownictwie kubaturowym
wydaje sie opanowana, branza dewelo-
perska i firmy wykonawcze stojg twardo
na ziemi. Minione tfuste lata gruntownie
przygotowaty je na ewentualny kry-
zys. Ubiegtoroczny popyt na mieszkania
znacznie przewyzszat podaz, dzieki czemu
deweloperzy zdotali wypracowac catkiem
spore marze. Wszyscy jednak pamietajg nie
tak dawne zatamanie rynku, gdy po 2008 .
w ciggu 12 miesiecy podaz spadta o ponad
70%. Ten scenariusz nie powinien sie
teraz powtorzy¢. Skutecznie zahartowat on
zwtaszcza najwieksze spétki, ktére miaty
dos¢ czasu na przygotowanie programow
antykryzysowych. W duzo gorszej kondycji
sg najmniejsze firmy dziatajgce w sektorze
prac remontowych i wykonczeniowych.

Przy catym zadtuzeniu firm zajmujg-
cych sie wznoszeniem budynkéw i robota-
mi specjalistycznymi, niemal 777 min zt
stanowig zobowigzania jednoosobowych
dziatalnosci gospodarczych, czyli instalato-
réw, operatoréw koparek, wykonawcdw prac
remontowych i tak zwanej wykoriczeniowki.

Dla poréwnania spotki z ograniczong
odpowiedzialnoscig majg 204 min zt dtugu,
a spotki akcyjne ,,zaledwie” 41 min zt.
Najmniejsi podwykonawcy sa w gorszej
sytuacji rowniez z tego wzgledu, ze jako
ostatni otrzymujg wynagrodzenie za swojg
prace, czesto dtugo po terminie. O ile
w przypadku duzych spétek mozna méwic
o0 sporej poduszce finansowej, o tyle
w przypadku matych firm takie zjawisko
praktycznie nie wystepuje. Najbardziej
ucigzliwe sg natomiast zatory ptatnicze
— wyjasnia Adam tacki, prezes Zarzadu
Krajowego Rejestru Dtugéw Biura Informa-
cji Gospodarcze;.

Zadtuzenie branzy budowlanej
w sektorze roboét budowlanych zwigza-
nych ze wznoszeniem budynkoéw i robot
specjalistycznych wynosi 1,063 mld zt.
| cho¢ do niedawna rosto w tempie umiar-
kowanym, w kwietniu praktycznie staneto.
O swoje naleznosci od firm budowlanych
walczg przede wszystkim banki, firmy
windykacyjne i towarzystwa ubezpieczenio-
we. tacznie to ponad 576,6 min zt. Sporo,
bo prawie 160 min zt stanowig zobowigza-
nia handlu, z czego 113,1 min zt to faktury
za materiaty budowlane i instalatorskie.
Ponad 108,8 min zt to wzajemne dtugi
branzy, a 26,1 min zt to zalegtosci firm
budowlanych z tytutu wynajmu i zakupu
maszyn budowlanych, narzedzi i samo-
chodoéw. Kolejne miejsca wsrdd wierzy-
cieli zajmuja firmy telekomunikacyjne
— 36,6 min zt i transportowe — 8,7 min z1.
Cho¢ $rednie zadtuzenie jednego dtuzni-
ka wynosi 28,2 tys. zt, to sg wérdd nich
wielomilionowi rekordzisci, np. mazowiecka
spotka akcyjna, ktéra ma 121 zobowigzan
finansowych na tagczng kwote 12 min zt.

KREDYTY NA INNOWACIJE
Zniesienie limitu dofinansowania wyno-
szacego 6 min zt, rezygnacja z koniecz-
nosci posiadania wkfadu wtasnego, a tak-
Ze zniesienie wymogu innowacyjnosci

w skali krajowej — to gféwne utatwienia
w kredycie na innowacje technologiczne
w zwigzku z pandemig. Nabor wnio-
skow wystartowat 1 czerwca. Wsparcie
jest finansowane z funduszy unijnych

z Programu Operacyjnego Inteligentny
Rozwéj 2014-2020.

Przedsiebiorca moze wnioskowaé

o dotacje (tzw. premie technologicz-

na) wyzsza niz dotychczasowy limit

6 min zt. Dla wielu firm kluczowe bedzie
zniesienie w howym konkursie wymogu
innowacyjnosci inwestycji w skali kraju.
Wystarczy, jesli przedsiebiorca wyka-

ze, ze oferowane przez niego produkty
lub ustugi beda innowacjg w prowadzo-
nej przez niego firmie, np. wprowadzi
do swojej oferty niewytwarzane dotad
towary, badz nowy rodzaj Swiadczo-
nych ustug. Nadal bedzie warto zgtosic¢
innowacje o wyzszej skali — bedg one
dodatkowo punktowane.

Zniesienie wymogu innowacyjnosci

w skali kraju to ogromne ufatwienie

w dostepie do premii technologicznej
dla mikro, matych i Srednich przedsie-
biorcéw. Sg one bez watpienia najbar-
dziej zagrozone skutkami gospodarczymi
pandemii i to wtasnie z my$lg o nich
wspdlnie z BGK zaprojektowalismy
zmiany, ktdre ufatwig dostep do bez-
zwrotnego finansowania dziatalnosci
przedsigbiorstwa z unijnego programu
Inteligentny Rozwdj. Funduszowy Pakiet
Antywirusowy pomaga tez innowatorom.
Liczymy, Zze innowacje wprowadzone naj-
pierw na poziomie firmy, w przysztosci
zaprocentujg nowatorskimi rozwigzania-
mi na szerszg skale — méwi Matgorzata
Jarosinska-Jedynak, minister funduszy

i polityki regionalnej.

Nowe zasady obejma takze rozszerzenie
katalogu wydatkéw kwalifikowalnych,
czyli kosztéw, ktére mozna sfinanso-
wac premia technologiczng. Oprécz
zakupu i montazu Srodkéw trwatych
bedzie mozna doliczy¢ takze koszty ich
transportu. Dopuszczone bedg koszty
ekspertyz czy projektéw technicznych
zleconych zewnetrznym doradcom, ktére
sg niezbedne do realizacji inwestycji.
Przedsiebiorca bedzie mégt sfinanso-
wac réwniez koszty m.in. z uzyskania,
walidacji i obrony patentéw zwigzanych
z inwestycjg technologiczng.
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Nowoscig jest mozliwos$¢ pokrycia z pre-
mii technologicznej wydatkéw budowla-
nych takze na przebudowe i adaptacje
budynkéw. W poprzednich naborach nie
byto to mozliwe.

Misja BGK jest wspieranie polskich firm.
W zwigzku z pandemig przygotowalismy
pakiet rozwigzan pomocowych, z kto-
rych skorzystato juz ponad 5 tysiecy
przedsiebiorstw. Nowe zasady ubiega-
nia sie o bezzwrotng premie technolo-
giczng odpowiadajg na potrzeby tych,
ktdrzy mimo kryzysu chca sie rozwijac,
a przy tym utrzymywac produkcje

i zatrudnienie — moéwi Pawet Chorazy,
dyrektor zarzadzajacy pionem funduszy
europejskich BGK.

Zrédto: BGK

MERCOR URUCHOMIt

SKLEP ONLINE

Mercor uruchomit specjalistyczny sklep
internetowy w modelu B2B, pod adresem
www.mcrsklep.pl, na razie z mysla

o rynku polskim. W pierwszym etapie

w sprzedazy online dostepne sg produk-
ty pionu zabezpieczen ogniochronnych
konstrukcji budowlanych, m.in. systemy
do zabezpieczania przej$¢ instalacyjnych
i dylatacji, farby peczniejace, natryski )

REKLAMA

O te pienigdze ubiegajg sie¢ m.in. firmy wy-
najmujgce maszyny i urzadzenia, ubezpie-
czyciel, sktady i hurtownie budowlane.

Ale deweloperzy, budowniczy, instala-
torzy i firmy remontowe majg tez swoich
dtuznikéw w innych sektorach gospodarki,
takich jak handel, produkcja czy ustugi.
Wartos¢ tych wierzytelnosci przekracza
juz 236,2 min zt. Najwiecej, bo 88 min zt
przypada na jednoosobowe dziatalnosci
gospodarcze.

O ile duze spétki budowlane maja
wypracowane sposoby postepowania
z niesolidnymi kontrahentami i w wiekszym
lub mniejszym stopniu kontrolujg problem
przeterminowanych naleznosci, o tyle jed-
noosobowe dziatalno$ci gospodarcze wy-
daja sie byc¢ catkowicie pozbawione takich
mechanizmdw obronnych. Dla mikroprzed-
siebiorcéw czesto duzym wsparciem jest
wspdtpraca z instytucjg finansowa, ktdra
zapewni im ptynnosé, rozwdj biznesu
i poduszke bezpieczenstwa bez obcigzania
budzetu dodatkowym kredytem czy pozycz-
ka. Stad coraz wiecej mikroprzedsiebiorstw
Z branzy budowlanej siega po faktoring
— komentuje Dariusz Szkaradek, prezes
zarzadu NFG.

Cho¢ na razie nic nie zwiastuje pogor-
szenia sytuacji, prawdziwe skutki pandemii

w budownictwie moga by¢ widoczne naj-
wczesniej w drugiej potowie roku. Jak sza-
cuja eksperci rynku budowlanego, ok. 80%
inwestycji kubaturowych realizowanych jest
bowiem przez sektor prywatny. Tymczasem
COVID-19 juz dzi$ odcisnat pietno na finan-
sach Polakéw. Wzrost bezrobocia i szukanie
oszczedno$ci mogg spowodowac spadek
inwestycji w nieruchomosci, a to pociggnie
za sobg koniecznos$¢ obnizenia cen.
Epidemia z pewnoscig zweryfikuje
plany Polakéw odnosnie zakupu do-
mow i mieszkan, bo wiele 0séb z dnia
na dzien utracito Zrédfo dochodu. Jednak
Z badarn, ktére niedawno wykonywalismy
wsréd konsumentdw, wynika, ze 57 proc.
Polakdw wcigz pracuje normalnie mimo
epidemii, a 62 proc. ma nawet pewne
oszczednosci. To w tej grupie odbiorcéw
branza budowlana moze poktadac¢ nadzie-
Jje. Wiadomo, ze zakup nieruchomosci
jest inwestycjg na lata. Swiadomi tego
klienci, ktérzy majg pienigdze w kryzysie,
i tak kupig mieszkania, wtasnie dlatego,
Ze to bezpieczna i dtugoterminowa lokata
kapitatu, nawet w czasach pandemii
— uwaza Adam tacki.

Oprac. na podst. materiatéw inf. Biura Informacji

Gospodarczej Krajowego Rejestr Dtugow
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» BEDZIE tATWIEJ O PREMIE REMONTOWA

19 maja 2020 r. weszto w zycie rozporza-
dzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia
2020 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie szczegétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzoréw kart audytéw, a tak-
ze algorytmu oceny optacalnosci przedsie-
wziecia termomodernizacyjnego.
Umozliwia ono skfadanie wnioskow
0 przyznanie ze $rodkéw Funduszu Termo-
modernizacji i Remontéw premii termo-
modernizacyjnej, remontowej lub kom-
pensacyjnej na korzystniejszych zasadach,
okres$lonych w ustawie z dnia 23 stycznia
2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu
termomodernizacji i remontow.
Wprowadzone rozwigzania maja za-
checic¢ wtascicieli budynkéw do przepro-
wadzania remontéw. Lepsza efektywnosc

energetyczna budynkdéw przyniesie korzysci

i dla mieszkancdw, i dla srodowiska — po-
wiedziata wicepremier Jadwiga Emilewicz.

Szacujemy, ze do 2029 r. wsparcie
obejmie ok. 8 tys. budynkdéw komunalnych,
w ktérych zamieszkuje najubozsza czesé

spoteczenstwa. To wazne dla wyréwny-
wania jakosci zycia Polakdw, ale takze

dla nas wszystkich, poniewaz przyczyni sie
do redukcji smogu — podkreslit wicemini-
ster rozwoju Robert Nowicki.

Dotychczas o wsparcie w formie premii
remontowej mogty ubiegac¢ sie osoby fizycz-
ne, wspolnoty mieszkaniowe z wigkszoscio-
wym udziatem oséb fizycznych, spotdzielnie
mieszkaniowe oraz towarzystwa budow-
nictwa spotecznego. Po zmianach o takie
wsparcie moga réwniez ubiegac sie gminy
i wspolnoty mieszkaniowe z wigkszoscio-
wym udziatem gminy. W przypadku, gdy
wszystkie lokale mieszkalne znajdujace sie
w budynku wchodzg w sktad mieszkanio-
wego zasobu gminy, premia remontowa
wynosi 50% wartosci zrealizowanego
przedsiewziecia remontowego. Jezeli budy-
nek jest wpisany sg do rejestru zabytkow
lub znajduje sie na terenie wpisanym
do tego rejestru, premia wynosi az 60%
kosztéw przedsiewziecia.

Oprac. na podst. materiatéw inf. Ministerstwa Rozwoju

» OGRANICZENIE EMISJI CO, DO 2030 ROKU

Ograniczenie emisji CO, o ok. 40%

w 2030 r. dla producentéw cementu

i betonu zaktada Mapa Drogowa przedsta-
wiona 12 maja 2020 r. przez Europejskie
Stowarzyszenie Przemystu Cementowego
CEMBUREAU.

Bedziemy realizowac ten cel m.in.
poprzez poprawe efektywnosci energe-
tycznej, stosowanie paliw alternatyw-
nych, dodatkéw mineralnych do cementu,
optymalizacje projektowania mieszanek
betonowych oraz technologie wychwytywa-
nia i magazynowania CO, — méwi Krzysztof
Kieres, przewodniczacy Stowarzyszenia
Producentéw Cementu.

Dokument zaprezentowany Komisji
Europejskiej zaktada dojscie do neutralnosci
emisyjnej w zakresie produkcji cementu
i betonu oraz optymalnego zastosowania
tych produktéw do 2050 .

Przemyst cementowy zawsze traktowat
priorytetowo wyzwania zwigzane z ochrong
Srodowiska. Znaczaca czes¢ z ponad
10 mld zt, ktére branza cementowa zainwe-

stowafa w minionym ¢wieréwieczu w Polsce,

przeznaczono na ograniczenie emisji CO,
i ochrone $rodowiska. Roadmap, w ktérego
tworzeniu uczestniczyta takze reprezentacja

przemystu cementowego w Polsce, opraco-
wafo Europejskie Stowarzyszenie Przemystu
Cementowego CEMBUREAU.

Juz w 2013 roku europejski sektor
cementowy przedstawit ambitny cel, ktory
przewidywat mozliwos$¢ redukcji emisji CO,
0 32% do 2030 oraz 0 80% w roku 2050.

Kiedy 11 grudnia 2019 r. Komisja
Europejska ogfosita zasady «The Europe-
an Green Deal» i nowego, przetomowego
podejscia do kwestii Srodowiskowych,
europejski sektor cementowy zaczat prace
nad modyfikacjg wczesniejszego podejscia,
pokazujac ze realne jest w Europie osigg-
nigcie neutralnosci emisyjnej cementu
i betonu — ttumaczy Krzysztof Kieres.

Prezentowana Mapa Drogowa oparta
jest o petny cykl zycia cementu i betonu.
Nalezy pamietaé, ze produkcja klinkieru
cementowego to pierwszy etap w produkcji
cementu, ktérego Swiat produkuje i zuzywa
ok. 4 mld ton rocznie. To wtasnie na etapie
produkcji klinkieru emitowany jest CO,,
powstajacy w wyniku koniecznej reakcji
rozktadu weglanu wapniowego na tlenek
wapnia i dwutlenek wegla. Sektor cemento-
wy zamierza koncentrowac sie w nadcho-
dzacych latach m.in. na powiekszeniu

m oraz inne systemy ochrony konstrukcji
budowlanych. Firma planuje rozszerzanie
oferty sklepu, m.in. o elementy syste-
mow wentylacji pozarowej i oddymiania
grawitacyjnego.

Sklep online to nowy kanat sprzedazy
skierowany do klientéw biznesowych
(B2B). Platforma umozliwia szybkie

i efektywne zakupy wybranych produk-
téw firmy w dogodnym czasie, miejscu

i przy wykorzystaniu dowolnego urzadze-
nia (komputer stacjonarny, tablet, laptop,
telefon). Uzytkownicy zyskujg na czasie
dzieki przyspieszeniu realizacji zamowie-
nia i mozliwos$ci sprawdzenia ,,0d reki”
dostepnosci produktéw.

Dodatkowym wsparciem dla odbior-

cow biznesowych pozostajg zespoty
handlowe Mercor, szczegblnie pomocne
w przypadku niestandardowych zamo-
wien oraz indywidualnego doradztwa
produktowego, ktére od lat wyrdzniaja
firme na rynku.

Stworzylismy mcrsklep.pl jako dodat-
kowe narzedzie wspierajgce proces ob-
stugi klienta. Do uruchomienia wiasnej
platformy sprzedazy online przygotowy-
walismy sie juz od pewnego czasu, ob-
serwujac zmieniajacy sie rynek, rosngca
potrzebe mobilnosci naszych odbiorcéw
Z sektora B2B, a takze bazujac na pozy-
tywnych doswiadczeniach — je$li chodzi
o0 sprzedaz internetowg — zagranicznych
spétek z Grupy Mercor. Wiele produk-
téw z naszej oferty to systemy gotowe
do zamontowania i zastosowania.

Od maja 2020 roku klienci z dowolne-
go miejsca, z komputera czy telefonu
komodrkowego, w prosty i szybki sposob
24h/7 dni w tygodniu moga realizowac
zakupy. W pierwszym etapie urucho-
mienia sklepu dostepne sag w nim pro-
dukty z pionu zabezpieczeri ogniochron-
nych konstrukcji budowlanych m.in.
farby peczniejgce, ptyty ogniochronne,
ogniochronne kotnierze i wiele innych
produktéw stosowanych m.in. w obiek-
tach przemystowych czy w budynkach
uzytecznosci publicznej. Uruchomienie
sklepu internetowego odpowiada na po-
trzeby wielu firm, ktérych pracownicy

— zwtaszcza w obecnej sytuacji — moga
gotowe produkty zakupic¢ bez wycho-
dzenia z domu lub poza standardowymi
godzinami pracy biur handlowych.
Jednoczesnie nasze zespoty techniczno-
-handlowe bedg niezmiennie wspierac
odbiorcéw dokonujacych zakupoéw
online, odpowiadajac na ich pytania

i stuzgc fachowym doradztwem — moéwi
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Aleksandra Gierjatowicz, Dyrektor

ds. Marketingu i PR w Mercor.
Zabezpieczenia ogniochronne konstrukcji,
sktadajace sie na oferte Grupy Mercor

sg wykorzystywane m.in. w obiektach
przemystowych takich jak: rafinerie, elek-
trownie, w tunelach drogowych czy ko-
lejowych, w budynkach uzytecznosci
publicznej czy obiektach handlowo-ustu-
gowych, a takze w halach produkcyjnych
i magazynowych oraz w budynkach
biurowych oraz mieszkaniowych (gtéwnie
garaze podziemne).

Zrédto: Mercor

CYFROWE MOZLIWOSCI

FIRMY SCHOCK

Do czasu wznowienia seminariéw w do-
tychczasowej formie — na czas pandemii,
Schéck opracowat cyfrowg koncepcje
szkolen, aby niezawodnie przekazy-

wac specjalistyczng wiedze w formie
seminariéw internetowych i platformy
e-learningowej.

Od dnia 30 kwietnia firma Schock
przenosi oferte szkolen dla architektéw,
inzynieréw budowlanych i inwestoréw
do $wiata cyfrowego. Dostepne bedg se-
minaria internetowe na tematy zwigzane
z izolacjg termiczng, izolacjg dzwiekow
uderzeniowych i akustyka.

Okoto 45-minutowe seminaria inter-
netowe sg bezptatne, a kazde z nich
bedzie przekazywato specjalng wiedze
dostosowang do odpowiednich grup
docelowych. Pierwsze seminarium
odbedzie sie juz 30 kwietnia. Temat
przewodni ,,Naprzeciw wymaganiom
dot. oszczednosci energii w bu-

dynkach — skuteczne eliminowanie
mostkow cieplnych”, ktére poprowadzi
mgr inz. lreneusz Stachura z firmy
Schéck.

Oproécz webinariéw jako dalszego szko-
lenia na zywo, Schock tworzy obecnie
platforme e-learningowa. Przechowywane
tam tresci beda stale dostepne, dzieki
czemu zainteresowane strony beda mogty
uzyskaé do nich dostep w dowolnym
momencie i niezaleznie zdoby¢ potrzebne
tresci. Platforma e-learningowa bedzie
dostepna w maju.

Zrédto: Schock

#FAKROPOMAGA - MASECZKOWA
AKCJA FIRMY Z NOWEGO SACZA
Ponad 4500 maseczek ochronnych prze-
kazata sadecka firma FAKRO na rzecz
organizacji stuzby zdrowia i potrzeb
mieszkancéw miasta.
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bazy surowcow zdekarbonatyzowanych,
co pozwoli na pewng redukcje CO,.

Istotng role w ograniczaniu emisji na eta-
pie produkcji klinkieru stanowi wykorzysta-
nie paliw alternatywnych, w tym biomasy,
ktére zastepujac wegiel powodujg znaczng
redukcje emisji CO,. W polskich zaktadach
cementowych poziom zastgpienia paliwa
konwencjonalnego paliwem alternatywnym
obecnie przekracza 70%. Poprzez zastoso-
wanie dodatkéw mineralnych takich jak zuzel,
popioty, prazone gliny itp. mozna w stanie
obnizy¢ koncowy slad weglowy cementu.

Europejski sektor cementowy od lat inten-
sywnie pracuje nad nowymi rodzajami spoiw
mineralnych, ktérych realne wprowadzenie
do praktyki przemystowej stwarza kolejne
mozliwosci zblizania sie do neutralnosci emi-
syjnej. Cement jest zasadniczym skfadnikiem
betonu, a wiec produktu, ktory jest drugim
po wodzie najczesciej wykorzystywanym dzi-
siaj materiatem. Cement w betonie to jedynie
od 10 do 15% jego masy. To przektada sie
na kolejny krok w redukcji ,,carbon footprint”.
Roadmap dla cementu i betonu zaktada
optymalizowanie proceséw projektowania
mieszanek betonowych oraz jeszcze szersze-
g0 wykorzystania domieszek chemicznych
modyfikujacych wtasciwosci betonu.

Beton jest dzisiaj powszechnie wykorzy-
stywanym materiatem do wznoszenia kon-
strukcji i budowli, ktére ze wzgledu na jego
cechy zapewniajg ich 50-letnig, a w wielu
przypadkach nawet 100-letnig eksploatacje.
Takie cechy stawiajg beton w grupie materia-
tow w petni zgodnych z zasadami zréwnowa-
zonego rozwoju. Beton, dzieki swojej ,,masie
termicznej” pozwala na przyktad ograniczy¢
zapotrzebowanie na energie potrzebng
do ogrzewania i chtodzenia budynkéw nawet
0 25 do 50%. Nalezy pamietac, ze ilos¢
energii, ktéra potrzebujemy do ogrzewania
i chfodzenia w catym cyklu zycia budynku
stanowi okoto 60% kosztéw jego utrzymania.

Wyzwaniem, ktére stawia sobie wspot-
czesny przemyst cementowy w Europie,
sg kwestie optymalizacji projektowania
budynkéw z uwzglednieniem ich trwatosci
oraz wtérnych mozliwosci readaptacji i po-
wtdrnego wykorzystania elementéw uzytych
do budowy. Europejski sektor cementowy
zwraca réwniez uwage na czesto pomijany
fakt zwigzany z rekarbonatyzacjg betonu.

To naturalne dla konstrukcji betonowej
zjawisko, polegajace na wtdrnym wigzaniu
CO, z otaczajacej nas atmosfery. Rekarbona-
tyzacja pozwala na zaabsorbowanie nawet
23% ,,procesowego” CO, emitowanego
rocznie przy produkcji klinkieru cemento-
wego w Europie. Stuprocentowa mozliwo$¢

recyclingu betonu z konstrukcji to kolejny
krok na drodze do spetnienia neutralnosci
emisyjnej sektora cementowo-betonowe-
go. Wtdrnie przekruszony beton ma petne
mozliwo$ci ponownego wykorzystania jako
kruszywo w produkcji nowych betonéw. Cata
mapa drogowa zaktada poprawe w zakresie
efektywnosci energetycznej i praktycznie
catkowite przejscie na energie elektrycz-
na produkowang ze zrédet odnawialnych.
Na terenie zaktadéw cementowych, w catym
procesie produkcyjnym, poczawszy od wy-
dobycia i transportu surowca, zakfadane jest
catkowite przejscie na transport elektryczny.
Europejski sektor cementowy zaktada,
ze do roku 2030 moze zredukowac swoje
emisje o0 okoto 40%, a p6zniejsze wdrozenie
technologii zwigzanych z wychwytywaniem,
magazynowaniem i wtérnym wykorzystaniem
CO, pozwoli na kolejne bardzo znaczace
ograniczenie emisji CO, i w efekcie na osigg-
niecie neutralnosci emisyjnej w roku 2050.

Oprac. na podst. materiatéw inf. Stowarzyszenia
Producentéw Cementu

2lphathor

Alpha Dam sp. z 0.0.
PL 87-207 Debowa taka 45
T: +48 56 6462007

EPDM AlphaThor

Wodoszczelna membrana
z kauczuku EPDM zbrojona
wiéknem szklanym.

DEUGA ZYWOTNOSC

materiat zaprojektowany na minimum 30 lat

ODPORNOSC

na promieniowanie UV i OZON

UNIWERSALNE ZASTOSOWANIE
w nowym budownictwie
i w pracach renowacyjnych

ELASTYCZNOSC

brak peknie¢ w temperaturach minusowych

ZGRZEWALNA
pewne taczenie pasm membrany
za posrednictwem cieptego powierza

EKOLOGICZNA

przyjana dla Srodowiska
nadaje sie do ponownego recykling

REKLAMA

2lphadam

www.alphadam.com
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» NOWY CZLONEK ZARZADU
W GRUPIE SELENA

Rada Nadzorcza Selena FM powotfata

na stanowisko cztonka zarzadu ds. ope-
racyjnych (Chief Operating Officer, COO)
Marka Tomanka — zwigzanego do tej pory
z przemystem automotive. Obejmie on
funkcje od 25 maja i bedzie odpowiedzial-
ny za globalne dziatania operacyjne Grupy
Selena.

Ciesze sie, ze moge dofaczyé¢ do ze-
spotu Seleny. Przede mng nowe wyzwania.
Chciatbym jak najszybciej zrozumie¢ nowy
dla mnie biznes i pozna¢ ludzi, z ktérymi
bede wspdtfpracowat. Mam w planie odwie-
dzenie zaktadéw produkcyjnych, zapozna-
nie sie z technologiag i procesami — tak,
abym jak najszybciej stat sie partnerem
dla cafego zespotu. Cenie sobie dobrg
wspotprace i prace zespotowa. W centrum
wszystkiego, co robie, stawiam klienta,
bezpieczenstwo oraz etyczne prowadzenie
biznesu. Mam nadzieje, Ze swojg wiedze
operacyjng z branzy automotive bede madgt
wykorzysta¢ w wielu obszarach operacyj-
nych w catej Grupie Selena — méwi Marek
Tomanek.

Marek Tomanek jest absolwentem Execu-
tive MBA University of Minnesota i Szkoty
Gtéwnej Handlowej w Warszawie. Ukonczyt
Akademie Ekonomiczng w Katowicach. Stu-
diowat réwniez w Slaskiej Miedzynarodowej
Szkole Handlowej w Katowicach i na stu-
diach podyplomowych Akademii Psychologii
Przywdédztwa Jacka Santorskiego w Szkole
Biznesu Politechniki Warszawskiej.

W latach 2008-2020 zwigzany byt
z Eaton Corporation. Pracowat na réznych
stanowiskach powigzanych z dziatalnoscia
operacyjng. Dwa lata zajmowat stanowisko
kierownika fabryki w zakfadzie Eatona
w Bielsku-Biatej, ktdry nastepnie prowa-
dzit przez pie¢ lat jako dyrektor zaktadu.
Kolejnym etapem byfo stanowisko dyrektora
operacyjnego ds. strategii w Europie — gdzie
w latach 2016-2017 byt odpowiedzialny
za wprowadzanie i koordynacje strategii,
dziatan w obszarze doskonatosci operacyj-
nej, oszczednosci i inwestycji w regionie.
Nastepnie przez 6 miesiecy prowadzit
zaktad produkcji zaworéw silnikowych
w Niemczech. Od konca 2017 roku zaj-
mowat stanowisko dyrektora operacyjnego
dla szesciu zaktadow w Europie, a od stycz-
nia 2018 roku odpowiadat catosciowo
za operacyjng produkcje komponentow
i systemow dla samochodéw oraz cieza-
rowek w Europie. Byfo to osiem zaktadow

Marek Tomanek — nowy cztonek zarzadu w Grupie
Selena; fot.: Selena

produkcyjnych w pieciu krajach Europy.
Wspierat réwniez uruchomienie nowych linii
produkcyjnych, wprowadzat rozwigzania
Industry 4.0, wspomagat system wycen
projektdw, pracowat nad kulturg i poprawg
bezpieczenstwa w regionie, zajmowat sie
rozbudowa istniejgcych zaktadéw produk-
cyjnych oraz zamykaniem i restrukturyzacja
pozostatych w celu osiggniecia oczekiwa-
nych wynikéw finansowych regionu.

W latach 2002-2008 pracowat dla Va-
leo na stanowisku kierownika ds. lean
production system. Zostat certyfikowanym
trenerem systemu produkcyjnego Valeo
w obszarze szczuptego systemu produk-
cyjnego. Zarzadzat przeniesieniem zaktadu
do nowej hali produkcyjnej i odpowiadat
za integracje dziafalnosci operacyjnej z in-
nymi liniami produkcyjnymi. Planowat roz-
mieszczenie maszyn i przeptyw produkcji
dla kilku rodzin produktéw. Nastepne dwa
lata odpowiadat za produkcje i uruchomie-
nie nowej linii produktowej dla zaktadu
w Krakowie — prowadzac autonomiczne
jednostki produkcyjne. Przez kolejne dwa
lata kierowat catg strong operacyjng zakta-
du na stanowisku kierownika operacyjnego.
Byt odpowiedzialny za wyniki kosztowe, ja-
kosciowe, bezpieczenstwo i produktywnosé
zaktadu systemoéw wycieraczek w Krakowie.

W latach 1998-2002 pracowat w Ford
Polska w Ptonsku i Vistula w Krakowie
na stanowiskach specjalisty i kierownika,
gdzie zajmowat sie planowaniem produkcji,
zmianami inzynieryjnymi, logistyka dostaw
czesci produkcyjnych, centralizacjg maga-
zynow, zakupami, programami oszczedno-
Sciowymi i jakoscig.

Oprac. na podst. materiatéw inf. firmy Selena

m Maseczki ochronne opatentowane
przez FAKRO trafity juz do:
» Specjalistycznego Szpitala im. J. Snia-
deckiego w Nowym Saczu,
» Szpitala im. dr. J. Dietla w Krynicy-
-Zdroju,
» Szpitala im. Mitosierdzia Bozego
w Limanowej,
» Szpitala Uniwersyteckiego w Krako-
wie,
» Sadeckiego Pogotowia Ratunkowego,
» Domu Pomocy Spotecznej w Zbyszy-
cach,
» Domu Pomocy Spotecznej w Klecza-
nach,
» Starostwa Powiatowego w Limanowej,
» Matopolskiego Kuratorium Oswiaty,
» Mieszkancow Osiedla Dgbréwka.
Tréjwarstwowe maseczki ochronne
sg produkowane we wspétpracy z firmag
Woolmed. Zawieraja warstwe filtruja-
cg zatrzymujacag ponad 95% bakterii
(BFE >95%). Materiaty uzyte do produk-
cji maseczek posiadajag Swiadectwo Jako-
éci Zdrowotnej oraz certyfikat OEKO-TEX
Standard 100.
Trudna sytuacja wywofana koronawiru-
sem pokazuje, ze ludzka wola poma-
gania jest ogromna. Solidaryzujemy sie
Z potrzebujgcymi, wspieramy lekarzy,
pielegniarki i wszystkich, ktérzy ofiarnie
pracujg dbajac o nasze zdrowie — ko-
mentuje Renata Damasiewicz, kierownik
projektu, specjalista ds. reklamy medial-
nej FAKRO.
FAKRO od dawna angazuje sie w akcje
pomocowe na rzecz lokalnej spofecz-
nosci. Wszystkim pracownikom, ich
rodzinom oraz mieszkaricom Sadecczy-
zny zyczymy duzo zdrowia — uzupetnia
Janusz Komurkiewicz, cztonek zarzadu
ds. marketingu FAKRO.
Zrédio: Fakro

SINIAT | PROMAT WSPARLY
SZPITALE ORAZ UCZNIOW

Do rosngcego z kazdym dniem grona
firm, oséb i instytucji wspierajacych
trudng walke z koronawirusem dofgczyty
kolejne — producent ptyt gipsowo-karto-
nowych i profili firma Siniat oraz Promat
TOP — lider w branzy ochrony przeciwpo-
zarowej.

Obie Spotki nalezace do miedzynaro-
dowego koncernu Grupy Etex sfinan-
sowaty zakup i przekazaty szpitalom

w Koninie, Radomiu i Busku Zdroju
ponad 2000 sztuk maseczek ochron-
nych, 300 sztuk przytbic dla personelu
medycznego oraz 570 litréw ptynu
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do dezynfekcji, ktéry chroni stuzby
ratownicze w codziennej walce o zdrowie
i zycie mieszkancow.

To nie jedyna forma pomocy przekazana
przez Siniat i Promat w ostatnim czasie.
Dodatkowo do Szkoty Podstawowe;j

w Gackach oraz Domu Dziecka z Winiar
przekazano komputery, ktére majg po-
maéc uczniom w zdalnej nauce.

Zrédto: Siniat

CERTYFIKAT SZKOLENIOWY IFD
Celem Swiatowej Federacji Dekarzy IFD
jest integracja Srodowisk dekarskich

z réznych krajéw oraz mozliwo$¢ wymia-
ny doswiadczen pomiedzy nimi. Intencja
jest takze stworzenie silnej reprezentacji
wspolnych intereséw oraz doskonalenie
umiejetnosci dekarskich specjalistow

na catym Swiecie.

Obecnie IFD pracuje nad wprowadze-
niem paszportu dekarskiego, ktéry bedzie
potwierdzeniem najwyzszych kompeten-
cji ich wtascicieli. Gromadzac informacje
na temat edukacji dekarzy w poszcze-
gblnych krajach zrzeszonych z IFD,
okazato sie, ze kazdy z nich ma zupetnie
inny system ksztatcenia, a takze r6zne
przepisy i regulacje dotyczace zawodu
dekarz.

Aby potwierdzi¢ rzeczywiste kompetencje
dekarzy i méc je poréwnac¢ w poszczegdl-
nych krajach, na walnym zgromadzeniu
IFD uchwalono powstanie Certyfikatu
Szkoleniowego IFD (paszport dekar-

ski). Certyfikat ma pokazac, ze dany
profesjonalista caty czas podnosi swoje
kwalifikacje zawodowe, biorgc udziat

w nowych szkoleniach organizowanych
przez firmy i instytucje zrzeszone w IFD.
0Od 2019 roku IFD zatwierdza punk-

ty, ktére firmy oraz krajowe federacje
(Polskie Stowarzyszenie Dekarzy) moga
przyznac¢ za swoje szkolenia dekarzom.
Zrédio: Fakro

REKLAMA
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» DOBRE PERSPEKTYWY
RZADOWEGO PROGRAMU
SPOLECZNEGO
BUDOWNICTWA
CZYNSZOWEGO

1640 - o tyle moze powiekszy¢ sie
wkrotce pula tanich mieszkan na wyna-
jem. W ésmej edycji programu spofecz-
nego budownictwa czynszowego ziozono
21 wnioskéw. Wartos¢ tych inwestycji
wyniesie ok. 553 min zfotych, w tym

ok. 321 min ztotych bedzie pochodzito

z kredytu oferowanego na preferencyjnych
warunkach przez Bank Gospodarstwa Kra-
jowego (BGK). Wnioski bedg teraz podlegaé
ocenie przez bank.

W obecnej sytuacji gospodarczej, zwia-
zanej z pandemia koronawirusa, wstepny
wynik 6smej edycji programu jest optymi-
styczny. W analogicznym okresie ubiegtego
roku (edycja wiosenna 2019 r.) ztozono
whnioski na budowe 1079 lokali miesz-
kalnych. taczna wartos$¢ tych inwestycji
opiewafa na kwote ok. 272 min zfotych.

W rzadowym programie realizowa-
nym w latach 2015-2019 finansowanie
na preferencyjnych zasadach uzyskaty
inwestycje na budowe 7731 mieszkan
(166 wnioskdéw). Kwota finansowania wy-
niosfa ok. 982 min zt, za$ faczna wartos¢
inwestycji — ok. 1,8 mld zt.

Program spotecznego budownictwa
czynszowego skierowany jest do to-
warzystw budownictwa spotecznego,
spoétdzielni mieszkaniowych i spotek
gminnych.

Beneficjenci mogg ubiegac sie o prefe-
rencyjne finansowanie zwrotne na budowe
mieszkan na wynajem lub lokali miesz-
kalnych, do ktérych ustanowione zostanie
spotdzielcze lokatorskie prawo do lokalu
mieszkalnego (bez docelowej opcji dojécia
do wiasnosci).

Tel.: +41 (0) 56 463 65 65
Fax: +41 (0) 56 463 65 66

e-mail: info@mabi.ch
Internet: www.mabi.ch

BGK przewidziat wsparcie inwesto-
row mieszkaniowych w ramach pro-
gramu na kwote 4,5 mld zt w okresie
10 lat (do 2025 r.), tj. 450 min rocznie.
Oferowanie przez bank korzystnych
warunkéw finansowania inwestycji
mozliwe jest dzieki pienigdzom z budzetu
panstwa — facznie 751,9 min zt (w la-
tach 2015-2025).

Program spotfecznego budownictwa
czynszowego uregulowany jest w ustawie
z dnia 26 pazdziernika 1995 r. o nie-
ktorych formach popierania budownic-
twa mieszkaniowego (DzU z 2019 r.
poz. 2195) oraz rozporzadzeniu Rady
Ministrow z dnia 20 pazdziernika 2015 .
w sprawie warunkow i trybu finansowania
zwrotnego w ramach realizacji przez Bank
Gospodarstwa Krajowego rzagdowego
programu popierania budownictwa miesz-
kaniowego oraz minimalnych wymagan
dotyczacych lokali powstatych przy udzia-
le tego finansowania (DzU poz. 1720,

z pdzn. zm.).

Oprac. na podst. materiatéw inf. Ministerstwa Rozwoju

www.mabi.com
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Z tATWIEJSZYM MONTAZEM
Doskonale doswietlone wnetrza i swobodne wyjscie na taras
— to marzenie wielu inwestoréw. Kluczowym elementem w ich
projektach jest odpowiednia stolarka. Dostepne obecnie okna
i drzwi tarasowe oferujg $wietne parametry izolacyjnosci, co po-
zwala nie bac sie ucieczki ciepta czy nadmiernego hatasu. Nie
zmienia to jednak faktu, ze dotychczas, w przypadku niektérych
inwestycji, marzenia o duzych przeszkleniach trudno byto zre-
alizowac. Dlaczego? Problemem okazywat sie, np. w przypadku
szeregbwek z brakiem dostepu od strony ogrodu, transport
lub montaz wielogabarytowej stolarki. A ta moze by¢ napraw-

fot.: MS wiecej niz OKINA

de duza — popularne rozwigzanie Patio HST moze mie¢ nawet
6 metréw szerokosci w wersji PVC i az 12 metréw w wersji
aluminiowej. Teraz, dzieki innowacji wprowadzonej przez firme
MS wiecej niz OKNA, to utrudnienie przestaje mie¢ znaczenie.
Nowe Patio HST 76 systemu Deceuninck z opcjg

fast assembling mozna dostarczy¢ do klienta w czesciach. Sys-
tem zostat zaprojektowany i wyposazony w elementy pozwala-
jace na bezpieczny i komfortowy montaz na miejscu. Skrzydta
sg dostarczane zaszklone, a dtugie elementy ramy i prég — za-
pakowane i zabezpieczone razem. Skrzydto pasywne jest w taki
sposob skrecane z rama, ze po zamontowaniu w murze moze
zostac — jesli okaze sig to potrzebne — wyjete po rozszkleniu.
Dzieki temu transport elementéw jest nie tylko fatwiejszy, ale

i mniej kosztowny.

Gtebokos$¢ skrzydet nowego rozwigzania wynosi 76 mm i sg one
zgrzewane bezwyptywkowo z delikatnie wyttoczonym rowkiem,
co jest rozwigzaniem bardziej estetycznym niz tradycyjna meto-
da taczenia. Dwukomorowa szyba SUPERtermo z najcieplejszy-
mi ramkami miedzyszybowymi MULTITECH ULTRA S charakte-
ryzuje sig wspétczynnikiem U, = 0,5 W/(m2-K).

Prég wykonany jest na standardowej ramie uzbrojonej dwoma
ciezkimi, wielokrotnie zagietymi wzmocnieniami stalowymi,
dzieki czemu jest duzo sztywniejszy i wygodniejszy w monta-
zu. Opcjonalnie dostepny jest réwniez bardzo niski ciepty prég
aluminiowy, ktéry mozna postawi¢ bezposrednio na gotowej
posadzce.

Producent: MS wiecej niz OKNA
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FUGA IDEALNIE DOPASOWANA

Elastyczno$é¢, plamoodpornos$¢, odpornos$é na szorowanie

i wielokrotne zmywanie oraz bogata paleta barw

— takie wfasciwosci ma nowa Fuga ceramiczna ATLASA.
Jest idealnie dopasowana do potrzeb zaréwno wykonawcoéw,
inwestordw, jak i projektantow.

ATLAS Fuga ceramiczna
to sucha mieszanka
najwyzszej jakosci spoiw
cementowych, specjalnie
wyselekcjonowanych
drobnych kruszyw,
wypetniaczy, pigmentéw
oraz dodatkéw
modyfikujacych. Mozna
ja stosowa¢ do wszelkich
oktadzin (glazura,
terakota, mozaika,
granit, marmur)

na dowolnym, nawet
trudnym podtozu (beton,
lastryko, ptyty g-k),
zaréwno wewnatrz,

jak i na zewnatrz
budynkéw. Doskonale
sprawdzi sie

w kuchniach, fazienkach,
na balkonach i tarasach
oraz elewacjach.

Produkt cechuje

bardzo niska absorp-

cja wody. Wykazuje

ona wczesng odporno$é na zmywanie juz

w trakcie wigzania. Podczas aplikacji i pierwszego mycia

spoina sie nie wyptukuje. Niezwykle fatwo jg profilowac.

Nowy produkt ATLASA, co niezwykle istotne, ma wysoka
odporno$¢ na szorowanie i wielokrotne zmywanie. Dzig-

ki temu utrzymanie czystosci fug jest niezwykle tatwe. Pie-
legnacja nie pozbawia spoiny wiasciwosci hydrofobowych

i oleofobowych. Kolejny wyrdznik nowej fugi to jej plamood-
pornos¢. Powierzchnia i struktura jest doskonale zabezpieczo-
na przed wnikaniem brudu oraz powstawaniem przebarwien

na etapie eksploatacji.

Spoina cechuje sie niezwykle wysokg odpornoscig nawet na wy-
sokie obcigzenia eksploatacyjne, w tym intensywne uzytkowanie
powierzchni oktadzin. Nie pojawiaja sie nawet bardzo mate

rysy i spekania. Wszystko dzieki zastosowaniu w jej recepturze
specjalnych wtokien.

Fuga posiada wysokg odporno$¢ na promieniowanie

UV. Pozwala to zachowac trwate i intensywne kolory

na lata. Pigmenty obecne w recepturze produktu sg takze
odpowiedzialne na brak przebarwien, nie bedziemy mieli

do czynienia z tzw. efektem marmurkowania.

ATLAS Fuga ceramiczna wystepuje w az 40 kolorach i jest
dostepna w dwu- i pieciokilogramowych torbach alubag.

PUNKTY NA MAXA "

fot.: Atlas

Producent: Atlas

Oprac. na podst. materiatow inf. firm
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SCHOCK: LIDER NA RYNKU

t ACZNIKOW

Janusz Kumor — dyrektor zarzadzajgcy w firmie Schéck w Polsce — w rozmowie

z Jarostawem Guzalem

Pewnie z dziesie¢ lat temu miatem
okazje by¢ w centrali firmy Schock
w Baden-Baden i w czasie tego
krotkiego wyjazdu zobaczytem, jak
wyglada produkcja elementow, ktore
oferujecie. Wtedy miatem taka reflek-
sje, ze ze wzgledu na zmieniajaca sie
specyfike budownictwa w Polsce
i na Swiecie te produkty przysztos¢
maja dopiero przed sobga. Dzis, po tych
wszystkich latach, moge powiedzie¢
to samo, pomimo tego, ze w naszym
kraju firma Schock juz jaki$ czas
funkcjonuje.
W Polsce nasze systemy pojawity sie
15 lat temu. | widzimy, ze z roku na rok
wiedza dotyczaca akustyki i termiki wérod
projektantow i architektéw rosnie. Jestem
z wyksztafcenia inzynierem budownictwa,
na studiach nie miatem takiej wiedzy, nie
byto takich przedmiotéw, ktére o tych roz-
wigzaniach by méwity. Mysle, ze w niedale-
kiej przysztosci, a szczegblnie od przysztego
roku, kiedy zmienig sie przepisy dotycza-
ce warunkéw technicznych, bedziemy
obserwowali jeszcze szybszy rozwoj tych
rozwigzan.

Widzimy tez, co obecnie dzieje sie
na budowach, gdzie brakuje rgk do pracy.
Nasze systemy utatwiajg i pozwalajg
realizowac inwestycje bez zaktécen i bez
przerw. One de facto eliminujg pewne bfe-
dy w montazu. Nasze produkty sg ozna-
czone w taki sposob, ze jednoznacznie
jest okreslony kierunek czy miejsce
wbudowania. Ostatnie 15 lat pozwolito
rynkowi oswoic¢ sie z naszymi rozwigzania-
mi. Kolejne lata w mojej ocenie to bedzie
intensywny wzrost, jesli chodzi o ich
zastosowanie.

Przez wiele lat Schock byt prekursorem
w swojej branzy. Wiele firm powstato dzieki
naszej firmie, wzorujac sie na jej profilu
dziatalnosci. Dzi$ mamy na rynku sytuacje,
kiedy odbiorca, ogélnie méwiac o taczni-
kach termicznych, uzywa nazwy naszego
produktu Isokorb. To co$ znaczy.

Ktory rynek w Europie jest
najwiekszym, jesli chodzi
o zastosowanie tacznikéw?
Jak nasz kraj wypada
na tym tle?
W zesztym roku dostarczono
ponad 1,5 min facznikéw
na catym $wiecie. To bardzo
duzo. Niemcy z racji tego,
ze sg prekursorem tej technolo-
gii, majg obecnie jej najwieksza
czes¢. W dalszej kolejnosci
sg Francja, Austria, Wielka Bry-
tania i Szwajcaria. My jesteSmy
na széstym miejscu.

Jak poréwnatby Pan swia-

domos¢ rynku w Niemczech

i w Polsce, jesli chodzi

0 rozwigzania, ktére oferuje

firma Schock?
Jesli chodzi o sprawy tech-
niczne, to nie mamy sie czego
wstydzi¢. Uwazam, ze niekiedy
nasi projektanci przewyzszajg swoich
zagranicznych kolegéw. Natomiast jesli
chodzi o mozliwosci zwigzane z sama
inwestycja, to jeszcze nam tu brakuje. Nie
mamy w Polsce takich mozliwosci do re-
alizacji bardzo zaawansowanych obiektow,
przede wszystkim od strony finansowe;j.
Ostatnio na naszym corocznym spotkaniu,
inaugurujgcym rok kalendarzowy, byta
prezentacja obiektow, ktore byty zreali-
zowane przy uzyciu naszych systemoéw
w kilkunastu krajach. Jako Polska brali-
$my w tym udziat, natomiast wreczone
nagrody dotyczyty tylko obiektéw z Francji
i Niemiec.

Przygotowujac sie rozmowy, przesledzi-
fem historie firmy Schock. Moja uwage
zwrdcit fakt, ze odkad stanowisko pre-
zesa zarzadu objat w 2017 roku Alfons
Hoérmann aktywnos¢ firmy bardzo sie
zwigkszyta. Mam tu na mysli nowe
inwestycje w Essen, w Baden-Baden

Janusz Kumor, dyrektor zarzadzajacy w firmie Schock w Polsce;
fot.: J. Guzal

czy Tychach. Do tego dochodza akwi-
zycje innych firm. W ciagu zaledwie
trzech lat Alfons Hormann podjat wiele
odwaznych decyz;ji.
To wszystko wynika z jego charakteru.
To jest typ sportowca. | to nie przypadek,
Ze wcigz jest prezesem Niemieckiego
Komitetu Olimpijskiego. Na pewno pan
Alfons Hérmann przez ostatnie lata byt
gféwnym napedem, jesli chodzi o rozwd.
Byt odpowiedzialny za realizacje strategii
firmy do roku 2020. Stworzyt tez strategie
do roku 2030.

Warto podkresli¢, ze przepisy prawne
na pewno sprzyjaja temu, co sie obecnie
dzieje w ramach grupy Schock. W wielu
krajach regulacje prawne zmieniajg sie
ze wzgledu na wymag redukcji emisji
dwutlenku wegla. Do tego dochodzg
energooszczednosé i akustyka. Pan Alfons
Hoérmann potrafit to przeku¢ w nasz suk-
ces i wskazat, w jakim kierunku musi i$¢
firma, na co zwréci¢ uwage, jakie podjaé
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dziatania, aby ulepszac nasze rozwia-
zania. Zresztg jest to zgodne z mottem
naszego zatozyciela pana Eberharda
Schocka, ze nigdy nie mozna sie zatrzy-
mywac, zeby odnie$¢ sukces, trzeba
szuka¢ nowych rozwigzan lub ulepszaé
te istniejace.

Pomimo tego od pofowy kwietnia

tego roku stanowisko Prezesa Zarza-
du Schock AG oraz Prezesa Zarzadu
Schock Bauteile objat Mike Bucher.
Alfons Hormanna, ktéry zrezygnowat
ze stanowiska, chce robi¢ kariere w po-
lityce. Czego mozemy sie¢ spodziewaé
po nowym prezesie?

Nowy prezes ma 42 lata, wiec jest osobg
stosunkowo mfoda, ale juz z bogatym do-
Swiadczeniem w zarzgdzaniu duzymi mie-
dzynarodowymi firmami z branzy budow-
lanej. Z pewnos$cig bedzie to jego atutem
w kontynuacji obranej przez poprzednika
drogi rozwoju, jak rowniez w poszukiwaniu
nowych wyzwan dla naszej firmy na kolej-
ne lata.

W jakim kierunku podaza firma Schéck
w zakresie rozszerzania oferty? Z moich
obserwacji wynika, ze firma mocniej
wchodzi w temat elewacji wentylowa-
nych.
Zgadza sie. Elewacje wentylowane to ko-
lejne miejsce, gdzie Schock moze rozwijaé
swoje rozwigzania. W zesztym roku nasza
firma nabyfa udziaty w firmie GIP-Fassade
z Brunswick, ktéra specjalizuje sie w ele-
wacjach wentylowanych lekkich i tworzeniu
rusztéw. Swego czasu ta firma realizowata
kompletne zadaszenie nad kortami teniso-
wymi na Wimbledonie w Londynie, wiec
jest sig czym chwalié.

Jesli chodzi o nasz rynek, to w za-
kresie elewacji wentylowanych jeste$my
na poczatku drogi. W zesztym roku
zaczeliSmy cykl szkolen dla projektantow
i architektow zwigzanych z tym tematem.
Po tym roku mozemy powiedzie¢, ze jest
zainteresowanie tymi rozwigzaniami.
Liczymy, ze to sig przetozy na konkretne
realizacje. Podobnie rzecz sie¢ ma z tech-
nologig renowacji budynkéw z wielkigj
ptyty. Do tego dochodzi Alphadock, czyli
tacznik termiczny pomiedzy Sciang zelbe-
towa a stropem lub ptytg denng posadzki.
To jest nowa rzecz w naszej ofercie, ktéra
ma szanse znalez¢ zastosowanie na na-
szym rynku.

Chciatbym podkresli¢, ze w ramach
naszej grupy, oprécz wprowadzania
nowych produktéw, wcigz pracujemy
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nad tym, aby udoskonala¢ te istniejace.
Na przyktad wydawatoby sie, ze sam
Isokorb jest juz kompletnym rozwig-
zaniem. Dzi$ wiemy, ze korzystajac

z doswiadczen kotew termicznych, do-
tychczasowy Isokorb ze stali nierdzew-
nej prawdopodobnie zostanie wyparty
tacznikiem termicznym, w ktérym zbro-
jenie gtéwne bedzie z widkna szklane-

W ubiegtym roku miatem okazje
by¢ na otwarciu zaktadu w Tychach.
Jak przebiega obecnie jego funkcjono-
wanie?
Moce juz sg wykorzystywane w stopniu
zadowalajgcym. Zakfad ma jeszcze wieksze
mozliwosci, ktdre bedg zwigekszane wraz
ze zwiekszeniem sig liczby zamdwien. Jest
plan, ktéry przewiduje montaz kolejnych

“ Elewacje wentylowane to kolejne miejsce, gdzie Schock
moze rozwija¢ swoje rozwiazania. W zesztym roku
nasza firma nabyta udzialy w firmie GIP-Fassade z Brunswick,
ktéra specjalizuje sie w elewacjach wentylowanych
lekkich i tworzeniu rusztéw. Swego czasu ta firma
realizowata kompletne zadaszenie nad kortami tenisowymi
na Wimbledonie w Londynie, wiec jest sie czym chwalié.

go. Mysle, ze za pare lat wtasnie taki
tacznik bedzie powszechnie stosowany
w naszym kraju.

Ten wspomniany Isokorb, nasz flagowy
produkt w krajach zachodnich, a szcze-
golnie w Niemczech, jest rozwigzaniem
stosowanym powszechnie z racji tego,
ze $wiadomos¢ projektantow i architektow
jest na tyle duza, ze znaja ten produkt juz
od wielu lat i nie szukajg innych rozwigzan.
W Polsce na 100 obiektéw potowa jest
realizowana w technologii tradycyjnej, bez
wykonania tego tacznika termicznego, czyli
na zasadzie obfozenia balkonu styropianem,
co w ogdle nie eliminuje mostkéw termicz-
nych.

W Pana ocenie ilu projektantéw w Pol-

sce styszato o Isokorbie?

Chciatbym, zeby byli to wszyscy, ale
prawda jest troche inna. Na pewno
ponad potowa projektantéw i architek-
téw styszata o tym rozwigzaniu. Dla nas
zawsze priorytetem byto dotarcie przede
wszystkim do duzych biur projektowych
i architektonicznych, ktére zatrudniajag
po kilkadziesigt oséb. To w tych pracow-
niach powstajg najwazniejsze inwesty-
cje, wiec nasi inzynierowie produktow
starajg sie by¢ obecni w trakcie ich
planowania.

Tym, co nas wyréznia, jest to, ze jeste-
$my bardzo dobrym partnerem bizneso-
wym dla takich biur, poniewaz ich wspie-
ramy w kwestiach akustyki oraz fizyki
budowli. Nie ma w Polsce fizykéw budowli
w rozumieniu wykonywanego zawodu. Dla-
tego chcemy by¢ w tym procesie doradcag
i partnerem w rozwigzaniu problemoéw.
Wiemy, ze architekci i projektanci sobie
to cenia.

linii. Hala produkcyjna jest na tyle mobilna,
ze pozwala organizowac produkcje w réz-
nych uktadach z naciskiem na wybrane
grupy produktow. Dzieki tej inwestycji jeste-
Smy w stanie obstuzy¢ polski rynek, ale tez
mamy mozliwo$¢ dostaw na rynki oscienne.
Mam tu na mysli gtéwnie Czechy, Stowacje,
Austrie i Niemcy.

To, ze mamy zaktad w Polsce, utat-
wia nam prace z klientami. W zalez-
nosci od potrzeb jesteSmy w stanie
sprawnie dostarczy¢ nasze rozwigzania.
Nie trzeba ich sprowadzaé z zagranicy,
co sie przektada na oszczednos$¢ czasu
i pieniedzy.

Nasze biuro w Warszawie jest odpo-
wiedzialne za to, aby zapewni¢ kolegom
z Tychéw ciggto$¢ produkcji. Poki co udaje
nam sie te cele zrealizowa¢. Pomimo tego,
ze zakfad jest stosunkowo nowy, to juz jest
bardzo ceniony w catej grupie, jesli chodzi
0 jako$¢ produkcji. To bardzo wazne. Nie
ukrywam, ze zaktad produkcyjny w Ty-
chach to jest réwniez prestiz w catej grupie
Schock. Cieszymy sie, ze obok Niemiec,
Austrii i Wegier rdwniez w Polsce ulokowa-
na jest produkcja.

Czy jest co$ takiego, czego Panu bra-

kuje w ofercie? Na rynkach w Niem-

czech i Austrii tamtejsze oddziaty firmy

maja szersza oferte. Ma Pan pomyst,

co nowego w Polsce mogtoby sie

przyjac?
15 lat spedzitem w prefabrykacji, wiec
czasami sobie mysle, ze firma mogtaby tez
rozszerzy¢ swoje portfolio o faczniki zwig-
zane z prefabrykacja. To sie juz po czesci
dzieje, bo przeciez mamy w ofercie Isolink,
czyli element do faczenia $cian tréjwar-
stwowych, ale mysle, ze inny asortyment
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m 7 tej dziedziny tez by sie na rynku
sprawdzit. Podobne mam zdanie na temat
tacznikéw do balustrad, ktére wedtug mnie
na naszym rynku tez by miaty swoich
odbiorcow.

Wspomniat Pan o prefabrykaciji.

Czy to jest jeden z gtéwnych kierun-

kéw rozwoju budownictwa? Oferta

firmy Schock réwniez moze doskonale

wspétgraé z tego typu rozwigzaniami.
Na pewno tak. Prefabrykacja to przysztosc.
Nasze rozwigzania idealnie sie wpasowujg
w ten trend. W perspektywie coraz wigcej
obiektéw bedzie realizowanych w tej tech-
nologii. Jest to ewidentnie kierunek rozwoju
budownictwa wielorodzinnego czy nawet
jednorodzinnego.

Ostatnio dotarty do mnie dane,
ze na rynkach zachodnich prefabrykacja
stanowi kilkanascie procent wszystkich
dostepnych technologii. Natomiast w Pol-
sce ten wskaznik nie przekracza nawet
2%. Mimo tego my jako producent tylko
czesci tego gotowego produktu, jakim
jest Sciana, balkon czy schody, obserwu-
jemy coraz wiekszg aktywno$¢ zaktaddw
prefabrykacji. Ich zainteresowanie z roku
na rok jest wieksze. Widzimy, ze zakfady
prefabrykacji inwestujg w nowe linie

PROMOCJA

produkcyjne, wiec nawet to pokazuje,
ze to moze by¢ kierunek rozwoju catego
rynku.

Musze zapyta¢ réwniez o akustyke. Jest
to w Polsce niedoceniana dziedzina
budownictwa. Jak to wyglada z punktu
widzenia Panstwa biznesu? W ofercie
firmy macie szereg rozwigzan akustycz-
nych.

Na pewno w ciggu ostatnich dwéch lat

widzimy duzg zmiane, jesli chodzi o za-

rozwigzan wzorowanych na naszych, tez
0 czyms$ Swiadczy.

Rozmawiamy w trakcie pandemii.
Zapewne ta sytuacja wptynie w zasadzie
na kazda sfere naszego zycia. Mimo
wszystko prosze mi powiedzie¢, jakie
plany ma Pan na ten rok.

Plan na ten rok przewiduje na pew-

no kontynuacje sukcesoéw, jesli cho-

dzi o sprzedaz tacznikéw Isokorb

czy Tronsole. Planujemy ponadto

’. Prefabrykacja to przyszio$¢. Nasze rozwiazania idealnie
sie wpasowuja w ten trend. W perspektywie coraz wiecej
obiektow bedzie realizowanych w tej technologii. Jest to
ewidentnie kierunek rozwoju budownictwa wielorodzinnego

czy nawet jednorodzinnego.

stosowanie tego typu rozwigzan. Troche
to wymusita zmiana przepiséw dotycza-
cych akustyki, pochtaniania dzwiekéw
uderzeniowych szacowana obecnie

na 55 dB w budownictwie mieszkanio-
wym i uzytecznosci publicznej. Nasze
wyroby spetniajg te wymogi, dlatego

w ostatnich dwéch latach bardzo wzrosta
sprzedaz tacznikow tzw. akustycznych. To,
Ze na rynku pojawiajg sie nowi producenci

w dalszym ciggu prowadzi¢ wspotprace

z zaktadami prefabrykacji. Mamy swoje
oczekiwania co do renowacji budynkdéw

z wielkiej ptyty i coraz wigkszego zastoso-
wania tacznikéw Alphadock.

To sg oczywiscie plany ale mysle, ze do-
piero najblizsze miesigce odpowiedzg nam
na to, jaki wptyw na gospodarke i przede
wszystkim nasza branze bedzie miata pan-
demia. |
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Zdrowe mieszkanie

Zdrowe
zaczyna sie
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System ocieplen wspiera zdrowie i poprawia komfort Zycia

Kompletny system ocieplern Baumit StarSystem to nowa jakos¢ Zycia. Reguluje
wilgotnos¢é powietrza oraz wptywa na redukcje kosztéw ogrzewania. Zaprawa
klejowo-szpachlowa Baumit StarContact White dzieki specjalnie dobranemu
uziarnieniu zapewnia odpowiednig grubos¢ warstwy zbrojgcej, co skutkuje
trwafoScig i wyzszg udarnoscig catego systemu ocieplen. Dodatkowo nie wymaga
gruntowania przed aplikacjg tynku strukturalnego. Silikonowy tynk Baumit StarTop
jest szybkoschngcy oraz odporny na zabrudzenia.

Patroni cvklu:

rp\Eps
—

Polskie Stowarzyszenie
Producentéw Styropianu

Przyjemna temperatura w mieszkaniu
Optymalna wilgotnosé powietrza
Ochrona przed plesnig

—
M I Wo STOWARZYSZENIE

STOWARZYSZENIE PRODUCENTOW NA RZECZ )
WEENY MINERALNEJ: SZKLANE. | SKALNEJ SYSTEMOW OCIEPLEN

prawdziwy

STYROPIAN

systemy wentylacji Twéj dom. Twoje Sciany. Twoje zdrowie.



S prawaziwy
STYROPIAN
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RUSZA PROGRAM ,,CZYSTE

POWIETRZE" 2.0

Nowa odstona programu ,,Czyste Powietrze”,

w ktdrej dokonano znaczacego uproszczenia procedur
uzyskiwania dotacji na wymiane przestarzatych kottéw
oraz ocieplenie doméw, wystartowata 15 maja br.

W ramach odbiurokratyzowania programu sporo

uwagi poswiecono m.in. zmianie formularza wniosku

o dofinansowanie, tak aby jego wypetnienie zajmowato
mozliwie najmniej czasu i wymagato ztozenia jedynie
niezbednych zatacznikéw.

Podjelismy zdecydowane dziatania, zmierzajgce do likwidacji
niskiej emisji | poprawy jakoSci powietrza w polskich mia-
stach i mniejszych miejscowosciach. Program , Czyste Powietrze”
to ponad 100 mld zt, ktére pozwolag na wymiane Zrédet ciepta
oraz na przeprowadzenie termomodernizacji budynkéw — podkreslit
prezydent RP Andrzej Duda podczas konferencji prasowej, ktéra
odbyta sie 14 maja 2020 r. w Patacu Prezydenckim.

Zalezy nam, aby z programu ,,Czyste Powietrze” skorzystafo jak
najwiecej osob. Dlatego zintensyfikowaliSmy dziatania na rzecz
zZwalczania smogu i ulepszylismy program, aby jak najlepiej do-
pasowac go do potrzeb beneficjentéw — zaznaczyt minister klimatu
Michat Kurtyka.

Dotacje dla trzech grup beneficjentéw — do 20 tys. zt w podsta-
wowej wersji i az do 32 tys. zt dla mniej zamoznych, dodatkowe
5 tys. zt na fotowoltaike, ograniczenie biurokracji przez uprosz-
czenie wniosku o dotacje I przejscie na o$wiadczenia, skrdcenie
termindw na przyznanie dotacji z 90 do 30 dni, wigczenie gmin
i sektora bankowego do programu, mozliwo$¢ rozpoczecia inwestycji
na 6 miesiecy przed ztozeniem wniosku o dofinansowanie — to pa-
kiet korzysci w nowej odsfonie programu — powiedziat Piotr Wozny,
petnomocnik premiera ds. programu ,Czyste Powietrze” i prezes
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j.

Jak dodat szef NFOSIGW trwaja prace nad kolejnymi rozwiazania-
mi — w ciggu kilku tygodni wprowadzone zostang (wzorem ,Mojego
Pradu”) e-wnioski na gov.pl, dzieki czemu bez wychodzenia z domu
bedzie mozna stara¢ sie o dotacje z ,,Czystego Powietrza”.

SZCZEGOLY NAJWAZNIEJSZYCH ZMIAN
W PROGRAMIE ,,CZYSTE POWIETRZE”

1. Uproszczenie zasad przyznawania dotacji
Uproszczenie zasad przyznawania dotacji w programie ,Czyste
Powietrze” bedzie polega¢ na odejéciu od weryfikacji wysokosci
dochodu przez wojewddzkie fundusze ochrony Srodowiska. Za wy-
dawanie zaswiadczen potwierdzajgcych prawo do zwigkszonego
dofinansowania w programie oraz udzielania pozyczek beda odpo-
wiadac teraz gminy.
Beneficjenci zostali podzieleni na dwie grupy uprawnione do do-
finansowan o réznej wysokosci:
1) podstawowe dofinansowanie otrzymaja osoby majace roczny
dochdd nieprzekraczajacy 100 000 zt,
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2) podwyzszony poziom dofinansowania dotyczy oséb, ktérych prze-
cietny miesieczny dochdd na jednego cztonka ich gospodarstwa
domowego nie przekracza kwoty:

— 1400 zt netto w gospodarstwie wieloosobowym,

— 1960 zt netto w gospodarstwie jednoosobowym.

Jest trzecia opcja, czyli jeszcze bardziej intensywna forma wspar-
cia — dotacja z programu ,,Stop Smog”, ktéra wynosi¢ moze miedzy
90% a 100% wartosci realizowanej inwestycji. Bedzie ona przystu-
giwaé¢ tym potrzebujgcym intensywnego wsparcia osobom, ktére
znajda sie w programie dzieki aktywno$ci gmin zainteresowanych
udziatem w programie ,Stop Smog”. Takie gminy mogg uzyskac
rzadowa dotacje na ten cel ze $Srodkéw Funduszu Termomodernizacji
i Remontow, finansujacg 70% kosztow przedsiewzie¢ w zakresie wy-
miany przestarzatych kottéw oraz ocieplenia doméw najmniej zamoz-
nym i najbardziej potrzebujagcym wsparcia mieszkarnicom tych gmin.

2. Wiaczenie w program Jednostek Samorzadu Terytorialnego
Luka w sieci dystrybucji programu ,Czyste Powietrze” zostata uzu-
petniona przez wtaczenie w jego realizacje jednostek samorzadu
terytorialnego — aktualnie podpisano 658 porozumien z gminami.
To one znajg potrzeby na swoim obszarze i wiedza, jakie problemy
majg ich mieszkancy. To gmina posiada tez wiedze, kto moze sko-
rzysta¢ i z jakiej formy pomocy.

W ramach nowej odstony programu ,,Czyste Powietrze” wprowa-
dzono nowe zadania dla gmin:
» wydawanie zaswiadczen potwierdzajacych prawo do zwiekszo-
nego dofinansowania,
» pomoc wnioskodawcom w ztozeniu wniosku,
» mozliwo$¢ udzielania pozyczek osobom uprawnionym
do zwiekszonego dofinansowania (ze $rodkéw udostepnionych
przez NFOSIGW dla wojewddzkich funduszy z przeznaczeniem
na pozyczki dla beneficjentow),
» mozliwo$¢ taczenia dotacji z programéw gminnych z dotacja
w programie ,Czyste Powietrze”.

3. Skrocenie czasu rozpatrywania wnioskéw

Dzieki uproszczeniu wniosku i zmniejszeniu liczby dokumentéw
do oceny termin rozpatrywania wniosku o dofinansowanie zostaf
skrécony z 90 do 30 dni.
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m 4. Uproszczenie wniosku o dotacje

Nowa wersja wniosku przygotowana zostata w oparciu o zastrze-
zenia zgtaszane do jego poprzedniej wersji. Uproszczony zostaf
whniosek aplikujgcego o $rodki finansowe, przez co potencjalny
beneficjent poswieci mniej czasu na jego wypetnienie. Zrezygnowa-
no z koniecznosci podawania we wniosku informacji technicznych,
ktorych uzupetnianie sprawiato wnioskodawcom problemy na etapie
jego wypetniania. Zrezygnowano takze z koniecznosci zbierania
dokumentow dot. wysokosci dochoddéw, a zamiast dotaczania doku-
mentoéw wystarczy ztozenie o$wiadczen.

5. Mozliwos$¢ sktadania wnioskéw online w serwisie gov.pl

Na rzgdowym portalu gov.pl przygotowano podstrone dedykowang
programowi. W pierwszej fazie wnioskodawcy znajdg tam linki
do generatoréw wojewddzkich funduszy ochrony $rodowiska, a na-
stepnie — na przetomie maja i czerwca — planuje sig ogdlnopolska
odstong e-wnioskéw na gov.pl.

6. Wiaczenie w program sektora bankowego, ktory jest
zrédtem finansowania uzupetniajgcego i pomostowego
(pozyczki/kredyty)

Dla przyspieszenia realizacji programu oraz efektywnego wykorzy-
stania kredytu bankowego z dotacjg przez wtascicieli doméw jed-
norodzinnych Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej wraz ze Zwigzkiem Bankoéw Polskich, podjaf prace nad
przygotowaniem warunkéw do oferowania przez banki produktow
umozliwiajacych finansowanie kosztéw kwalifikowanych przed-
siewzie¢ zwigzanych z wymiang przestarzatych piecéw oraz ocie-
pleniem domoéw. We wrzesniu br. planowane jest uruchomienie
pierwszych kredytéw na cele antysmogowe. Celem tych prac jest
przygotowanie procedur obstugi przez banki wniosku beneficjenta
o dotacje przeznaczonego na czesciowg sptfate kapitatu kredytu.
Whiosku, ktory zostat dostosowany do specyfiki obrotu bankowego

REKLAMA

i ktéry bedzie sktadany za posrednictwem banku wraz z wnioskiem
o kredyt, umozliwiajgc dofinansowanie w celu realizacji przedsie-
wziecia termomodernizacyjnego.

7. Integracja z programem ,,Méj Prad”

Wazng zmiang w programie ,Czyste Powietrze” jest takze integra-
cja z programem ,M6j Prad” przez mozliwo$¢ uzyskania dotacji
do 5 tys. zt na montaz instalacji fotowoltaicznej, bez koniecznosci
sktadania dwoch osobnych wnioskdow.

8. Powiazanie poziomu dotacji z efektem ekologicznym

— bonus za niskoemisyjnos¢ i odnawialnos$¢

Premiowane bedga te inwestycje, ktore sg rozwigzaniami bezemisyj-
nymi (pod wzgledem niskiej emisji) i umozliwiajg redukcje emisji
CO,. Najwyzsze dofinansowanie bedzie przyznawane dla inwestycji
optymalnych z punktu widzenia celéw powietrzno-klimatycznych,
tj. instalacja tgcznie pompy ciepfa oraz instalacji fotowoltaiczne;.

9. Dotacje dla tych, ktérzy wymienili juz zrédto ciepta

W nowej wersji programu istnieje mozliwos¢ otrzymania dofinan-
sowania na termomodernizacje w przypadku oséb, ktére majg juz
wymienione Zzrédto ciepta na nisko/zeroemisyjne (do 10 tys. z,
a w przypadku oséb uprawnionych do zwiekszonego poziomu dofi-
nansowania —do 15 tys. zt na realizacje zadan zwigzanych z ocieple-
niem budynku oraz wymiang stolarki okiennej i drzwiowej).

10. Mozliwos$¢ finansowania przedsiewzigé rozpoczetych

i zakonczonych

Bedzie mozna finansowac¢ przedsiewzigcia rozpoczete do 6 miesie-
cy przed ztozeniem wniosku o dofinansowanie, przy czym data ich
rozpoczecia nie moze by¢ wczeéniejsza niz 15 maja br. Zmieniona
wersja programu umozliwia takze wsparcie inwestycji juz zakon-
czonych. |
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gl Termomodernizacja

PREZENTACJA

ROSNIE ZAINTERESOWANIE POZYCZKA
TERMOMODERNIZACYJNA ALIOR BANKU

Inwestorzy z wojewddztw:
dolnoslaskiego, téddzkiego

i podlaskiego moga ubiega¢ sie

0 Pozyczke termomodernizacyjna,
finansowang z funduszy Unii
Europejskiej (regionalnych
programéw operacyjnych),
udostepnionych Alior Bankowi
przez Bank Gospodarstwa
Krajowego (BGK).

Pozyczka termomodernizacyjna Alior Banku
ma state, bardzo niskie oprocentowanie
przez caty okres kredytowania, a z tytutu
jej udzielenia nie sg pobierane Zadne
optaty i prowizje. Inwestor nie musi wnosi¢
wkiadu wtasnego w finansowanie projektu.
Pozyczki sg udzielane wedtug prostych pro-
cedur, a inwestorzy moga liczy¢ na wsparcie
ekspertéw ds. finansowania termomoder-
nizacji Alior Banku w przygotowaniu wnio-
sku — mowi Aleksandra Podobinska-Durka,
Dyrektor Dziatu Funduszy Unii Europejskiej
i Programoéw Publicznych w Alior Banku.
Pozyczka termomodernizacyjna to oferta
dla spétdzielni mieszkaniowych, wspolnot
mieszkaniowych i towarzystw budownic-
twa spofecznego, planujgcych poprawe
efektywnosci energetycznej wielorodzinnych
budynkéw mieszkalnych. W wojewddztwie
tédzkim o pozyczke mogg ubiegac sie takze
jednostki samorzadu terytorialnego, w tym
gminy. W tym regionie mozna tez finansowac
termomodernizacje szeroko rozumianych bu-
dynkéw uzytecznosci publicznej, np. budyn-
kéw przeznaczonych na cele o$wiaty, opieki
zdrowotnej, spotecznej lub socjalnej.
Pozyczka mozna sfinansowa¢ komplek-
sowg termomodernizacje wielorodzinnych

KONTAKT

www.aliorbank.pl
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Wojewédztwo " . .
Warunki pozyczki dolnoslaskie m podlaskie

Maksymalny okres sptaty 20 lat 15 lat 15 lat
Maksymalny okres karencji w sptacie - - -
kapitatu 12 miesiecy 18 miesiecy 12 miesiecy
Maksymalna wartos$¢ pozyczki 5 min zt 3,6 minzt 2,5min zt
Podstawowe oprocentowanie

(przy oszczednosci energii

w przedziale 25-40%) 0,5% 0,5% 0,0%

- stale przez caly okres kredytowania

TABELA. Podstawowe parametry pozyczki w poszczegolnych regionach (wedfug stanu na 20 kwietnia 2020 r.)

budynkéw mieszkalnych, m.in.: modernizacje przegréd zewnetrznych budynkéw (izolacja ciepl-
na), wymiane wyposazenia na energooszczedne (m.in. wymiana stolarki okiennej i drzwiowe;j),
przebudowe systeméw grzewczych wraz z wymiang i podtaczeniem do Zrddta ciepta (z wyfa-
czeniem zrodet ciepta opalanych weglem) oraz przebudowe systemoéw wentylacji i klimatyzaciji.

Warunkiem uzyskania pozyczki jest potwierdzona przez audyt energetyczny ex-ante
mozliwo$¢ poprawy efektywnosci energetycznej budynku o co najmniej 25% (w przeliczeniu
na energie koncowa). Przygotowanie audytu i niezbednej dokumentacji technicznej zleca in-
westor. Klienci ubiegajacy sie o pozyczke mogg uzyskac z Alior Banku refundacje 90% kosztu
brutto audytu energetycznego ex-ante oraz dokumentacji technicznej. Srodki na refundacije
pochodza z unijnego programu ELENA.

Szczegbétowy zakres finansowania opisujg tzw. Karty produktu, opracowane przez BGK
dla kazdego z trzech wojewodztw.

Te warunki finansowania sprawiaja, ze faczny koszt Pozyczki termomodernizacyjnej jest
nizszy niz kredytu z premig termomodernizacyjng BGK. Dodatkowo w przypadku finanso-
wania inwestycji Pozyczka termomodernizacyjng, klient nie jest narazony na ryzyko zmian
stop procentowych — oprocentowanie jest state w catym okresie sptaty.

Cieszymy sie z rosnacej popularnosci Pozyczki termomodernizacyjnej w kazdym z trzech
regionéw, w ktdrych ja oferujemy. Mimo trwajgcej pandemii COVID-19, Alior Bank udzie-
lit w ciggu ostatnich dwdch miesiecy Pozyczek termomodernizacyjnych we wszystkich
3 wojewddztwach. Najnizsza z nich miata wartos¢ 140 tys. zt, za$ najwyzsza 900 tys. zt.
Wsrdd pozyczkobiorcow przewazajg wspolnoty mieszkaniowe. W zwigzku z pandemig
klienci, ktdrzy uzyskali Pozyczke termomodernizacyjng, mogg wnioskowac do Alior Banku
o dodatkowa 6-miesieczng karencje w sptacie rat kapitatowych lub 4-miesieczne wakacje
kredytowe dla spfat rat kapitatowo-odsetkowych. Zostaty takze wprowadzone zmiany w pro-
cesie przyjmowania wnioskdw | dokumentdéw. Znaczna czes¢ z nich moze by¢ przesytana
do Alior Banku pocztg elektroniczng w formie skanéw. Dla uzyskania szczegéfowych infor-
macji zachecamy do kontaktu z naszymi ekspertami — mowi Aleksandra Podobiriska-Durka.

Szczegétowe informacje o pozyczce, w tym: Karty Produktu, wzér audytu energetycz-
nego ex-ante, odpowiedzi na najczesciej zadawane pytania oraz zasady ubiegania sie
o refundacje kosztu audytu ex-ante i dokumentacji technicznej znajduja sie pod adresem:
www.aliorbank.pl/termomodernizacja.

Na stronie internetowej: https://termo.aliorbank.pl dostepny jest takze kalkulator, pozwa-
lajgcy na szybkie oszacowanie potencjalnych efektéw inwestycji w réznych wariantach, w za-
leznosci od rodzaju planowanych prac. Uzytkownik moze samodzielnie wydrukowac raport
pokazujacy wyliczenia dla danego wariantu inwestycji. Kalkulator zostat opracowany dzieki
$rodkom unijnego programu ELENA, z ktdérego korzysta Alior Bank. Korzystanie z kalkulatora
jest bezpfatne.

Zapraszamy do kontaktu z naszymi ekspertami ds. finansowania termomodernizacji
pod numerami telefonow:

» +48 782 892 109 — wojewodztwo todzkie
» +48 782 893 293 - wojewddztwo podlaskie
» +48 782 893 338 — wojewddztwo dolnoslaskie |
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PREZENTACJA

CHtODNO LATEM, CIEPLO Q

ZIMA - OCIEPLENIE
DOBRE NA WSZYSTKO

Szukajac skutecznego sposobu
na ochtodzenie wnetrz podczas
letnich upatéw, coraz wiecej
0s6b decyduje sie na montaz
systemu klimatyzacji w swoim
domu. Warto jednak wiedzie¢,
ze istnieje inne — prostsze,
bardziej ekonomiczne, przyjazne
mieszkancom oraz Srodowisku
— rozwigzanie pozwalajace
utrzymaé komfortowa
temperature w pomieszczeniach
— i to nie tylko w gorace dni.
Mowa o wtasciwym ociepleniu
scian zewnetrznych budynku,
lezacym u podstaw filozofii
zdrowego mieszkania.

Klimat w naszym kraju z kazdym rokiem sie
ociepla. Pogodowo Polska coraz czeéciej
przypomina kraje $rédziemnomorskie. Fale
upaféw wystepuja u nas coraz czescigj
i trwajg dtuzej. W przypadku regularnie
wystepujacych temperatur przekraczajacych
30°C w naszych domach bywa napraw-
de gorgco. By utrzymaé przyjemny chtdd,
W pomieszczeniach montuje sie systemy
klimatyzacji, ale te mogg kosztowac¢ nawet
kilka tysiecy ztotych i sg energochfonne,
co w konsekwencji oznacza kolejne obcigze-
nie dla domowego budzetu, nie wspominajac
0 aspektach Srodowiskowych. Rozwigzaniem
moze by¢ ocieplenie wszystkich przegréd
konstrukcyjnych budynku. Odpowiednio do-
brane pozwoli zachowa¢ stabilng tempera-
ture w budynku przez caty rok, zapewniajac
mieszkancom komfort cieplny i generujac
oszczednosci z tytutu chtodzenia pomiesz-
czen latem, a zimg ich ogrzewania.

KONTAKT

Baumit sp. z o.0.
Wyscigowa 56G
53-012 Wroctaw
tel. 71 358 25 00
71 358 25 06
info@baumit.pl
www.baumit.pl
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baumit.com
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W POGONI ZA...
KOMFORTEM CIEPLNYM

O tym, ze termoizolacja moze
skutecznie chroni¢ wnetrza za-
rowno przed przegrzaniem latem, jak

i przed ich wychtodzeniem zimg, dowodza wyniki testéw przeprowadzonych w parku
badawczym Baumit VIVA, gdzie poddaje sie ocenie wptyw materiatéw budowlanych
na zdrowie i samopoczucie mieszkancow. Wedtug badan przy odpowiednim ociepleniu $cian
od zewnatrz, nawet przy upatach siegajacych 36°C, w pomieszczeniach mozna utrzymac
stabilng temperature 25°C, podczas gdy w domach bez termoizolacji notuje sie wartosci
na poziomie 30°C. Z kolei w zimowych realiach, przy —12°C na zewnatrz i wytgczonym
ogrzewaniu, w nieocieplonym budynku stupek rteci spada z 21°C do 4°C, a w zaizolowa-
nym warto$¢ temperatury — zaréwno pokojowej, jak i $cian wewnetrznych, utrzymuje sie
na poziomie 15-17°C. Co wiecej, aby utrzymac przyjemna temperature 21°C, w domach
z izolacja (o wspotczynniku przenikania ciepta U = 0,15 W/(m?2-K)) trzeba zuzy¢ tylko 40%
energii, ktorej potrzebuje budynek nieizolowany.

ZADBAJ O MASE!

Jednak nie tylko termoizolacja wptywa znaczaco na temperature wewnatrz budynku. Decy-
duje o tym réwniez masa akumulacyjna $cian zewnetrznych. Analizy wykazuja, ze ciezkie,
murowane przegrody magazynujg ciepto stoneczne i wypromieniowujg je dopiero podczas
chtodniejszych wieczoréw i nocy. Im grubsze przegrody, tym efektywniej chronig one
przed ucieczka ciepta w sezonie zimowym, a w miesigcach letnich przed dziataniem promie-
ni stonecznych. Szczegoélnie dobrze daje sie to zaobserwowac w starych kamienicach, gdzie
solidne, grube mury tworzg skuteczng warstwe izolacyjng. Stad w takich budynkach jest
zazwyczaj chfodniej niz w tych tradycyjnych bez ocieplenia. W nowoczesnych nieruchomo-
$ciach, w ktérych $ciany konstrukcyjne sg zazwyczaj znacznie |zejszej i ciefszej konstrukcji,
rowniez mozna osiggna¢ podobny komfort cieplny. Wystarczy zastosowac¢ odpowiedniej
gruboéci ocieplenie. By jednak nie zafundowac¢ sobie przy tym efektu okien strzelniczych
i ograniczy¢ straty powierzchni uzytkowej do minimum, warto wybierac rozwigzania syste-
mowe bazujgce na ptytach termoizolacyjnych o niskim wspoétczynniku przenikania ciepfa
A —im nizszy, tym materiat cieplejszy i mozna zastosowac jego ciensza warstwe. Przykfa-
dowo, stosujac szary styropian Baumit StarTherm gr. 12 cm w klasie A = 0,031 W/(m-K)
mozemy uzyskaé ten sam efekt izolacyjny, co przy uzyciu biatego styropianu gr. 15 cm
i wspétczynniku A = 0,040 W/(m-K). Jeszcze wiecej mozemy zyskac, jesli zdecydujemy sie
na system ocieplenia bazujacy na ptycie fenolowej Baumit StarTherm Resolution. Dzieki
wspétczynnikowi A = 0,022 W/(m-K) zapewnia tyle samo ciepta juz przy grubosci 8 cm.

Izolacja termiczna odgrywa gtéwng role w utrzymaniu optymalnej temperatury wnetrz
przez caly rok. Ponadto ciepfe Sciany w potaczeniu ze sprawng wentylacjg zmniejszaja
poziom wilgoci, a tym samym takze ryzyko pojawienia sie grzybéw, w tym plesni.

O kwestiach zwigzanych z temperaturg wnetrz mieszkalnych warto pomysle¢ juz
na etapie budowy domu, cho¢ takze remont moze by¢ ku temu dobrg okazjg. Wybierajac
odpowiednie materiaty budowlane, jeste$Smy w stanie zapewni¢ sobie komfortowe warunki
mieszkaniowe. Eksperci zgodnie podkreslajg — odpowiednie ocieplenie budynku, masywna
konstrukcja $cian, zapewniajaca stabilizacje temperatury wewnetrznej oraz ksztattujace
przyjazny mikrolimat wykonczenie wnetrz to najwazniejsze kroki do postawienia na drodze
do urzeczywistnienia wizji zdrowego mieszkania. |
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IZOLACJA WDMUCHIWANA
— SPOSOB NA TERMOMODERNIZACJE

PODDASZA

Izolacja wdmuchiwana jest stosunkowo mato znang
technologia, czesto stosowang przy termomodernizaciji
istniejgcych budynkoéw. Idealnie sprawdza sie

w przypadku, gdy montaz ptyt lub mat izolacyjnych jest
utrudniony lub niemozliwy.

Gdy na naszym poddaszu panujg wyjatkowo niekomfortowe wa-
runki — latem pomieszczenia szybko sie nagrzewaja, a zimg bardzo
szybko spada temperatura, warto zastanowi¢ sie nad poprawieniem
parametrow izolacyjnych dachu, przez ktéry moze dochodzi¢ nawet
do 20-30% strat ciepta z budynku. Jednym ze sposobéw jego do-
cieplenia jest metoda wdmuchiwania, zwana takze metoda ,blow
in”. Polega ona na wdmuchiwaniu pod ci$nieniem luznych materia-
téw izolacyjnych w postaci granulatu. Moze by¢ ona zastosowana
w budynkach zaréwno z dachem sko$nym, jak i ptaskim. Nada-
je sie do izolacji stropow, stropodachéw, skoséw poddaszy, Scianek
dziatowych czy $cian elewacyjnych. Jest réwniez czesto uzywana
do ocieplania i modernizacji konstrukcji szkieletowych.

Do wykonania ocieplenia tg metodg potrzebna jest wyspecjali-
zowana ekipa budowlana, posiadajgca odpowiedni sprzet. Materiat
izolacyjny wprowadza sie bowiem do pustych przestrzeni za pomo-
cg maszyny wdmuchujacej. Dzieki temu materiat dostanie sie na-
wet w trudno dostepne miejsca, a wykonana izolacja bedzie idealnie
szczelna. Warto pamietac, ze tylko réwnomiernie zaizolowana po-
wierzchnia bedzie zapobiega¢ powstawaniu mostkéw termicznych.
Przy wykonywaniu prac zwigzanych z izolacjg wdmuchiwang nalezy
zapewni¢ odpowiednie zageszczenie granulatu. Tylko ono zapewni,
ze materiat na state pozostanie w miejscu aplikacji i bedzie spetniat
swoja funkcje. W tym celu zaleca sie stosowanie wysokiej klasy
urzadzen wdmuchujacych, ktére pozwalajg na regulacje przeptywu
materiatu izolacyjnego i powietrza z miejsca zasypu oraz zapew-
niajg dostateczng objeto$¢ powietrza i ciSnienie wdmuchiwania.
W przypadku istniejgcych budynkdw i braku dostepu do izolowanej
powierzchni, materiat wprowadza sie poprzez wykonane wczesniej
otwory technologiczne. Do prac zwigzanych z izolacja wdmu-
chiwang potrzebne sg zazwyczaj dwie osoby. Jeden pracownik
porusza sie po poddaszu lub innym miejscu aplikacji z wezem agre-
gatu, nadmuchujac materiat izolacyjny. Drugi pracownik obstuguje
agregat z innego pomieszczenia lub z zewnatrz budynku, wsypujac
worki granulatu do zbiornika. Prace mozna prowadzi¢ niezaleznie
od pory roku, a po ich zakonczeniu nie ma koniecznosci dtugiego
wietrzenia pomieszczen. Do najwiekszych zalet izolacji wdmuchi-
wanej naleza:

» szybko$¢ wykonania,

» brak koniecznosci demontazu istniejgcej zabudowy poddasza,
» idealna szczelno$¢ izolacji, szczegdlnie przy skomplikowanych
ksztattach czy w miejscach przebiegu instalacji,

24

FoT. 1-2. Aplikacja izolacji wdmuchiwanej z wiokien celulozowych (1)
oraz z granulatu z wetny mineralnej (2); fot.: Derowerk (1), Rockwool (2)

» brak odpadéw — materiaf jest zuzywany w takiej ilosci, w jakiej
jest potrzebny — oraz brak koniecznoséci transportu materiatu do miej-
sca wbudowania.

WEENA MINERALNA A WEOKNA CELULOZOWE
- POROWNANIE NAJPOPULARNIEJSZYCH GRANULATOW

Najczesciej stosowane sg granulaty z wetny mineralnej i wiékien
celulozowych. Jesli chodzi o jeden z najwazniejszych parametrow
izolacji, czyli wspdtczynnik przewodzenia ciepta A, to wartosci
dla obu materiatéw sg poréwnywalne i ksztattujg sie w przedzia-
le 0,037-0,042 W/(m-K). Im nizszy wspdtczynnik, tym lepsze
wtasciwosci izolacyjne i mniej strat ciepta. Aby uzyska¢ podobne
wtasciwosci izolacyjne za pomocag materiatu o wyzszej A, trzeba
zastosowaé grubsza warstwe izolacji. Zagadnienie izolacyjnosci m
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FOT. 3-4. Przyktad gotowego ocieplenia. Izolacja z wiékien celulozowych (3) oraz granulat z wetny mineralnej (4); fot.: Derowerk (3), Rockwool (4)

elementéw budowlanych jest regulowane przepisami okreslonymi
w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r., zmieniajace rozporzadzenie w spra-
wie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki
i ich usytuowanie. Projektujgc grubos¢ izolacji nawet dla istniejgcego
budynku, warto juz wzig¢ pod uwage przyszte wymagania, bowiem
od 01.01.2021 r. maksymalna warto$¢ wspoétczynnika przenikania
ciepta (U) dla dachéw musi by¢ réwna lub nizsza niz 0,15 W/(m2-K).
Oznacza to, ze grubos¢ materiatu izolacyjnego o A = 0,037 W/(m-K)
powinna wynosi¢ minimalnie 26 cm. Stosujac izolacje wdmuchiwa-
na jako ocieplenie stropu czy stropodachu (gdzie materiat wdmuchi-
wany jest na otwartg przestrzen), nalezy jeszcze doliczy¢ poprawke
do projektowanej grubosci warstwy ze wzgledu na osiadanie
materiatu. Kazdy z materiatéw wdmuchiwanych charakteryzuje sie
wtasciwg sobie wartoscig osiadania. Z kolei w ocieplanych metoda
wdmuchiwania przestrzeniach pod i miedzykrokwiowych, gesto$¢

PROMOCJA

objetosciowa materiatu jest odpowiednio wyzsza, zeby wykluczy¢
osiadanie materiatu w przegrodzie.

Niekwestionowang zaletg wetny mineralnej jest jej bezpieczen-
stwo pod wzgledem pozarowym. Ma ona klase reakcji na ogien Al,
czyli jest niepalna i nie rozprzestrzenia ognia. Granulat z wetny
skalnej nie zapala sig, ani nie wydziela toksycznego dymu nawet
w temperaturze 1000°C. Przegrody ocieplone celulozg majg rownie
dobre wskazniki REI jak przegrody, oparte o wetne szklang lub skal-
na, chociaz wetna celulozowa posiada nizsza klase reakcji na ogien.
Oznacza to, ze ma bardzo ograniczony udziat w pozarze, wydziela
Srednie ilosci dymu i nie rozprzestrzenia ognia. Nalezy pamietac
o dylatacji pasem materiatu niepalnego od wysokotemperaturowych
zrédet ciepfa, takich jak $wietliki halogenowe. Wetna celulozowa
jest materiatem ekologicznym, powstajgcym w wyniku recyklin-
gu makulatury (np. zuzytych gazet). W celu nadania wtéknom
celulozowym odpowiedniej odpornosci ogniowej impregnuje sie

Ksiazki z dziedziny:

budownictwa

oraz programy, sfowniki, poradniki
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je za pomoca kilku $rodkéw uniepalniajgcych, np. kwasu borowego
i wodorotlenku glinu. Niskoenergochtonny proces produkcji i natu-
ralne pochodzenie surowca do produkcji celulozy sprawia, ze jest
to izolacja termiczna o ujemnym $ladzie weglowym. Co wazne
oba surowce mozna poddac recyklingowi. Sg réwniez odporne
biologicznie, co oznacza, ze nie stwarzajg warunkéw do rozwoju
mikroorganizmow, takich jak grzyby czy bakterie. Posiadajg tez
dobre wtasciwosci akustyczne.

PRACE OCIEPLENIOWE

Gdy chcemy poprawi¢ komfort cieplny w domu, a nasze poddasze
jest nieuzytkowe tj. nie jest przeznaczone na cele mieszkalne i nie
jest ogrzewane, warto zacza¢ od ocieplenia stropu oddzielajgcego
poddasze od znajdujacych sig nizej pomieszczen ogrzewanych. Jesli
nie mamy w planach adaptowac go na przestrzen uzytkowg mozemy
ociepli¢ go za pomocg granulatu.

W przypadku ocieplenia dachu sko$nego nalezy pamietac o stoso-
waniu odpowiednich op6zniaczy pary wodnej, czy to w postaci ptyt
0SB, czy tez folii paroizolacyjnych (parochronnych) i ich prawidtfo-
wym montazu, z zaklejeniem zaktadéw folii i uszczelnieniem przebic¢
przez warstwe powietrznoszczelng. Dobdr folii parochronnych jest
pochodng konstrukcji catego dachu i nie jest domeng stosowanego
materiatu izolacyjnego. Folia moze leze¢ bezposrednio na ptytach
karton-gipsowych lub by¢ podparta tatami drewnianymi czy desko-
waniem oszczedno$ciowym. W tym drugim przypadku uzyskujemy
pustke pomiedzy folig (ptytg) a ptyta gipsowo-kartonowa, ktéra
moze by¢ wykorzystana na poprowadzenie instalacji. Przestrzen
miedzy ptytg gipsowo-kartonowg a folig parochronng réwniez
mozna wypetni¢ granulatem celulozowym lub mineralnym metoda

REKLAMA

wdmuchiwania. W tej sytuacji granulat bedzie lezat bezpo$rednio
na ptytach poszycia wewnetrznego.

Docieplenie wykonczonego poddasza z uzyciem tradycyjnym
materiatow izolacyjnych w ptytach wymaga demontazu oktadziny
skoséw i zabudowy $cianek kolankowych. Jednak w przypadku
izolacji wdmuchiwanej mozna tego unikngé. Wystarczy wyciecie
otworéw o $rednicy kilku centymetréw, przez ktére nastapi aplikacja
granulatu. Taki otwdr wykonuje sie $rednio co 100 cm w przestrzeni
pomiedzy krokwiami. llo$¢ otworéw ostatecznie zalezy od konstruk-
cji przegrody i swobody przeptywu izolacji. Aby podczas wycinania
otworéw i nadmuchu izolacji unikng¢ zapylenia pomieszczenia
i znajdujgcych sie w nim mebli, nalezy odpowiednio je zabez-
pieczy¢. Zasklepienie otworéw odbywa sie za pomocg wycietych
wczesniej fragmentow ptyt, ktére nastepnie trzeba zaszpachlowacé
i pomalowac¢. Aby zminimalizowa¢ liczbe otwordw i dociepli¢ tylko
najbardziej newralgiczne miejsca, mozemy wcze$niej wykonac
pomiar kamerg termowizyjng. Takie badanie pokazuje nam, gdzie
w przegrodzie wystepujg mostki termiczne. Sg to miejsca o znacznie
mniejszym oporze cieplnym niz sgsiadujace z nim elementy. Poprzez
mostki termiczne nastepuje wiec wzmozona, niekontrolowana
utrata ciepta.

Dobrg okazjag do bezinwazyjnego docieplenia dachu metoda
wdmuchiwania jest wymiana jego pokrycia. Otwory technologiczne
w przegrodzie wycina sie¢ wtedy od zewnatrz. Taki sposéb termo-
modernizacji jest réwniez mozliwy w przypadku stropodachdéw
wentylowanych. Prace nalezy wtedy rozpoczaé od wycigcia wfa-
zow technologicznych, ktére zapewnig nam dostep do izolowanej
powierzchni. Po aplikacji granulatu nalezy zamontowa¢ obudowe
wtazu, nie zapominajac o odpowiedniej hydroizolacji jego pofaczenia
z istniejgcym pokryciem. |
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PERLIT EKSPANDOWANY
DO IZOLACJI BUDYNKOW

PERLIT albo perlitoporyt jest
mineratem, ktéry stanowi
przeobrazona skata magmowa,
utworzona w dawnych epokach
geologicznych. W trakcie jego
powstawania przed setkami
miliondw lat, podczas fizycznych
procesow ksztattowania sie perlitu,
nastepowato zamykanie kropel
wody wewnatrz wietrzejacej

skaty. Jej zawartos¢ wynosi 2-5%
objetosci i decyduje o specyficznych
wtasciwosciach tego mineratu.

W procesie technologicznym ruda perlitu
poddana zostaje procesowi prazenia w tem-
peraturze 850-1150°C. Woda zawarta w po-
szczegblnych ziarnach rudy perlitu powoduje
w wysokiej temperaturze ich pecznienie
i zwiekszanie objetosci, nawet 15-krotne.
Proces ten nosi nazwe ekspandacji perlitu,
a uzyskany produkt nazywamy perlitem
ekspandowanym.

WEASCIWOSCI | ZASTOSOWANIE
PERLITU EKSPANDOWANEGO

Charakteryzuje go kolor ciemnoszary, szary
lub biaty. Jest przejrzysty do przeswitujgcego,
ma stosunkowo duzg zawarto$¢ substanciji
alkalicznych i niskg zawarto$¢ tlenkéw ze-
laza i tytanu. Warunki powstawania perlitu
ekspandowanego powodujg, ze ma on na-
stepujace wtasciwosci:

KONTAKT

/N
PERLIT

POLSIKA

PPUH Perlit Polska Sp. z 0.0.

ul. Jabtoniowa 8, 43-400 Puncéw

tel. 33 852 92 21

perlit@perlit-polska.pl, www.perlit-polska.pl

» obojetny chemicznie, ste-
rylny,

» doskonate wtasnosci termo-
izolacyjne L = 0,04 W/(m-K),
» maly cigzar objetosciowy,

» bardzo dobre wtasnosci
dZwigkochtonne,

» odporny na wilgo¢,

» paroprzepuszczalny,

» niepalny,

» odporny na dziatanie glo-
néw i grzybow,

» nie stanowi siedliska
dla owadoéw i gryzoni,

» ma doskonafe wtasciwosci
sorpcyjne,

» staty objetosciowo,

» odporny na temperatury
od — 200°C do 900°C (nie
wydziela zadnych substancji
toksycznych podczas ogrze-
wania — nawet do temperatury
900°C).

Obecnie perlit ekspando-
wany stosowany jest przede
wszystkim do:

» produkcji cieptochronnych
zapraw murarskich i tynkar-
skich,

» produkcji lekkich betonoéw,
tzw. perlitobetonéw (termopod-
ktady, termowylewki),

» docieplania stropéw i kon-
strukcji dachowych (zasypki
perlitowe) (RYS. 1-2),

» docieplania budynkéw me-
todg ,blow-in" - wdmuchi-
wanie perlitu w wolne prze-
strzenie w $cianach izolacji

PREZENTACJA

RYS. 1 lzolacja termiczna stropu za pomoca perlitu w formie luznego
zasypu

1 —tasma brzegowa, 2 — podtoga (panele, ptytki
ceramiczne itp.), 3 — wylewka perlitowa zbrojona siatka
Termobeton TB2, 4 — tektura falista lub folia budowlana,

5 — Perlit EP-180, 6 — strop

L

RYS. 2 lzolacja termiczna stropu drewnianego z podsufitka +
podfoga ptywajaca

1 — podfoga (panele, ptytki ceramiczne itp.), 2 — wylewka
perlitowa zbrojona siatkg (4-6 mm) Termobeton TB2,

3 — folia budowlana, 4 — ptyta OSB, 5 — Perlit EP-180,

6 — ruszt drewniany, 7 — podktadka (guma, filc), 8 — belka
stropowa, 9 — ptyta gipsowo-kartonowa

akustycznej podtég, scian oraz stropéw (RYS. 3-4),
» poprawy wfasnosci termoizolacyjnych muru obwodowego poprzez zasyp przestrzeni

miedzyzebrowych w pustakach,

» izolacji termicznej komindw,

» obnizenia masy tynkéw gipsowych,

» produkcji klejow do styropianu oraz klejow do glazury — dodatek perlitu w znaczacy
spos6b poprawia ich ptynno$¢ i przyczepnosé, zwieksza wydajnos$¢ oraz utatwia odparo-
wanie wody,

» produkcji cienkowarstwowych tynkéw dekoracyjnych (akrylowych, krzemianowych, sili-
konowych) — zastosowanie perlitu powoduje zwiekszenie wydajnosci tynkéw oraz wydtuzenie
czasu otwartego,

» produkcji ekranéw akustycznych.
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Przegroda

Powietrze wewnetrzne

Suma

Przegroda

RYS. 3-4 lzolacja termiczna podtogi na gruncie

1 - posadzka (panele, ptytki ceramiczne

itp.), 2 — wylewka betonowa zbrojona siatka,
3 — izolacja przeciwwilgociowa (np. folia),

4 — Perlit EP-180 hydrofobizowany, 5 — grunt,
6 — wylewka perlitowa Termobeton TB2,

7 — podktad perlitowy Termobeton TB1,

8 — piasek ostry zageszczony

Suma

TERMOBETON TB2 — LEKKI PERLIBETON

Wylewka perlitowa jest fabrycznie przygotowang suchg mieszanka,
produkowang na bazie najwyzszej jakosci perlitu, spoiw hydraulicz-
nych oraz dodatkéw uszlachetniajacych, poprawiajgcych parametry
uzytkowe gotowego wyrobu. Stanowi doskonatg izolacje termiczng
i akustyczna, jest catkowicie niepalna, odporna na dziatanie grzyboéw,
nie stanowi siedliska dla owadéw i gryzoni.

TERMOBETON TB2 przeznaczony jest do wykonywania:
» lekkich cieptochronnych wylewek bezpos$rednio na stropach
lub na podkfadzie termoizolacyjnym TERMOBETON TB1,
» lekkich wylewek termoizolacyjnych, jako izolacji termicznej pod-
fogi na gruncie,
» izolacji termicznej balkondw i tarasow.

PERLIT THERM CS I - LEKKI TYNK CIEPLOCHRONNY

Perlit Therm CS Il jest nowoczesnym tynkiem ciepfochronnym pro-
dukowanym na bazie najwyzszej jakosci perlitu, spoiw hydraulicz-
nych oraz dodatkéw uszlachetniajgcych poprawiajgcych parametry
uzytkowe gotowego tynku. Perlit Therm CS Il ma jeden z najlepszych
wspotczynnikédw przewodzenia ciepfa: A = 0,064 W/(m-K).

Perlit Therm CS Il przeznaczony jest do ocieplania zaréwno
starych, jak i nowych budynkéw wykonanych z wszelkich znormali-
zowanych i dopuszczonych do stosowania materiatéw budowlanych,

IZOLACJE | nr5/2020

Sciana Porotherm 44 Profi
Perlit Therm CS II na zewnatrz
Perlit Therm CS II wewnatrz

Powietrze zewnetrzne

Wspoéitczynnik przenikania ciepta U [W/(m2:K)]

Powietrze wewnetrzne

Sciana Porotherm 44 EKO + Dryfix
Perlit Therm CS II na zewnatrz
Perlit Therm CS II wewnatrz

Powietrze zewnetrzne

Wspoéitczynnik przenikania ciepta U [W/(m2:K)]

Wspéitczynnik Ciezar
przewodzenia ciepta nasypowy
[W/(m:K)] [kg/m3]
Perlit ekspandowany EP180 — 0-2 mm 0,04 ok. 100
Keramzyt gruboziarnisty 10-20 mm 0,1 ok. 290

TABELA 1 Poréwnanie perlitu ekspandowanego i keramzytu

Grubosc¢ Opor

cieplny
[m2:-K/W]

0,130
3,165
0,625
0,469
0,130
4,519
0,221

Wspoéiczynnik I
[W/(m-K)]

przegrody
[m]

0,440
0,040
0,030

0,139
0,064
0,064

TABELA 2 Parametry $ciany wedtug aktualnych wymagan norm budowlanych, czyli U < 0,23 W/(m%K)

Opoér
cieplny
[m2:K/W]
0,130
4,272
0,469
0,313
0,130
5,313
0,188

Grubosc¢
przegrody
[m]

Wspéiczynnik I

[W/(m:K)]

0,440
0,030
0,020

0,103
0,064
0,064

TABELA 3 Parametry $ciany wedtug wymagai norm budowlanych wedtug WT 2021

typu: ceramika poryzowana, beton komoérkowy, pustaki keramzyto-
we, cegfa ceramiczna, cegta silikatowa, gazobeton, beton, zelbet
oraz stare mury z materiatdw mieszanych. Przeznaczony do stoso-
wania wewnatrz i na zewnatrz budynkow.

Do wykonania warstwy dekoracyjno-ochronnej nalezy stosowaé
tynki paroprzepuszczalne, tj. tynki mineralne, krzemianowe (sili-
katowe), polikrzemianowe lub silikonowe. Przed natozeniem tynku
dekoracyjnego zaleca sie wykona¢ warstwe posrednig z zaprawy
klejowo-szpachlowej z siatka.

Z uwagi na komfort uzycie lekkiego, termoizolacyjnego tynku
jako tynku wewnetrznego jest jak najbardziej uzasadnione. Sciana
taka jest ciepta w dotyku. Oprécz komfortu, dostajemy niewielki
zysk termoizolacyjnosci. Sciana taka ma zdolno$¢ do buforowania
pary wodnej z powietrza — nadmiar pary wodnej jest wchtaniany
do warstwy tynku, po osuszeniu sie wnetrza oddaje te pare z po-
wrotem, co wptywa pozytywnie na mikroklimat w pomieszczeniu.

W budynkach szczelnie zaizolowanych styropianem, ktérego
wspdfczynnik przenikania pary wodnej jest wielokrotnie nizszy
od materiatu konstrukcyjnego $cian, warstwa wewnetrznego tynku
na bazie perlitu prawdopodobnie jest w stanie catkowicie wyelimi-
nowac niebezpieczenstwo gromadzenia sie kondensatu pary wodnej,
ktory moze sie pojawi¢ w naroznikach $cian — to sg najtrudniejsze
miejsca do termoizolacji i tam najczesciej moze pojawi¢ sie niepo-
zadany gos$¢ w postaci plesni — kondensat ten na biezaco odparowy-
wany jest do pomieszczenia. |
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WYMAGANIA OCENY TECHNICZNEJ

DLA ZESTAWOW WYROBOW

DO WYKONYWANIA OCIEPLEN
STROPOW OD STRONY SUFITOW

Z ZASTOSOWANIEM WYROBOW Z WEENY

MINERALNEJ (MW)

Technical assessment requirements for product kits used in thermal insulation of ceilings with the use

of mineral wool products EEINARENEE

Zestawy wyrobow do wykonywania ocieplen stropéw
od strony sufitéw z zastosowaniem wyrobdw z wetny
mineralnej (MW), potocznie nazywane jako systemy
garazowe, nie sg objete zakresem europejskiej
niepolskiej normy wyrobu, jednak sg ujete w wykazie
wyrobow objetych obowigzkiem sporzadzenia krajowej
deklaracji wtasciwosci uzytkowych, zamieszczonym
w Zataczniku 1 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada
2016 r. 111. Oznacza to, ze w $wietle krajowych
przepiséw sg one traktowane jako wyroby budowlane.

KRAJOWA OCENA TECHNICZNA Wyréb nieobjety

zakresem normy

Producenci niniejszych zestawdw, chcac ¢
wprowadzi¢ swéj wyréb do obrotu i sto- Wydanie KOT
sowania w budownictwie ze znakiem ¢

budowlanym, muszg zatem skorzystaé
z drogi krajowej oceny technicznej (KOT).
KOT to udokumentowana pozytyw- ¢
na ocena wtasciwosci uzytkowych tych
zasadniczych charakterystyk wyrobu bu-
dowlanego, ktére zgodnie z zamierzonym
zastosowaniem majg wptyw na spetnie-
nie podstawowych wymagan przez obiek-
ty, w ktérych wyrdb bedzie zastosowany.
Rosngca w ostatnich latach liczba wy-
dawanych krajowych ocen technicznych
dla systeméw garazowych, zaimplikowa-
ta mozliwo$¢ powstania ujednoliconego
dokumentu w postaci Warunkéw Oceny dla tych wtasnie zestawéw
jako wytycznych do opracowywania krajowych ocen technicznych
przez uprawnione krajowe jednostki oceny technicznej.
Wspomniane Warunki Oceny przeznaczone do stosowania przy wy-
dawaniu krajowych ocen technicznych opracowywane sg wspdlnie
przez jednostki upowaznione do wydawania krajowych ocen tech-
nicznych dla wyrobéw budowlanych z grupy 4 pt. ,Materiaty

Krajowa deklaracja
wtasdciwosci uzytkowych

Znak Budowlany
i wprowadzenie wyrobu
do obrotu

)

RYs. Etapy uzyskania
krajowej oceny technicznej;
rys.: autorki
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termoizolacyjne. Ztozone zestawy/systemy izolacyjne”, na podstawie
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listo-
pada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych [21.

GARAZOWY SYSTEM OCIEPLEN

Zestawy wyrobéw do wykonywania ocieplen stropéw od strony sufi-
téw z zastosowaniem wyrobéw z wetny mineralnej (MW) s3 przezna-
czone do wykonywania ocieplen w budynkach nowo wznoszonych
i uzytkowanych, w pomieszczeniach otwartych, zamknietych ogrze-
wanych lub zamknigtych nieogrzewanych (np. garazach, parkingach,
piwnicach), za/nad ktérymi znajdujg sie pomieszczenia o wyzszej
temperaturze.

Poza izolacjg cieplng majacg ograniczy¢ straty ciepta zwigzane
z sgsiedztwem pomieszczen nieogrzewanych izolacja garazy i piwnic
ma réwniez petnic¢ role izolacji akustycznej. Na wyzszych kondygna-
cjach styszalny jest réwniez dzwiek powstaty w garazu lub piwnicy,
ktére czesto przeznaczane sg na réznego rodzaju warsztaty.

Garazowy system ocieplen zwigzany jest ze stropem, a jego pod-
stawowym zadaniem jest stworzenie dodatkowej warstwy chronigcej
pomieszczenia na wyzszych kondygnacjach przed ubytkiem ciepta
i hatasem oraz stworzenie ochrony przed pozarem. Sg to zatem jego
trzy podstawowe funkcije.

System ocieplen od strony stropéw wedtug projektu WO
ma przede wszystkim spetniaé nastepujgce Wymagania Podstawowe
(WP, ang. BWR):

Bezpieczenstwa pozarowego (WP 2),
2. Higieny, zdrowia i $rodowiska (WP 3),
3. Bezpieczenstwa uzytkowania (WP 4),
4. Ochrony przed hatasem (WP 5),

5. lzolacyjnosci cieplnej (WP 6).

—

WYMAGANIA W ZAKRESIE BEZPIECZENSTWA
POZAROWEGO

W przypadku bezpieczenstwa pozarowego ochrona przeciwpoza-
rowa obiektéw budowlanych opiera sie zarébwno na rozwigzaniach
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aktywnych, jak i pasywnych. Zabezpieczenie aktywne zapewniajg
réznorodne systemy alarmowe oraz systemy gasnicze, jak na przy-
ktad instalacje tryskaczowe.

Ochrona pasywna obejmuje natomiast doboér odpowiednich
wyrobéw budowlanych wykonczeniowych — przebadanych, a zatem
spetfniajgcych normy. Systemy garazowe stanowig wazny element
ochrony pasywnej wtasnie z powodu bezpieczenstwa pozarowego.
Przede wszystkim pomagajg chroni¢ konstrukcje budynku podczas
pozaru, dajac strazakom czas na przeprowadzenie skutecznej akcji
ewakuacyjnej oraz gasniczej, a ludziom na ewakuacije.

Jesli pozar wybuchnie w strefie ponadsufitowej, wéwczas system
garazowy zabezpiecza przed rozprzestrzenieniem sie ognia na cafe
pomieszczenie, a takze przed kapaniem pfongcych kropel i odpada-
niem elementdéw systemu na znajdujace sie wewnatrz przedmioty.
Dlatego w opracowywanych Warunkach Oceny dla systemu gara-
zowego, wedfug wymagan Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r., z pdzniejszymi
zmianami [3], zostaty przewidziane dwie zasadnicze charakterystyki
zZwigzane z bezpieczenstwem pozarowym:

» Reakcja na ogien (badanie wg EN 13501-1(41),
» Odpadanie pod wptywem ognia (brak okre$lonej metody badania).

Potwierdzenie spetnienia wymagan w zakresie stopnia palno-
$ci, okreslone w rozporzadzeniu [3], mozna zrealizowac poprzez
znormalizowane metody badan wskazane w ww. normie [4].
Nie ma jednak okreslonej metody badan w zakresie odpadania
pod wptywem ognia, co skutkuje wprowadzaniem do obrotu
i stosowania w budownictwie wyrobdw, dla ktérych ta wtasciwosc
uzytkowa zostata oceniona w rézny sposo6b i na podstawie spetnie-
nia réznych kryteriow.

REKLAMA

WYMAGANIA W DZIEDZINIE HIGIENY, ZDROWIA,
SRODOWISKA | BEZPIECZENSTWA UZYTKOWANIA

We wspomnianych WO zostaty przewidziane trzy charakterystyki
zwigzane z Higieng, zdrowiem i Srodowiskiem oraz Bezpieczeri-
stwem uzytkowania:
» opor dyfuzyjny (wg ETAG 004 [5]),
» mrozoodporno$¢ warstwy wierzchniej (wg ETAG 004 [51),
» przyczepno$¢ (wg ETAG 004 [51).

Paroprzepuszczalno$¢ wyrazana w wymaganiach jako opér dyfuzyj-
ny w nietechniczny sposéb mozna nazwac oddychaniem $cian. Stopien
przenikania wilgoci w postaci pary wodnej przez przegrode budowlang

(dach lub éciane) jest niezwykle istotnym aspektem przy projektowaniu
systemoéw ocieplen. Dzieki zachowaniu odpowiedniej wartosci oporu

dyfuzyjnego (<1,0 m) znacznie zmniejsza sie ryzyko gromadzenia sie
wilgoci w budynku, co ma bezposredni wptyw na ograniczenie rozwoju
plesni i grzybéw, a tym samym na nasze zdrowie.

Natomiast zasadnicza charakterystyka, jaka jest mrozoodpornosé,
jest szczeg6lnie wazna w okresie jesienno-zimowym. Wtasciwos¢ ta,
bedaca odpornoscig na procesy cyklicznego zamrazania i odmraza-
nia, ma duze znaczenie w zakresie zachowania trwafosci zaréwno
wyrobu budowlanego, jak i samej konstrukcji budynku. Woda
ma tendencje do wnikania w pory systemu ocieplen, a zamarzajac
zwieksza objeto$é, co moze skutkowaé niszczeniem sktadnikow
zestawu ocieplen. Warto wiec przyjrze¢ sie odpornosci cafego
systemowi ocieplen na dziafanie wilgoci i mrozu, gdyz woda podda-
wana wielokrotnemu zamrazaniu i odmrazaniu moze oddziatywac
na wtasciwosci wyroboéw budowlanych, na przyktad skutkujac
zmniejszong wytrzymatoscig mechaniczng. Twércy WO rozréznili
wplyw mrozoodporno$ci z uwagi na miejsce zamocowania izolacji. m

PLYTY Z WELNY SKALNEJ
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PETRALANA
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PETRALAMELA-F

Ptyty z wetny skalnej, fazowane o lamelo-
wym uktadzie widkien. Produkt stworzony
z myslg o wszechstronnej izolacji: termicz-
nej, akustycznej oraz bezpieczenstwie
przeciwpozarowym. Ptyty majg wymiar
1200x200 mm i dostepne sg w zakresie
grubosci od 50 mm do 200 mm. Piyty
z wetny skalnej PETRALANA cechujg sie
stabilnoscig wymiarowg i sg odporne na
oddziatywanie czynnikow zewnetrznych.
Gwarantuje to zachowanie wtasciwosci
i nienaruszalnosci izolacji w okresie wielo-
letniej eksploatacji.

PETRALAMELA-FG

Piyty z wetny skalnej, fazowane o lamelo-
wym uktadzie widkien, jednostronnie pokry-
te preparatem gruntujgcym. Wybdr tego
produktu do izolacji stropdw zdecydowanie
skraca cykl montazu izolacji, pozwalajgc na
bezposrednie nanoszenie tynku lub farby
na warstwe izolacyjna.

PETRATOP
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Piyty z wetny skalnej o wymiarach
1000x600 mm jednostronnie pokryte
biatym welonem z widkna szklanego.
Produkt ten cechuje sie niskim deklarowa-
nym wspotczynnikiem przewodzenia ciepta
A = 0,034 W/(mK), a tym samym stanowi
doskonatg warstwe termoizolacyjna.

KAPITALU

#wspierajmypolskiprzemyst




gl Termomodernizacja

m Dlatego tez przewidziane jest przeprowadzenie badania zestawow
do wykonywania ocieplen w pomieszczeniach otwartych, a rozmra-
zanie prébek wykonywane ma by¢ w powietrzu.

Przyczepno$¢ (badana w réznych warunkach cieplno-wilgotno-
$ciowych) jest jedng z kluczowych wtasciwosci uzytkowych, jakie po-
winny spetnia¢ zestawy ocieplen. Odpowiednia przyczepno$¢ bedzie
bowiem zapewniata bezpieczenstwo zamocowania izolacji do $ciany
oraz przyczepnos¢ kolejnych warstw wierzchnich, nadajac trwafos¢
cafemu uktadowi. Staba przyczepnos$¢ zaprawy klejowej elementéw
systemu i podfoza moze skutkowaé powstawaniem rys i peknie¢ ele-
wacji, prowadzacych nawet do odpadania cafego systemu ocieplen.

Producenci zestawdw sg zatem zobowigzani wprowadza¢ do ob-
rotu wszystkie sktadniki systemu, ktére skfadajg sie na integralng
catosé. Oznacza to, ze instalujac izolacje cieplng, nalezy wybraé
takie sktadniki, ktére beda do siebie pasowad.

WYMAGANIA W DZIEDZINIE OCHRONY PRZED HALASEM

Odpowiednio zaprojektowany i dobrany system moze w istotny
spos6b poprawi¢ panujace w nim i nad nim $rodowisko akustyczne
oraz komfort odczuwania ciepta. W Warunkach Oceny przewidziane
zostaty zasadnicze charakterystyki objete WP: Ochrona przed hata-
sem oraz lzolacyjnos$¢ cieplna:
» Wtasciwosci dzwiekochfonne (wg PN-EN I1SO 354 [5]1, PN-EN
ISO 11654 [61),
» Opor cieplny i wspdéfczynnik przenikania ciepta (wg ETAG 004).
Powyzszy system ociepleh moze zatem taczy¢ w sobie funkcje
izolacyjnosci zaréwno cieplnej, jak i akustycznej, o ile producent
bedzie miat wole zadeklarowania tej ostatniej wtasciwosci uzytkowej
(deklaracja dobrowolna).

PROMOCJA

Nie bez znaczenia jest réwniez fakt, ze poprawnie wykonany
system ocieplen stropéw bardzo pozytywnie wptywa na poprawienie
waloréw estetycznych wnetrza.

SKEAD ZESTAWU WYROBOW DO 1ZOLACJI CIEPLNE)J

Przewidziane w WO metody mocowania wyrobu do izolacji cieplnej
sg znane i bardzo podobne to tych opisywanych w ETAG 004. S3 to:
» zestawy klejone — mogg obejmowac¢ dodatkowe mocowanie
mechaniczne,
» zestawy mocowane mechanicznie — mogg obejmowac dodatkowe
klejenie.

Zestaw wyrobdéw powinien sktada¢ sie ze zidentyfikowanych
nastepujacych sktadnikdw:
» ptyt z wetny mineralnej (wyréb do izolacji cieplnej),
» zaprawy lub masy klejgcej, przeznaczonej do mocowania wyrobu
do izolacji cieplnej (jezeli sa stosowane),
» tacznikdw mechanicznych (jezeli sa stosowane),
» zaprawy lub masy klejgcej, przeznaczonej do wykonywania
warstwy zbrojonej (jesli technologia to przewiduje),
» siatki zbrojgcej z wtékna szklanego (jesli technologia to przewiduje),
» $rodka gruntujgcego do gruntowania: wyrobu do izolacji cieplnej,
warstwy zbrojonej lub wyprawy tynkarskiej (jezeli wymienione
wyroby przewidziane sg w technologii wykonania danego zestawu),
» zaprawy lub masy tynkarskiej (opcjonalnie),
» farby (opcjonalnie),
» impregnatu (opcjonalnie).

Podsumowujac, zestawy wyrobéw do wykonywania ocieplen
stropéw od strony sufitbw z zastosowaniem wyrobéw z wetny
mineralnej (MW) majg by¢ funkcjonalne, trwate oraz wptywac
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korzystnie na warunki uzytkowania budynkéw i zdrowie ludzi. 1zola-
cja ta ma spetniac trzy role: ochrony termicznej, przeciwpozarowej
i przeciwdzwiekowej budynkdw.

Walory estetyczne wykonczonych sufitéw garazy i piwnic réwniez

nie sg bez znaczenia, poniewaz ocieplenie poprawia wyglad i nadaje
réwnomierny charakter powierzchni.
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ABSTRAKT

Przedmiotem artykutu sa wymagania oceny technicznej dla ze-
stawdw wyrobéw do wykonywania ociepler stropéw od strony
sufitbw z zastosowaniem wyrobéw z wetny mineralnej (MW).
Zostaty w nim omowione zagadnienia zwigzane z Krajowa
Oceng Techniczng (KOT), a takze garazowy system ocieplen,
wymagania W zakresie bezpieczenstwa pozarowego, higieny,
zdrowia, $rodowiska i bezpieczenstwa uzytkowania oraz ochrony
przed hatasem. Przedstawiono takze skfad zestawu wyrobow
do izolacji cieplne;j.

The subject of the paper are technical assessment requirements for
product kits used in thermal insulation of ceilings with the use of
mineral wool products (MW). It describes the issues related with
the National Technical Assessment as well as the garage thermal
insulation system, fire safety, hygiene, health, environmental and
safety of use requirements and noise protection requirements.
The composition of the thermal insulation products kit has also
been presented.
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ROZWOJ TECHNOLOGICZNY IZOLACJI
PROZNIOWYCH DO OCIEPLEN
BUDYNKOW

w latach 50. XX w. w celu
zwigkszenia trwatosci przegréd
zewnetrznych. Od tego czasu byty
one wielokrotnie podnoszone.
Poczatkowo zmiany dyktowane
byty wzrostami cen energii

i dgzeniem do lepszego nig
gospodarowania, pozniej

pojawity sie takze przestanki
zwigzane z ochrong Srodowiska.
Nowe warunki techniczne
dotyczace budynkéw i ich
usytuowania zaczng obowigzywac
w 2021 r. i ponownie podwyzszg
wymagania izolacyjnosci cieplnej
przegrod zewnetrznych. Nalezy
domniemywaé, ze nie beda

to zmiany ostateczne.

Pomijajac $ciany jednowarstwowe, stoso-
wane zazwyczaj w mniejszych budynkach,
problem sprowadza sie do zaprojektowania
odpowiedniej warstwy izolacji cieplnej.
Trendowi zwiekszania grubosci warstwy
izolacji towarzyszy rozwdj produktow
zmierzajacy do obnizenia wspétczynnika
przewodzenia ciepta A. Coraz czesciej,
ze wzgledow praktycznych, zastosowanie
grubej warstwy izolacji nie jest uzasad-
nione lub wrecz jest niemozliwe. Celem
tego artykutu jest przedstawienie kierunku
rozwoju paneli prézniowych do izolacji
cieplnej budynkéw, spetniajgcych wymaga-
nia matej grubosci i wysokiej izolacyjnosci
cieplnej.
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RYs. 1. Budowa wewnetrzna plyty izolacyjnej zawierajacej panel prozniowy VIP

1 — zabezpieczenie krawedzi z tradycyjnego materiafu izolacyjnego, 2 — warstwa ochronna

z tradycyjnego materiatu izolacyjnego, 3 — pochtaniacz gazéw, osuszacz, 4 — rdzeh — materiat
porowaty o otwartych porach, 5 — warstwa ochronna, 6 — warstwa wzmacniajaca, 7 — warstwa
uszczelniajaca

SPECYFIKA PANELI PROZNIOWYCH VIP

Préznia jest doskonatg barierg wymiany ciepta, stad jej wykorzystanie jako skutecznej izolacji
termicznej przegrody budynku jest bardzo korzystne. Od wielu lat znane sg panele prézniowe,
okreslane nazwa VIP (ang. Vacuum Insulation Panel), oferujace najnizsza warto$¢ wspot-
czynnika przenikania ciepta sposrod wszystkich dostepnych na rynku izolacji.

Prezentujac to rozwigzanie, nalezy w pierwszej kolejnosci zwréci¢ uwage na fakt, iz
panele prézniowe VIP nie sg ptytami wykonanymi z jednorodnego materiafu. Jest to wyréb
budowlany o dos$¢ ztozonej budowie, co ma zasadniczy wptyw na specyfike jego stoso-
wania.

Panel prozniowy VIP ma rdzen z porowatego materiatu o duzej sztywnosci otoczony
gazoszczelng powtoka (koperta) z cienkiej, wielowarstwowej folii. Podczas produkcji z ko-
perty odpompowywane jest powietrze, a nastepnie zostaje ona szczelnie zamknieta. Tym
sposobem uzyskiwany jest materiat porowaty, w ktérego wnetrzu panuje cisnienie bliskie
prézni, co zapewnia bardzo wysoka izolacyjno$¢ termiczng. Mierzony na $rodku panelu
wspdfczynnik przenikania ciepta A to okoto 0,004 W/(m-K). Bardziej uzyteczny usredniony
wspotczynnik A dla catego panelu, uwzgledniajacy materiatowe mostki cieplne wystepujace
przy krawedziach, wynosi okoto 0,007 W/(m-K).

W celu usprawnienia procesu montazu do ocieplen budynkéw stosuje sie panele,
w ktérych VIP, stanowiagcy zasadniczy element ograniczajacy wymiane ciepfa, jest otoczony
tradycyjnym materiatem np. EPS, PUR (RYS. 1), ktéry chroni panel przed uszkodzeniami
mechanicznymi i zapewnia wiekszg powtarzalnos¢ wymiarowg produktu, a takze umoz-
liwia aplikacje kolejnych, typowych warstw (np. papa lub siatka i tynk). W przypadku
$cian system docieple obejmuje panele, odpowiednio dobrane kotwy, klej i wyprawe
elewacyjna.

Panele prézniowe VIP jak kazde rozwigzanie, obok zalet majg pewne wady. Podstawo-
wym ograniczeniem jest konieczno$¢ zachowania nieprzerwanych warstw folii utrzymujacej
préznie. Oznacza to brak mozliwosci docinania paneli do pozadanego wymiaru. Kotwy
moga by¢ montowane tylko we wskazanych miejscach. Wystepuje takze ryzyko przebicia
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FoT. 1. $ciana budynku herpetarium
przed otynkowaniem z widocznymi panelami
prézniowymi VIP

RYS. 2. Budowa $ciany
zewngtrznej budynku
1 herpetarium z warstwa izolacji
prézniowej VIP
1-tynkgr. 2,5 cm,
2 — styropian EPS
gr. 1,0cm,
3 — panel prézniowy VIP
gr. 2,0 cm,
4 - $ciana z cegiet
gr. 12,0 cm,
5 — styropian EPS
gr. 10,0 cm,
6 — $ciana z cegiet
gr. 23,0 cm
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RYS. 3. Budowa dachu budynku herpetarium z warstwa izolacji prézniowej VIP

1 - hydroizolacja gr. 0,7 cm, 2 — ptyta PUR gr. 2,0 cm,

3 — panel prézniowy VIP gr. 2,0 cm, 4 — wtdknina gr. 0,2 cm,

5 — hydroizolacja gr. 1,0 cm, 6 — polistyren ekstrudowany XPS gr. 15,0 cm,
7 — beton gr. 12,0 cm, 8 —tynk gr. 1,5 cm,

panelu ostrym przedmiotem. Rozwigzaniem jest zastosowanie tra-
dycyjnego materiafu izolacyjnego, ktéry otacza wtasciwy panel VIP.
Umozliwia to bezpieczne kotwienie i chroni przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Panele prozniowe VIP sg stosowane rzadko, przede wszystkim
z powodu wysokiej ceny. Upowszechnienie sie tego dobrego tech-
nicznie rozwigzania jest mozliwe poprzez ulepszenie technologii
produkcji, jak réwniez samego wyrobu.

PROJEKT INNOVIP

Komisja Europejska poprzez swéj program Horyzont 2020 wspiera
badania i rozwdj techniczny w wielu dziedzinach, w tym dziafania
na rzecz zwiekszenia efektywnosci energetycznej budynkéw. Projekt
INNOVIP (umowa grantu nr 723441), realizowany przez miedzy-
narodowe konsorcjum naukowo-przemysfowe, stawia ambitne cele
rozwoju paneli prézniowych VIP, m.in.:
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FOT. 2. Zdjecie termowizyjne $ciany budynku
herpetarium; widoczne pofaczenia oraz panel celowo
rozszczelniony podczas montazu

» opracowanie nowych folii o znacznie ob-
nizonej przepuszczalnosci powietrza i pary
wodnej w celu zwiekszenia dfugowiecznosci
poprzez spowolnienie utraty prozni,

» udoskonalenie technologii zgrzewania
ultradzwigkowego w celu obnizenia przecie-
koéw powietrza na taczeniach oraz obnizenia
kosztéw produkcii,

» zastosowanie nowego rozwigzania folii
o zmodyfikowanej budowie przy krawe-
dziach panelu w celu ograniczenia mostkow
ciepfa,

» opracowanie rozwigzan materiafowych
oraz dostosowanej budowy krawedzi panelu w celu dalszego ogra-
niczenia mostkéw termicznych,

» opracowanie kompletnego zestawu do stosowania paneli VIP
do izolacji budynkdw, obejmujacego typoszereg paneli réznych roz-
miaréw, mocowania dostosowanych do réznych podtozy.

Powyzsze zagadnienia technologiczne wytwarzania VIP moga
wydac sie nieistotne z punktu widzenia uzytkownika, obrazujg one
jednak poziom trudnosci wyzwan, jakie stojg przed producentami,
oraz uzmystawiaja, z jak zaawansowanym wyrobem mamy do czy-
nienia.

Zakres projektu INNOVIP obejmuje takze zastosowanie rozwijanej
technologii paneli VIP w praktyce oraz walidacje opartego na nich
systemu docieplen. Do tego celu wybrano zlokalizowany na terenie
ogrodu zoologicznego w Warszawie budynek herpetarium. Przezna-
czeniem obiektu jest hodowla pfazéw i gadéw, dlatego wymagana
temperatura wewnetrzna wynosi 26°C. Energooszczednos$¢ tego
budynku ma zatem wyjatkowo istotne znaczenie. W 1996 r. obiekt
przeszedt termomodernizacje, w wyniku ktérej spetniat obowigzujace
woéwczas standardy. Docieplenie przy zastosowaniu paneli préznio-
wych VIP, zrealizowane w ramach projektu INNOVIP, obejmowato
dwa przypadki: $ciany i dachu. Za wykonanie rob6t budowlanych
oraz ocene przyjaznosci stosowania nowego produktu odpowie-
dzialny jest Dziat Badan i Rozwoju firmy Mostostal Warszawa SA.
W przegrody wbudowano czujniki temperatury i strumienia ciepfa,
umozliwiajace precyzyjny monitoring parametréw cieplnych.

Istniejgca $ciana posiadata budowe trojwarstwowg z 10-centyme-
trowa warstwa styropianu i charakteryzowatasi¢ U, = 0,261 W/(m2-K).
Nowa warstwa ocieplenia grubosci 4 cm wraz z 2,5 cm tynkiem
(RYS. 2) spowodowata powstanie przegrody o wspofczynniku przeni-
kania ciepta Ugy = 0,146 W/(m2-K). Zastosowano panele w kilku
rozmiarach, osiggajac pokrycie 87,5% powierzchni Sciany izolacjg
VIP, a pozostata powierzchnie wypetniono styropianem EPS. Srednia
wazona warto$¢ U dla przegrody to 0,157 W/(m2-K).

W przypadku dachu istniejgcg warstwg izolacji byto 15 cm poli-
styrenu ekstrudowanego XPS. Nowe panele miaty 2-centymetrowy
panel prozniowy VIP oraz 2-centymetrowg warstwe pianki PUR,
stanowiaca zabezpieczenie przez uszkodzeniami mechanicznymi
(RYS. 3). Wspdfczynnik przenikania ciepta przegrody obnizyt sie
z Up; = 0,273 W/(m2-K) do Upy = 0,128 W/(m2-K).

Uzycie paneli prozniowych VIP pozwala na uzyskanie ponad-
przecietnie niskich wspétczynnikéw przenikania ciepta przy bardzo
niewielkim wzroscie grubosci przegrod zewnetrznych budynkéw.
W toku realizacji projektu badawczego INNOVIP opracowano i prze-
testowano ulepszony system docieplen (ETICS) oparty na panelach
prézniowych. W Polsce powstat obiekt referencyjny, ktérego opomia-
rowanie dostarcza wartosciowych danych charakteryzujacych ten
nowy typ izolacji cieplnej. |
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PREZENTACJA

NOWE FILTRY ANTYSMOGOWE
DO WENTYLACJI MECHANICZNEJ ALNOR

Smog i inne zanieczyszczenia
powietrza sg powaznym
zagrozeniem dla zdrowia ludzi
réwniez w pomieszczeniach,

do ktdérych dzieki wentylacji
naptywa powietrze z zewnatrz.
Ma to szczegblne znaczenie

w miejscowosciach, w ktérych
jakos¢ powietrza pozostawia
wiele do zyczenia ze wzgledu
na wysokie stezenie drobnych
pyféw i zanieczyszczen.

Dlatego tak duza role

w systemie wentylacyjnym
odgrywajg odpowiednio dobrane
filtry, w tym filtry antysmogowe.

Majac na uwadze ten aspekt, nie mozna
w rekuperacji poprzesta¢ jedynie na uzyski-
wanych dzieki niej oszczednosciach ener-
gii, poniewaz do systemu wentylacyjnego
dociera powietrze zewnetrzne, czyli takze
to zanieczyszczone. Konieczna jest zatem
odpowiednia, dokfadna filtracja. Dlatego
producenci central rekuperacyjnych wypo-
sazajq urzadzenie w filtry powietrza o réznej
skutecznos¢. Z reguty stosowane sg filtry
proste, po pierwsze aby eksploatacja centrali
nie byfa droga (filtry powinno si¢ wymienia¢
conajmniej 2-3 miesigce). A po drugie,
uzycie doktadnych filtréw w centrali gene-
rowatoby wigksze opory, co oznaczatoby
wtedy mocniejsze wentylatory, wiekszg cen-
trale, wiekszy wydatek, itp. Z tego powodu
aby zapewni¢ wysoka filtracje powietrza
i nie zmniejsza¢ wydajnosci catego systemy,
w systemie wentylacji, mozemy zainstalowac
dodatkowy filtr antysmogowy przed centralg
rekuperacyjna.

KONTAKT

systemy wentylacji

ALNOR Systemy Wentylacji

05-552 Wola Mrokowska, Al. Krakowska 10
tel. 22 737 40 00

alnor@alnor.com.pl, www.alnor.com.pl
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JAKOSC POWIETRZA WEWNATRZ POMIESZCZEN

Okoto 90% czasu spedzamy w pomieszczeniach zamknietych, w ktérych powietrze moze
by¢ od dwoch do pieciu razy bardziej zanieczyszczone niz powietrze zewnetrzne. Na jakos¢
tego powietrza wptywa bowiem nie tylko smog i zanieczyszczenia z zewnatrz, ale takze
pochodzace od wyposazenia wnetrz. Dlatego system wentylacyjny w takich obiektach, jak
szpitale, przedszkola, szkoty, biura, ale takze w domach jednorodzinnych, powinien by¢
wyposazony w filtry. Instalacja wentylacyjna z odzyskiem ciepta i z zamontowanym filtrem
0 wyzszej skutecznosci filtracji powietrza jest rozwigzaniem najbardziej praktycznym, chro-
nigcym nasze zdrowie, a takze instalacje i urzadzenia. Za jej pomocg dostarczamy do po-
mieszczen powietrze Swieze i przefiltrowane, wolne od zanieczyszczen.

NOWY ELEKTROSTATYCZNY FILTR ANTYSMOGOWY E-MOCARZ

Filtr elektrostatyczny e-MOCarz to nowy produkt z serii filtréw antysmogowych firmy Alnor
przeznaczony do domowych systemdéw wentylacji mechanicznej. Filtr zapewnia najwyzszy
stopien filtracji, bo az 95% pytéw ePM1 (najdrobniejsze pyty o $rednicy mniejszej niz 1 um,
wirusy, bakterie, nanoczastki, sadza z paliw kopalnych) i ePM2,5 (drobne pyty o $rednicy
mniejszej niz 2,5 um, bakterie, zarodniki grzybéw i plesni, pytki), czyli gtéwne sktadniki smogu.

Filtr skutecznie oczyszcza zanieczyszczone powietrze pobierane z zewnatrz, nie po-
drazajac znacznie eksploatacji catego sytemu (pobdr pradu wynosi 9 W), a sam filtr jest
wielokrotnego uzytku.

Filtr elektrostatyczny, dzigki swojej wyjatkowej konstrukcji, jest znacznie wydajniejszym
rozwigzaniem niz standardowe filtry z wiokniny (np. filtry HEPA), ktére duzo szybciej sie
zapychajg, zmniejszajac tym samym wydajno$¢ cate systemu. Dodatkowo filtry HEPA w za-
leznosci od poziomu zanieczyszczenia nalezy wymienia¢ co najmniej co 3 miesigce, a nawet
czesciej, natomiast filtr e-MOCarz wystarczy umy¢ pod biezacg wodg i uzywaé ponownie.

JAK DZIALA FILTR ELEKTROSTATYCZNY?

Zanieczyszczone powietrze przechodzi najpierw przez filtr wstepny z siatki (ktéra zatrzymuje
wieksze frakcje), a nastepnie strumien przeptywa przez sekcje jonizacyjna, gdzie czastki
zostajg natadowane poprzez efekt tzw. wytadowania koronowego. Na koncu zanieczyszczone
czastki migrujg w strone aluminiowych, pionowo osadzonych ptyt (elektrod), naprzemiennie
natadowanych, i osadzajg sie na nich. |

KORZYSCI STOSOWANIA FILTRA ELEKTROSTATYCZNEGO

» Wysoka skuteczno$¢ filtracji pytéow ePM1 i ePM2,5, czyli gtéwnych sktadnikéw
smogu wynosi az 95%.

» Kompaktowa konstrukcja sprawia, ze jest on przeznaczony do domowych
instalacji wentylacji mechanicznej, o wydajnosci do 720 m3/godz.

» Na zamodwienie dostepne sg dodatkowe moduty filtracyjne — modut jonizujacy.
(uzdatniania powietrze) oraz modut z weglem aktywnym (do jeszcze dokfadniejszego
oczyszczania powietrza (m.in. z zapachéw).

» Wieksza wydajnos¢ i zywotno$¢ w poréwnaniu z tradycyjnymi filtrami z wiékniny HEPA.
» Niskie opory, a tym samym niskie zuzycie energii przez urzadzenia wentylacyijne,
np. centrale.

» Idealne uzupetnienie systemu wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta.

» Filtr wielokrotnego uzytku — wystarczy go umy¢ pod biezagca woda.

» Mozliwy montaz $cienny lub podwieszany (listy montazowe w komplecie).




KOMPLEKSOWE SYSTEMY
WENTYLACYIJNE Z ODZYSKIEM CIEPLA

DO REKUPERACJI DOMOWEJ

Rekuperatory HRU-PremAIR-450

Odzysk ciepta - ponad 93%
testowany zgodnie z norma
PN-EN 13141-7

Przeptywy: 450 m3/h @100 Pa

Lekka konstrukcja z EPP,
tylko 32 kg

Modulowany By-Pass
Cicha praca urzadzenia

Dostepne filtry klasy F7
wybér dla alergikéw

Bezprzewodowe sterowanie
\ przez aplikacje lub czujniki

System FLX-REKU - idealne rozwigzanie
do wentylacji w Twoim domu

ALNOR Systemy Wentylacji Sp. z o.0.

Aleja Krakowska 10
05-552 Wola Mrokowska
Tel.: + 48 22 737 40 00

Ponad 20 lat doswiadczenia w branzy HVAC

www.alnor.com.pl
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NAJCZESCIEJ POPELNIANE

BLEDY PODCZAS

BUDOWLANYCH

WYROBOW

Most common errors in declaring performance properties of construction materials EERIINGEERE

Kazdy wyréb budowlany wprowadzany do obrotu, ktéry
jest objety norma zharmonizowang lub zostafa dla niego
wydana Krajowa lub Europejska Ocena Techniczna,
musi by¢ oznakowany znakiem B lub CE.

Znak B nadajemy wyrobom, ktére nie majg normy zharmonizowanej
i na ktére nie wystepujemy o Europejska Ocenie Techniczng. Wyréb
moze by¢ objety zakresem normy krajowej, ktéra nie ma statusu
normy wycofanej lub wydana zostata dla niego Krajowa Ocena
Techniczna (KOT). Producent lub jego upowazniony przedstawiciel
wystawia dla wyrobu Krajowg Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych.

Znak CE nadajemy wyrobom, ktére sg objete normg zharmoni-
zowang z rozporzadzeniem 305/2011 w sprawie wyrobéw budow-
lanych lub zostata dla nich wydana Europejska Ocena Techniczna
(EOT). W tym przypadku producent lub jego upowazniony przedsta-
wiciel wystawia Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych.

Krajowe i Europejskie Oceny Techniczne moga by¢ wydawane
przez upowaznione Jednostki Oceny Technicznej. Jednostki te
upowaznia wtasciwy Minister do spraw budownictwa, planowania
i zagospodarowania przestrzennego oraz mieszkalnictwa, w drodze
decyzji, o ktérych mowa w art. 29 rozporzadzenia Nr 305/2011.

Wykaz jednostek upowaznionych do wydawania Krajowych
Ocen Technicznych, zgodnie z art. 9 ust. 17 ustawy o wyrobach
budowlanych, prowadzi minister oraz zamieszcza go w Biuletynie
Informacji Publicznej. Natomiast jednostki upowaznione do wydawa-
nia Europejskich Ocen Technicznych dodatkowo zatwierdza Komisja
Europejska i wprowadza do bazy NANDO. Komisja Europejska po-
daje do wiadomosci publicznej w formie elektronicznej wykaz JOT
ze wskazaniem grup wyrobéw budowlanych wymienionych w Za-
taczniku 1V Tabela 1 do rozporzadzenia 305/2011, w zakresie kt6-
rych jednostka jest upowazniona do wydawania Oceny Technicznej.

Na podstawie art. 26 ust 1 Ustawy o wyrobach budowlanych
wtasciwy organ moze zleci¢ badanie pobranych prébek wyrobu
budowlanego lub prébek kontrolnych akredytowanemu laboratorium
albo — w przypadku, gdy zadne laboratorium nie posiada akredytacji
w zakresie kontrolowanego wyrobu budowlanego — laboratorium wta-
sciwej przedmiotowo jednostki oceny technicznej lub laboratorium
wtasciwej przedmiotowo krajowej jednostki oceny technicznej w celu
potwierdzenia zgodnos$ci wyrobu z deklarowanymi wtasciwo$ciami
uzytkowymi.

Organami nadzoru rynku wyrobéw budowlanych sag: Gtéwny
Inspektor Nadzoru Budowlanego oraz Wojewddzcy Inspektorzy
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Nadzoru Budowlanego. Organy te moga przeprowadzaé kontrole wy-
robéw budowlanych u sprzedawcy oraz u producenta lub importera.
W przypadku kontroli u sprzedawcy, kontroli podlega oznakowanie,
informacja towarzyszaca i deklaracja wtasciwosci uzytkowych.
Istnieje mozliwo$¢ zabezpieczenia wyrobu przed dalszym przekazy-
waniem i pobierania probek. Natomiast u producenta lub importera
dodatkowo kontroli podlega prawidfowos$¢ przeprowadzenia oceny
i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych (badania typu, zakfa-
dowa kontrola produkcji). Podczas ww. kontroli pobierane sg prébki
do badan w celu potwierdzenia zgodnosci wtasciwosci uzytkowych
wyrobu z wiasciwosciami deklarowanymi.

Badania oraz przedstawienie wynikdéw badan na potrzeby Nad-
zoru Budowlanego realizowane sg zgodnie z Rozporzadzeniem
w sprawie probek wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu
lub udostepnianych na rynku krajowym z dnia 23 grudnia 2015
(DzU z 2015 r. poz. 2332) i pdzniejszymi zmianami, w Rozporza-
dzeniu z dnia 2 lipca 2019 roku (DzU z 2019 r. poz. 1337).

ZNAKOWANIE WYROBOW BUDOWLANYCH

W 2015 roku zostata znowelizowana ustawa o wyrobach budowla-
nych, ktéra weszta w zycie w roku 2016. Nowelizacja ustawy miata
na celu dostosowanie systemu krajowego wprowadzania do obrotu
lub udostepniania na rynku wyrobéw budowlanych, szczegdlne tych
nieobjetych normami zharmonizowanymi, majac na uwadze ich
funkcjonalne zblizenie do regulacji rozporzadzenia Nr 305/2011.

Producenci wyrobéw budowlanych przed wprowadzeniem do ob-
rotu lub udostepnieniem ich na rynku krajowym majg obowigzek
oceni¢ wtasciwosci uzytkowe na podstawie badan, obliczen, warto-
$ci tabelarycznych lub opisowej dokumentacji — wykonac tak zwane
badania typu.

Na podstawie przeprowadzonych badan nalezy zadeklarowaé
witasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego w krajowej deklaracji
wtasciwosci uzytkowych, zgodnie z wtasciwg przedmiotowo polska
normg wyrobu lub Krajowg Oceng Techniczng. Wtasciwosci uzyt-
kowe nalezy odnie$¢ do tych zasadniczych charakterystyk, ktoére
majg wplyw na spetfnienie podstawowych wymagan przez obiekty
budowlane, zgodnie z zamierzonym zastosowaniem tego wyrobu.
Wz6r krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych okre$la Zatgcznik
nr 2 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci
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tukasiewicz
Instytut Ceramiki

i Materiatow
Budowlanych

badania akustyczne

badania ogniowe scian zewnetrznych
na zgodnosc¢ z norma brytyjska
BS 8414-11i2

badania grubowarstwowych powtok
asfaltowych modyfikowanych
polimerami

badania reaktywnosci alkalicznej
kruszyw wg PB/1/18 GDDKIiA
I PB/2/18 GDDKIA

badania wytrzymatosci na
rozcigganie przy zginaniu metodag
skrecania w ptaszczyznie
prostopadtej do ptaszczyzny muru
| przy zniszczeniu rysg w spoinie
wspornej dla elementu murowego

badania karbonatyzacji betonu,
wyrobow i systemow do ochrony
i napraw konstrukcji betonowych

badania kraweznikow

c{) spin

Budujesz przewage biznesowg? Planujesz wzrost konkurencyjnosci i innowacyjnosci swojej firmy?
Centrum Transferu Wiedzy zaprasza firmy z terenu Matopolski.

Innowacja w skali przedsiebiorstwa - pierwszy krok do wielkich odkryc!

Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Ceramiki i Materialow Budowlanych

Oddziat Szkta i Materiatéw Budowlanych w Krakowie

31-983 Krakow, ul. Cementowa 8 | tel.: +48 12 683 79 00 | info_krakow@icimb.pl
www.icimb.pl




to, w zataczniku nr 1, podaje réwniez grupy wyrobéw budowlanych
objetych obowigzkiem sporzadzania krajowej deklaracji wtasciwosci
uzytkowych oraz wymagane dla tych grup krajowe systemy oceny
i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych. Krajowe systemy
oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych okreslono
w § 4 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia
17 listopada 2016 r. (TABELA 1).
Wedtug wzoru w krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych
muszg znalez¢ sie takie informacje jak numer deklaracji oraz:
1. nazwa i nazwa handlowa wyrobu budowlanego,
2. oznaczenie typu wyrobu budowlanego,
3. zamierzone zastosowanie lub zastosowania,
4. nazwa i adres siedziby producenta oraz miejsce produkcji wy-
robu,
5. nazwa i adres siedziby upowaznionego przedstawiciela, o ile
zostat ustanowiony,
6. krajowy system zastosowany do oceny i weryfikacji stafosci
wtasciwosci uzytkowych,
7. krajowa specyfikacja techniczna:
7a. polska norma wyrobu oraz
nazwa akredytowanej jednostki certyfikujacej, numer akredytacji
i numer krajowego certyfikatu lub nazwa akredytowanego labo-
ratorium/laboratoriéw i numer akredytacji (jezeli taka jednostka
lub laboratorium braty udziat w zastosowanym krajowym syste-
mie oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, czyli dotyczy to systeméw 1, 1+, 2+ i 3)
lub
7b. Krajowa Ocena Techniczna oraz
jednostka oceny technicznej/krajowa jednostka oceny technicz-
nej i
nazwa akredytowanej jednostki certyfikujacej, numer akredytacji
i numer certyfikatu (jezeli taka jednostka lub laboratorium braty
udziat w zastosowanym krajowym systemie oceny i weryfikacji
statosci wifasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, czyli
dotyczy to systemow 1, 1+, 2+ i 3),

40

Krajowe i europejskie systemy oceny
i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych

Zadania
4 3 2+ 1 1+
Okreslenie typu wyrobu P P P P P
Ocena wiasciwosci uzytkowych na podstawie badan, obliczen, wartosci
. . o . P LB P Jc JC
tabel lub opisowej dokumentacji (tzw. badanie typu)
Prowadzenie ZKP P P P P P
Badanie probek pobranych w zaktadzie zgodnie z ustalonym przez niego p p P
planem badan
Wstepna inspekcja zaktadu produkcyjnego i zakltadowej kontroli ZKP Jc Jc Jc
Wydanie krajowego certyfikatu statosci WU (sWU)/zgodnosci ZKP (zZKP)/ JC w zakresie JC w zakresie IC sWU
/Wydanie certyfikatu statosci WU (sWU)/zgodnosci ZKP (zZKP) 2ZKP swu
Kontynuacja nadzoru, oceny i ewaluacji ZKP (tzw. nadzér
; Jc h[o Jc
nad certyfikatem)
Kontrolne badania préobek pobranych przez Jednostke Certyfikujaca ic
w zakladzie lub magazynie
TABELA 1. Obowiazki producenta oraz Jednostki Akredytowanej przy ocenie i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych
P - Producent
LB — Akredytowane Laboratorium Badawcze (w przypadku europejskich systeméw oceny Laboratorium Notyfikowane)
JC — Akredytowana Jednostka Certyfikujaca (w przypadku europejskich systeméw oceny Jednostka Notyfikowana)
Kolorem czerwonym zaznaczono réznice pomiedzy systemem krajowym a europejskim
m uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich 8. deklarowane wtasciwosci uzytkowe wedtug wzoru:
znakiem budowlanym (DzU z 2016 r. poz. 1966). Rozporzadzenie . . -
ym ( P ) porza Zasadnicze charakterystyki wyrobu Deklarowane | Uwagi

wtasciwosci
uzytkowe

budowlanego dla zamierzonego
zastosowania lub zastosowan

Zasadnicza charakterystyka 1

Zasadnicza charakterystyka 2

Zasadnicza charakterystyka ...n

9. zapis, ze wiasciwosci uzytkowe okreslonego powyzej wyrobu
sg zgodne ze wszystkimi wymienionymi w pkt 8 deklarowanymi
wifasciwosciami uzytkowymi; niniejsza krajowa deklaracja wta-
$ciwosci uzytkowych wydana zostaje zgodnie z ustawg z dnia
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (DzU z 2014 r.
poz. 883 iDzU z 2015 r. poz. 1165) na wytaczng odpowiedzial-
nos¢ producenta

oraz podpisy oséb odpowiedzialnych i miejsce i data wydania de-

klaraciji.

Rozporzadzenie nie przewiduje mozliwosci stosowania w krajo-
wej deklaracji opcji NPD (No Performance Declared — Wtasciwos$¢
Uzytkowa Nieustalona) ani mozliwosci deklarowania tylko jednej wia-
sciwosci uzytkowej, jezeli wymog deklarowania nie wynika z innych
przepisow. W systemie krajowym producent deklaruje obowigzkowo
wiasciwosci uzytkowe odnoszace sie do wszystkich zasadniczych cha-
rakterystyk, ktére majg wptyw na spetnienie podstawowych wymagan
przez obiekty budowlane, zgodnie z zamierzonym zastosowaniem.

Producent ma obowigzek dostarczania lub udostepniania kopii
krajowej deklaracji (§ 9 rozporzadzenia). Moze jg udostepni¢ w na-
stepujacy sposéb: na swojej stronie internetowej przez okres 10 lat
od dnia wprowadzenia wyrobu budowlanego do obrotu (przy czym
musi pamieta¢, aby w informacji towarzyszacej oznakowaniu
wyrobu budowlanego znakiem budowlanym wskaza¢ adres strony
internetowej, na ktoérej krajowa deklaracja jest udostepniona), droga
elektroniczng lub w postaci papierowej — na zadanie odbiorcy.

Znak budowlany (RYS. 1) umieszcza sig na wyrobie budowlanym,
dla ktérego producent sporzadzit, na swojg wytaczng odpowiedzial-
nos¢, krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych. Sposéb umiesz-
czania znaku budowlanego reguluje § 10 rozporzadzenia. Wzor
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Objasnienia:
Znak jest zbudowany na proporcjach

zblizonych do kwadratu
z przesunigtym lewym bokiem.

W kwadrat wpisana jest litera B,
wykreslona w perspektywie
réwnolegtej.

Wysokos$¢ znaku budowlanego
(wymiar a) nie moze by¢ mniejsza
niz 10 mm.

Przy zmniejszaniu lub powigkszaniu

wzoru znaku budowlanego nalezy
zachowac jego proporcje.

RYS. 1. Wz6r znaku budowlanego B; rys.: autorka

znaku budowlanego B zamieszczony jest w zataczniku nr 1 ustawy
o wyrobach budowlanych.

Oznakowaniu znakiem budowlanym towarzysza nastepujace
informacje (§ 11 rozporzadzenia):

dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz
pierwszy umieszczony na wyrobie budowlanym,

nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikujgcy po-
zwalajgcy jednoznacznie okres$li¢ nazwe i adres siedziby producenta,

nazwa i oznaczenie typu wyrobu (ktére powinno by¢ niepowta-
rzalne),

numer referencyjny PN lub numer i rok wydania Krajowej Oceny
Technicznej,

numer krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych,

poziom lub klasa zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych,

nazwa jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyta
w ocenie i weryfikacji statosSci wtasciwosci uzytkowych.

W TABELI 1 zestawiono obowigzki producenta oraz Jednostki
Akredytowanej, wykonywane na zlecenie Producenta (Laboratorium
Badawczego lub Jednostki Certyfikujacej) w zaleznosci od krajowego
systemu oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych.

Jak wyda¢ z TABELI 1, producent musi mie¢ réwniez wdrozong
Zaktadowa Kontrole produkcji oraz prowadzi¢ badania okresowe
produkowanych wyrobdw.

I MIESZANKI ZWIAZANE
HYDRAULICZNIE JAKO WYROB BUDOWLANY

Zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych (DzU z 2016 r.
poz. 1570) oraz rozporzadzeniem w sprawie deklarowania wtasci-
wosci uzytkowych wyrobéw budowlanych i sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (DzU z 2016 r. poz. 1966 wraz z pdzniejszymi
zmianami, DzU z 2018 r. poz. 1233 oraz DzU 2 2019 . poz. 1176)
beton towarowy (grupa 26) oraz mieszanki zwigzane hydraulicznie
(grupa 23) znalazty sie wsrod wyrobdéw objetych obowigzkiem
sporzadzenia krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych oraz zna-
kowaniem znakiem budowlanym.

Sporzadzenie krajowej deklaracji i oznakowanie znakiem budow-
lanym jest juz mozliwe od 1 stycznia 2017 r., aod 1 stycznia 2021 r.
bedzie obowigzkowe.

Zgodnie z ww. rozporzadzeniami beton do zastosowan konstruk-
cyjnych oraz mieszanki zwigzane hydraulicznie stosowane w kon-
strukcji drég podlegajg krajowemu systemowi 2+, ktéry wymaga
od producenta m.in. posiadania Krajowego Certyfikatu Zgodnosci
Zaktadowe] Kontroli Produkcji. Posiadajac certyfikat, producent
moze wystawi¢ krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych i ozna-
kowaé wyréb znakiem budowlanym B.
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REKLAMA

ZNAKOWANIE WYROBOW BUDOWLANYCH

Na rynek Wspélnoty Europejskiej wyroby budowlane sg wprowadzane
i oznakowywane zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskie-
go i Rady Unii Europejskiej nr 305/2011 z dnia 9 marca roku 2011
— Rozporzadzenie o Wyrobach Budowlanych (CPR). Rozporzadzenie
to okresla, w jaki sposob powinny by¢ wprowadzane do obrotu wyroby
budowlane wytwarzane, dystrybuowane oraz sprzedawane na terenie
panstw cztonkowskich UE. Tak samo jak w przypadku przepisow
krajowych, pierwszym z etapéw tego procesu jest potwierdzenie
wiasciwosci uzytkowych wyrobu. Zakres badan, w odniesieniu do za-
sadniczych charakterystyk, wskazany jest w odpowiedniej dla danego
wyrobu zharmonizowanej z dyrektywa normie europejskich (hEN).

Jest bardzo wazne, aby norma europejska byfa zharmonizowana,
norma niemajgca statusu normy zharmonizowanej nie moze by¢
bowiem zastosowana do oznakowania CE.

Aby mie¢ pewno$¢, czy wyrob mozemy zadeklarowac zgodnie
z dang normg europejska, nalezy sprawdzi¢, czy norma figuruje
w wykazie norm zharmonizowanych, ktéry znajduje sie w Dzienniku
Urzedowym Unii Europejskiej. Nalezy przy tym podkresli¢, ze dopoki
Komisja Europejska nie wycofa odniesienia do danej normy zharmo-
nizowanej z Dziennika Urzedowego UE, norma ta jest aktualna jako
zharmonizowana, mimo ze zostata juz znowelizowana i na stronie
Polskiego Komitetu Normalizacyjnego widnieje jako wycofana. Komi-
sja Europejska publikuje informacje o nadaniu Normom Europejskim
statusu norm zharmonizowanych z dyrektywa w formie komunikatow,
ktére ukazuja sie w DzU UE (wykaz norm zharmonizowanych mozna
znalez¢ na stronie NANDO). Ostatni komunikat w tym zakresie uka-
zat sie 9 marca 2018 roku — Komunikat Komisji w ramach wykonania
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011
ustanawiajacego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu m
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m wyrobéw budowlanych i uchylajacego dyrektywe Rady 89/106/EWG
(Publikacja tytutéw i odniesien do norm zharmonizowanych na mocy
prawodawstwa harmonizacyjnego Unii, Dziennik Urzedowy Unii
Europejskiej z dnia 9.3.2018 seria C poz. 92 s. 139 (RYS. 2).

Stosowanie norm zharmonizowanych mozliwe jest od poczat-
kowej daty okresu koegzystencji, a obowigzkowe od daty koncowej
okresu koegzystenciji (RYS. 2).

W przypadku braku zharmonizowanej normy europejskiej produ-
cent moze wystapi¢ o wydanie dla wyrobu Europejskiej Oceny Tech-
nicznej (EOT), ktéra opracowywana jest na podstawie Europejskich
Dokumentéw Oceny (EAD).

Normy europejskie uwzgledniaja wytyczne pozwalajagce produ-
centom na sprawne wdrozenie systemu oceny i weryfikacji statosci
wtasciwosci (systemy OiIWWU) uzytkowych oraz zaktadowej kontroli
produkcji.

Dokument TF N 687revl z 2015-06-02 wprowadzit nowy wzér
zatacznika ZA. Zgodnie z nowym wzorem w rozdziale ZA.1 zatacz-
nika ZA nowelizowanych norm zharmonizowanych podawany jest
zakres i odpowiednie charakterystyki. Jezeli wskazane sg rdézne
zastosowania z réznymi zestawami zasadniczych charakterystyk,
to podane sg one w oddzielnych tablicach ZA.1.1, ZA.1.2, ... ZA.1.n.
W tablicach ZA.1 do ZA.1.n w kolejnych kolumnach dla kazdej
zasadniczej charakterystyki wskazane sg rozdziaty normy, ktére okre-
$lajg metody badan; kryteria oceny wraz z klasami lub poziomami
progowymi oraz uwagi okreslajace sposéb wyrazania charakterystyk.
W rozdziale ZA.2 sg natomiast wskazane akty prawne UE przyjete
przez Komisje Europejska (nr i Dz. Urz. UE) i zmiany do tych aktéw,
w ktérych mozna znalez¢ systemy oceny i weryfikacji wtasciwosci
uzytkowych. W rozdziale ZA.3 sg szczegdétowo przypisywane zadania
producentowi i jednostkom notyfikowanym w kazdym z systemow,
ktory moze mie¢ zastosowanie wraz ze wskazaniem rozdziatow
normy. Wedtug nowego wzoru zafgczniki ZA nie podajg przykfadow
deklaracji wtasciwosci uzytkowych ani oznakowania CE.

Obowigzki producenta oraz Laboratorium i Jednostek Certyfikuja-
cych sa takie same jak w przypadku przepiséw krajowych (TABELA 1),
z tym ze:

w systemach 1+ i 1 wymagane jest m.in. uzyskanie certyfikatu
stafosci wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, wydanego
przez notyfikowang jednostke certyfikujaca wyrob,

w systemie 24+ wymagane jest m.in. uzyskanie certyfikatu zgod-
nosci zaktadowej kontroli produkcji wydanego przez notyfikowang
jednostke certyfikujaca zaktadowg kontrole produkcji,

w systemie 3 wymagane jest m.in. producent okresla typ wyrobu
na podstawie oceny wifasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
wykonanej przez notyfikowane laboratorium badawcze na podstawie
badan, obliczen, wartosci tabelarycznych lub opisowej dokumentacji
wyrobu budowlanego.

Jednostka notyfikowana jest to jednostka oceniajagca zgodnosg,
ktéra jest zgtoszona do Komisji Europejskiej i umieszczona w wyka-
zie jednostek notyfikowanych do konkretnych dyrektyw. Jednostka
taka ma nadany niepowtarzalny numer identyfikacyjny. Producent,
ktorego wyréb musi by¢ poddany ocenie zgodnosci z udziatem strony
trzeciej, musi skorzysta¢ z ustug wybranej przez siebie jednostki
notyfikowane;.

Laboratorium notyfikowane jest jednostka upowazniong, w trybie
jak opisano powyzej, do prowadzenia badan wyrobu na zgodno$¢
z odpowiednimi normami zharmonizowanymi. Wykaz jednostek
i laboratoriéw notyfikowanych mozna znalez¢ na stronie NANDO.

Na podstawie przeprowadzonych badahn typu producent de-
klaruje wtasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego w deklaracji
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Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej € 92/139

dzenia P i Rady (UE)
warunki wp ia do obrotu wyrobéw
ktywg Rady 89/106/EWG

Komunikat Komisji w ramach wykonania ro:
nr 3052011 iajacego zh i

h i uchylajacego

(Publikacja tytuldw i odniesieri do norm zh

na mogy prawod h ojnego Unii)

Przepisy rozporzadzenia nr 305/2011JUE sq nadrzgdne wobec wszelkich sprzecznych przepisow
zharmonizowanych norm.

(Tekst majgcy znaczenie dla EOG)
(2018/C 092/06)

Data dostgpnosci normy
jako normy
zharmonizowancj

Koiicowa data okresu
przcjiciowego

Odniesienie do
normy zastgpionej

Odniesiene i tytut normy
(oraz dokument referencyjny)

1) 2 3 “ 5)

CEN EN 1:1998
Picce grzewcze na paliwa ciekle 2 palnikami
d mi i i ) i

1.1.2008 1.1.2009

EN 1:1998/A1:2007 1.1.2008 1.1.2009

CEN EN 40-4:2005
Shupy oéwictleniowe — Czgéé 4: Wymagania
dotyczace stupow  oswietleniowych z betonu
zbrojonego i sprezonego

1.10.2006 1.10.2007

RYS. 2. Przyktad komunikatu Komisji Europejskiej w zakresie publikacji norm
zharmonizowanych; rys.: autorka

wiasciwosci uzytkowych, zgodnie z wtasciwg przedmiotowo eu-
ropejskg zharmonizowang normg wyrobu lub Europejska Oceng
Techniczng. Nalezy przy tym pamietac, ze w systemie oceny i we-
ryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych 3 badania te powinny by¢
wykonane w akredytowanym i notyfikowanym laboratorium.

Przy znakowaniu wyrobu znakiem CE nalezy réwniez pamietac,
ze przepisy rozporzadzenia nr 305/2011/UE sg nadrzedne wobec
wszelkich sprzecznych przepiséw zharmonizowanych norm. Dlatego tez:

nie stosujemy przyktadu oznakowania CE wskazanego w p. ZA.3
normy zharmonizowanej wydanej w okresie obowigzywania dyrektywy
budowlanej 89/106/EWG, jezeli taka norma jeszcze funkcjonuje — in-
formacja towarzyszaca musi by¢ zgodna z art. 9 ust. 2 rozporzadzenia,

nie stosujemy przyktadu deklaracji wtasciwosci uzytkowych
wskazanego w p. ZA.3 normy zharmonizowanej, jesli jest wedtug
starego wzoru obowigzujgcego do 31.05.2014 r. - DWU musi by¢
wydana wg obowigzujgcego wzoru (Rozporzadzenie delegowane
Komisji (UE) nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r., Dziennik Urze-
dowy Unii Europejskiej z dnia 28.5.2014 seria L nr 159 str. 41).

Nastepnym etapem procedury oznakowania CE jest wystawienie
przez producenta deklaracji wtasciwosci uzytkowych i dotgczenie
wymaganej informacji (art. 9 rozporzadzenia).

Wedtug wzoru w deklaracji wtasciwosci uzytkowych muszg zna-
lez¢ sie takie informacje jak numer deklaracji oraz:
niepowtarzalny kod identyfikacyjny typu wyrobu,
zamierzone zastosowanie lub zastosowania,
producent,
upowazniony przedstawiciel,
system(-y) oceny i weryfikacji stafoéci wtasciwosci uzytkowych,
6a. norma zharmonizowana,

jednostka lub jednostki notyfikowane
lub
6b. europejski dokument oceny,

Europejska Ocena Techniczna,

jednostka ds. oceny technicznej,

jednostka lub jednostki notyfikowane;

7. deklarowane wfasciwosci uzytkowe,

8. odpowiednia dokumentacja techniczna lub specjalna dokumen-
tacja techniczna,

9. zapis, ze wiasciwosci uzytkowe okreslonego powyzej wyrobu
sg zgodne z zestawem deklarowanych wtasciwosci uzytkowych,

ok wh e
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Objasnienia:

na rysunku.

co najmniej 5 mm.

RYS. 3. Forma znaku CE; rys.: autorka

niniejsza deklaracja wtasciwosci uzytkowych wydana zostaje

zgodnie z rozporzadzeniem (UE) nr 305/2011 na wyfaczng

odpowiedzialno$¢ producenta okreSlonego powyzej,
10. podpisy oséb odpowiedzialnych oraz miejsce i data wydania.

W rozporzadzeniu delegowanym Komisji (UE) NR 574/2014
z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajgcym zatacznik Ill do rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 w odniesieniu
do wzoru, ktéry nalezy stosowac przy sporzadzaniu deklaracji wiasciwo-
$ci uzytkowych wyrobéw budowlanych, podano instrukcje wypetniania
poszczegolnych punktéw formularza deklaracji wasciwosci uzytkowych.

Nalezy przy tym pamietac o paru waznych zasadach, np. w p. 2 ,za-
mierzone zastosowanie lub zastosowania” nalezy przedstawi¢ wszystkie
zamierzone zastosowania, ktére przewidziano w odniesieniu do danego
wyrobu. Nalezy skopiowac¢ odpowiedni tekst zamieszczony w zataczniku
ZA do normy zharmonizowanej lub w europejskim dokumencie oceny.

W p. 6 nalezy prawidtowo wskaza¢ numer normy zharmonizo-
wanej, tzn. poda¢ numer referencyjny normy zharmonizowanej wraz
z poprawkami do niej, jezeli takie istnieja, oraz date jej wydania.

Natomiast w p. 7 ,deklarowane wtasciwosci uzytkowe” nalezy
poda¢ wszystkie zasadnicze charakterystyki okre$lone w zatgczni-
ku ZA, w tablicach ZA.1 do odpowiedniej normy zharmonizowanej
lub w europejskim dokumencie oceny dla zamierzonych zastosowan
wskazanych wczesniej w punkcie 2. Nie mozna podawa¢ zadnych
innych wifasciwosci nieujetych w tabeli ZA.1.

W przypadku, gdy producent podejmuje decyzje o niedeklaro-
waniu danej charakterystyki wyrobu, nie moze jej poming¢é w DWU
w wykazie zasadniczych charakterystyk, a przy tej charakterystyce
wpisuje skrét NPD (wtasciwo$¢ uzytkowa nieustalona).

Jezeli dla danego wyrobu budowlanego wydano Europejska Ocene
Techniczng, w deklaracji wtasciwosci uzytkowych nalezy zadeklaro-
wac wszystkie zasadnicze charakterystyki w niej zawarte.

Przy deklarowaniu wtasciwosci uzytkowych nalezy stosowac sie
w tym zakresie do wytycznych odpowiedniej normy zharmonizowa-
nej i wyrazac je za pomocg poziomoéw, klas lub w sposob opisowy.
Jezeli jest to wymagane, nalezy wskazywaé podstawe swojej dekla-
racji (np. na podstawie danych tabelarycznych czy z przeprowadzo-
nych badan).

Przez sporzadzenie deklaracji wtasciwosci uzytkowych producent
przyjmuje na siebie odpowiedzialno$¢ za zgodno$¢ wyrobu budowla-
nego z zadeklarowanymi wtasciwosciami uzytkowymi.

Producent ma obowigzek dostarczania lub udostepniania kopii
krajowej deklaracji, a sposéb jej udostepnienia jest taki sam jak
przy udostepnianiu krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych opi-
sany w p. 2. Jezeli zamierza sig sprzedawac swoje wyroby w innych
panstwach UE, nalezy pamietac, aby przettumaczy¢ deklaracje wta-
sciwosci uzytkowych na wszystkie jezyki wymagane przez panstwa
cztonkowskie, w ktorych wyréb bedzie sprzedawany.

Kolejnym etapem dopuszczenia wyrobu budowlanego do obrotu
jest opisanie i wdrozenie Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP), od-
powiedzialnej za statg weryfikacje wtasciwosci uzytkowych wyrobow
zaréwno w trakcie, jak i po wprowadzeniu ich do sprzedazy. Zadania
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Oznakowanie CE skfada sie z inicjatéw ,,CE".

Przy zmniejszaniu lub powiekszaniu znaku
CE zachowuje sie proporcje wskazane

Oznakowanie CE musi mie¢ wielko$¢

REKLAMA

ZKP oraz sposéb jej funkcjonowania opisujg wytyczne
zawarte w systemach oceny i weryfikacji statosci wtasci-
wosci uzytkowych.

Po sporzadzeniu deklaracji wfasciwosci uzytkowych
i wdrozeniu ZKP producent moze oznakowaé wyréb
znakiem CE. Forma i wielko$¢ znaku sg Scisle okre$lone
i zastrzezone (RYS. 3). Wz6r symbolu CE mozna znalezé
na stronach internetowych Komisji Europejskiej dotycza-
cych oznakowania CE.

Zgodnie z art. 9 ust. 2 rozporzadzenia Nr 305/2011 oznakowaniu
CE towarzysza:

dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym zostato ono po raz pierwszy
umieszczone,

nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikujacy pozwala-
jacy w tatwy i jednoznaczny sposéb okresli¢ nazwe i adres producenta,

niepowtarzalny kod identyfikacyjny typu wyrobu,

numer referencyjny deklaracji wtasciwosci uzytkowych,

poziom lub klasa zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych,

odniesienie do zastosowanej zharmonizowanej specyfikacji tech-
nicznej lub Europejskiej Oceny Technicznej,

w stosownych przypadkach numer identyfikacyjny jednostki
notyfikowanej oraz zamierzone zastosowanie wyrobu, okre$lone
w zastosowanej zharmonizowanej specyfikacji techniczne;.

PODCZAS ZNAKOWANIA WYROBOW BUDOWLANYCH

Whprowadzone na rynek wyroby budowlane sg pod nadzorem
Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz Wojewddzkich
Inspektoréw Nadzoru Budowlanego. Organy te kontrolujg prawi-
dtowos¢ wprowadzonych do obrotu na rynku krajowym wyrobéw m
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9. Deklarowane wtasciwosci uzytkowe:

Zasadnicze charakterystyki

Whtasciwosci uzytkowe

Zharmonizowana
specyfikacja techniczna

Wt togé - iater

3,1+1,0 N/mm2 4~

PN-EN-1015:41

Wytrzymato$¢ na zginanie stwardniatej zaprawy

11,5+2,1 N/mm2 4~

| PN-ENTOEET

To nie jest Wspétczynnik absorpcji wody

0,30+0,05 (kg/m2xmin©5)

To nie s3

Poczatkowa wytrzymato$¢ muru na $ciskanie

zasadnicza

0,22 N/mm?2

zharmonizowane

specyfikacje

charakterystyka

Wspétczynnik dyfuzji pary wodnej

15/35 (Wartos¢ tabelaryczna)

techniczne

— spadek wytrzymatosci prébek

Zawartos$é chlorkow 0,012% PN-EN-1015-17
Odpornosci na zamrazanie-rozmrazanie PN-85/B04560 )
— ubytek masy prébek 0% / +

0%

PN-EN 988-2:2016

Reakcja na ogien

Klasa Al

PN-EN 988-2:2016

RYS. 4. Przyktad przeniesienia przy deklarowaniu wtasciwo$ci uzytkowych wartosci uzyskanych podczas badan typu; rys.: autorka

=

budowlanych poprzez sprawdzanie zapisow

. : . . Zasadnicza Rodzaje Kryterium oceny Uzyskany

w doku.mentac'h, pro.ceSLIJ oceny i weryﬁkacljl Wyréb e iwosé deklaraci wg PN-EN 197-1  wynik Ocena
statosci wtasciwosci uzytkowych (badania
typu, zaktadowa kontrola produkcji) oraz po- ?olg'c?n?g? 15,0 MPa zgodny
bieranie prébek w celu sprawdzenia, czy wy- &¢

P . P USRI y , y Cement Wytryzyma’rqsc Klasa np. 42,5 N >42 5 MPa
roby charakteryzuja sie wtasciwosciami, ktére na Sciskanie =74 .

. . . <62,5 MPa 65 MPa niezgodny

producent zadeklarowat w krajowej deklaracji po 28 dniach

wtasciwosci uzytkowych (znak B) lub w de-
klaracji wtasciwosci uzytkowych (znak CE).

Sposréd najczestszych uchybien, ktore
producenci popetniajg w deklaracjach, mozna wymieni¢ nastepu-
jace:

nieprawidtowo wskazane zamierzone zastosowanie,

wskazanie normy niemajacej statusu normy zharmonizowanej
przy znakowaniu CE,

stosowanie normy nieaktualnej po zakonczeniu okresu koegzy-
stencji (CE),

wskazanie jako normy jedynie poprawki do niej,

wskazanie nazwy niepolskiej jednostki notyfikowanej w ttuma-
czeniu na jezyk polski,

brak imienia i nazwiska osoby upowaznionej do podpisania de-
klaracji, umieszczenie jedynie podpisu,

deklaracja wydana przez innego producenta niz wynika to z nazwy
producenta podanej na etykiecie,

stosowanie uproszczonego lub innego nazewnictwa wskazanej
zasadniczej charakterystyki niz okresla to norma,

wskazywanie jednostki notyfikowanej w systemie 4,

brak wyszczegdlnienia wszystkich zasadniczych charakterystyk,

deklarowanie wtasciwosci nieujetych w tablicach ZA jako za-
sadnicza charakterystyka (nalezy pamieta¢, ze nie stosuje sie tych
rozdziatdw norm zharmonizowanych, ktére nie zostaty przywotane
w zatgczniku ZA),

stosowanie uproszczonego lub innego nazewnictwa wskazanej
zasadniczej charakterystyki niz okresla to norma,

podawanie przy zasadniczych charakterystykach norm czynnoscio-
wych jako zharmonizowana specyfikacja techniczna lub dokumentacja,

nieprawidtowo zadeklarowane zasadnicze charakterystyki i odpo-
wiadajace im wtasciwosci uzytkowe.

Ponizej zostang omoéwione przyktady niepoprawnego sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych.

Producenci czesto deklarujg wtfasciwosci uzytkowe za pomo-
cq wartosci tabelarycznej tam, gdzie norma tego nie dopuszcza.
Na przyktad w przypadku zaprawy tynkarskiej dla wspotczynnika
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TABELA 2. Przyktad deklarowania klasy wytrzymatosci dla cementu

przepuszczalnosci pary wodnej nie mozna zadeklarowac¢ wartosci
tabelarycznej, tylko nalezy jg wyznaczy¢ za pomoca badan. Wartosé
tabelaryczng deklaruje sie dla zapraw murarskich.

Podczas sporzadzania deklaracji wtasciwosci uzytkowych nalezy
pamietaé, ze producent jest odpowiedzialny za utrzymanie dekla-
rowanych wiasciwosci uzytkowych w czasie, tak aby wyréb zawsze
je spetniat. Nalezy mie¢ na uwadze czynniki wptywajace na zmiang
stafosci wiasciwosci uzytkowych wyroboéw, takie jak zmiana surowcéw,
w tym zmiana dostawcy surowca, wahania wtasciwosci stosowanych
surowcow, zmiana procesu wytwarzania wyrobu, powstate niezgodno-
$ci w procesie produkcyjnym i inne. Jesli procesy produkcyjne ulegaja
zmianie lub nastepuje zmiana surowcdéw, nalezy powtérnie wykonac
badania typu i zweryfikowa¢ deklarowane wtasciwosci. Natomiast
wahania wtasciwosci stosowanych surowcéw oraz nieznaczne wahania
w procesie produkcyjnym nalezy bra¢ pod uwage podczas deklarowania
wifasciwosci uzytkowych i zostawi¢ sobie pewien ,zapas bezpieczen-
stwa”. Nie nalezy bezposrednio podawa¢ w deklaracji wtasciwosci
uzytkowych wartosci uzyskanych podczas badan typu (RYS. 4, TABELA 3)
z uwagi na brak mozliwosci uzyskania ich podczas ciggtej produkcji.

W specyfikacjach podawane sg rézne formy deklarowania zasadni-
czych charakterystyk oraz kryteria ich oceny. Laboratorium bedzie brato
je pod uwage podczas badan realizowanych na potrzeby nadzoru rynku
w celu stwierdzania ich zgodnosci z deklarowanymi wtasciwosciami.

W przypadku, gdy deklaruje si¢ np. klasg 42,5 N dla cemen-
tu, to jego wytrzymafo$¢ na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania
musi sie miesci¢ w zakresie od 42,5,0 MPa do 62,5 MPa i nie moze
wynies¢ np. 65 MPa. Niestety w takim przypadku uzyskujemy wynik
niezgodny z deklarowanym (TABELA 2).

W przypadku, gdy deklarujemy wytrzymatos$é czy tez inng wta-
Sciwos¢ za pomocg wartosci, to wynik uzyskany podczas badan
sprawdzajacych nie moze by¢ mniejszy od wartosci deklarowane;.

Zasady podejmowania zgodnosci podczas badan realizowanych
na potrzeby rynku przedstawiono w TABELACH 2-4.
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Wyréb Zas?d_mczlal Rodzaje deklaracji Kryterium oceny wg PN-EN 998-2 Uzysk_any Ocena
wiasciwosc wynik
Wytrzymatosc Klasa np. M 15 Uzyskana wartos¢ wytrzymatosci nie 15 MPa zgodny
na sciskanie Wartos¢ np. 16 MPa powinna by¢ mniejsza od deklarowanej 15 MPa niezgodny
L, Wartos¢ na podstawie badan Uzyskana wartos¢ wytrzymatosci nie 516 e | e
Wytrzyr_nalosc np. 0,3 N/mmm?2 powinna byé mniejsza od deklarowanej goany
spoiny >
Wartosc¢ tabelaryczna np. 0,3 N/mm brak - -
Zaprawa Zawart(l)sc Wartosé np. 0,1% Uzy;kana V\llal‘FOSC wytrzymatosci nle. 0,03% 2godny
murarska chlorkow powinna by¢ wieksza od deklarowanej
Mrozoodporna brak - -
Spadek wytrzymatosci nasciskanie/
Mrozo- /Spadek wytrzymatosci na zginanie/ 3% zgodny
odpornos¢ /ubytek masy <5% Deklarowana warto$¢ przez producenta
Spadek wytrzymatosci nasciskanie 0,2% niezgodny
0,0%
TABELA 3. Przyktady deklarowania wtasciwosci uzytkowych zapraw murarskich
2 Zasadnicza - . Kryterium oceny Uzyskany
Wyréb wiagciwosgé Rodzaje deklaracji wg PN-EN 934-2 wynik Ocena
) Znacznie redukujaca ilos¢ Po 28 dniach beton badany 20% 2a0dn
Domieszka do betonu Y wody/uplastyczniajaca >90% betonu kontrolnego ° godny
. . . .. Wytrzymatosc
znacznie redukujaca ilos¢ Ay _
wody/uplastyczniajaca 7 243 CIECE [0 Rk Deklaracja producenta 90% niezgodny

95% betonu kontrolnego

TABELA 4. Przyktad nieprawidtowego deklarowania domieszki do betonu

Przy deklarowaniu wfasciwosci uzytkowych domieszek nalezy
przy zasadniczej charakterystyce przepisa¢ z odpowiedniej tabeli
normy wymagane. Przedstawiono to dla przyktadu w TABELI 4, gdzie
dla domieszki do betonu znacznie redukujacej ilos¢ wody/upla-
styczniajacej przy zasadniczej wiasciwosci — w tym wypadku jest
to wytrzymatos$¢ na Sciskanie — w pierwszym wierszu kolumny ,Kry-
terium oceny”, czyli w deklaracji wtasciwosci uzytkowych, wpisano
»Po 28 dniach beton badany >90% betonu kontrolnego”.

Ponizej podano btedy, jakie mozna popetni¢ podczas udostepniania
deklaracji wtasciwosci uzytkowych na stronie internetowej producenta:

niepodpisana deklaracja,

wskazanie na etykiecie adresu strony internetowej, gdzie nie
mozna znalez¢ deklaracji,

niezgodno$¢ numeracji deklaracji zamieszczonej na stronie interneto-
wej z numerem zamieszczonym na etykiecie towarzyszacej znakowaniu.

Najczestszymi btedami w informacji towarzyszacej oznakowaniu sa:

brak numeru jednostki notyfikowanej w przypadku systemu 3,

wskazanie jednego numeru identyfikacyjnego jednostki notyfikowa-
nej w przypadku, gdy w deklaracji wskazano dwie lub wiecej jednostek,

brak wskazania zamierzonego zastosowania lub zamierzone
zastosowanie wskazane inaczej niz w DWU,

nieprawidtowo podane poziomy i klasy wfasciwosci uzytkowych
(inaczej niz w DWU) — przyktad: w DWU wskazano >5%, a w infor-
macji towarzyszacej >5%,

wskazanie cech wyrobu, ktére nie odnosza sie do zasadniczych
charakterystyk (niewymienionych w tablicy ZA.1),

wskazanie wfasciwosci uzytkowych niewymienionych w DWU
— art. 4 ust. 2 rozporzadzenia 305/2011: Jezeli wyréb budowlany

MARZENA NAJDUCHOWSKA ukoriczyta Akademig Gérniczo-Hutnicza w Kra-
kowie, Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki. Pracuje w Instytucie Ce-
ramiki i Materiatéw Budowlanych, Oddziat Szkta i Materiatéw Budowlanych
w Krakowie. Jest kierownikiem Zakfadu Betonu, Zapraw i Kruszyw. Zaj-
muje si¢ badaniami betonu, domieszek do betonu i zapraw, kruszyw, piyt

IZOLACJE  nr5/2020

objety jest normg zharmonizowang lub jest zgodny z wydang dla niego
Europejskag Oceng Techniczng, informacje w kazdej formie o jego wta-
sciwosciach uzytkowych w odniesieniu do zasadniczych charaktery-
styk, jak okreslono w majacej zastosowanie zharmonizowanej specyfi-
kacji technicznej, mozna poda¢ wyfacznie wtedy, gdy zostaty wigczone
do deklaracji wtasciwosci uzytkowych i w niej wyszczegolnione,

brak niepowtarzalnego kodu identyfikacyjnego typu wyrobu
lub wskazanie kodu w sposéb odmienny niz w DWU,

poszczegblne informacje nie tworzg catosci okre$lonej w roz-
dziale 9 ust. 2 rozporzadzenia 305/2011, sg pomieszane z innymi
informacjami.

Przedmiotem artykutu jest opis najczesciej popetnianych bfedéw
podczas deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowla-
nych. Zaczyna sie on od charakterystyki uwarunkowan prawnych,
po ktorej nastepuje opis zagadnien zwigzanych ze znakowaniem
wyrobéw budowlanych znakami budowlanymi B oraz CE. Artykut
konczy sie wyszczegdlnieniem najczestszych btedéw pojawiaja-
cych sie podczas znakowania wyrobéw budowlanych.

The subject of the paper is the description of the most
common errors made while declaring performance properties
of construction materials. It begins with the characteristics of
the legal conditions, followed by a description of issues related
with labelling construction materials with the B and CE marks.
The paper ends with a specification of most common errors
encountered in marking of construction products.

wiéknisto-cementowych, zapraw do muréw, tynkéw opartych na spoiwach
organicznych, podktadéw podtogowych, pigmentéw do barwienia materiatéw
budowlanych, mas uszczelniajacych pod ptytki ceramiczne, hydroizolacji
bitumicznych oraz elastycznych wyrobéw wodochronnych. Jest autorka wielu
publikacji naukowych.
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PREZENTACJA

OCHRONA ISTNIEJACYCH BUDYNKOW

Kiedy planuje sie budowe
budynku w poblizu zrédet

drgan, ktérymi moze by¢ kolej,
tramwaj, metro czy bliskos¢
ruchliwej drogi kotowej, a nawet
pewne bardziej ucigzliwe
zaktady przemystowe, sprawa
jest dos¢ prosta. Na etapie
projektowania mozna przewidzie¢
wykonanie wanny elastomerowej
pod fundamentami, dzieki ktérej
nastgpi redukcja odczuwalnosci
drgan. Konstrukcja budynku

jest bezpieczna, a uzytkowanie
budynku komfortowe. Co jednak
w przypadku, gdy budynek

juz stoi, a drgania i wtérnie
powstajacy hatas jest ucigzliwy
na co dzien?

Akty prawne dotyczace zagadnien ochrony
przed drganiami to m.in. Ustawa Prawo
ochrony $rodowiska, Ustawa Prawo Budow-
lane, Ustawa o zapobieganiu szkodom w $ro-
dowisku i ich naprawie czy Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie (DzU Nr 75 poz. 690 z pdzn.
Zmianami), mowiace, ze:

§11.1. Budynek z pomieszczeniami
przeznaczonymi na pobyt ludzi powinien
by¢ wznoszony poza zasiegiem zagrozeri
i ucigzliwosci okreslonych w przepisach
odrebnych, przy czym dopuszcza sie wzno-
szenie budynkdéw w tym zasiegu pod warun-
kiem zastosowania S$rodkéw technicznych
zmniejszajgcych ucigzliwosci ponizej po-
ziomu ustalonego w tych przepisach badz
zwiekszajgcych odpornos¢ budynku na te
zagrozenia | ucigzliwosci, jezeli nie jest

KONTAKT

— REGUPOL

REGUPOL BSW GmbH
tel.+660 506 696
p.macioszek@regupol.pl
www.regupol.pl
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FOT. 1. Montaz wibroizolacji pionowej Regupol Vibration 450

to sprzeczne z warunkami ustalonymi dla obszardw ograniczonego uzytkowania, okreslo-
nych w przepisach odrebnych.

§11.2. Do ucigzliwosci, o ktérych mowa w ust. 1, zalicza sie w szczegdlnosci:
1) szkodliwe promieniowanie i oddziatywanie pdl elektromagnetycznych,
2) hatas i drgania (wibracje) (...).

Wedtug wiekszosci opracowan naukowych drganiom bezwzglednie podlegajg budynki
potozone w bezposredniej odlegtosci:

do 25 m od osi toru kolejowego (wedtug innych opracowan nawet do 40-50 m),

do 15 m od osi toru tramwajowego albo od osi najblizszego pasa drogi kotowej,

do 20 m od Zrédta drgan wywotanych pracami budowlanymi.

Eliminujgc lub redukujgc drgania, wptywa sig na:

ochrone zdrowia,

ochrong substancji budynku, urzadzen technicznych znajdujacych sie w budynku,

Mechanizmy przenoszenia drgan

|
! ! |

Emisja Transmisja Imisja
Typ wzbudzenia Ly Rozprzestrzenianie Poziom drgan
(komunikacja szynowa, w poblizu przewidywany dla danego
przemyst itd.) budynku (np. na posadzce
Ly Sposéb potaczenia z wylewki samopoziomujacej)
Poziom wzbudzenia budynku z podtozem
Widmo czestotliwosci —» Elastyczna izolacja
Wptyw stropu

—p (rezonans elementéw
konstrukcyjnych)

RYS. 1. Mechanizmy przenoszenia drgan
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Pierwotne
dzwieki
powietrzne

Witérne dzwigki
powietrzne

/

RYS. 2. Oddziatywanie drgan na budynek z zewnatrz

FoT. 2. Wibroizolacja $ciany fundamentowej — dylatacja

spefnienie norm akustycznych,

komfort uzytkowania lokali.

W przypadku inwestycji zlokalizowanych w poblizu Zrodet drgan
rozwigzaniem jest zastosowanie mat wibroakustycznych firmy
Regupol.

Firma Regupol BSW GmbH specjalizuje sie w produkcji mate-
riatéw do izolacji drgan od wielu lat. Elastyczne materiaty Regupol®
Vibration i Regufoam® Vibration znajdujg szerokie zastosowane
w realizacjach na catym Swiecie, jak rowniez w Polsce.

Do optymalnej ochrony przed wibracjami firma oferuje tacznie
20 typow materiatow.

IZOLACJE | nr5/2020

FOT. 3. Regupol chroni od drgan dochodzacych z zewnatrz

Ll

[

i

N >

W przypadku budynkéw juz ist-
niejacych stosuje sie wibroizolacje
pionowa. Wibroizolacji podlegaja naj-
czesciej zewnetrzne $ciany fundamen-
towe réwnolegte i prostopadte do zré-
dta powstajgcych drgan np. torowiska.

Coraz czesciej projektanci decy-
dujg sie na wibroizolacje pionowag
fundamentéw budynkéw juz istnieja-
cych, a podlegajacych przebudowie.
Z uwagi na fakt, ze w budynkach
dworcéw coraz czesciej pojawiajg sie
nowe funkcje: lokale gastronomiczne,
ustugowe, czesto salki konferencyjne,
biblioteki, lokale mieszkalne, a na-
wet mate kina, tak waznym elemen-
tem staje sie komfort uzytkowania
budynku. Nalezy pamieta¢, ze wi-
broizolacja pefni dodatkowo jeszcze
funkcje ochronng substancji budyn-
ku przed destrukcyjnym dziataniem
drgan, co jest szczegblnie wazne
w przypadku budynkéw objetych
nadzorem konserwatorskim. Naszym
produktom zaufali projektanci, inwestorzy i wykonawcy.

Redukcja drgan jest tym skuteczniejsza, im bardziej miekki jest
materiat pod wzgledem dynamicznym, ale jednocze$nie musi mie¢
mozliwo$¢ przyjmowania wystepujacych obcigzen. Elastomery
Regupol® przy statej nosnosci wynoszacej 120 kN/m2 zachowujg
bardzo dobre parametry techniczne. Materiaf jest tez fatwy w mon-
tazu i ewentualnej obrébce.

Dopasowanie rozwigzania jest zalezne od réznych czynnikow
ksztattujacych okreslong sytuacije i podlega indywidualnemu doboro-
wi. Pracownicy firmy Regupol kazdorazowo stuzg pomocg techniczng
na etapie projektowania i doboru materiatow
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KLATEK SCHODOWYCH | CIAGOW
KOMUNIKACJI OGOLNEJ

The problem of acoustics of staircases and general purpose corridors IEERINGRTENT

W budynkach wielorodzinnych borykamy sig z hatasem
dobiegajacym zewszad: od zewnatrz, od sasiaddw,

od urzadzen instalacyjnych czy z kanatéw wentylacyjnych.
Dodatkowo istnieje kolejne zrédto hatasu z potezng drogg
transmisji do wszystkich mieszkan — kroki na klatkach
schodowych i ciggach komunikacji ogdlnej.

DZzwiek krokoéw generowany przez twarde obcasy na betonowej
posadzce rozchodzi sie konstrukcyjnie na kazdg kondygnacje i, je-
zeli nie ma odpowiednich dylatacji, dociera do kazdego mieszkania.
Dodatkowo dzwiek przenosi sie drogg powietrzng, wzmacniany
przez odbicia od betonowych $cian, stropdéw i schoddéw. Jest
to problem zaréwno starych, jak i nowych budynkéw — nota bene
budowanych w petnej zgodzie z wszelkimi normami. Nasuwa sie
zatem pytanie: czy hatas na klatkach schodowych i w korytarzach
jest w ogole regulowany w polskich normach. Jesli tak, to jak go
kontrolowa¢, a jesli nie — to co mozemy zrobi¢?

AKUSTYKA KLATEK SCHODOWYCH

Problem akustyki klatek schodowych i korytarzy dotyczy dzwiekow
powietrznych i uderzeniowych. W rozporzadzeniu Ministra Infrastruk-
tury w sprawie warunkéw technicznych okreslono, ze: ,,Pomieszcze-
nia w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecz-
nosci publicznej nalezy chroni¢ przed hatasem: 1) zewnetrznym
przenikajgcym do pomieszczenia spoza budynku, 2) pochodzacym
od instalacji i urzadzen stanowigcych techniczne wyposazenie bu-
dynku, 3) powietrznym i uderzeniowym, wytwarzanym przez uzyt-
kownikéw innych mieszkan, lokali uzytkowych lub pomieszczen
o0 réznych wymaganiach uzytkowych, 4) pogfosowym, powstajacym
w wyniku odbié fal dZzwiekowych od przegrdd ograniczajacych dane
pomieszczenie” (dziat IX, § 323). W powyzszym cytacie podkreslo-
no zapisy wazne dla akustyki klatek schodowych i ciggéw komuni-
kacyjnych. Dalej w rozporzadzeniu sprecyzowano, ze wymaganie to,
oprocz przegrod wewnetrznych i zewnetrznych, dotyczy takze ,po-
destow i biegdw klatek schodowych w obrebie lokali mieszkalnych
— od dZwiekdw uderzeniowych” (§ 326). Cho¢ w rozporzadzeniu nie
jest doprecyzowane, ze wymaganie dotyczy takze podestéw i bie-
géw klatek schodowych poza obrebem lokali mieszkalnych, lokale
mieszkalne powinny by¢ chronione przed dzwiekami powietrznymi
i uderzeniowymi pochodzacymi od tych wspdélnych czesci budynku.

Wymagania izolacyjnosci akustycznej od dzwiekéw uderzenio-
wych okre$lone sg w normie PN-B-02151-3:2015 [1]. Poziom
dzwiekoéw uderzeniowych przenikajacych do mieszkania z pomiesz-
czen komunikacji ogélnej: korytarzy, holi podestéw powinien by¢
nie wigkszy niz L,,, <55 dB. Wymdg ten powoduje koniecznos¢

nw =
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stosowania podfogi ptywajacej w mieszkaniach oraz w korytarzach,
cho¢ nie zawsze jest to stosowane.

Wymagana minimalna izolacyjnos¢ akustyczna od dZzwiekow
powietrznych $ciany z drzwiami miedzy korytarzem lub klatkg
schodowg a mieszkaniem wynosi R', ; > 30 dB, gdy w mieszkaniu
znajduje sie przedpokdj oddzielony od reszty mieszkania drzwiami
oraz R'y; 238 dB w innych przypadkach. Wypadkowa warto$¢
izolacyjnosci akustycznej w tym przypadku w gtdwnej mierze zalezy
od jakosci drzwi oraz uszczelek.

W przypadku hatasu od krokéw na korytarzach wazny jest tez po-
gtos oraz ilo$¢ chtonnosci akustycznej na powierzchniach $cian i sufitu.
Odbicia od twardych powierzchni wzmacniajg dzwigk i pomagaja
w jego propagacji. Kontrola czasu pogtosu jest sposobem na reduk-
cje hatasu. Zmniejszenie czasu pogtosu o potowe (np. z 1 sekundy
do 0,5 sekundy) powoduje redukcje hatasu pogtosowego o 3 dB. Czas
pogtosu mozna zmniejszy¢ stosujgc materiaty dzwiekochtonne, np. su-
fity podwieszane ze sprasowanej wetny mineralnej. Norma PN-B-
-02151-3 111 nie stawia jednak wymagan dla czasu pogfosu ani chton-
nosci akustycznej w budynkach. Wymagania dla hatasu pogtosowego
w budynkach podane sg w innej normie: PN-B-02151-4:2015 [2],
lecz dotyczy ona tylko budynkéw uzytecznosci publicznej. W kolejnej,
dobrowolnej normie PN-B-02151-5:2017-10 [3] podane sg czast-
kowe wymagania akustyczne dla budynkéw o podwyzszonym stan-
dardzie akustycznym, w zaleznosci od klasy AQ-1-AQ-4 (klasa AQ-O
to klasa podstawowa z wymaganiami zgodnymi z PN-B-02151-3 [1]).
TABELA przedstawia podsumowanie wymagan czastkowych dla po-
szczegoblnych klas, dotyczacych izolacyjnosci od dzwiekdw powietrz-
nych i uderzeniowych oraz dla wymaganej chtonnosci akustycznej.
Wida¢, ze dopiero dla klas akustycznych wyzszych niz podstawowa
podana jest wymagana chtonno$¢ akustyczna (4, m2) wyrazona
jako krotno$¢ pola powierzchni rzutu. Oznacza to, ze w budynkach
0 podwyzszonym standardzie akustycznym powinno sie stosowac
dzwiekochtonne sufity podwieszane lub panele $cienne.

NORMY

Wymagania dotyczace izolacyjnosci akustycznej od dzwiekéw po-
wietrznych w klasie podstawowej AQ-O mozna osiggnaé, stosujac
standardowe rozwigzania konstrukcyjne $cian i dobrej jakosci drzwi
wejéciowych i oscieznic. Nie gwarantuje to jednak wyciszenia hatasu
od krokow, gdy hatas ten jest wzmocniony przez odbicia od niewyttu-
mionych powierzchni w korytarzu lub w klatce schodowej. Dzwieki
powietrzne i uderzeniowe generowane przez kroki z tatwoscig propa-
guja sie po catej powierzchni kondygnacji, a takze na pozostafe kondy-
gnacje. Niestety w klasie podstawowej nie wymaga sie stosowania ma-
teriatéw dzwigkochtonnych w ciggach komunikacyjncyh. Dobrowolna
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Wymagania

Klasa akustyczna Izolacyjnos¢ akustyczna od dzwiekow Izolacyjnos¢ akustyczna Chtonnos¢

powietrznych $ciany z drzwiami: od dzwiekow uderzeniowych: akustyczna:
R’y lub R',, [dB] L,, [dB] A [m?]

AQ-0 (PN-B-021515-3 [1]) R',;>301)/382 L,, <55 Brak wymagan

AQ-1 R, =351/422) r,, <51

AQ-2 R, 2351/422) L',,<47 A>0,3%x53

AQ-3 R, >401/472) L,,<43 A420,4x5%

AQ-4 R',,=401/472) L,,<39

TABELA. Podsumowanie wymagan czastkowych dla klatek schodowych i ciagow komunikacyjnych w zaleznosci od klasy akustycznej, zgodnie z PN-B-02151-5 [3]

1 $ciana z drzwiami, gdy w mieszkaniu znajduje sie przedpokéj oddzielony drzwiami od pozostatej czesci mieszkania

2 $ciana z drzwiami w sytuacjach innych niz 1

3 Wymaganie dla klatek schodowych wyrazone jako krotnos¢ iloczynu rzutu powierzchni klatki schodowej i liczby kondygnacji
4 Wymaganie dla korytarzy komunikacji ogélnej wyrazone jako krotno$é pola powierzchni rzutu korytarza

t Zastosowanie izolacji w klatkach schodowych jest bardziej skom-
plikowane. Cate biegi schodowe powinny by¢ posadowione na elasto-
merowych podktadkach, tak jak pokazano na RYS. Podpory $cienne
dla schodéw tez powinny by¢ z warstwg elastomerowa, aby unikngé
mostkéw akustycznych. Takie rozwigzania sg dostepne na rynku.
Powszechne powinno sie sta¢ stosowanie materiatow dzwie-
kochtonnych w ciggach komunikacyjnych, nawet jesli nie jest
. . . to obecnie wymagane normowo. Zastosowanie odpowiedniego sufitu
1 — podfoga ptywajaca z warstwg wetny mineralnej . . . . .
pod szlichta, 2 — podkladki elastomerowe zastosowane podwieszanego w korytarzu i w klatce schodowej moze radykalnie
pod oparciem biegu schodéw poprawi¢ komfort akustyczny w budynku wielorodzinnym.

RYS. Redukcja dzwigkow uderzeniowych na klatce
schodowej; rys.: autor

norma dla budynkéw o podwyzszonym standardzie akustycznej weszfa LITERATURA
w zycie w 2017 roku, jednak dotychczas nie ma wielu deweloperéw
i projektantéw, ktorzy decyduja sie na stosowanie tej normy. A szkoda. 1. PN-B-02151-3:2015-10, , Akustyka budowlana. Ochrona

Wymagania dla maksymalnego poziomu uderzeniowego w miesz- przed hatasem w budynkach. Izolacyjnos$é akustyczna przegrod
kaniach oznaczajg koniecznio$¢ stosowania warstw wibroizolacyj- w budynkach oraz izolacyjno$¢ akustyczna elementow
nych w stropach, czyli po prostu podtég ptywajacych. W praktyce budowlanych. Wymagania”.
stosuje sig podfogi ptywajace w budynkach wielorodzinnych, ale 2. PN-B-02151-4, ,Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem
gtownie tylko w mieszkaniach. Rzadziej mamy do czynienia z dobrg w budynkach. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace warunkéw
izolacjg w korytarzach (nadal czesto zamiast warstwy elastycznej pogtosowych i zrozumiatosci mowy w pomieszczeniach
stosuje sie styropian), a prawie nigdy na klatkach schodowych. oraz wytyczne prowadzenia badan”.
Dlaczego? Poniewaz nie ma wymogu badan i problem ten jest na- 3. PN-B-02151-5:2017-10, ,Akustyka budowlana. Ochrona
dal bagatelizowany. Aktualnie trwajg prace nad nowelizacjg prawa przed hatasem w budynkach. Cze$¢ 5: Wymagania dotyczace
budowlanego. Jednym z zapiséw nowego rozporzadzenia ma byc¢ budynkéw mieszkalnych o podwyzszonym standardzie
wymog badar izolacyjnosci akustycznej oraz drgan w nowych bu- akustycznym oraz zasady ich kwalifikacji”.
dynkach. Dlatego w polskim budownictwie muszg sig zmieni¢ zwy- 4. Jarostaw Gil, ,Izolacyjno$¢ akustyczna w budownictwie
czaje. Podfogi ptywajace oraz odpowiednia wibroizolacja powinna mieszkaniowym. Praktyczny poradnik”, wyd. Il, Grupa MEDIUM,
by¢ stosowana na wszystkich powierzchniach, po ktérych chodzg Warszawa 2018.

uzytkownicy budynku (za wyjatkiem klatki wej$ciowej oraz windy).

PRAKTYCZNE W artykule podano wymagania dotyczace akustyki klatek scho-
dowych i korytarzy zawarte w polskich normach. Wymieniono

Na rynku istniejg praktyczne rozwigzania dla zapewnienia odpo- dostepne na rynku rozwigzania dla zapewnienia odpowiedniej

wiedniej izolacyjnosci akustycznej od dzwiekéw uderzeniowych izolacyjnosci akustycznej od dzwiekéw uderzeniowych na ciggach

na ciggach komunikacji ogoélnej. Na korytarzach powinna by¢ stoso- komunikacji ogolnej.

wana taka podtoga ptywajaca, jaka jest stosowana w mieszkaniach.

Jako warstwe elastyczng pod szlichtg powinno sie stosowaé wetne This paper specifies the requirements concerning the acoustics of

mineralng lub inny materiat o potwiedzonej sztywnosci dynamicznej staircases and corridors included in the Polish standards. Solutions

nieprzekraczajacej 15 MN/m3 (dopuszcza sie stosowanie elastyczne- to ensure proper acoustic insulation against impact sounds in

go styropianu EPS-T). Wazna jest oczywiscie dylatacja na obwodzie. general purpose corridors available on the market have been listed.

JAROStAW GIL - absolwent Wydziatu Fizyki Uniwersytetu im. Adama Mic-
kiewicza w Poznaniu, kierunek Akustyka, tytut doktora uzyskat na Wydziale
Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska na Uniwersytecie Zielono-
gorskim. Pracuje w firmie PomiaryAkustyczne.net jako doradca w zakresie

50

probleméw zwigzanych z akustyka i hatasem. Zawodowo zajmuje sie izola-
cyjnodcig akustyczng w budynkach mieszkalnych. Jest autorem artykutéw
dotyczacych izolacyjnosci akustycznej w odniesieniu do instrumentéw
muzycznych.
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Panel do izolacji akustycznej zmniejszajacy

poziom przenoszenia dzwiekow

Cenisz sobie cisze i spokoéj? A moze chcesz gra¢ w pokoju na
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Simfoft® stanowi idealne rozwigzanie umozliwiajace podniesienie
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PREZENTACJA

NOWE IZOLACJE AKUSTYCZNE

Hatas w coraz wiekszym stopniu
wptywa na nasze zycie. Szczeg6lnie
dokuczliwy jest w miejscu

pracy, gdyz utrudnia skuteczng
komunikacje oraz negatywnie
oddziatuje na nasze samopoczucie
i wydajnos¢. We znaki potrafi

nam sie takze da¢ w naszych
domach i mieszkaniach, ktére
przeciez powinny byé miejscami
gwarantujgcymi prywatnosé,
intymnos¢ i poczucie
bezpieczenstwa. Jak wiec radzi¢
sobie z kontrolg hatasu? Pomocne
mogg by¢ elastyczne bariery
akustyczne ArmaComfort od firmy
Armacell.

SKUTECZNA, BEZPIECZNA | tATWA
W MONTAZU

Aby chroni¢ ludzi przed negatywnymi skutka-
mi nieprzyjemnych odgtoséw i ich niekorzyst-
nym wptywem na zdrowie, Unia Europejska
wprowadzita dyrektywe w sprawie hatasu
w $rodowisku (dyrektywa 2002/49/WE). Na-
ktada ona na panstwa cztonkowskie obowig-
zek opracowania planu dziatania w zakresie
zarzadzania hatasem. W wiekszosci krajow
europejskich przepisy budowlane okreslajg
wymagania izolacyjne oraz dopuszczalny
poziom hafasu w budynkach. Sposobem
na spetnienie tych wymogéw moze byc¢
zastosowanie wysokiej jakosci izolacji aku-
stycznych ArmaComfort od firmy Armacell.
Zmniejszajac hatas od instalacji w budynku,
produkty te poprawiajg zdrowie i bezpieczen-
stwo w miejscu pracy oraz zapewniajg lepsza
jakos¢ zycia mieszkancow miast. Elastyczne
izolacje akustyczne zapewniajg doskonatg re-
dukcje transmisji akustycznej, umozliwiajac

KONTAKT

@armacell

Armacell Poland Sp. z o.0.

ul. Targowa 2, 55-300 Sroda Slaska
tel.: 71 317 50 25, faks: 71 317 51 15
www.armacell.pl
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tworzenie stref ciszy i ograniczajgc szkodliwe skutki narazenia na hatas w budynkach,
zakfadach przemystowych i pojazdach. W poréwnaniu z tradycyjnymi produktami wielo-
warstwowymi akustyczne materiaty izolacyjne ArmaComfort zapewniajg wieksza redukcje
hatfasu przy cienszych $ciankach. Innowacyjna technologia Armacell polega na zwigkszeniu
masy $cian poprzez umieszczenie izolacji pomiedzy zrédtem dzwieku a jego odbiornikiem.
Dzieki temu mozliwe jest skuteczne ograniczenie transmisji fal dzwiekowych w pomiesz-
czeniu i tym samym zmniejszenie hafasu (zastosowanie izolacji o grubos$ci 3 mm pozwala
na ograniczenie hatasu nawet o 30 dB). Poniewaz otulina jest tatwa w montazu, cienka
i elastyczna, moze zosta¢ ukryta w przestrzeni nad podwieszanym sufitem, $Sciankach
dziatowych czy elementach konstrukcyjnych. Tym samym pozostaje niewidoczna, a my nie
tracimy dodatkowego miejsca w pomieszczeniu.

NOWE PRODUKTY W RODZINIE

Przez wiele lat za idealny materiat dzwiekochtonny uznawane byty arkusze otowiu, ktére
doceniano ze wzgledu na ich wysokag gestos¢ i niskg sztywnosé. Przez dziesieciolecia wy-
korzystywano je do produkcji $cian dzwigkoszczelnych i innych systeméw redukcji hatasu.
Dzi$ wiemy, ze otéw jest substancjg toksyczna, ktéra negatywnie wptywa na ukfad nerwowy,
a dodatkowo jest magazynowana w uktadzie kostnym. Podejrzewa sie réwniez, ze jest ra-
kotworczy i ma negatywny wptyw na srodowisko naturalne.

Alternatywa dla takiego rozwigzania mogg by¢ najnowsze produkty firmy Armacell wcho-
dzace w sktad rodziny ArmaComfort: izolacje ArmaComfort Barrier B, ArmaComfort Barrier B
oraz ArmaComfort Barrier B Alu, do ktérych produkcji wykorzystano innowacyjng mieszanke
EVA/EPM, stanowiagca potaczenie winylu i kauczuku. Te innowacyjne bariery akustyczne
zaprojektowano tak, aby spetniaty surowe wymagania dotyczace zastosowan budowlanych,
transportowych i przemystowych a jednoczes$nie byty bezpieczne dla ludzi i Srodowiska. Nie
tylko zapewniajg doskonatg redukcje transmisji akustycznej przy niewielkiej grubosci, ale
tez sg elastyczne, tatwe do ciecia i instalacji a dodatkowo w 100% nadaja sie do recyklingu
— nie zawierajg substancji niebezpiecznych, takich jak oféw, bitumy, halogeny i fosforany.
S tez trudnopalne, niskodymowe, trwate, odporne na gnicie i wigkszo$¢ chemikaliéw. Ich
atutem jest tez samoprzylepnos$¢, dzieki ktérej ich montaz przebiega szybko, fatwo i jest
czysty — wystarczy odklei¢ podktad i przyklei¢ go do suchej, oczyszczonej powierzchni.

ArmaComfort Barrier P to estetyczny, samoprzylepny pertowo-biaty arkusz, ktéry moze
by¢ stosowany do izolacji akustycznej istniejacych $cianek dziatowych i kanatéw wentyla-
cyjnych. Izolacja ma klasyfikacje ogniowga B-s2, dO, certyfikat Migdzynarodowej Organizacji
Morskiej (IMO) oraz zostafa sklasyfikowana zgodnie z normg UL94. Jest dostepna w grubo-
$ciach 1, 2, 3, 4 oraz 5 mm i w razie potrzeby moze by¢ malowana akrylem na bazie wody.

Z kolei ArmaComfort Barrier B to czarna, elastyczna izolacja akustyczna do zastosowania
na instalacjach grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych ukrytych w konstrukcjach
$ciennych. Produkt dostepny w grubosciach 2, 3 i 4 mm.

Natomiast ArmaComfort Barrier B Alu to trwata i odporna na rozdarcie izolacja pokryta
srebrng folig aluminiowa, ktéra taczy w sobie atrakcyjny wyglad i bezpieczenstwo (ma naj-
wyzszg klasyfikacje ogniowg B-s1, dO dla produktéw ekologicznych).
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PREZENTACJA

: — AKUSTYCZNE
SCIANY MIEDZY MIESZKANIAMI

Bezpieczne, ciepte i ciche
mieszkanie czy dom to obecnie
podstawowe wymagania
stawiane przez przysztych
inwestoréw i mieszkancéow.

Z bezpieczenstwem

i ochrong cieplng radzimy
sobie nie najgorzej. Niepalne
materiaty o wysokich
wytrzymatosciach zapewniajg
bezpieczenstwo. Budujemy
nadmiernie termoizolacyjne
domy, niejednokrotnie
przekraczajgc wymagania
obowigzujace w Skandynawii,
choé klimat mamy blizszy
srédziemnomorskiemu. A akustyka
i ochrona przed hatasem

to niestety ta dziedzina, ktora
sprawia najwiecej ktopotdow.
Funkcje logarytmiczne, a takze

takie keramzytobetonowe elementy. Majg one podobng do si-

kilka ré6znych wartosci opisujacych likatow izolacyjno$é akustyczng przy takich samych gru-
izolacyjnos¢ akustyczng tej same;j bosciach $cian, jednak sg duzo lzejsze, a ich ge-
przegrody zmusza projektantow sto$¢ wynosi 1300-1600 kg/m3. Wytwarzane

do podejmowania nietatwych
decyzji, jaki materiat zastosowac.

W  budownictwie wielorodzinnym bardzo

wazne sg S$ciany pomiedzy mieszkaniami.

W budownictwie jednorodzinnym réwnie

wazne sg S$ciany wydzielajagce pomieszcze-

nia sanitarne i oddzielajgce np. mieszkanie
dla seniora w obrebie jednego budynku.
Tu pomocne mogg by¢ bloczki systemu

Leca® BLOK o szerokosci 18 i 24 cm. Od kil-
kunastu lat na rynku polskim produkuje sie

KONTAKT

BILIOJK

doradca@leca.pl
www.lecadom.pl
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sg z cementu, piasku i Leca® KERAMZYTU
— lekkiego kruszywa ceramicznego, ktére
powoduje, ze w strukturze bloczka sg po-
rowate granulki. Moga one pochtongé
i rozproszy¢ cze$¢ energii fali akustycz-
nej w wewnetrznej strukturze wyrobu.
Po obustronnym wykonaniu tynku gipso-
wego przebadana w Laboratorium aku-
stycznym ITB izolacyjnos¢ $ciany osigga
odpowiednio dla sciany z:

bloczkéw Leca BLOK 18 g o grubosci
18 cm R,, = 57 (-1;-5) dB,

bloczkéw Leca BLOK 24/20 o grubo-
$ci 24 cm R, = 59 (-1;-5) dB.

Po uwzglednieniu wszystkich popra-
wek koncowa izolacyjno$¢ akustyczna
R',, przewyzsza wymagang wartos¢
50 dB o 2-4 dB. | takie wartosci uzy-
skano réwniez po badaniach gotowych
$cian na zrealizowanych budynkach. Do-
datkowo na $cianach instalowano puszki
elektryczne i wykonywano bruzdy podejs¢
wodno-kanalizacyjnych po obu stronach
o rozstawie minimum 60 cm pomigdzy
nimi. Tak wykonane prace instalacyjne
nie obnizyty izolacyjnosci akustycznej
przegrod z bloczkéw Leca® BLOK.
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BUDOWA

Construction in times of pandemic [ERNAEEN]

Pandemia koronawirusa, majaca niewatpliwie
wptyw na wszystkie dziedziny naszego

zycia, determinuje réwniez sposéb realizacji
inwestycji budowlanych. Jak wyglada to obecnie
i czy budowanie w tych trudnych czasach jest

w ogble mozliwe?

Zacznijmy od tego, ze branza budowlana od dawna nie mierzy-
ta sie z problemem wiekszych przestojéw. Dzieki fagodnym zimom
od kilku lat nie byto przerw sezonowych, a prace byty realizowane
bez zaktécen. Obecnie wchodzimy w umowny sezon budowlany,
na poczatku ktérego pojawity sie utrudnienia i obostrzenia zwigzane
z przeciwdziataniem pandemii COVID-19. Pomimo widoku pustych
miast, pozamykanych firm i szkét oraz pracy w systemie zdalnym,
budowy nie zostaty wstrzymane. Prowadzenie budéw w czasie
epidemii jest mozliwe, ale tylko z przestrzeganiem zasad bezpie-
czenstwa, odpowiedzialnym zachowaniem wszystkich uczestnikéw
procesu budowlanego oraz zastosowaniem odpowiednich techno-
logii i materiatow.

REKLAMA

I NIEWIELKIE ZESPOLY

Plac budowy to miejsce, w ktérym spotykajag sie wszystkie osoby
bezposrednio zaangazowane w budowe, czyli wykonawcy, inwestor,
kierownik budowy, inspektor nadzoru inwestorskiego (jesli jest
ustanowiony), a takze dostawcy materiatéw. Poza statymi ekipami
budowlanymi na budowie pojawia sie rowniez wielu wykonawcéw
majacych krétkoterminowe zlecenia, np. geodeta, operator koparki,
ktory wykonuje roboty ziemne w ciggu jednego dnia, czy ekipa
montazowa np. stropu prefabrykowanego. Przy tak duzym ruchu
i wymianie ludzi na budowie moze sie wydawac, ze ograniczenie
kontaktow jest niemozliwe. Jednak proces budowy i wszelkie roboty
mozna zorganizowac tak, aby zachowac zasady bezpieczenstwa i nie
przyczyniac sie do rozprzestrzeniania wirusa.

Dobra organizacja na budowie w czasie epidemii jest wazna
jak nigdy wczesniej. Jest to o wiele tatwiejsze w przypadku mafej
inwestycji, np. budowy domu jednorodzinnego, poniewaz jest ona
najczesciej realizowana przez niewielkie ekipy budowlane. Do-
datkowo ze wzgledu na ograniczenia przestrzenne zazwyczaj nie m
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m wprowadza sig tam kilku wykonawcéw jednocze$nie. Front robdt

na tego typu budowach jest dosy¢ waski, a prace najczesciej nastepu-
ja po sobie. Mozna je spokojnie wykonywac niezaleznie, co oznacza,
ze wykonawcy moga, a hawet ze wzgledu na ograniczong przestrzen
muszg pracowac osobno. Taka sytuacja jest w obecnym czasie bardzo
wskazana. Roboty powinny zostaé rozdzielone w taki sposéb, aby
wszystkie ekipy byly od siebie odseparowane. Charakterystyczne
dla kazdej z takich ekip jest to, ze sg to czesto mate zespoty, w ktérych
pracownicy (wykonawcy) stale ze sobg pracuja. Zazwyczaj przebywa-
ja ze sobg nie tylko w pracy, ale réwniez poza nig. Pracownicy jednej
brygady czesto dojezdzajg wspodlnie na budowe, a takze ze sobg
mieszkajg, np. w przyczepach, kontenerach lub w wynajetych kwate-
rach w poblizu budowy. Takie hermetyczne srodowiska zdecydowanie
zapobiegajg rozprzestrzenianiu sie wirusa, a w razie wystapienia
objawow u ktdéregos$ z pracownikéw takg brygade mozna w tatwy spo-
séb odizolowaé. Niektdére duze firmy wykonawcze juz zrezygnowaty
z dziatalnosci na duzych budowach. Dzielg sie ha mniejsze zespoty
i podejmujg prace na niewielkich inwestycjach.

PRZEDE WSZYSTKIM

Na budowie nie zawsze jest mozliwos¢ zachowania bezpiecznej
2-metrowej odlegfosci pomiedzy pracownikami. Charakter tej pracy
sprawia, ze niektdre czynnosci, takie jak transport materiatu czy wza-
jemna asekuracja, wymagaja blizszego kontaktu. Z tego powodu bu-
dowy zaopatrujg sie w $rodki ochrony osobistej, takie jak jednorazowe
rekawiczki i maseczki. Powinien o to zadbac¢ pracodawca. W praktyce
zalezy to jednak od jego kultury, poziomu wiedzy i dbatosci o pra-
cownikoéw. Niestety takie Srodki bardzo szybko sie zuzywajg (po kilka,
kilkanascie kazdego dnia), a wykonywanie ciezkich prac w takim wy-
posazeniu na dtuzsza mete nie jest mozliwe. Srodki ochrony osobistej,
od dawna stosowane na budowach — tekstylne rekawice ochronne
i maski przeciwpytowe — rdwniez w zupetnosci wystarczg.

Dostawy materiatéw takze mogg byc¢ realizowane w bezpieczny
sposob. W przypadku budowy doméw jednorodzinnych zazwyczaj
sg one realizowane przez firmy handlowe usytuowane w okolicy
budowy. Jest to bardzo wygodne zardwno dla inwestora, jak i wy-
konawcow, poniewaz dowo6z materiatu jest mozliwy po zaméwieniu
dostownie ,,na telefon”. Materiaty mogg by¢ sprawnie dostarczone
za pomoca samochodéw z dzwigiem tzw. HDS, dzigki czemu kierow-
ca moze sam obstuzy¢ roztadunek. Ptatnosci za zamdwienie mozna
dokona¢ w sposéb bezgotéwkowy za pomocg przelewu lub Karty.

NA BUDOWIE

Wazne jest, aby wykluczy¢ bezposrednie kontakty oséb, pojawia-
jacych sie na budowie. Inwestor odwiedza budowe, aby zobaczyé

PROMOCJA

fot.: T. Rybarczyk

postep robdt, omoéwi¢ wazne kwestie z wykonawcami lub w czasie
kluczowych momentéw robdt budowlanych. W czasie tych czyn-
nosci zachowanie odpowiedniej odlegtosci 2 metréw od innych
0so6b, stosujac przy tym $rodki ostroznosci w postaci maseczki
czy rekawiczek, jest jak najbardziej mozliwe. Wigkszo$¢ spraw
pomiedzy inwestorem a kierownikiem budowy mozna réwniez
omowic¢ przez telefon lub drogg mailowa. Kazda budowa wymaga
nadzoru i czynnosci kontrolnych prowadzonych przez kierownika
budowy i inspektora nadzoru budowlanego (jesli jest ustanowiony).
Ich wizyty na budowie sg niezbedne. Sg oni obecni przy etapach
robdt, majacych znaczenie przy ocenie technicznej prawidfowosci
wykonania budowy. Moga oni przyjecha¢ na budowe w kazdej
chwili i sprawdzi¢ jakos$¢ prac bez zblizania sie do wykonawcéw
lub pod ich nieobecno$¢. Praca kierownika budowy nie polega
jednak tylko na kontrolach i odbiorze wykonanych robét. Bierze on
réwniez udziat w omawianiu i instruowaniu wykonawcow przed roz-
poczeciem robdt o warunkach wykonania i odbioru prac, do ktérych
beda przystepowac.

W CZASACH PANDEMII

Prowadzeniu rob6t w bezpieczny sposéb sprzyja rowniez zastoso-
wanie fatwych i znanych wykonawcom technologii. Im prostsza
budowa, tym lepiej, bo w wiekszym zakresie moze by¢ realizowana
samodzielnie przez wykonawcéw bez ryzyka, ze roboty zostang wy-
konane w sposdb nieprawidtowy. tatwe technologie sprawdzajg sie
nie tylko w czasach pandemii. Jest to réwniez dobry sposéb na szyb-
kie i niedrogie budowanie. Takim przyktadem jest zastosowanie
systemu budowania $cian z betonu komdrkowego na cienkg spoine.
To prosta i popularna technologia wznoszenia muru, niewymagajaca
od wykonawcy dtugoletniego doswiadczenia. Docinanie bloczkéw
za pomocg recznej pity i naktadanie zaprawy za pomocg kielni jest
bardzo tatwe. Dla wykonawcow bez doswiadczenia przydatne moga
by¢ filmy szkoleniowe przygotowane przez producentéow. Mozna sie
Z nich dowiedzie¢, na co nalezy zwréci¢ uwage przy budowaniu
écian na cienkie spoiny, jak korzysta¢ z narzedzi oraz zobaczy¢ krok m
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m po kroku proces budowy $ciany. Renomowane firmy produkujgce
materiaty $cienne starajg sie w ten sposéb podwyzszy¢ jakos¢ wy-
konywanych prac na budowach.

Znacznie uprosci¢ mozna réwniez wykonanie stropéw. W budow-
nictwie mieszkaniowym stosuje sie w zasadzie wszystkie systemy
stropowe. Je$li sg to stropy gestozebrowe, to jest to rozwigzanie
bardzo dobrze znane wykonawcom. Ale dobrym pomystem moze
by¢ tez zastosowanie prefabrykowanych systemoéw stropowych.
Wowczas ekipa montazowa jest w stanie zamontowac strop w ciggu
jednego dnia, minimalizujagc przy tym kontakt z innymi osobami
na budowie. W przypadku prostego dachu warto tez zastanowic sie
nad prefabrykowang wiezbg dachowg z wigzaréw dachowych. Jesli
jednak dach jest skomplikowany o wielu potaciach, to lepiej jest
zastosowac tradycyjng wiezbe drewniang.

Na te chwile spetnienie zalecen, polegajacych na ogranicze-
niu kontaktéw, jest mozliwe. Mafte, hermetyczne zespoty, a takze
odpowiedzialne zachowanie pozostatych uczestnikéw procesu
budowlanego moga zapobiec rozprzestrzenianiu sie wirusa. Trzeba
tylko odpowiednio zaplanowac i zorganizowac wszystkie kluczowe
elementy budowy: wymiane informacji, dokonywanie czynnosci
kontrolnych, dostawe materiatéw oraz wymiane ekip budowlanych.
Tym samym ograniczenia, ktére wynikajg z zapobiegania zakazeniu
nie spowodujg dezorganizacji prac na budowie. Budowa moze prze-
biega¢ sprawnie i zgodnie z zatozonym harmonogramem. Aby to sie

TomASZ RYBARCZYK — architekt i inzynier budownictwa w jednym. Rzeczoznaw-
ca budowlany, uprawniony do projektowania bez ograniczen w specjalnosci ar-
chitektonicznej i konstrukcyjno-budowlanej oraz do kierowania robotami budow-
lanymi. Pasjonat budownictwa i praktyk z wieloletnim doswiadczeniem. Petniac

PROMOCJA

jednak powiodto, muszg o to zadba¢ wszystkie osoby powigzane
z budowa, czyli inwestor, wykonawcy, kierownik budowy, inspektor
i dostawcy materiatow. Zdrowie i zycie jest najwazniejsze. Jednak
kontekst jest szerszy. Realizacja inwestycji to utrzymanie wielu
ludzi i firm, ktérych byt zalezy od ich pracy i dziatalnosci.Branza
budowlana ma ogromny wptyw na gospodarke naszego kraju, zaczy-
najac od kreowania PKB i dochodéw podatkowych dla samorzaddw.
Przyczynia sie ona réwniez do poprawy warunkéw zycia, tworzenia
nowych miejsc pracy oraz jest waznym zrédfem popytu dla innych
branz.

ABSTRAKT

W artykule zaprezentowano mozliwosci kontynuowania prac
budowlanych na niewielkich budowach w czasie pandemii.
Przedstawiono zasady bezpieczenstwa, ktérymi powinni sie
kierowa¢ uczestnicy procesu budowlanego. Zwrécono uwage
na nowoczesne technologie, ktére utatwiajg i przyspieszajg prace
budowlane.

The paper presents the possibilities to continue construction
works at small construction sites during the pandemic. Safety
rules to be followed by the construction process participants have
been specified. Modern technologies have also been mentioned,
facilitating and accelerating the construction works.

funkcje projektanta, kierownika budowy lub inspektora nadzoru inwestorskiego
zwraca szczeg6lng uwage na poprawno$¢ wykonania projektéw oraz realizacji
budéw. Projektuje, opracowuje ekspertyzy, opinie techniczne i prowadzi nadzory.
Dokumentuje budowy oraz btedy budowlane. Jest autorem wielu publikacji.
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WZMACNIANIE BLOKOW

Z WIELKIEJ PLYTY

Do bankéw komercyjnych
wspotpracujacych z Bankiem
Gospodarstwa Krajowego (BGK)
juz mozna sktadac¢ wnioski

o premie, czyli finansowe wsparcie
z Funduszu Termomodernizacji

i Remontdéw (FTiR) na wzmocnienie
budynkéw z wielkiej ptyty.

BGK zwiekszyt wysoko$¢ premii
termomodernizacyjnej i udostepnit
premie remontowg takze gminom.
W ciggu najblizszych 10 lat fundusz
wyda na wsparcie okoto 2,9 mid zt.

W zycie weszty wtasnie przepisy ustawy
0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw.
Jedng z wazniejszych zmian jest wigksza
premia termomodernizacyjna. Do tej pory
dopfata z BGK do kredytu na prace termomo-
dernizacyjne wynosita $rednio okofo 12,5%
kosztéw tych prac. Teraz, po uproszczeniu
sposobu obliczania premii, wynosi ona 16%
kosztéw przedsiewzigcia.

— Okoto 40% wielorodzinnych budynkdéw
w Polsce wymaga termomodernizacji. Pro-
Jektujac przepisy, chcielismy, zeby wsparcie
objeto jak najwiecej z nich. To wazne dla wy-
réwnywania jakosci Zycia Polakdw, ale tez
dla walki ze smogiem. Lepsza efektywnosc
energetyczna budynkdéw ma dobry wpfyw
na czystos¢ powietrza — moéwi Robert No-
wicki, wiceminister rozwoju.

— Srednia wysokos$¢ premii termomoder-
nizacyjnej w 2019 r. wyniosta 60 tys. zf,
a po zmianach siegnie okofo 77 tys. zt — ttu-
maczy Dariusz Stachera, dyrektor zarzadza-
jacy Pionem Programéw Mieszkaniowych
w BGK.

KONTAKT

BGK

BANK GOSPODARSTWA
KRAJOWEGO

IZOLACJE | nr5/2020

— To jednak nie koniec zmian, ktére majg wptyw na lepsze warunki mieszkaniowe Polakdw.
Nowoscig jest takze mozliwos¢é zwiekszenia premii termomodernizacyjnej, gdy inwestor
zdecyduje sie na montaz mikroinstalacji OZE, np. paneli fotowoltaicznych. Premia wzro$nie
Z 16 do 21% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego — dodaje Dariusz Stachera.

Kolejna wyczekiwana zmiana w Funduszu Termomodernizacji i Remontéw to finansowe
wsparcie, ktére mozna wykorzysta¢ na wzmocnienie budynkéw z wielkiej ptyty. Jest to no-
wos$¢ w premii termomodernizacyjne;j.

— Zwiekszamy wysokos¢ premii, jesli inwestor wykonujgcy termomodernizacje budynku
z wielkiej ptyty dokona jednoczesnie jego wzmocnienia. Premia zostanie dodatkowo powigk-
szona 0 50% kosztéw wykonania takiego wzmocnienia, ktére inwestor poniést na sporzgdze-
nie dokumentacji technicznej, zakup metalowych kotew i przygotowanie otworéw oraz mon-
taz — dodaje Przemystaw Osuch, dyrektor Departamentu Funduszy Mieszkaniowych w BGK.

Jak szacowato Ministerstwo Rozwoju, do 2029 r. ma zosta¢ wzmocnionych okoto 2 tys.
budynkdéw z wielkiej ptyty. Z premii termomodernizacyjnej, tak jak do tej pory, bedg mogty
skorzysta¢ m.in. gminy, wspdlnoty i spéfdzielnie mieszkaniowe, wtasciciele lub zarzadcy
budynkéw mieszkalnych, zbiorowego zamieszkania (na przyktad akademiki czy domy
seniora) oraz budynkéw stanowigcych wtasno$¢ JST stuzacych do wykonywania przez nie
zadan publicznych.

Istotne zmiany dotycza réwniez grona beneficjentéw premii remontowej, ktorej wysokosé
standardowo stanowi 15% kosztéw przedsiewziecia. Od teraz o wsparcie, i to znacznie
wyzsze, mogg ubiegac sie takze gminy oraz spotki prawa handlowego, ktérych wszystkie
udziaty albo akcje naleza do gminy.

— Nasze programy sg odpowiedzig na potrzeby Polakéw, dlatego poszerzylismy grono
beneficjentéw premii remontowej i obecnie jest ono takie samo, jak przy premii termo-
modernizacyjnej. Co wazne, dzieki nowym przepisom gminy i spotki gminne mogg teraz
ubiegac sie o zwiekszong premie remontowa, do 50 lub nawet 60% kosztéw przedsiewzie-
cia, jesli budynek jest zabytkowy. Jak dotad otrzymaliSmy wiele zapytari o nowe przepisy
i wiemy, ze sg to zmiany, na ktére samorzady czekaty — ttumaczy Przemystaw Osuch.

* % %

Wiecej informacji o warunkach przyznawania premii mozna uzyskac¢ na stronie interneto-
wej Banku Gospodarstwa Krajowego w czesci poswieconej Funduszowi Termomodernizacji
i Remontéw.
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Domy z keramzytu zyskuja

coraz wiecej zwolennikéw. | nie

ma sie co dziwi¢. Taka budowa

to oszczednos$é, prostota wykonania,
a takze krétki czas realizacji.
Keramzyt jest lekki i wytrzymaty,

a zbudowany z niego budynek

jest ciepty, wytrzymaty i odporny

na wilgo¢.

ZALETY

Keramzyt to lekkie kruszywo budowlane
wypalane z gliny ilastej. Stosowane jako
kruszywo w zaczynie cementowym stanowi
mieszanke keramzytobetonowg i pozwala
uzyska¢ nizszg mase oraz wptywa korzyst-
nie na inne wtasciwosci uzytkowe wyrobdw,
w ktérych jest stosowane. Produkuje sie
z nich np. bloczki, pustaki oraz réznego
rodzaju ksztattki. Wyroby keramzytobetono-
we przeznaczone sg do wykonywania $cian
nosnych zewnetrznych z ociepleniem, $cian
nos$nych wewnetrznych oraz $cian dziato-
wych, a takze $cian fundamentowych i piw-
nicznych. Sciany wybudowane z keramzytu
sg bardzo wytrzymate i trwate. Wyroby ke-
ramzytobetonowe charakteryzuja sie bardzo
dobrymi wtasciwosciami termoizolacyjnymi,
akustycznymi oraz korzystnym wspdtczynni-
kiem oporu dyfuzji pary wodnej, co ogranicza
powstawanie plesni i grzybow.

MATERIALY

Sciany fundamentowe narazone sg na obcia-
Zenia parciem gruntu, dlatego powinno sig
je wykonywacé z elementéw murowych z wy-
petnieniem spoin poziomych i pionowych.
Najczesciej sa to elementy bez profilo-
wania na piéra i wpusty. Do wznoszenia
$cian fundamentowych stuzg bloczki beto-
nowe z betonu zwyktego, BL-12 (o wymia-
rach 12x24x38 cm), B-6 (o wymiarach
14%x24x38 cm). Bloczki te majg wytrzyma-
tos¢ 15 MPa.

Do budowy mozna tez zastosowad
bloczki keramzytobetonowe. Sprawdza
sie tu szczegdlnie bloczki F (o wymiarach
24x24x38 cm). Wyrdéznia je wysoka
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wytrzymatosé, a jednoczesnie niska masa, co umozliwia fatwe i szybkie wykonywanie
$cian. Bloczki keramzytobetonowe majg wytrzymato$¢ na Sciskanie 5 MPa, wiec jest
to w zupetno$ci wystarczajace do zastosowania w budownictwie jednorodzinnym. Mozna
réowniez zastosowac cegly betonowe i keramzytobetonowe, jednak ze wzgledu na niewielkie
wymiary stuzg najczesciej do wykonywania uzupetnienn w murach lub jako elementy, ktére
réwniez petnig funkcje estetyczna.

ELEMENTY

Do $cian naziemia mozna réwniez stosowac bloczki przeznaczone do $cian fundamentowych.
Jednak dla utatwienia wykonawstwa lepiej wykorzystaé pustaki keramzytobetonowe Leca
Blok (o wymiarach 24x24x50 cm) do wykonywania $cian zewnetrznych oraz wewnetrz-
nych nosnych, a takze pustaki Leca Blok 12 (o wymiarach 12x24 x50 cm) do wykonywania
$cian dziatowych. Dzieki temu, ze sg to pustaki, sg one Izejsze niz wyroby pefne.

Tam, gdzie jest to istotne, czyli dla $cian usytuowanych pomiedzy garazem w bryle budyn-
ku a czescig mieszkalng, warto zastosowac bloczki Leca Blok akustyczny 18 (o wymiarach
18x24x38 cm) i Leca Blok akustyczny 24/20 (o wymiarach 20x24x38 cm). Produkty te
majg odpowiednie wskazniki izolacyjnosci akustycznej, dzieki ktérym wybudowane z nich
przegrody spetniajg wymagania izolacyjnosci akustycznej. Uzupetnieniem elementéw muro-
wych sg ksztattki nadprozowe 24 Leca Blok (o wymiarach 24 x24x25 cm). Sg one elemen-
tami traconego szalunku do wykonania w nich wylewanych na budowie nadprozy zelbetowych.

Sciany z elementéw keramzytobetonowych mozna murowaé na zaprawy murarskie trady-
cyjne cementowo-wapienne lub tzw. zaprawy lekkie (cieptochronne). Elementy murowe nalezy
murowac z wypetnieniem spoin poziomych i pionowych. Uzupetnieniem elementéw $ciennych
keramzytobetonowych sg ksztattki wiencowe réwniez z keramzytobetonu. Stuzg do wykonywa-
nia traconego szalunku na zelbetowe wience zewnetrzne i wewnetrzne na $cianach o szeroko-
$ci 24 cm. Utatwiajg one wykonanie wiencéw i nie trzeba stosowaé deskowania. Natomiast
zestawy prefabrykowanych belek typu L-19 uzupetniajg nadproza o wiekszych rozpietosciach.
Produkty do budowy domu z keramzytobetonu to nie tylko elementy drobnowymiarowe, ale
takze bogata oferta prefabrykatéw, ktére sa sktadane na budowie. Sciany keramzytowe maja
gotowe otwory potrzebne do przeprowadzenia instalacji, co skraca czas budowy. Umozliwiajg
takze wykonywanie fukéw i skoséw. Do budowy metodg tradycyjng stosowane sg zaréwno
stropy gestozebrowe, jak i réznego rodzaju prefabrykaty stropowe.

ZALETY KERAMZYTOBETONU

dobra izolacyjnos¢ cieplna i akustyczna,

paroprzepuszczalnos$¢, czyli bardzo szybko wysychaja,

odporno$¢ na grzyby i plesnie,

wytrzymatos¢ na Sciskanie odpowiednia do wykonywania muréw konstrukcyjnych,
mrozoodpornos¢,

niewielki ciezar.
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Zalety domu z keramzytobetonu:

7 Wysoka paroprzepuszczalno$é
5 7

1 Dobre witasciwosci termoregulacyjne
8

Spetnia wymagania domu energooszczednego
— *U<0,20 przy warstwie styropianu 15-20 cm

STROPY
KERAMZYTOBETONOWE

TERIVA 4.0/1 KER. — lekki, wytrzymaty

SCIANY S
KERAMZYTOBETONOWE #°

LECA® BLOK 12 — lekki, akustyczny z%‘”f*i 1
LECA® BLOK 24 — ciepty, lekki it
LECA® BLOK 18, 24/20 — wytrzymaty,
akustyczny, szczegdlnie polecany do
stosowania pomigdzy mieszkaniami
BLOCZEK B-1 - lekki, porgczny
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A\ NicoLa HARIASZ

SZEROKIE ZASTOSOWANIE

SUCHEJ ZABUDOWY

System suchej zabudowy jest metodg wykonczenia
wnetrz, ktéra nie wymaga uzycia wody zarobowej,
niezbednej w procesie wigzania tradycyjnych
materiatéw budowlanych, takich jak beton czy tynk.
Gtéwnym elementem tego rodzaju zabudowy sg ptyty
gipsowo-kartonowe. Obecnie sg one szeroko stosowane
zaréwno w obiektach biurowych, hotelowych,
ustugowych, jaki mieszkaniowych.

Po raz pierwszy ptyty gipsowo-kartonowe na rynek wprowadzita ame-
rykanska firma United States Gypsum Company, ktéra zaczeta sprze-
dawac¢ swdj produkt w 1916 r. Dzieki swej prostocie montaz suchej
zabudowy zyskat wielkg popularno$¢ podczas Il wojny $wiatowej, kiedy
na rynku zabrakto powotanych do armii pracownikéw budowlanych.

W polskim budownictwie ptyty gipsowe obecne sg od przeszto
60 lat. Niestety nadal wielu osobom, zupetnie niestusznie, zabudo-
wa g-k kojarzy sie z niskg jakosScig czy ztg akustyka. Warto jednak
podkresli¢, ze technologia montazu az do konca lat 80. XX wieku
zupetnie nie przypominata tej stosowanej obecnie. To samo dotyczy
jakosci samych materiatéw. Jeszcze do 1990 r. na polskim rynku
dostepna byfa jedynie ptyta, nie byto natomiast zadnych akcesoriéw,
kleju gipsowego czy gipsu szpachlowego. Nie byto nawet profili.
Ptyty g-k miaty zastepowac mokre tynki wewnetrzne, stad ich nazwa
— suchy tynk gipsowy, w skrocie STG.

Obecnie wykorzystuje sie je do stawiania $écian dziafowych
czy budowy sufitéw podwieszanych. Swoje zastosowanie znajdujg
rowniez we wznoszeniu niskich $cianek oddzielajacych pomiesz-
czenia, np. kuchnie od salonu, elementéw dekoracyjnych, takich
jak pétki czy wneki oraz w zabudowie szachtéw instalacyjnych, ko-
minkéw czy poddasza. Dopiero zmiany ustrojowe umozliwity import
do Polski catej gamy akcesoriow, niezbednych do petnego wykorzy-
stania zalet ptyt g-k. A jest ich bardzo wiele. Do najwiekszych zalet
$cian gipsowych naleza:

tatwos¢ i szybkos¢ montazu,

ograniczenie prac mokrych,

mozliwo$¢ montazu o kazdej porze roku bez koniecznosci zacho-
wywania przerw technologicznych,

tatwa obrébka — $ciany g-k mozna przycinac i fazowaé zwyktym
nozem,

duza swoboda w aranzowaniu ukfadu pomieszczen poprzez wy-
dzielenie dodatkowego pomieszczenia lub rozebranie istniejgcej Scianki,

mozliwo$¢ ciekawej aranzacji pomieszczen poprzez postawienie
$ciany tukowej — jest to mozliwe dzieki zastosowaniu specjalnych
profiléw o przebiegu krzywoliniowym,

mozliwo$¢ umieszczenia przewodow elektrycznych we wnetrzu
$ciany pomiedzy ptytami,

tatwo$¢ wymiany ptyt w przypadku ich uszkodzenia,
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wysoka izolacyjnos$¢ akustyczna i termiczna ze wzgledu na wetne
mineralng pomiedzy ptytami,

PLYT GIPSOWO-KARTONOWYCH

Ptyty g-k, bedace materiatem w petni ekologicznym, sktadajg sie z gip-
su oklejonego kartonem. Gips jest naturalnym regulatorem wilgotnosci
powietrza, dzieki czemu stwarza w pomieszczeniach korzystny mikro-
klimat zaréwno dla ludzi, jak i zwierzat oraz ro$lin. Idealnie gtadka
powierzchnia ptyt stanowi doskonate podfoze dla wszelkiego rodzaju
farb, tapet oraz ptytek. Dodatkowo majg one maty ciezar wiasny
—od 26 kg/m2 (Scianki na konstrukcji z profili CW/UW 50 z pojedyn-
czym poszyciem piyta g-k) do 74 kg/m2 ($cianki o profilach CW/UW
100 i potréjnym poszyciem ptytami g-k). Nie stanowig wiec duzego
obcigzenia dla stropu. Ciezar Sciany jest nawet kilkukrotnie nizszy
od $cian wykonanych w technologii masywnej, co obniza koszt catej
konstrukcji budynku. Dla poréwnania masa murowanej $ciany dziafo-
wej o identycznej grubosci 12,5 cm wynosi ok. 165 kg/m2. Grubos¢
$ciany dziatowej z ptyt gipsowych zaczyna si¢ od 75 mm — skfada sie
ona z profilu stalowego o grubosci 50 mm i dwdch ptyt gr. 12,5 mm.

Producenci oferujg duzo rodzajéw ptyt gipsowych, co pozwala
na naprawde szerokie zastosowanie w budownictwie. Na rynku
mozna znalez¢ ptyty impregnowane, a takze ptyty o podwyzszonej
ognioodpornosci, wytrzymatosci, izolacyjnosci akustycznej czy odpor-
nosci na uderzenia. Istnieje rowniez caty szereg ptyt specjalistycznych
stosowanych w miejscach o wysokim obcigzeniu woda, takich jak ba-
seny czy natryski, a takze ptyty promieniochtonne. Zabezpieczajg one
przed promieniami rentgenowskimi i promieniami gamma, pochodza-
cymi z aparatéw i urzadzen stosowanych w medycynie i przemysle.
Najpopularniejsze sg ptyty typu A (dawniej GKB), stosowane w po-
mieszczeniach suchych, w ktérych wilgotnos¢ nie przekracza 70%.
Ich dtuzsze krawedzie sg wyprofilowane tak, aby po przykreceniu ptyt
w zagtebieniu zmiescita sie masa szpachlowa i taSma zbrojaca. Stan-
dardowa ptyta gipsowo-kartonowa ma przewaznie 1,20 m szerokoSci
i 2,2,6 lub 3 m dtugosci. Dobdr dtugosci ptyty zalezy od wysoko$ci
pomieszczen, rodzaju transportu (przy transporcie windg dtuzsze
ptyty moga sie do niej nie zmiesci¢) oraz rozplanowania zuzycia
materiatu. Ptyty najczesciej wystepujg w grubosci 12,5 mmi 15 mm.
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Rigips

| sivecomn Innowacyjna sita ochrony
pomieszczen mokrych

Ptyta gipsowa Glasrocé Ocean i profil ULTRASTIL® HYDROPROFIL
to technologia suchej zabudowy z wysoka wodoodpornoscig
- zapobiegajaca plesni i korozji

N

*

PLYTA Glasrocé Ocean

Ptyta jest obustronnie wzmocniona matg z wtdkna szklanego.
Hydrofobowa mata zapewnia ochrone przed plesnig - nawet

na basenach - bez potrzeby stosowania dodatkowej warstwy
hydroizolacji. Duza wytrzymatos¢ konstrukcyjna pozwala

na budowanie $cian z pojedynczym ptytowaniem.

Profil ULTRASTIL* HYDROPROFIL
z klasag korozyjnosci C4

Profil pokryty jest wyjatkowa powtoka metaliczng ZM310,
ktoéra stanowi przetom w ochronie przed korozja.

Dzieki zjawisku samoregeneracji powtoka zapewnia rowniez
ochrone krawedzi powstajacych podczas ciecia profili.

SAINT-GOBAIN
~\ : R

Wiecej na: www.rigips.pl




» PEYTY

Impregnowane ptyty g-k typu H2 (dawniej GKBI) sa nazywane po-
tocznie ptytami ,,hydro”. Ten rodzaj ptyt mozemy poznac po zielonym
kolorze kartonu. Ich rdzen gipsowy jest nasgczony preparatem zwigk-
szajacym napiecie powierzchniowe wody stykajace;j sie z gipsem. Taka
substancjg jest m.in. olej i zywica silikonowa. Dzigki temu ptyta typu
H2 charakteryzuje sie nizsza chtonnoscia wody. Dodatkowo karton jest
zaimpregnowany przeciwgrzybicznie. Mimo wszystko ptyty impregno-
wane nie powinny by¢ stosowane w pomieszczeniach o wilgotnosci
powyzej 85%. Dodatkowo powinny spetni¢ warunek czasu dobowej
ekspozycji na podwyzszong wilgotnos¢, ktéry wynosi 10 godzin.

Ptyta impregnowana typu H2 moze by¢ stosowana:

w fazienkach i kuchniach w budynkach mieszkalnych jedno-
i wielorodzinnych,

w fazienkach i WC w budynkach uzytecznosci publicznej i za-
mieszkania zbiorowego.

Natomiast nie powinna by¢ stosowana:

w kuchniach zywienia zbiorowego,

w tazniach publicznych,

w fazniach zakfadéw przemystowych, szczegdlnie pracujacych
w systemie wielozmianowym.

Ptyty typu F (dawniej GKF) maja podwyzszong odporno$é¢ na dzia-
tanie ognia oraz wysokich temperatur. Ten rodzaj ptyt wystepuje
najczesciej w kolorze rézowym i potocznie jest nazywany ptyta ,fire”.
Ich rdzen jest wzmocniony wtéknem szklanym. Ptyty typu F dopusz-
cza sie do stosowania w pomieszczeniach o wilgotnosci powietrza
do 70%. W innym przypadku nalezy zastosowaé specjalng ptyte
typu FH, ktéra zapewnia odporno$¢ zaréwno na ogien, jak i wilgoc.
Odporno$¢ ogniowa jest bardzo waznym pojeciem zwigzanym
ze zdolnoscig elementu budynku do spefniania okreslonych wyma-
gan podczas pozaru. Dzieki zastosowaniu tego rodzaju ptyt mozliwe
jest uzyskanie $ciany nawet o klasie odpornosci ogniowej REI 120.

PLYTY

Sg to ptyty o zwiekszonej izolacyjnosci akustycznej w stosunku
do zwyktej ptyty g-k. Na budowie mozna je pozna¢ po niebieskim
kolorze kartonu. Ten rodzaj ptyt ze wzgledu na swoje wtasciwosci za-
lecany jest do budowania przegréd tam, gdzie izolacyjno$c¢ i komfort
akustyczny majg kluczowe znaczenie, np. w gabinetach, pokojach
hotelowych, salach kinowych lub pomiedzy lokalami mieszkalnymi.
Zastosowanie takiego rodzaju ptyt moze zwiekszyc¢ izolacyjnosc aku-
styczng $ciany o 5-7 dB w stosunku do $ciany typowej. Sciany gip-
sowe mogg charakteryzowac sig parametrem izolacyjnosci R ;; nawet
na poziomie 75 dB. Typowa $ciana dziafowa na konstrukcji z profili
CW 50 i UW 50 z podwéjnym poszyciem ptytg o grubosci 12,5 mm
charakteryzuje sie izolacjg akustyczng na poziomie ok. 50 dB. Warto
zaznaczy¢, ze do uzyskania oczekiwanego efektu akustycznego nie
wystarczg same parametry ptyty. Nalezy zadba¢ réwniez o prawi-
dtowg technologie montazu, czyli zastosowanie tasmy izolacyjnej,
uzycie wetny, dokfadne zaizolowanie puszek elektrycznych oraz od-
powiednie zaszpachlowanie fgczen ptyt oraz wkretéw.

Z UZYCIEM PLYT G-K

Sufit podwieszany z ptyt g-k montuje sie zaréwno pod stropem
w stanie surowym, jak i w celu poprawy parametrow istniejgcego
sufitu. W ten sposéb mozna polepszy¢ jego wtasciwosci cieplne, aku-
styczne czy odporno$¢ ogniowa, ale réwniez poprawi¢ jego estetyke.
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Za montazem sufitu podwieszanego przemawia réwniez mozliwos$¢
schowania wszelkich instalacji sanitarnych i elektrycznych przebie-
gajacych pod stropem. Swobodny dostep do instalacji zapewni mon-
taz klapy rewizyjnej. W przypadku braku rewizji konieczny moze by¢
demontaz sufitu. Taki sufit bedzie dobrym rozwigzaniem, kiedy ciez-
ko jest naprawi¢ powierzchnie starego stropu lub chce sie zamonto-
wacé w nim o$wietlenie. Dobrze wykonany sufit podwieszany moze
stanowi¢ walor estetyczny kazdego pomieszczenia. Niestety nalezy
liczy¢ sie z tym, ze jego montaz obnizy wysoko$¢ pomieszczenia
o0 co najmniej 10 cm. W przypadku sufitu z jednorodnym pokryciem
z ptyt gipsowo-kartonowych sposéb utozenia ptyt jest raczej dowolny.
Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na ekonomiczne wykorzystanie ptyt,
aby powstafo jak najmniej odpadu. Dodatkowo warto zminimali-
zowac liczbe spoin, ktérych wykonczenie jest dos¢ czasochtonne,
i efektywnie wykorzysta¢ fabryczne krawedzie ptyt, ktére skracajg
czas pracy i zapobiegajg zgrubieniom w miejscach taczen. Bardzo
wazne jest rozmieszczenie profili konstrukcyjnych w taki sposéb,
aby nie przebiegaty w miejscach montazu opraw os$wietleniowych.
W przeciwnym wypadku konieczne bedzie wyciecie czesci profilu,
co negatywnie wptynie na wytrzymatos¢ catej konstrukcji.

OKLADZINY

Ptyty gipsowo-kartonowe stosuje sie rowniez jako oktadziny Scienne,
co pozwala ukry¢ wszystkie niedoskonato$ci znajdujace sie na $cia-
nach. Pierwszym sposobem jest przymocowanie ptyty bezposrednio
do istniejacej Sciany za pomoca kleju gipsowego. Jest to tzw. suchy
tynk. Drugim sposobem montazu jest okfadzina $cienna z ptyt moco-
wanych do $cian za pomocg konstrukcji nosnej w postaci profili me-
talowych. Ptyty mozna tez zamontowa¢ do wolnostojgcego stelazu
(tzw. przedscianka), dzieki czemu zyskuje sie dodatkowg przestrzen
np. na poprowadzenie instalacji. Takie $cianki na stelazu wymagaja
jednak wigcej miejsca i ograniczajg powierzchnig pomieszczenia.
Oktadziny tego typu zabierajg co najmniej dwa razy tyle miejsca
co tradycyjne tynki.

ODPOWIEDNIEGO SYSTEMU

Z uwagi na szerokie zastosowanie $cian gipsowo-kartonowych
istnieje wiele systeméw suchej zabudowy, doktadnie opisanych
przez producentow. W kazdym systemie okre$lony jest wymiar pro-
fili, ich maksymalny rozstaw, ilo$¢ i rodzaj ptyt, dobdr akcesoridw,
gestos¢ wetny czy rozstaw wkretéw. Decydujac sie na dany system,
nalezy kierowac sie kryterium wytrzymafosciowym i uzytkowym,
a nie tylko finansowym. Na wybdr systemu wptyw powinna miec¢
wymagana klasa odpornosci, parametry akustyczne, pozadana gru-
bos¢ $ciany, ale rowniez wysoko$¢ pomieszczenia. Podczas montazu
ptyt g-k nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na poprawnos$¢ wykonania
ich potaczen. Zaniedbania moga w pdzniejszym czasie prowadzi¢
do peknie¢ na stykach ptyt.
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ELEWACJA WENTYLOWANA

Ventilated facade under the influence of fire ERGLARERG)

Elewacje wentylowane pozwalajg na ksztaftowanie
zewnetrznych paneli z r6znych materiatéw, struktur,
faktur czy koloréw. Ze wzgledu na wysoka estetyke
sg one coraz czesciej stosowane jako oktadziny $cian
zewnetrznych budynkéw nowo budowanych, lecz
réwniez doskonale sprawdzajg sie w przypadku
budynkéw poddawanych remontom.

Elewacja wentylowana (z ang. ventilated facade) jest oktadzing
zewnetrzng $ciany wielowarstwowej, ktéra ma cze$¢ nosno-kon-
strukcyjna: zazwyczaj jest to $ciana murowana lub betonowa, lecz
rowniez moze by¢ o konstrukcji drewnianej lub stalowej.

Kolejno w $cianie zewnetrznej umieszczona jest izolacja, konsole
utrzymujace elementy podkonstrukcji (nazwane réwniez rusztem)
oraz okfadzina zewnetrzna elewacyjna (z ang. external cladding).
Okfadzina ta zabezpiecza wczes$niej wymienione warstwy przed od-
dziatywaniami srodowiskowymi oraz nadaje ostateczny ksztatt i wy-
glad elewacji. Pomiedzy okfadzing zewnetrzng elewacyjng a izolacjg
znajduje sie pustka powietrzna, nazywana réwniez szczeling wenty-
lacyjna. Szerokos$¢ pustki powietrznej w elewacjach wentylowanych
miesci sie w przedziale od 20 do 50 mm [1, 21, niektdre Zrodfa po-
dajg réwniez wieksze wartosci, np. od 40 do 100 mm [3]. Elementy
okfadziny zewnetrznej moga posiada¢ bardzo duze pojedyncze
elementy. Standardowy wymiar dla ptyt wiéknisto-cementowych
to 1250x3100 mm, a dla ptyt HPL 18504100 mm [1].

WYNIKAJACE Z PRZEPISOW

Przepisy stawiajg Scianom zewnetrznym szereg wymagan, m.in. za-
pewnienie odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej [4], trwatosci i ochrony
budynku [5] oraz bezpieczehnstwa uzytkowania w sytuacjach $rodo-
wiskowych i wyjagtkowych.

Jednym z najwazniejszych wymogow, ktére budynek musi spetnic¢
w warunkach sytuacji wyjatkowej, jaka jest oddziatywanie pozarem,
jest zapewnienie mozliwosci ewakuacji uzytkownikéw i pracy ze-
spotow ratowniczych [41. Sciany zewnetrzne z zastosowaniem okfa-
dzin elewacyjnych musza zapewni¢ m.in. wystarczajacg trwatosé
w sytuacjach wyjatkowych, tzn. uniemozliwi¢ odpadanie elementéw
elewacji podczas oddziatywania pozaru. Mimo tego, ze problem ten
jest szeroko znany w catej Europie, przepisy w tym wzgledzie nie
sg precyzyjne. W przypadku rozporzadzenia obowigzujgcego na te-
renie Polski [4] ustawodawca nakazuje montaz elementdéw oktadzin
elewacyjnych w sposéb uniemozliwiajacy ich odpadanie w czasie
krotszym niz wynikajacy z wymaganej klasy odpornosci ogniowej
dla $ciany zewnetrznej. Niestety brak jest precyzyjniejszych infor-
macji lub odniesien do standardéw i ksztattu badan. Ponadto taka
forma zapisu dostarcza duzo probleméw dla dostawcéw wyrobéw

IZOLACJE | nr5/2020

budowlanych, projektantéw oraz wykonawcow catych systemow
elewacji wentylowanych [6-8]. Autorzy pracy [6] przyjeli graniczng
wielko$¢ odpadajgcego pojedynczego elementu na poziomie 5 kg,
dodatkowo uwzgledniajac tzw. ,kryterium energii”, co odpowiada
klasie F2 zaproponowanej w dokumencie opracowanym na zlecenie
Komisji Europejskiej w 2018 r., przy czym ograniczyli jg do budyn-
kéw niskich i $redniowysokich, co wigzato sie zaleceniami KG PSP,
ktora stwierdzita, ze ,...Przy ocenie spadajacych fragmentéw okta-
dzin elewacyjnych nalezatoby bra¢ pod uwage jako kryteria oceny
ich energie. Za niebezpieczne dla ewakuujacych sie ludzi nalezatoby
uznac elementy o wielkosci i energii takiej, ktére powodujg obrazenia
jako niebezpieczne dla zdrowia...”.

Na $wiecie jest wiele standardéw do badania modeli elewacji
w skali naturalnej (z ang. large-scale fagade test) [9-12]. Opieraja sie
one o rozprzestrzenianie ognia z wneki/otworu symulujacej otwory
okienne pomieszczenia w rzeczywistym budynku. Umiejscowione
jest tam palenisko (zrédfo ognia), zdefiniowane przez krzywa nor-
mowg oddziatywania temperatury. Ptomienie wydostajg sie z wneki,
oddziatujgc na oktadzing elewacyjng i inne elementy Sciany. Poszcze-
gblne standardy rdznig sie szczegétami, tj. rodzajem paleniska: be-
leczki drewniane (z ang. wood crib) [9-111 lub gaz propan-butan [12],
wymiarami wneki/otworu, czasem testu, ksztattem modelu elewacji
w skali naturalnej i jego gabarytami. Poréwnanie poszczegélnych
standardéw do badania modeli elewacji w skali naturalnej w za-
kresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego zestawiono w pracy [13].
W zwigzku z rosnacg $wiadomoscig zjawiska rozprzestrzeniania sie
ognia po zewnetrznej czesci elewacji oraz szeregiem zagrozen wy-
wotanych tymze zjawiskiem Komisja Europejska rozpoczeta prébe
harmonizacji standardéw badawczych [11].

W publikacjach [14, 151 autorzy analizujg modele elewacji w skali
naturalnej przy oddziatywaniu pozarem. Jako warunki wyjsciowe
przyjeto elewacje wentylowane o réznych oktadzinach zewnetrz-
nych, m.in. ptytach wiéknisto-cementowych i HPL, okfadzinach
ceramicznych, oktadzinach kamiennych naturalnych oraz ka-
miennych syntetycznych typu marmoglass (konglomerat szklany),
a takze warstwowych panelach stalowych ACM (z ang. Aluminum
Composite Material). Podczas badan zauwazono szereg zalezno-
éci, np. to, ze spos6b montazu oktadziny zewnetrznej elewacyjnej
ma wptyw na jej bezpieczenstwo. | tak bezpieczniejszym sposobem
jest montaz mechaniczny niz adhezyjny, na przyktad za pomo-
cg kleju. Wymagania odnosnie czasu trwania badania wynosza
przewaznie 60-120 minut. Po 30 minutach destrukcja okfadzin
postepuje w sposéb minimalny lub w niektérych przypadkach
nawet zatrzymuje sie. Oktadziny, ktére uzyskaty pozytywne wyniki
w tego typu badaniach, to mocowane mechanicznie: ptyty wtokni-
sto-cementowe i panele ACM, w ktérych to przypadku odpadajace
elementy miescity sie w wadze maksymalnie do 2 kg. W przypadku m
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m oktadzin réwniez mocowanych mechanicznie odpadajace elementy
réwniez byty o dopuszczalnej wadze, ale byty one ostre i stwarzaty
zagrozenie dla ewakuujacych sie ludzi. Z kolei w przypadku okfadzin
kamiennych oraz marmoglass, ktére zazwyczaj wystepuja w pty-
tach o grubosci 3 lub 4 cm, w przypadku odpadania nalezy sie
spodziewaé wigkszej wagi spadajacych elementéw. Warto jednak
nadmienic¢, ze w przypadku zamocowania mechanicznego kotwami
ze stali nierdzewnej w bocznych powierzchniach oktadzin kamien-
nych lub marmoglass, w przypadku pekniecia ptyty wzajemnie sie
klinujag i zazwyczaj nie spadajg w duzych kawatkach. W artykule [6]
przedstawiono réwniez weryfikacje bezpieczenstwa pozarowego
elewacji szklanych, wyniki wskazujg na problem z odpadaniem
elementéw tychze elewacji.

Ze wzgledu na braki w literaturze naukowej dotyczace rozpozna-
nia problematyki zniszczenia ptyt wtdknisto-cementowych stosowa-
nych jako oktadziny zewnetrzne w elewacjach wentylowanych auto-
rzy niniejszej pracy podjeli prébe przeanalizowania tego zagadnienia.
Analiza ta byta oparta na modelu elewacji w skali naturalnej. Temat
ten jest istotny, poniewaz popularnos$¢ i zapotrzebowanie na elewa-
cje wentylowane zwiekszajg sie, a niestety problemy przytaczane
przez autoréw dotycza bezpieczenstwa tychze elewacji w sytuacji
wyjatkowej, tzn. w czasie oddziatywania pozaru.

Podsumowujac, mozna wysung¢ teze, ze obecnie praktycznie
zaden rodzaj materiatu stosowany do okfadzin zewnetrznych ele-
wacyjnych (wyjatek stanowig jedynie blachy stalowe) nie zapew-
nia spetnienia warunku wyszczegélnionego w rozporzadzeniu [4].
Potrzebne jest zatem stosowanie pewnego rodzaju kompromiséw,
a przede wszystkim ujednolicenie standardéw badawczych i ana-
lizy tych wynikéw.

ODWZOROWUJACY ELEWACJE BUDYNKU

W celu rozwigzania zadania naukowego przygotowano model od-
wzorowujacy elewacje budynku, wykonany w tzw. skali naturalnej.
Model elewacji zostat zrealizowany w nawigzaniu do istniejgcych
systeméw budownictwa szkieletowego drewnianego.

Analizowana S$ciana byta czes$cig systemu budownictwa szkie-
letowego drewnianego panelowego i modufowego. Konstrukcja
elementéw skfadata sie ze szkieletu drewnianego z wypetnieniem
materiatem izolacyjnym w postaci wetny szklane;j.

Przedmiotem weryfikacji badawczej byt ukfad elewacji wentylo-
wanej, w sktad ktérego wchodzita oktadzina zewnetrzna wykornczona
w dwoch wariantach: ptytami elewacyjnymi wtékno-cementowymi
i spiekami ceramicznymi. Okfadzina zewnetrzna przymocowana byta
do stalowych konsol. Konstrukcje no$na stanowit szkielet drewniany
wykonany z belek i stupkéw. Pomiedzy stupkami znajdowata sie
warstwa izolacji termicznej wykonana z wetny szklanej. Od strony
wewnetrznej i zewnetrznej Sciany znajdowata sie warstwa z ptyty
gipsowo-kartonowej gr. 12,5 mm. Podkonstrukcja mocujaca okfa-
dzine zewnetrzng wykonana byta z aluminiowego rusztu o przekroju
L60x40x2 mm, przykrecona wkretami do stalowych konsol. Kon-
sole mocowane byty do systemowej $ciany szkieletowej (elementu
no$nego modelu) poprzez stalowe wkrety talerzykowe 8x60. Roz-
ktad podkonstrukcji aluminiowej i konsol przenoszacych obcigzenia
z podkonstrukcji aluminiowej na systemowg S$ciane szkieletowg
pokazano na RYS. 1.

Zewnetrzng okfadzine elewacji wentylowanej stanowity ptyty
widknisto-cementowe gr. 8 mm i gestosci 1700 kg/ms3 oraz spieki
ceramiczne gr. 5,6 mm i gestoséci 2855 kg/m3. Mocowane okfadzi-
ny zewnetrznej do aluminiowego rusztu wykonano w technologii
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RYS. 1. Schemat podkonstrukcji aluminiowej, rozmieszczenia konsol, rozmieszczenie
piyt okfadziny zewnetrznej oraz wskazanie materiatu wykonania; rys.: autorzy

adhezyjnej przy uzyciu systemowego kleju oraz dodatkowo za po-
mocg stalowych fgcznikéw mechanicznych, tj. perforowanych tasm
stalowych mocowanych do podkonstrukcji. Dylatacja pomiedzy
poszczegdélnymi ptytami wynosita 8 mm. Na RYS. 1 przedstawiono
schemat podziafu okfadziny zewnetrznej oraz oznaczono materiat
Z jakiego sg wykonane, a mianowicie w czesci lewej ptyty widknisto-
cementowe, a w czesci prawej spieki ceramiczne.

Wymiary catkowite badanego modelu elewacji wentylowanej
t0 3950% 3950 mm, szerokos¢ pustki powietrznej 38 mm, wymiary
otworu — wneki 2000 1000 mm.

Scenariusz pozaru elewacji wentylowanej zaktadat wydoby-
wanie sie pfomieni przez otwér okienny z pomieszczenia znajdu-
jacego sie bezposrednio za elewacjg, wewnatrz budynku. W celu
odwzorowania pomieszczenia, z ktdrego wydobywat sig ptomien,
wykonano wneke w modelu elewacji, w ktorej jest umieszczone
zrodto pozaru. Parametry palnika byly tak dobrane tak, aby od-
wzorowywaly pozar standardowy w pomieszczeniu, zdefiniowany
w normie badawczej z zakresu odpornosci ogniowej [16]. Pozar
odwzorowany byt za pomocg palnika gazowego uwalniajacego gaz
propan-butan. W celu weryfikacji i identyfikacji zniszczenia okta-
dziny zewnetrznej zamontowano cztery termopary, umieszczone
w szczelinach pomiedzy ptytami: dwie w czesci ptyt wtdknisto-
-cementowych oraz dwie w czesci spiekdw ceramicznych. Elewacja
wentylowana byta wykonana w technologii otwartych ztaczy, gdzie
dodatkowe szczeliny pomiedzy ptytami oktadziny zewnetrznej
umozliwiajag cyrkulacje powietrza.

ODPORNOSCI

Badanie przeprowadzono w zamknietym pomieszczeniu hali, w tem-
peraturze otoczenia 18,9°C oraz wilgotnosci wzglednej 60,7%.
Badanie rozpoczeto od ustawienia palnika i odpowiedniego wykali-
browania uwalniania gazu. Pierwsze 5 minut pozaru to zadymienie/
zweglanie okfadziny zewnetrznej, brak odpadania czesci elementow
oktadziny zewnetrznej. Pierwsze odpadajgce elementy zaobserwo-
wano w széstej minucie badania, gdy zaczety odpadac¢ elementy
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wykonane ze spiekdw ceramicznych. Kolejne minuty oddziatywania
wysokg temperaturg spowodowaty wiekszg destrukcje oktadziny
elewacyjnej szczegodlnie widoczne w czgsci, gdzie znajduja sie spieki
ceramiczne. Od jedenastej minuty réwniez znaczaco rozpoczeta sie
degradacja ptyt wtdknisto-cementowych. Okoto dwudziestej minuty
destrukcja spiekdw ceramicznych spowolnita. Miejsca, w ktérych
oddziatywanie temperaturg byty najwyzsze, zostaty zniszczone,
a w pozostatych miejscach spieki ceramiczne dosy¢ dobrze ,tolero-
waty” wysoka temperature. Najwieksza degradacje od pozaru spieki
ceramiczne miaty w pierwszych kilkunastu minutach. Niezauwazal-
na byfa dalsza degradacja spiekéw ceramicznych.

Profile aluminiowe w obrebie najwyzszych temperatur zostaty
wypalone, a szklana wetna mineralna wytopiona. Destrukcja ptyt
wtdknisto-cementowych w przeciwienstwie do spiekdéw ceramicz-
nych postepowata coraz bardziej. Pojawity sie pekniecia. W pie¢-
dziesiatej szdstej minucie badania mozna byto zobaczy¢, ze ptyty
widknisto-cementowa wyczerpafa swojg nosnos¢ i utrzymywata sie
jedynie na perforowanych tasémach stalowych, stosowanych jako
dodatkowe mocowanie. Wyczerpanie nosnosci spowodowane byto
wysokg temperaturg i duzym gradientem temperatur. Degradacja
spiekéw ceramicznych nie postepowata w pézniejszym czasie, pozar
po prawej stronie oktadziny zewnetrznej byt stabilny i nie powodowat
wiecej zniszczen.

Podczas badania zaobserwowano pekanie i odpadanie fragmen-
téw zaréwno oktadzin wiékno-cementowych, jak i spiekdéw ceramicz-
nych. Dotyczyto to gtéwnie oktadzin znajdujacych sie nad otworem,
czyli nad zrédtem ognia. Cze$¢ oktadzin odspoita sie od rusztu, lecz
nie spadfa i zwisafa na stalowych tasmach perforowanych przymo-
cowanych mechanicznie do oktadziny. Maksymalna masa pojedyn-

Na taki wynik wptynat system zabezpieczenia wykorzystujacy stalo-
wa, perforowang tasme i taczniki mechaniczne. Degradacja spiekow
ceramicznych odbywata sie przez pierwsze kilkanascie minut, na-
stepnie ta cze$¢ elewacji byta stabilna. Ptyty wtéknisto-cementowe
zachowaly sie inaczej. Pierwsze minuty wykazywaty stabilnos¢ ptyt.
Od jedenastej minuty ptyty zaczety wykazywac znaczaca degradacje
postepujaca praktycznie az do konca badania. W przypadku braku
zastosowania perforowanych tasm stalowych elementy oktadzin
odpadajace z elewacji bytyby zapewne znacznych gabarytéw Klu-
czowe elementy przebiegu badania modelu elewacji wentylowanych
przedstawiono na FOT. 1-4.

Poziomy glif gérny, wykonany z blachy stalowej gr. 0,5 mm, zde-
formowat sie, ale jego lokalizacja nie ulegta zmianie. Aluminiowy
ruszt bezposrednio nad wnekg z zrédtem ognia, poza miejscami
bezposrednio ostonietymi przez stalowy glif gérny, zostaty wypalony
na wysokos$ci do 1660 mm. Szklana wetna mineralna zostata wy-
topiona bezposrednio nad wneka do wysokosci 1400 mm. Stalowe
taczniki do mocowania oraz konsole pozostaty w swojej lokalizacji,
podobnie jak glif dolny.

Wyniki pomiaru temperatury z termopar zlokalizowanych w cze-
$ci ptyt wtdknisto-cementowych przedstawiono w funkcji czasu
na RyS. 2 dla termopar TE1 i TE2. Natomiast na RYS. 3 przedsta-
wiono wyniki dla termopar TE3 i TE4 umiejscowionych w czesci
okfadzin ze spiekéw ceramicznych. Lokalizacje wszystkich termopar
pokazano na RYS. 1. Wyniki przedstawione dla termopar TE1 i TE2
wskazujg na duzag niestabilno$¢ i skoki temperatur. Jest to spo-
wodowane duzym rozwojem degradacji w czasie ptyt wtoknisto-
cementowych, szczegblnie po osiggnieciu petnego rozwoju pozaru.
Miejsca najwiekszych wahan temperatur na RYS. 2 mozna skojarzy¢

czego elementu, ktéry odpadt podczas badania wyniosta 1,15 kg. z pekaniem badz odspajaniem sie elementéw oktadzin zewnetrznych. m

REKLAMA

Produkty wykonane przy wykorzystaniu innowacyjnej
powtoki metalicznej, gwarantujacej ochrone w nawet
najbardziej agresywnych warunkach srodowiskowych.

Cechy systemu

Rozwiazania pasywne charakteryzyja sie poprawka-
mi od punktowych mostkéw termicznych na pozio-
mie U=0,002 W/(m? K) dla konsol wiatrowych oraz
U=0,006 W/(m? K) dla konsol nosnych.

Najlepsza i najbardziej efektywna kosztowo
alternatywa dla aluminium, stali nierdzewnej oraz
cynkowania zanurzeniowego.

Doskonata odpornos¢ na korozje w srodowiskach
zawierajacych chlorki i amoniak.

Samoregenerujaca na krawedziach ciecia.

Jedyna certyfikowana powfoka do stosowania
w Srodowisku C5.

Zobacz

nasze przewagi

Mozliwos¢ zastosowania dowolnego ocieplenia
bez wzgledu na jego gestosc.




»

Termopary TE3 i TE4,
w przeciwienstwie do termopar
umiejscowionych w czesci ptyt
wtdknisto-cementowych, po-
czatkowo wykazywaty wigkszy
przyrost temperatury. Moc po-
zaru ma staty przebieg, réznica
w temperaturze spowodowana
jest nagrzewaniem elementow.
W  széstej—siodmej minucie
badania termopara TE3 wy-
kazata duzg stabilnos¢ — spieki
ceramiczne ulegly szybkiemu
zniszczeniu w czesci central-
nej nad wneka z paleniskiem.
Termopara TE4 wykazata po-
czatkowo duzg niestabilnos¢
i wahania temperatury. Spo-
wodowane byto to oddziaty-
waniem nizszej temperatury
na spieki ceramiczne w tej cze-
$ci elewacji. Termopara TE4
uzyskata stabilno$¢ w pietna-
stej minucie, gdy spieki cera-
miczne przestaty juz ulegaé
zniszczeniu przez oddziatywa-
nie wysokiej temperatury. Taki
stan lub stan nieznacznie zmie-
niony utrzymywat sie praktycz-
nie do konca badania.

WNIOSKI

Model elewacji wentylowanej w skali naturalnej stanowi ogrom-
ne zrédto wiedzy dotyczace jej zachowania sie w trakcie pozaru.
Problem destrukcji oktadziny zewnetrznej w przypadku ptyt wtdk-
nisto-cementowych i spiekédw ceramicznych nie byt dotychczas
dostatecznie rozpoznany, a badania takie jak przedstawiono w arty-
kule wskazujg na tendencje ,,zachowania” sie elewacji oraz tychze
okfadzin.

Ptyty wtdknisto-cementowe stanowig duze zagrozenie bezpie-
czenstwa uzytkowania w przypadku ptomieni wydostajgcych sie
z otworéw okiennych na elewacje w trakcie pozaru. W przypadku
braku zastosowania dodatkowych mocowan, takich jak perforowane
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RrYS. 2. Wyniki pomiaru temperatur dla termopar TE1 i TE2; rys.: autorzy
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FOT. 1-4. Przebieg badania: poczatkowy etap badania (1), zaawansowana degradacja okfadzin (2), elewacja wentylowana
po badaniu (3) oraz widok elementéw, ktére odpadty (4); rot.. 178

tasmy stalowe, elementy spadajace moga by¢ duzych rozmiaréw
i utrudnia¢ ewakuacje oraz stwarza¢ zagrozenie dla ludzi ewakuuja-
cych sie z budynku zajetego pozarem. Spieki ceramiczne wydaja sie
bezpieczniejsza forma okfadziny zewnetrznej dla elewacji wentylo-
wanych. Niestety ulegaja destrukcji znacznie szybciej, bo od okoto
szostej minuty. Zagrozenie spadajgcymi elementami mija po kilku-
nastu minutach od zajecia ogniem elewacji. W przypadku ptyt wtdk-
nisto-cementowych widoczna destrukcja rozpoczyna sie od okoto
jedenastej minuty i przebiega przez caty okres oddziatywania wysoka
temperatura.

Kolejne kroki badawcze, pomagajace rozwigza¢ problemy ele-
wacji wentylowanych oraz zwiekszy¢ ich bezpieczenstwo, powinny
zdaniem autoréw dotyczy¢ badania zdegradowanych prébek podczas
oddziatywania pozarem poprzez rézne formy badan nieniszczacych.
W literaturze naukowej jest brak analizy struktury zdegradowanych
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RYS. 3. Wyniki pomiaru temperatur dla termopar TE3 i TE4; rys.: autorzy
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elementéw okfadzin temperaturg pozarowg — 550-650°C. Takie
badania pozwolityby prawdopodobnie ulepszy¢ materiat i zbadaé
W nim najstabsze elementy.
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Elewacje wentylowane stajg sie coraz popularniejszym rozwig-
zaniem elementu zewnetrznego, ostonowego sciany zewnetrznej
w budownictwie. Niestety w niektérych aspektach nie sg one
jeszcze dobrze ustandaryzowanie i zbadane. W przypadku ele-
wacji wentylowanych gtéwny problem w zakresie bezpieczenstwa
stanowi mozliwe odpadanie czesci oktadzin w trakcie oddziaty-
wania pozarem. Niestety przepisy nie podajg rodzajow badan
oraz oceny takich elementéw. Na potrzeby artykuty wykonano
badania do$wiadczalne na modelu elewacji w skali naturalnej,
z dwoma rodzajami oktadzin elewacyjnych zewnetrznych. Ma-
teriatami wykorzystanymi jako okfadzina zewnetrzna byty ptyty
widknisto-cementowe i spieki ceramiczne. Model elewacji wy-
posazono w termopary. Materiaty oktadzinowe wykazaty rézne
zachowanie sie podczas badania.

Ventilated facades are becoming an increasingly popular solution
for external walls in the construction. Unfortunately, in some
aspects they are not yet well standardized and tested. The
main safety problem of ventilated facade is the possible falling
off of claddings parts under the influence of fire. Unfortunately,
legislation does not provide the types of tests and assessment of
these components. For the purposes of this paper, experimental
tests have been conducted using a fagade model in the natural
scale, with two types of external claddings. The materials used as
external cladding were fibre cement boards and big slab ceramic
tiles. The facade model was equipped with thermocouples.
Cladding materials showed different behaviour during the test.
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lanej i Szkole Gtéwnej Stuzby Pozarniczej. Zawodowo interesuje sig bezpieczen-
stwem konstrukcji, w tym szeroko rozumianym bezpieczefistwem pozarowym,
oceng stanu technicznego obiektéw oraz oceng wyrobdw i elementéw budow-
lanych. Jest autorem lub wspéfautorem kilkudziesieciu publikacji technicznych
z zakresu m.in. bezpieczeristwa pozarowego konstrukcji.

L UKASZ ZAWISLAK ukoriczyt Wydziat Budownictwa Ladowego i Wodnego Po-
litechniki Wroctawskiej. Posiadajac uprawnienia budowlane do projektowania
i kierowania, zajmuje sie realizacjg ztozonych obiektéw budowlanych. Zawodo-
wo interesuje si¢ nowoczesnymi materiatami budowlanymi, ich wykorzystaniem
w realizacji obiektéw oraz bezpieczeristwem tychze materiaféw w szczegéInosci
w zakresie pozarowym.
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WSPOLCZESNE NIEMETALICZNE
ZBROJENIA ROZPROSZONE

Contemporary non-metallic fibre reinforcement used in concrete structures [ERNNAEER

W ciagu ostatnich trzech dekad obserwuje sig bardzo
szybki rozwdj technologii zwigzanych z betonem.

Z prostego i wszechstronnego materiatu konstrukcyjnego
stat sie on materiatem wysokowartosciowym (High
Performance Concrete), ktéry mozna dostosowaé

do konkretnych zastosowan zgodnie z postawionymi
wymaganiami.

Szybki rozwdj m.in. superplastyfikatoréow, domieszek, dodatkéw
i metod projektowania betonu pozwolit na polepszenie sie ura-
bialnosci — beton samozageszczalny (Self-Compacting Concrete),
zmniejszenie masy — beton lekki (Lightweight Concrete) czy wzrost
wytrzymatosci na $ciskanie — beton wysokowytrzymatosciowy (High
Strenght Concrete). Nalezy jednak pamieta¢, ze wraz ze wzrostem
wytrzymatosci beton staje sie materiatem bardziej kruchym, ktory
nie pracuje w zakresie plastycznym. W celu unikniecia kruchego
pekania, polepszenia wtasciwosci mechanicznych oraz fizycznych
mozliwe jest dodanie do mieszanki betonowej wiékien. W ten sposob
powstaje fibrobeton (Fibre Reinforced Concrete), czyli kompozyt
cementowy ze zbrojeniem rozproszonym w postaci wiékien stalo-
wych, polimerowych, polipropylenowych, szklanych, weglowych i in-
nych [11. W niniejszym artykule przedstawiono wptyw rozproszonego
zbrojenia niemetalicznego na wtasciwosci betonu.

WEOKIEN NIEMETALICZNYCH

Charakteryzujac wiokna zbrojenia rozproszonego, nalezy zwrdci¢
uwage na:

materiat,

ksztaft,

wymiary (dtugo$¢ [, Srednice d i smuktos¢ I/d),

objetos¢ w mieszance betonowej V.

Efektywnos¢ widkien zalezy gtéwnie od powyzszych parametrow,
a takze od ich przyczepnosci do stwardniatego zaczynu cemento-
wego [2]. W celu zwigkszenia powierzchni kontaktowej z zaczynem
widkna majg falisty ksztatt lub sg fibrylowane (podczas mieszania
dochodzi do rozszczepienia ich koncowek).

Ze wzgledu na materiat, z ktérego sg wykonane, wtékna do mo-
dyfikacji betonu mozna podzieli¢ na metaliczne i niemetaliczne.
Do tych pierwszych zaliczamy na przykfad wtdékna stalowe, grupa
druga jest natomiast bardzo zréznicowana. Nalezg do niej: wiékna
syntetyczne (polimerowe, polipropylenowe), szklane, weglowe, ba-
zaltowe i naturalne.

Witdkna do zbrojenia betonu dzieli sie ponadto na makrowtdkna
i mikrowtokna. Ro6znig sie one przede wszystkim dfugoscia, ale
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RYS. 2. Wptyw makrowtdkien
na mostkowanie makropeknigé
i wzrost ciagliwo$ci; rys.: 137

RYS. 1. Wptyw mikrowtdkien
na mostkowanie mikropeknigé
i zwigkszenie wytrzymatosci
na rozciaganie; rys.: /3/

1 — makrowtdkno,

2 — mikropekniecie,

3 — mikrowtékna mostkujg
mikropekniecia

1 — makropekniecie,
2 — makrowtdkna mostkujg
makropegkniecie

rowniez funkcja, jaka spetniajg w betonie. Makrowtdkna nazywane
sg czasami wtdéknami konstrukcyjnymi, poniewaz moga zastepowac
tradycyjne zbrojenie w postaci pretéw stalowych. Majg zatem zdol-
no$¢ do przenoszenia obcigzen dziatajgcych na konstrukcije. Zaletg
stosowania fibrobetonu jest wiec oszczedno$¢ czasu potrzebnego
do wykonania zbrojenia stalowego, a tym samym kosztow reali-
zacji inwestycji. Zazwyczaj dfugos¢ makrowtokien waha sie od 30
do 50 mm. Mikrowtdékna sa krétsze i nie pefnig funkcji no$nej. Mini-
malizujg skurcz plastyczny i ograniczajg powstawanie rys w betonie.
Pomagajg zatem poprawic trwato$¢ konstrukcji i zmniejszy¢ koszty
jej utrzymania.

Idee taczenia w mieszance betonowej widkien krétszych i dtuz-
szych (Hybrid-Fibre Reinforced Concrete) pokazano na RYS. 1-2. Mi-
krowtékna mostkujg mikropekniecia, kiedy te pojawiajg sie w beto-
nie. Sg bardziej efektywne od makrowtékien, poniewaz przy tej samej
objetosci ich liczba jest wieksza. W zwigzku z tym juz w poczatkowej
fazie rozciggania zwieksza sie wytrzymato$¢ betonu. Kiedy dojdzie
do potaczenia sie mikropeknie¢ i powstania makropekniecia wtok-
na dtuzsze wtaczajg sie do wspotpracy i zaczynajg przeciwdziataé
zwigkszaniu sie rysy. W ten sposéb, mimo ciagle zwigkszajacych sig
odksztatcen, beton jest w stanie przenosi¢ znaczace obcigzenie,
polepsza sie zatem ciggliwo$¢ betonu [3]1. Efektywnos$¢ faczenia tych
dwdch rodzajéw wtokien potwierdzono m.in. w badaniach [41, gdzie
po dodaniu mikrowtdkien do mieszanki betonowej z makrowtéknami
poprawita sie wytrzymato$¢ na Sciskanie (RYS. 4), rozcigganie i zgi-
nanie oraz rysoodporno$¢. Tosun-Felekoglu i in. w swoich badaniach
[5]1 udowodnili, ze dzigki mieszance typéw wtdkien mozliwe jest m
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Firma FibroTech Construction Group SA, bedaca obecnie

W reorganizacji, jest’s;.)eqallzunca siew stospwanlu w budownictwie Fl b rOTec h
réznego rodzaju widkien. Nasze zespoty projektowe i badawcze c u
przeprowadzaty optymalizacje projektéow konstrukcji ponad 400 ptyt on St ru Ctl on
fundamentowych pod budownictwo jednorodzinne réznej wielkosci G rou p S . A .

i liczby kondygnaciji.

Ptyty fundamentowe pod obiekty bedace inwestycjami deweloperskimi:

e 4-pietrowy budynek dla inwestycji Apart Opieszyn o powierzchni okoto 1000 m2 w 2016 roku.

e 9-pietrowy budynek dla Wroctawskiego Przedsiebiorstwa Budownictwa Mieszkaniowego ,Méj Dom” SA o powierzchni
okoto 2600 m2 w 2017 roku.

e 6-pietrowy budynek dla inwestycji ,Pertowa Dolina” w Bydgoszczy o tacznej kubaturze betonu ponad 4500 m3 w technologii betonu
szczelnego w 2018 roku.

e 10-pietrowy budynek dla inwestycji Zabtocie Concept House Il o tacznej kubaturze okoto 1750 m3 betonu dla Grupy Arkadia w Krakowie
na przetomie 2019/2020 roku.

Zastosowalismy technologie fibrobetonu do:

Zbrojenia betonu uzupetniajgcego komory szalunkowe bloczkéw styropianowych firmy Izodom 2000 Polska.

e Zbrojenia posadzek, zastepujac wtdkna stalowe widknami polimerowymi.

¢ Wzmocnienia konstrukcji fundamentow istniejacych budynkéw (podbicie fundamentdéw).

e Wzmocnienia betonu w elementach obiektéw hydrotechnicznych oraz do zwiekszenia zywotnosci betonu w konstrukcjach specjalnych,
jak np. reaktory oczyszczalni wodnych.

Wykorzystanie fibrobetonu pozwala na wprowadzenie oszczednosci do gotowych projektéw. Umiejetne planowanie pozwala uzyskac
liczne korzysci podczas opracowywania projektu od podstaw. Dzieki zdobytemu dos$wiadczeniu mozemy stwierdzi¢, ktére elementy warto
optymalizowaé, by uzyskac najwieksze profity.

Do kazdego powierzonego zadania podchodzimy z najwiekszym zaangazowaniem. Ztozenie oferty poprzedza gruntowna analiza materiatéw
projektowych i opracowan inzynieryjnych. Podejmujac decyzje o charakterze wprowadzonych zmian, kierujemy sie korzysciami, ktére moze
uzyskac nasz Zleceniodawca, oraz bezpieczenstwem uzytkowania i trwatosci konstrukgcji.

Efekty optymalizacji:

e Zwiekszenie tempa realizacji prac budowlanych. ® Zmniejszenie liczby pracownikéw niezbednych do wykonania

e Usuniecie ciezkich izolacji przeciwwodnych. prac budowlanych.

e Zminimalizowanie ryzyka wystapienia korozji pretéw e Obnizenie kosztow obstugi budowy (kontenery, dZzwigi, nadzér,
zbrojeniowych. zajecie pasow drogowych etc.).

e Poprawienie jakosci konstrukcji zelbetowe;j. e Woczesniejsze przekazanie do wynajecia lub sprzedazy

zrealizowanego projektu.

Bezustannie pracujemy nad rozszerzeniem naszego asortymentu projektowego. Przygotowujemy sie do przeprowadzanie prob wytrzymatosci
sporzadzonych przez nas receptur fibrobetonu na elementach wykonanych w skali 1:1. W tym celu nawigzaliémy wspdtprace z licznymi
osrodkami badawczo-rozwojowymi na $wiecie. Uzyskana wiedza umozliwi optymalizacje catych budynkéw i budowli, nie tylko ich fundamentéw.

Aby zrealizowac zatozone przez nas cele, zdecydowali$my sie zmienié forme prowadzenia dziatalnosci na spétke akcyjng w celu zebrania
niezbednego kapitatu. Spétka zarzadzana jest przez osoby majgce wieloletnie doswiadczenie w zarzadzaniu duzymi projektami inwestycyjnymi
oraz rozwojowymi. Sp6tka ma osiggac dochdd ze sprzedazy licencji na uzytkowanie opracowanych przez siebie rozwigzan projektowych.

+48 664 464 104 lubie@fibrotech.pl www.fibrotech.pl

Zarzad Spotki:
Jerzy Broda
Prezes Zarzadu

Ukonczyt studia na Politechnice Gliwickiej w Katowicach oraz ekonomiczne na Akademii Ekonomicznej w Katowicach (obecnie Uniwersytet
Ekonomiczny). W latach 1984-1986 pracowat jako projektant konstrukcji w NITROERG.

W latach 1986-1994 uczestniczyt w budowie osiedli mieszkaniowych dla Spétdzielni Mieszkaniowej ,Chemik”. Od 1994 do 2012 roku pracowat
w: ING Bank Slaski SA., ING Securities SA, Internetowym Dom Maklerski SA, Polonianet SA, Noble Securities SA, a takze na rynku kapitatowym
i rynku Forex. Zwiagzany z rynkiem ubezpieczeniowym (m.in.: AVIVA, PZU, AEGON, Skandia i inne) i funduszami inwestycyjnymi (m.in.:

Skarbiec TFI, SEB TFI, Pioneer TFl i inne).

Uczestniczyt we wprowadzeniu ponad 100 spétek na GPW o tacznej wartosci przekraczajacej 1 miliard ztotych. Zajmowat sie prowadzeniem
dystrybucji instrumentéw rynku kapitatowego oraz rynku Forex miedzy innymi pierwszych obligacji Skarbu Paristwa. Od 2003 do 2018 roku
prowadzit wtasng dziatalnos$¢ gospodarczg wspotpracujac z wieloma instytucjami rynku kapitatowego oraz rynku Forex. Od 2015 roku zwigzany
ze spo6tka Sineko sp. z 0.0. zajmujaca sie realizacja ptyt fundamentowych.



m uzyskanie betonu o lepszej wytrzymatosci na zginanie i zwiekszonej
udarnosci. Z kolei w pracy Silvy i in. [6] zanotowano wzrost wytrzy-
matosci na Sciskanie i zginanie.

WLOKIEN NIEMETALICZNYCH

W wyniku przejmowania przez wtékna naprezen rozciggajacych
zmniejszaja sie odksztatcenia skurczowe, dzieki czemu ograniczone
zostaje powstawanie rys i peknie¢. Zasada dziatania fibrobetonu
wyjasniona zostafa na RYS. 3. W pierwszej fazie, zaraz po wylaniu,
modut Younga i wytrzymato$¢ betonu sg bardzo mate, a wiec na-
prezenia skurczowe w mieszance mogg powodowaé powstawanie
licznych rys. Wytrzymato$¢ na rozcigganie wiékien w tym czasie
jest wieksza i dlatego peknig¢ skurczowych w fibrobetonie jest mniej,
a ich szeroko$¢ maleje o dwa rzedy wielkosci [71. Wynika to rowniez
z faktu, ze wiékna wigzg mikroszczeliny i nie pozwalajg im sig rozsze-
rza¢. W momencie przejscia betonu ze stanu plastycznego do statego
i osiggniecia pewnej wytrzymatosci widkna przestajg spetnia¢ swojg
role. Uznaje sie, ze widkna nie dziatajg, gdy modut Younga betonu
jest wiekszy od modutu Younga wiékna [1, 71.

Aghabaglou i in. [8] w swoich badaniach wykazali, ze w przy-
padku dodania wtdkien do betonu skurcz podczas jego wysychania
i absorbcja wody zmniejszyty sie o okofo 50%, co potwierdzono
rowniez w innych badaniach [9]. Podobnie w pracy [10] naukowcy
zauwazyli redukcje skurczu o 8 i 16% dla betonu modyfikowanego
odpowiednio wiéknami polipropylenowymi i innymi syntetycznymi.
Jednakze w obu przypadkach doszto do niewielkiego zwigkszenia
absorpcji wody o odpowiednio 0,8 i 2,3%. Pietrzak i in. [11] nie
zauwazyli znaczacej zmiany w ilosci wody absorbowanej przez fibro-
beton. Analizujgc wptyw zastosowania wiékien na mrozoodpornosé
betonu, mozna zauwazy¢ [11], ze w tradycyjnym betonie doszto
do zmniejszenia wytrzymatosci na $ciskanie o 20%, natomiast
w betonie z wtéknami o okoto 8%, w zaleznosci od dtugosci uzytych
wtokien. Dodatkowo, podczas cykli zamrazania/odmrazania niemo-
dyfikowanego betonu zaobserwowano znaczng utrate masy probek,
w przeciwienstwie do betonu ze zbrojeniem rozproszonym. Ten drugi
jest tez w stanie przej$¢ przez wiekszg liczbe cykli. Te teze potwier-
dzit réwniez w swoich badaniach Broda [12] (spadek wytrzymatosci
na Sciskanie po 150 cyklach wynosit 27 i 18% dla betonu odpo-
wiednio bez i z wtéknami). Wzrost mrozoodpornosci fibrobetondéw
wynika z wiekszej ilosci poréw [12-13]1, kt6re sg miejscem ujscia
naprezen wywofanych podczas cykléw zamrazania/odmrazania,
a takze ograniczenia podciggania wody kapilarnej [8-9, 14], a tym
samym zmniejszenia zawarto$ci wody w betonie.

Mozna réwniez zauwazy¢ pozytywny wptyw wtdkien na Scieral-
nos$¢ betonu. W zaleznosci od rodzaju wtékna odpornosé na $cieranie
wzrasta od 7 do 15% [15], a spadek masy prébek podczas testu jest
mniejszy o prawie 30% [16]. Obecnos¢ wtdkien niemetalicznych nie
ma duzego wptywu na modut elastycznosci. W niektérych badaniach
po dodaniu wtdkien doszto do jego wzrostu np. o niecate 12% [17],
w niektérych do jego spadku o prawie 18% [18], a w innych nie
zanotowano zadnej réznicy [19].

Podobnie jest z wytrzymatoscig na Sciskanie, ktéra réwniez
w niewielkim stopniu zalezy od zawartosci wtokien w fibrobetonie
(RYS. 4-5), co potwierdzajg przeprowadzone badania [4, 19-21].
Natomiast wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu wzrosta
0 okoto 15% przy wzroscie ¥, od 0,5% do 2,0% (RYs. 5) [2]. Silva
i in. [6] réwniez przeprowadzili badania betonéw z dodatkiem
réznej ilosci wtokien. W zaleznosci od ich rodzaju i zawartosci wy-
trzymato$¢ na zginanie wzrosta od 1,70% do 40% w poréwnaniu
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Swiezy beton Wytrzymato$¢ na rozcigganie

[N/mm2]

%ﬂgienia skurczowe

—— Beton z wtéknami
—— Beton bez wiékien
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RYS. 5. Wptyw zawarto$ci makrowtokien syntetycznych na wytrzymatos$é
na $ciskanie i wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy zginaniu betonu; rys.: /27

do tradycyjnego betonu. Inne badania [20] wykazaty, ze wptyw wto-
kien jest mato znaczacy dla tej wytrzymatosci. Jena i in. [22] oraz Ar-
slan [19] po przeprowadzeniu badan wytrzymatosci na rozcigganie
przy roztupywaniu doszli do wniosku, ze w przypadku fibrobetonu
wzrasta ona 0 10-15%.

Wreszcie badania jednoosiowego rozciggania betonu ze zbro-
jeniem rozproszonym wykazaty, ze wiékna pozytywnie wptywajg
na te ceche. Widkna polipropylenowe zwiekszyty wytrzymatosé
na rozcigganie o okofo 18% [23], a nawet 0 9-27%, w zalezno$ci
od zawartosci wiékien w mieszance [24]. W zakresie pozasprezystym
odnotowuje sie istotny wptyw wtdkien, wzrasta bowiem ciagliwos¢
betonu, czyli zdolno$¢ do przenoszenia obcigzen po zarysowaniu
oraz zwigkszenie odpornosci na pekanie w poréwnaniu do kruchego
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FORTA-FERRO®

Syntetyczne wtdkna strukturalne

Umozliwiaja rezygnacje ze stosowania przeciwskurczowej siatki stalowej
Utatwiaja aplikacje betonu poprawiajac jego plastycznosc¢ i urabialnosc
Zwiekszaja wytrzymatosc na obcigzenia statyczne oraz dynamiczne
Zastepuja wtokno stalowe, skutecznie eliminuja rysy skurczowe betonu
Sa odporne na agresje chemiczna, nie ulegaja korozji

Mocne i trwate posadzki betonowe! —
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RYS. 7. Wykres zginania probek betonu z wiéknami syntetycznymi ilustrujacy wptyw
zbrojenia rozproszonego na wzrost odpornosci na pekanie przy zginaniu; rys.: [20/

zniszczenia betonu bez wtdkien (RYS. 6-7) [20-211. Energia potrzebna
do zniszczenia betonu, réwna powierzchni obszaru pod krzywa sita
zginajgca—-ugiecie, jest znacznie wieksza dla betonu z wtdknami
niz bez. W wyniku tego zwieksza sie udarnos¢ betonu, co potwier-
dzajg badania przeprowadzone przez Sivakumar i in. [17], gdzie
wzrosta ona okoto trzykrotnie w zaleznosci od ilosci wiékien i mate-
riatu, z ktérego zostaty one wykonane, oraz przez Soutsos i in. [25],
gdzie zanotowano przeszto 6-krotny wzrost udarnosci. Wptyw za-
wartosci makrowtdkien syntetycznych na wytrzymato$¢ na uderzenia
fibrobetonu widoczny jest na RYS. 8 [2, 26].

Podczas produkcji wtékien moze doj$¢ do uszkodzenia ich
powierzchni zewnetrznej. Im jest ona wieksza, tym wieksze praw-
dopodobienstwo pojawienia sie defektéw (mikrokarbéw i mikro-
peknieé). W zwigzku z tym wiékna o matej $rednicy beda bardziej
wytrzymate [27], co widoczne jest na RYS. 9. Dla wtdkien poliwinylo-
-alkoholowych (PVA) i szklanych istnieje pewna graniczna $rednica
(odpowiednio 20 um i 10 um), po przekroczeniu ktérej wytrzymatosé
na rozcigganie asymptotycznie zbliza sie do wartosci minimalnej.
Witdkna weglowe nie potwierdzaja tej zaleznosci, jednakze $rednice
wigksze od 8 um nie byty badane [27].

Nalezy réwniez pamietaé, ze zastosowanie zbrojenia rozpro-
szonego w betonie narzuca pewne ograniczenia i warunki, dlatego
moze istnie¢ konieczno$¢ zmodyfikowania mieszanki betonowej.
Na urabialno$¢ mieszanki oprdcz jej kompozycji wptywa ilo$¢, ksztatt
i smuktos¢ wtokien. W wyniku ich dodania moze doj$¢ do pogor-
szenia urabialnosci betonu [28-29], dlatego konieczne jest uzycie
plastyfikatoréw i domieszek uptynniajgcych [20]. W przeciwnym
razie mieszanka moze stac sie bardziej porowata, a wtékna moga
by¢ rozmieszczone nieréwnomiernie, tworzac zbitki (tzw. jeze) [21.
Przy projektowaniu kruszywa jego $rednica nie powinna by¢ wigk-
sza niz 16 mm, a w przypadku elementéw cienkich przekraczaé
8 mm. Rekomenduje sie réwniez zwiekszenie ilosci ziaren do 2 mm,
co umozliwia otrzymanie homogenicznej mieszanki betonowej [2].
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RYS. 8. Wptyw zawarto$ci makrowtokien syntetycznych na wytrzymatos$é
na uderzenie fibrobetonu; rys.: /27
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RYs. 9. Wptyw $rednicy widkna na wytrzymato$¢ na rozciaganie; rys. /277

Whytrzymato$¢ zaczynu cementowego bedzie miafa wptyw na jego
wspotdziatanie z witéknami, dlatego wskaznik wodno-cementowy
nie powinien by¢ wigkszy niz 0,55. Zaczyn o matej wytrzymatosci
spowoduje, ze wiokna, nawet bardzo sztywne i wytrzymate, nie
zostang wykorzystane we wtasciwy sposéb [2]. Kolejng kwestig jest
zwiekszenie ilosci zaczynu cementowego o okoto 10% w poréwnaniu
do mieszanek bez wtékien, gdyz wnoszg one dodatkowg powierzch-
nie do otulenia [2].

WEOKNA

Witdkna polimerowe to wiékna syntetyczne, ktére norma PN EN
14889-2 (301 definiuje jako proste lub odksztatcone fragmenty
wytfaczanego, zorientowanego i cietego materiatu polimerowego
(FOT. 1). Klasa i typ wtokna zaleza od jego $rednicy (TABELA 1).
Niektdre z nich maja funkcje strukturalng, dlatego moga zastepowac
tradycyjne siatki zbrojeniowe i petni¢ role podstawowego zbroje-
nia konstrukcyjnego (wtékna klasy Il), w ten sposéb pozwalajgc
na redukcje ilosci stosowanej stali. W TABELI 2 scharakteryzowano
wifasciwosci m.in. dostepnych na rynku wtdkien polimerowych. Ich
wytrzymato$¢ na rozcigganie wynosi od 300 do 800 MPa, a modut
elastycznosci waha sig od 3,5 do 10 GPa. Charakteryzuja sie takze
dos$¢ niskg gestoscig (ok. 0,91 g/cm3). Pod wzgledem ksztattu wy-
rozniamy wtdkna pojedyncze i fibrylowane (patrz rowniez TABELA 1), m
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Klasa Typ

Ia mikrowtdkna pojedyncze
Ib mikrowtdkna fibrylowane
II makrowtékna

Srednica
<0,30 mm
<0,30 mm

>0,30 mm

TABELA 1. Rodzaje widkien polimerowych wg normy PN EN 14889-2 [30]

m ktérych $rednica i dfugo$¢ waha sie pomiedzy odpowiednio 0,018

20,80 mmi6ab4 mm.

Zadaniem wtokien polimerowych jest poprawa wytrzymatosci
i wtasciwosci mechanicznych betonu, a w szczegélnosci przeciw-
dziatanie tworzeniu sie rys skurczowych, czyli redukcja skurczu

plastycznego. W zwigzku z tym zwigksza sie takze wodoszczelnosé¢

i mrozoodporno$¢ betonu, a tym samym wydtuza sie jego trwafos¢. m

Dtugos¢
Lp. Ref. Typ [mm]
1 [32] polimerowe 24; 38; 54
2 [33] polimerowe 38; 48
[34] polimerowe 6; 12; 18
4 [35] polipropylenowe 6; 12; 18
5 [36] polimerowe 39
6 [37] polipropylenowe 12
7 [38] polimerowe 29; 39; 49
8 [39] polipropylenowe 6; 12; 19
9 [40] polipropylenowe 12
10 [41] polipropylenowe 12
11 [42] polimerowe 19; 38
12 [43] polimerowe 38
13 [44] szklane (ARG) 6;13;25
14 [45] szklane (ARG) 13
4,5; 6; 12;
15 [46] szklane 24
3,2; 6,4;
16 [47] szklane 12,7 25,4
17 [48] szklane 12; 24
18 [49] szklane 3;6; 12; 24
19 [29] szklane 12
3; 6; 8; 13;
20 [50] weglowe 25; 50
3-10; 10-30;
21 [51] weglowe 30-60;
60-90
22 [52] weglowe 6
0,5; 0,7;
23 [53] weglowe 1,5; 6; 50;
80; 120
24 [29] weglowe 12

$rednica
[mm]

0,45

0,60

ok. 0,032
0,78
ok. 0,038
0,77; 0,79

0,034

0,018
0,034
0,080
0,042

0,0135

0,018

0,013-0,015

0,010; 0,013

0,010-0,013
0,013

0,0072

0,007

0,007

0,007

Ksztait

pojedyncze,
skrecone

pojedyncze
pojedyncze
pojedyncze

pojedyncze,
faliste

proste

pojedyncze,
faliste

pojedyncze,
okragte

pojedyncze,
okragte

okragte, proste

skrecone,
fibrylowane

foliowtdkno

wigzki pojed.
widkien

wigzki pojed.
widkien
widkna ciete

wiokna ciete

widkna ciete
widkna ciete

widkna ciete

widkna ciete

widkna ciete

widkna ciete

widkna ciete

widkna ciete

TABELA 2. Przeglad wybranych widkien niemetalicznych dostepnych na rynku
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Gestosc
[g/cm3]

0,91

0,91
0,91
0,9 litrow

0,90

1,00

0,91

0,91
0,91
0,91
0,91

2,80

2,80

2,53

1,81

1,80

1,80

1,80

FOT. 1. Makrowtokna polimerowe; fot.. /317

Temperatura Wytrzymatosé

topnienia na rozciaganie
[°C] [MPa]
160-170 550-650
160-170 550-650
160-170 600-650
165 300-400
135 800
155; 165 470
165 420
165 420
165 350-390
150 400
150 400
ok. 800 1500
ok. 800 1500

szkio typu E

szkio typu E

szkto typu AR
szkio typu E
- 1950-2050

ok. 3500 4137

= 3470

= 4000

= 3500

= 4600

IZOLACJE

Modut
elastycznosci
[GPa]

7yl

3,6

3,8

3,8
3,75
ok. 4,9
ok. 9,5
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43-50

242

246

240

230

243
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FOT. 2-7. Zastosowanie fibrobetonu z wtoknami polimerowymi; for.: /55-597

m Wibkna polimerowe sg odporne na niekorzystne warunki atmosfe-
ryczne, takie jak blisko$¢ wody morskiej czy atmosfera wielkoprze-
mystowa, gdyz nie ulegajg utlenianiu i korozji (odpornos$¢ chemicz-
na) [541. Nie powodujg takze zaktécen magnetycznych, poniewaz nie
majg wtasciwosci magnetycznych [541.

Witdkna polimerowe stosuje sie najczesciej w (FOT. 2-7):

posadzkach przemystowych poddawanych obcigzeniom statycz-
nym oraz dynamicznym, nawierzchniach komunikacyjnych — drogi,
chodniki, parkingi, garaze, pasy startowe — oraz w ptytach betonowych,

konstrukcjach wymagajacych szczelnosci i odpornosci koro-
zyjnej, m.in. do obudowy tuneli, zbiornikéw na wode, osadnikow
w oczyszczalniach, tuneli $ciekowych,

elementach infrastruktury morskiej, przepustach,

betonach natryskowych, do napraw konstrukcji lub stabilizacji
skarp,

fundamentach,

elementach matej architektury.

WLOKNA

Witdkna polipropylenowe to wiékna syntetyczne, polimerowe, ktére
mozna uzyska¢ na dwa sposoby: technikg wyciggania przedzy
(wtékna elementarne) lub z arkusza folii polipropylenowej (wiékna
fibrylowane) (FOT. 8) [60]. Ich wytrzymato$¢ na rozcigganie i modut
elastycznosci osiggaja wartosci odpowiednio od 300 do 420 MPa
i ok. 3,8 GPa. Sg to wtdkna o dtugosci do 19 i $rednicy do 0,038 mm.
Witékna polipropylenowe wykorzystuje sig¢ jako mikrozbrojenie w fi-
brobetonie. Nie moze by¢ stosowane jako zbrojenie konstrukcyjne,
ale moze zastepowac stalowe siatki przeciwskurczowe, gdyz tworzy
w mieszance betonowej przestrzenny ukfad. Gféwnym zadaniem
tych widkien jest zapobieganie tworzeniu sie mikropeknie¢ i rys
skurczowych w betonie zaraz po jego wylaniu. Jednocze$nie zwigk-
szajg szczelnos¢ i mrozoodpornosé. Widkna polipropylenowe sg che-
micznie obojetne, dlatego nie majg wplywu na szybkos$¢ hydratacji
i zwigzany z tym czas twardnienia betonu [61]. Ponadto sg odporne
na alkalia, nie ulegajg wiec korozji i w zwigzku z tym moga by¢
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FOT. 8. Wiékna polipropylenowe; rot.: /657

alternatywg dla wtdkien stalowych [62]. Interesujacg wiasciwoscig
fibrobetonéw z wtéknami polipropylenowymi jest mozliwo$¢ two-
rzenia sie pustych kanalikéw powietrznych, ktére powstajg po stop-
nieniu wtdkien (temperatura topnienia 160-170°C — TABELA 2).
W trakcie pozaru zostanie zatem utatwione odparowywanie pary
wodnej i ograniczone powstawanie ci$nienia wewnetrznego rozpie-
rajacego beton [2]. Dzigki temu zmniejsza sie ryzyko wystgpienia
tzw. spallingu, czyli odtamywania sig¢ kawatkdw betonu w podwyz-
szonej temperaturze, co zostato potwierdzone w badaniach [63-641.
Najczesciej zawartos¢ tego rodzaju wtdékien w betonie wynosi
0,1-0,3% objetosci, czyli okofo 0,9-2,7 kg/m3 [60]. Stosuje sie
je w podobnych sytuacjach jak wtékna polimerowe.

WEOKNA

Wtbékna szklane, czyli GFRP (Glass Fibre Reinforced Polymers)
zaczeto stosowac juz w 1931 roku jako zbrojenie zapraw i betonéw
(FOT. 9-10) [27]. Otrzymuje si¢ je poprzez przeciagniecie przez okragte
otwory o $rednicy 10-18 um stopionej masy szklanej, potaczenie
w pasma okofo 200-240 pojedynczych widkien, a nastepnie pociecie
ich na 3—25-milimetrowe odcinki (TABELA 2) [60]. W zaleznosci od skta-
du chemicznego, wtasciwosci i zastosowania mozna wyrézni¢ rézne
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Typ Opis

maksymalna zawartosc¢ alkaliow 1% wagowych, stosowane
przy wysokich wymaganiach wytrzymatosciowych
i elektrycznej rezystywnosci, podstawowy materiat
uzywany do zbrojenia

niska odpornosc¢ na alkalia, stosowane, gdy wymagania
A dotyczace wytrzymatosci i rezystywnosci elektrycznej
sq mniejsze niz dla szkta typu E

wysoka stabilno$¢ chemiczna w kwasowych srodowiskach
korozyjnych

niska wzgledna przenikalnos¢ elektryczna, stosowane
w przemysle elektromagnetycznym

stosowane, kiedy wymagana jest bardzo wysoka
R, S wytrzymatosé, do wyrobu tekstylidw lub kompozytow
do wzmacniania konstrukcji, aplikacje specjalne

ECR wysoka wytrzymatosé i odpornos¢ na korozje kwasowgq

wysoka wytrzymatosé i odpornosc na alkalia, stosowane

an jako zbrojenie betonu

TABELA 3. Rodzaje widkien szklanych [68-69]

FOT. 9. Wtokna szklane cigte dtugosci
6 mm; fot.: [67]

FOT. 10. Wtokna szklane cigte dtugosci
24 mm; fot.: (48]

rodzaje wtdkien szklanych (TABELA 3). Zazwyczaj jako zbrojenie rozpro-
szone betonu stosuje sie wtékna typu E i AR. Wykonuje sig je ze szkta
z dodatkiem tlenku cyrkonu, aby zwiekszy¢ odporno$¢ chemiczng
na alkaliczne $rodowisko zaczynu cementowego [271. Wybrane cechy
fizyczne i mechaniczne zostaty przedstawione w TABELI 2 i TABELI 4.
Ciezar objetosciowy wtdkien szklanych wynosi ok. 2,5 g/cm3. Cha-
rakteryzujg sie one wysoka wytrzymatoscig na rozcigganie, od 1500
do nawet 4500 MPa. Majg znacznie wiekszy modut elastycznosci
niz witékna syntetyczne, ale mniejszy niz wiékna weglowe. GFRP
sg trudne do zerwanie, poniewaz cechuje je duza rozciggliwosé
i sprezystos¢. Wtasciwosci izolacyjne wtdkien szklanych wynikajg
z posiadanego przez nie niskiego wspotczynnika strat dielektrycznych
i przenikalnosci elektrycznej. Ponadto sg one odporne na wysokie

an Wytrzymatos¢ wiékna Modut
Gestos¢ - - P
Typ [9/cm?] na rozciaganie elastycznosci
9 [GPa] [GPa]
E 2,54-2,82 1500-3800 72,3
(o} 2,52 3310 68,9
S 2,46 2550-4500 85,5-89,0
A 2,44 3310 68,9
D 2,11-2,14 2415 51,7
R 2,54 4135 85,5
EGR 2,72 3445 80,3
AR 2,70 3241 73,1

TABELA 4. Fizyczne i mechaniczne wtasciwosci widkien szklanych [27, 70]
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RYS. 11. Zmniejszenie wytrzymatos$ci na rozciaganie wiokien szklanych typu E
wzgledem czasu w atmosferze suchej i przy wilgotnosci wzglednej 100%; rys.: /667

temperatury (zaczynaja sie topi¢ przy ok. 700-900°C [661). Wykres
zaleznosci wytrzymatosci na rozcigganie od temperatury przedstawia
RYS. 10. Wadg wtdkien szklanych jest ich duza wrazliwo$¢ na dziatanie
wody (RYS. 11). Dzieje sie tak dlatego, ze woda wyptukuje sole metali
alkalicznych i w ten sposob tworzy szczeliny na ich zewnetrznej po-
wierzchni [66]. Wtdkna sg zapobiegawczo zabezpieczane, najczesciej
W procesie preparacji silanowej, dzieki czemu chroni sie je przed ne-
gatywnymi skutkami wilgoci w $rodowisku. Zawarto$¢ wtdkien szkla-
nych w betonie wynosi zazwyczaj 0,6 kg/m3 [60].

Witdkna szklane wykorzystuje sie do produkcji (FOT. 11-16):

prefabrykowanych elementéw elewacyjnych, m.in. ptyt budyn-
kow mieszkalnych i kulturowych, lotnisk, stadionéw, gzymsow,

ptaskorzezb, portali, stupéw oraz okfadzin ogniochronnych, »

Odksztalcen!e \{Vsp()l’cz_ynnik_ . Wspélezynnik
przy zerwaniu wydtuzalnosci termicznej S

[%] [10-7/°C]

4,8 54 0,20

4,8 63 -

5,5 29 0,22

4,8 73 -

4,6 25 -

4,8 33 -

4,8 59 =

4,4 65 -
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FOT. 11-16. Zastosowanie fibrobetonu z widknami szklanymi; rot.. /71-767

p

=

architektonicznych elementéw ozdobnych, m.in. kominkéw,
tawek, stotéw, donic, balustrad, posagdéw, rzezb, fontann, oczek
wodnych i sztucznych skat,

elementéw infrastruktury, m.in. ptyt drogowych i chodnikowych,
wiaduktow, $cian oporowych, tuneli, instalacji odwodnieniowych,
kanalizacji komunalnych, ekranéw akustycznych oraz posadzek
przemystowych,

deskowan, m.in. konstrukcji odprowadzajacych wode, silosow,
koput, fukéw, tuneli, podpér mostéw, a takze deskowan traconych
(statych),

betondw natryskowych, np. do rekonstrukcji uszkodzonych ele-
mentéw zabytkdéw,

attyk, kopuf,

fundamentéw.

WEOKNA

Witékna weglowe, czyli Carbon Fibre Reinforced Polymers (CFRP)
opracowano w 1961 r. (FOT. 17) [27]. Ich wtasciwo$ci mechaniczne
znacznie przewyzszaja wtokna innych typéw. Charakteryzuja sie
one bardzo wysokg wytrzymato$cig na rozcigganie (od 2500
do 6000 MPa [271), wysokim modutem Younga (ok. 250 GPa),
a ich gestos$é objetosciowa wynosi jedynie 1,8 g/cms3 (TABELA 2).
Dzieki temu sg wykorzystywane w konstrukcjach o duzych wyma-
ganiach wytrzymato$ciowych i matym cigzarze wtasnym. Kolejng
zaletg jest wysoka odporno$¢ cieplna i chemiczna. Temperatura
topnienia wtdkien weglowych wynosi ok. 3500°C, czyli jest okoto
pie¢ razy wieksza od wtdkien szklanych (TABELA 2). Zazwyczaj
majag bardzo matg $rednice (ok. 0,007 mm), a ich dtugo$é¢ jest
bardzo zréznicowana i moze wynosi¢ od zaledwie 0,5 do nawet
120 mm.

Wptyw wtdkien weglowych na wtasciwosci betonu rézni sie
nieco od opisanego wczesniej (TABELA 5). Badania przeprowadzone
przez Muley i in. [28] oraz Jena i in. [22] dowiodly, ze wytrzyma-
tos¢ na $ciskanie moze wzrosngé nawet o 50% w poréwnaniu
z betonem tradycyjnym. Dzigki zawartosci 1,0 i 1,5% widkien

80

FOT. 18. Pawilon wykonany z betonu zbrojonego witoknami weglowymi w Niemczech;
fot.: [78]

ZawartoS¢  Ref. [28] Ref. [22]
widékien
Wytrzymatosé na: 0% 1% 0% 1,5%
Sciskanie (MPa) 50,5 69,90 40,89 62,22

rozciaqganie przy zginaniu

(MPa) 6,10 9,30 7,37 12,32

rozciaganie

przy roztupywaniu (MPa) 5,801 5,40 [ 4,10 2,23

TABELA 5. Wptyw betonu z wtéknami weglowymi na wiasciwosci mechaniczne
betonu

weglowych wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu podniosta sie
o odpowiednio 50% i 67%, a wytrzymato$¢ na rozciggnie przy roz-
fupywaniu o odpowiednio 40% i 27%. Wida¢ zatem, ze wtdkna
weglowe majg wiekszy wptyw na wfasciwosci mechaniczne betonu
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Cecha

Modut sprezystosci
Wytrzymatos$é na sciskanie
Wytrzymatosé na rozciaganie

Wytrzymatosé na rozciaganie
przy zginaniu

Wytrzymatosé na rozciaganie
przy roztupywaniu

Skurcz
Udarnosc¢
Scieralnosé
Nasiakliwos¢

Mrozoodpornosé

Wptyw obecnosci
widékien

u/m

TABELA 6. Wptyw obecnos$ci wtdkien niemetalicznych na wtasciwosci betonu

niz pozostafe typy witokien, istnieje jednak niewiele publikacji na ten
temat. Dodatkowo CFRP jest materiatem bardzo drogim, dlatego nie
jest powszechnie stosowany jako zbrojenie rozproszone betonu. Jed-
na z realizacji z wykorzystaniem fibrobetonu z wiéknami weglowymi
jest pawilon wykonany przez inzynieréw z Technische Universitat
Chemnitz w Niemczech, przedstawiony na FOT. 18.

WPLYW WLOKIEN

W TABELI 6 podsumowano wptyw obecno$ci wtdkien na wtasciwosci
fizyczne i mechaniczne fibrobetonu. Jak mozna zauwazyé¢, nieme-
taliczne zbrojenie rozproszone ma pozytywny wptyw szczegdlnie
na udarnos¢, mrozoodpornos$é i ogranicza skurcz plastyczny. Ponadto
zwigksza wytrzymato$¢ na rozcigganie, rozcigganie przy zginaniu
i roztupywaniu, a takze zmniejsza $cieralnos¢ i nasigkliwos$¢ betonu.
Modut sprezystosci i wytrzymato$é na $ciskanie betonu z wtéknami
nie bedg sie znaczgco roznity od betonu bez widkien.

Najwazniejsze wtasciwosci wtdkien niemetalicznych i ich poréwna-

M - neutralny, ® — pozytywny, B — bardzo pozytywny

. e Gestosc
L.p. Rodzaj widkna
P : [g/cm3]
1. Polimerowe 0,91
la. Polipropylenowe 0,91
2. Szklane 2,50
3. Weglowe 1,80

TABELA 7. Wtasciwo$ci widkien niemetalicznych

PROMOCJA

Dtugoscé
[mm]

6-54

6-19

3-25
0,5-120

nie zamieszczono w TABELI 7. Fibrobeton z wtéknami niemetalicznymi m»

- . Wytrzymatosc¢ Modut Temperatura
Srednica . ; a-A L
T na rozciaganie elastycznosci topnienia
[GPa] [GPa] [°C]
0,018-0,80 300-800 3,5-10 160-170
0,018-0,038 300-420 3,8 160-170
0,010-0,018 1500-4500 50-90 700-900
ok. 0,007 2500-6000 ok. 250 ok. 3500
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m stosuje sie do wykonywania przede wszystkim posadzek przemysto-
wych, nawierzchni komunikacyjnych (np. drég, chodnikéw, paséw
startowych), elementéw elewacyjnych, konstrukcji wymagajacych
szczelnosci i odpornosci korozyjnej (np. infrastruktur morskich,
zbiornikéw na wode, tuneli $ciekowych), a takze obuddéw tuneli,
fundamentoéw, ekranéw akustycznych, deskowan, elementéw matej
architektury oraz jako beton natryskowy.

PODSUMOWANIE

Fibrobeton to materiat, ktéry powstaje poprzez dodanie do betonu
zbrojenia rozproszonego w postaci wtdkien. Moga sie one rdznic¢
materiatem, z ktérego sg wykonane (wfékna niemetaliczne i me-
taliczne), ksztattem i wymiarami (mikro- i makrowtékna). Wi6kna
dtuzsze moga petni¢ funkcje konstrukcyjng i przenosi¢ obcigzenia
dziatajgce na konstrukcje, a tym samym zastepowaé tradycyjne
zbrojenie pretowe. Wtdkna krétsze, w wyniku ich duzej ilosci nawet
przy matym dozowaniu, sg bardziej efektywne w wigzaniu mikropek-
nie¢ i ograniczaniu powstawania rys skurczowych. Popularna jest
wiec idea taczenia makro- i mikrowtékien, gdyz w ten sposéb wzrasta
jednoczes$nie ciaggliwos¢ i wytrzymatosé fibrobetonu na rozciagganie.
W zaleznosci od ilosci, ksztattu i smuktosci wtdkien dodanych
do mieszanki betonowej zmieniajg sie jej wtasciwosci reologiczne,
fizyczne i mechaniczne. Zastosowanie zbrojenia rozproszonego w be-
tonie moze wymagac koniecznosci zmodyfikowania jego kompozycji.
W wyniku dodania wiékien moze doj$¢ do pogorszenia urabialnosci
mieszanki, dlatego konieczne jest uzycie plastyfikatoréw i domieszek
uptynniajacych, a takze odpowiednie dobranie kruszywa i wspot-
czynnika wodno-cementowego.
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Fibrobeton jest to kompozyt cementowy ze zbrojeniem rozpro-
szonym w postaci wiékien metalicznych badz niemetalicznych.
Ze wzgledu na dtugos$¢ rozroznia sie mikro- i makrowfdkna.
Witdkna dtuzsze majg zdolno$¢ przenoszenia obcigzen dzia-
tajacych na konstrukcje, dzieki czemu moga petni¢ funkcje
konstrukcyjng, a tym samym zastepowac tradycyjne zbrojenie
pretowe. Wtdkna krétsze, w wyniku ich duzej liczby nawet
przy matym dozowaniu, sg o wiele bardziej efektywne w wigza-
niu mikropekniec¢ i ograniczaniu powstawania rys skurczowych.
Popularna jest takze idea fagczenia mikro- i makrowfékien. W za-
leznosci od rodzaju i objetosci wtékien w mieszance betonowe;j
zmieniajg sie jej wtasciwosci reologiczne. Dodanie zbrojenia
rozproszonego do betonu moze skutkowaé koniecznoscig zmo-
dyfikowania jego kompozycji, gdyz najprawdopodobniej dojdzie
do pogorszenia urabialno$ci mieszanki. Zastosowanie wiékien
ma szczegblnie pozytywny wptyw na ograniczenie skurczu
plastycznego, a rowniez zwiekszenie udarnosci oraz mrozood-
pornosci. Fibrobeton stosuje sie gtéwnie do produkcji posadzek
przemystowych, nawierzchni komunikacyjnych, elementéw
elewacyjnych, a takze obudéw tuneli, deskowan, elementéw
matej architektury oraz jako beton natryskowy. W artykule
opisano wtasciwosci niemetalicznych wtékien polimerowych,
polipropylenowych, szklanych i weglowych. Dodatkowo omo-
wiono wptyw obecnosci wtékien na wtasciwosci fizyczne i me-
chaniczne fibrobetonu.

Fibre reinforced concrete is a cementious composite material
with a distributed reinforcement in form of metallic or
nonmetallic fibres. In terms of length, micro- and macrofibres
are distinguished. Longer fibres have the ability to transfer
loads acting on the structure. They can perform a structural
function and thus replace traditional bar reinforcement. Shorter
fibres, present in large numbers, even in small dosage, are
much more effective in bridging microcracks and limiting
shrinkage cracks. The idea of combining micro- and macrofibres
is also gaining popularity. Rheological properties change
according to the type and volume of fibres in the concrete mix.
Namely, adding fibres may require modification of mixture
composition, as its workability decreases. The use of fibres has
a particularly positive effect on reducing plastic shrinkage, as
well as on increasing impact strength and frost resistance. Fibre
reinforced concrete is mainly used for production of industrial
floors, communication surfaces, facade elements, as well as
tunnel cladding, formworks, landscaping elements and as a
shotcrete. The article describes the properties of non-metallic
polymer, polypropylene, glass and carbon fibres. Additionally,
the influence of fibre presence on physical and mechanical
properties of concrete is discussed.
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PREZENTACJA

NOWE SPIENIALNE ZYWICE

Dwie nowe spienialne,
poliuretanowe zywice iniekcyjne
WEBAC 155 oraz WEBAC 1500,
okreslane tez mianem typu Kombi,
stosowane na rynku polskim

od roku 2016, zdobyty uznanie
firm wykonawczych i w praktyce
potwierdzity znakomite wtasciwosci
uzytkowe.

Oba te produkty réznig sie znaczaco w stosun-
ku do tradycyjnych spienialnych, poliuretano-
wych, dwusktadnikowych zywic iniekcyjnych.

WEBAC 155 jest jednosktadnikowg zywi-
ca PU o lepkosci 255 mPas, z poczatkowym
czasem reakcji ok. 20 sek. Niewymagajaca
katalizatora zywica (woda uruchamia proces
sieciowania) ma znakomitg przyczepno$¢
do gtadkich powierzchni i roéznego rodza-
ju podfozy mineralnych. Mozna ja stoso-
wac przy wodzie napierajacej, do trwafego
uszczelniania przerw roboczych, rys i spekan.
Mozliwa jest wtdrna iniekcja tym samym ma-
teriatem lub innymi zywicami poliuretanowy-
mi o statej objetosci. Produkt posiada znak
CE (DWU) oraz jest dopuszczony do stoso-
wania w kontakcie z wodg pitng — potwierdza
to polski atest higieniczny PZH.

WEBAC 1500 to dwuskfadnikowa, po-
liuretanowa, spienialna zywica iniekcyjna
o lepkosci 450 mPas, posiadajaca hybrydo-
we wiasciwosci:

w $rodowisku wilgotnym i mokrym ma ce-
chy spienialnej zywicy iniekcyjnej (ekspansja
po ok. 50 sek. do 12 razy),

w $rodowisku suchym nie ulega ekspansji
i sieciuje do oczekiwanej, monolitycznej po-
staci dajacej trwate uszczelnienie.

KONTAKT

WEBAC.

zatrzymuje wode

WEBAC Sp. z o.0.

ul. Wat Miedzeszynski 646
03-994 Warszawa
webac@webac.pl, www.webac.pl
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FOT. Préby laboratoryjne ze spienialnymi $rodkami WEBAC

Te inteligentne hybrydowe wtasciwosci nowoczesnego produktu WEBAC 1500 pozwalajg
na bezpieczne i skuteczne stosowanie go we wszelkich warunkach wilgotnosciowych, w sy-
tuacjach awaryjnych bez dogtebnej analizy wilgotnosciowej. Mozliwa jest wtdrna iniekcja
tym samym materiatem. tatwa proporcja sktadnikéw 1:1, stabilna posta¢ po sieciowaniu,
a takze szybki proces wigzania umozliwiajg stosowanie tego produktu w sytuacjach awaryj-
nych i trwatych uszczelnieniach w trudnych warunkach oraz niskich temperaturach. Produkt
posiada znak CE (DWU) oraz polski atest higieniczny PZH.

Produkt oferowany jest réwniez w wersji tzw. kartuszy (jednostka 400 ml do tfoczenia
za pomocg pistoletu recznego).

Oba produkty znalazty zastosowanie na wielu obiektach uszczelnianych technikg iniek-
cji ci$nieniowej na terenie catej Polski. Doswiadczenia wykonawcéw i uzytkownikéw tych
rozwigzan materiatowych potwierdzaja, iz sg one atrakcyjnym uzupetnieniem oferty mate-
riatowej w grupie skutecznych iniekcyjnych zabezpieczen przeciwwodnych budowli.

RYS. 1. Schemat uszczelnienia rys Srodkiem
WEBAC 155

RYS. 2. Schemat przepony poziomej w zastosowaniem
WEBAC 1500
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czyli renowacja zawilgoconych
budynkéw w praktyce
@15
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Efficiency determinants of horizontal injection membranes [ERINGEEIRE)

Kapilarne podcigganie wilgoci w murze czesto stanowi
jedno ze zrédet zawilgocenia budynku. Odpowiada
ono jednak réwniez za transport wilgoci z elementéw
budynku ulegajacych bezposredniemu zawilgacaniu
(tj. najczesciej tych bezposrednio stykajacych sie

z gruntem) do wyzej pofozonych stref, w wyniku
czego nierzadko dochodzi do zawilgacania obszaréw
potozonych nawet do kilku metréw powyzej poziomu
terenu (Fot.). Wtasnie dlatego szczegodlnie istotnym
elementem szeroko rozumianych robot osuszeniowych
jest wtdrna hydroizolacja pozioma.

Niestety skuteczno$¢ wykonania wtérnej izolacji poziomej nie
tylko jest trudna do jednoznacznej oceny, ale wrecz jest to obszar
budownictwa, w ktérym nastgpito najprawdopodobniej najwigksze
nagromadzenie sprzecznych opinii, a czasami wrecz niezrozumienie
zachodzacych zjawisk [11.

Gtéwnym (dtugoterminowym) celem wykonywania izolacji pozio-
mej metodg iniekcji chemicznej jest uzyskanie w strefie muru nad
przepong obszaru o normalnej wilgotnosci (wilgotnosci réwnowago-
wej) [1-3]. Maksymalna wysoko$¢ podciggania wilgoci w murze jest
jednak wypadkowa trzech czynnikéw (RYS. 1):

zaopatrzenia w wode,

zdolno$ci odparowania,

wiasciwosci muru (jego struktury) oraz materiatéw, z ktérych
zostat wykonany (ilosci i wielkosci poréw, ich kretosci, wzajemnych
potaczen itp.).

Modyfikacja nawet jednego z tych czynnikdw moze mie¢ zatem
wptyw na ograniczenie negatywnych skutkéw omawianego zjawiska.
A zatem sam spadek zawilgocenia muru (w my$l zasady post hoc ergo
propter hoc) nie moze by¢ traktowany jako jednoznaczne kryterium
jej skutecznosci. Nalezy rowniez mie¢ na wzgledzie, ze hydroizolacje
wtdrne, o ile to tylko mozliwe (czyli technicznie wykonalne), powinny
stanowi¢ ukfad ciagly i szczelny, catkowicie zabezpieczajacy budynek
od destrukcyjnego dziatania wody pod wszelkimi jej postaciami [5].

Jakie kroki nalezy zatem podjaé¢, aby mie¢ pewnosé, ze izolacja
wtdrna wykonana metoda iniekcji ostatecznie okaze sie efektywna?
Z jednej strony nalezy stosowac $rodki iniekcyjne, ktérych skutecz-
noé$¢ zostata potwierdzona odpowiednimi certyfikatami (61 lub po-
twierdzona badaniami (laboratoryjnymi lub na istniejacych obiek-
tach) [71. Z drugiej za$ nalezy podja¢ dziatania kontrolne — oceniajace
prawidtowo$¢ prac na etapie ich prowadzenia (np. zgodnie z wy-
tycznymi instrukcji WTA 4-10-15/D [21) oraz skuteczno$¢ podjetych
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FOT. Zawilgocenie $cian zewngtrznych na skutek kapilarnego podciagania wilgoci

z gruntu; fot.: autor

Poziom zawilgocenia

N 2
8 B
N 2
N | P

o —

=B \.
-

(1]

Rys. 1. Dynamika podciagania kapilarnego wilgoci w murze oraz schematyczne
przedstawienie trzech czynnikoéw determinujacych maksymalna wysoko$¢
zawilgocenia; rys.: (4]

1 — zaopatrzenie w wodg, 2 — parowanie, 3 — wtasciwosci materiatow
oraz struktura muru
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REKLAMA

RYS. 2. Model wiezy

z cegly/gliny stosowany

do utrzymania statego doptywu
wody do badanych prébek
(rdzeni); rys.: (8]

1 - badany rdzen,

2 —tkanina, 3 - kaolin,
4 — cegly, 5 — naczynie
z wodag

4 dziatan, po ich zakonczeniu.
5 Ponizej przedstawiono dwa
opisane w literaturze podej-
Scia do oceny skutecznosci
iniekcyjnej przeciwwilgocio-
wej izolacji poziomej.

W STREFIE INIEKCJI ORAZ JEGO

HYDROFOBIZACJA

Metode oceny skutecznosci iniekcji opartg na ocenie wtasciwosci
przegrody w strefie iniekcji po jej zakonczeniu zaproponowali van
Hees, Lubelli i Hacquebord [8]. Metoda ta zaktada sprawdzenie
parametrow muru przy statym doptywie wody. W tym celu z pasa
iniekcji pobiera sig rdzenie wiertniczne o $rednicy 10 cm (wierce-
nie wykonuje sie w takim samym nachyleniu, w jakim wykonano
otwory iniekcyjne). Dodatkowo ze strefy muru niepoddanej iniekcji
nalezy pobra¢ tg samg metodg materiat referencyjny. Nastepnie
z pobranych rdzeni wycina sie plastry o dtugosci ok. 80 cm. Aby
zapewnic¢ staty doptyw wilgoci do tak przygotowanych prébek, przy-
gotowuje sie ceramiczne/gliniane ,wieze” o nastepujacej strukturze
(RYS. 2):

wieza skfada sie z 1, 2 lub 3 warstw cegiet/kaolinu (w zaleznosci
od wymaganego zaopatrzenia w wilgo¢, niezbednego do utrzymania
poziomu nasycenia rdzeni referencyjnych),

sproszkowany kaolin miesza sie z wodg w stosunku wagowym
60:40 (kaolin:woda),

wieza z cegty/kaolinu jest umieszczona na ruszcie (wysoko$c:
5 mm),

filtr z tkaniny zapobiega zanieczyszczeniu rdzenia cegly mieszan-
ka kaolin/woda.

Ocena Opis

Brak wtasciwosci hydrofobowych: woda
jest natychmiast wchtaniana przez materiat

Stabe wiasciwosci hydrofobowe: materiat wchtania
wode po kilku sekundach

Srednie whasciwosci hydrofobowe: woda nie jest

+= wchtaniana (krople pozostajg na swoim miejscu)
Silne wiasciwosci hydrofobowe: widoczny efekt

+ perlenia (krople sg odpychane lub pozostajg na swoim
miejscu)
Bardzo silne wtasciwosci hydrofobowe: wyraznie

++ widoczny efekt perlenia (krople sg natychmiast

odpychane)

TABELA 1. Kryteria oceny skutecznosci hydrofobizacji na podstawie testu kropli [8]

Aby odparowywanie wilgoci z rdzeni nastgpowato jedynie
przez gérng powierzchnie, ich $ciany nalezy odpowiednio uszczelnic.

Podczas badania nalezy monitorowaé mase rdzeni, a zawilgoce-
nie prébek referencyjnych utrzymywac na mozliwie statym poziomie,
dodajac lub usuwajac warstwy cegty i kaolinu. Przyjeto nastepujace
kryterium oceny skutecznosci $rodka iniekcyjnego: iniekcje uzna-
je sie za skuteczng, jesli pod koniec badania (po ok. 4 tygodniach)
wilgotno$¢ masowa zaimpregnowanych rdzeni jest nizsza niz wilgot-
nos$¢ rdzeni referencyjnych, co oznacza, ze preparat iniekcyjny moze
reagowac¢ w warunkach wilgotnych, dzieki czemu kapilarny transport
wilgoci zostaje ograniczony. Nie okre$lono natomiast o ile powinna
spas¢ wilgotnos¢ badanych probek.

Autorzy metody zaproponowali réwniez dodatkowy test do oceny
obecnosci i rozprzestrzeniania sie $rodkéw iniekcyjnych w murze,
w przypadku, gdy $rodki te dziatajg poprzez hydrofobizacje materiatu
przegrody. Test ten — tzw. test kropli — polega na ocenie (za pomocag
kropli wody) hydrofobowos$ci pobranych z muru zwiercin. Wykonu-
je sie go, obserwujac ksztatt kropli wody naftozonych na wysuszone
probki sproszkowanego materiatu, pobranego z poddanego iniekcji
obszaru Sciany. Jesli pobrana probka wykazuje wtasciwosci hydrofo-
bowe, kropla jest odpychana i przyjmuje ksztatt kulisty lub eliptycz-
ny, natomiast przy braku hydrofobizacji kropla jest absorbowana
(TABELA 1). Autorzy zastrzegaja jednak, ze test kropli pozwala jedynie
orientacyjnie oceni¢ rozprzestrzenianie sie produktu hydrofobizuja-
cego oraz jego potencjalng skutecznosé. »

STOP wilgoci
kapilarnej!

Hydroizolacja i osuszanie
isthiejgcych budynkow z uzyciem
hydroizolacji krystalizujacych

HYDROSTOP
Iniekeyjny

frel

Szczelny tynk do zabezpieczenia
scian fundamentowych, ktéry
dodatkowo doszczelnia podtoze
poprzez krystalizacje.

Skontaktuj sie
z regionalnym
Doradcag w celu
omowienia
konkretnego
zagadnienia
technicznego.

Szkota
hydroizolacji,
projekty i porady

HYDRO

N
STOP

Osuszanie budynkow z uzyciem
iniekgji bezcisnieniowych:

bez odkopywania fundamentéw
i specjalistycznego sprzetu.

www.hydrostop.pl

IZOLACJE | nr5/2020

87



»

ORAZ POSTEP WYSYCHANIA

Venzmer, Lesnych, Koss oraz Shchukina [9] zaproponowali dwa pa-
rametry pozwalajgce oceni¢ skuteczno$¢ wykonanej iniekcji: jakos¢
uszczelnienia oraz postep wysychania. Pierwszy z nich odnosi sie
do zmiany wiasciwoséci muru w strefie iniekcji, drugi do zmian za-
wilgocenia przegrody powyzej strefy iniekcji.

Okreslenie jakosci uszczelnienia jest wynikiem badan niszczacych,
ktorym gtéwnym celem jest kontrola spetnienia jednego z podstawo-
wych czynnikéw powodzenia iniekcji chemicznej, czyli rownomiernej
dystrybucji preparatu iniekcyjnego, a tym samym powstania ciagtej
i funkcjonalnej przepony przerywajacej kapilarny transport wilgoci.
W tym celu dokonuje sie poréwnania wartosci wspotczynnika ab-
sorpcji kapilarnej [10] w strefie wykonanej iniekcji w; oraz poza nig
(wartoscig referencyjng wspdfczynnika w,). W celu okreslenia obu
wspdtczynnikow pobiera sig rdzenie wiertnicze. Rdzenie nalezy pobie-
ra¢ w taki sposob i w takiej ilosci, aby w jak najwierniejszy sposob od-
dawaty strukture muru. Ich nachylenie w strefie iniekcji powinno by¢
dopasowane do nachylenia wykonywanych nawiertéw iniekcyjnych.

Obie warto$ci oblicza sie wedtug wzoréw:

o L' VYV
W, = J_rsJ
=X
oraz
noxX. oW, .
T — J LJ
Wi —Z Y
Jj=1
gdzie:
w, — referencyjny wspotczynnik absorpcji  kapilarnej muru

(w strefie nie poddanej iniekcji) [kg/(m2-h0.5)]

w; — wspdfczynnik absorpcji kapilarnej muru w strefie iniekcji
[kg/(m2-ho.5)]

x — dtugos$é badanej probki [m]

X - catkowita dtugo$¢ pobranego rdzenia [m].

Aby jakos$¢ uszczelnienia w wyniku przeprowadzonej iniekcji
mogfa by¢ oceniona w sposob ilosciowy, nalezy okresli¢, na ile
warto$¢ wspotczynnika w zblizyta sie do granicy, po przekroczeniu
ktérej materiat okreslany jest jako nienasigkliwy, tj. 0,5 kg/(m?2-h0.5)
(TABELA 2). W tym celu oblicza sie wspdfczynniki redukcji — maksy-
malny R,.., wskazujacy w jakim stopniu powinna by¢ ograniczona
absorpcja kapilarna, oraz osiggniety R, tj. wskazujacy w jakim stop-
niu zostat on ograniczony w rzeczywistosci:

RW max = 1 - 2 = Wr ;0’5
’ w, w,
R, =1 W
w, w

Poréwnanie obu wspoétczynnikéw pozwala obliczy¢ jakosé
uszczelnienia AQ (od niem. Abdichtungsqualitat) wedtug wzoru:
40 = 100% = - = 100%

w,max Wr - 0’5

Warto$¢ AQ = 100% w praktyce jest bardzo trudna do osiggnie-
cia. W zwiagzku z tym autorzy metody proponuja, aby uszczelnienie
byto uznawane jest jako funkcjonalne, jesli warto$¢ jakos$¢ uszczel-
nienia AQ bedzie nie mniejsza niz 90%.

W celu obserwacji postepu wysychania przegrody poddanej
iniekcji chemicznej cyklicznie prowadzone sg nieniszczace pomiary
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Wspéiczynnik absorpcji kapilarnej

Klasyfikacja w [kg/(m2-ho5)]

silnie chtonne w>2,0
zatrzymujace wode 0,5<w=<2,0
nienasiakliwe 0,001 <w<0,5
wodoszczelne w<0,001

TABELA 2. Podziat materiatéw budowlanych na podstawie wspétczynnika absorpcji
kapilarnej [11]

Stopien przesigkniecia wilgocia Klasyfikacja

<20% zaniedbywalne DFG
20-40% niskie DFG
40-60% DFG $rednie do wysokiego
60-75% bardzo wysokie DFG
>75% ekstremalne DFG

TABELA 3. Klasyfikacja zawilgocenia muru na podstawie stopnia przesigknigcia
wilgocia DFG [14]

wilgotnos$ci muru, zaréwno powyzej, jak i ponizej wtornej izolacji
poziomej. Na poczatku procesu pobierane sg rdzenie wiertnicze
w celu okreslenia aktualnej wilgotnosci muru oraz referencyjnego
stopnia przesigknigcia wilgocig DFG,, jak réwniez kalibracji (o ile
jest wymagana) urzadzenia pomiarowego. Pomiary wilgotnosci pro-
wadzi sie przy uzyciu metody pozwalajacej na okreslenie rozktadu
zawilgocenia zaréwno na wysokosci, jak i gtebokosci przegrody,
np. metody tomograficznej, elektrycznej lub mikrofalowej [12, 131.
Na ich podstawie okreSlany jest stopien przesigknigcia wilgocig
DFG, powyzej wykonanej przepony iniekcyjnej, gdzie ¢ oznacza czas,
jaki uptynaft od momentu wykonania iniekcji, np. 6, 12 i 24 miesigce
(lub inne wybrane punkty w czasie).

Analogicznie do jako$ci uszczelnienia, na podstawie $rednich
warto$ci DFG, oraz DFG, obliczane sg wspofczynniki redukcji:
maksymalny i osiggniety, przy czym wartoscig odniesienia dla tego
pierwszego jest wartos¢ DFG okre$lana jako zaniedbywalna, czyli
20% (TABELA 3):

20 DFG,-20
DFG,  DFG

r r

RDF‘G,max =1-

DFG, _DFG, - DFG,
DFG DFG,

r

Rppg =1~

Postep wysychania TF (od niem. Trocknungsfortschrift) wyrazony
jest stosunkiem obu wspofczynnikéw redukcji w danym punkcie
czasu ¢ (np. dlat = 6, 12 oraz 24 miesiace):

DFG, - DFG,
DFG, -20

TF:RL’ifG-IOO%: -100%

DFG ,max

Warto$¢ TF pozwala okresli¢ procentowy postep procesu wysy-
chania przegrody powyzej strefy iniekcji, prowadzacy do osiggniecia
muru o normalnej wilgotnoéci (o zaniedbywalnym DFG). Poniewaz
na zawilgocenie muru wptywa wiele czynnikéw, osiggniecie wartosci
TF na poziomie 100% jest bardzo trudne do uzyskania w praktyce.
Réwniez w tym wypadku zdaniem autoréw metody przekroczenie
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PROMOCJA

granicy TF = 90% pozwala uzna¢ uszczelnienie iniekcyjne za w pet-
ni funkcjonalne.
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ABSTRAKT

W artykule przedstawiono dwa opisane w literaturze podejscia
do oceny skutecznosci iniekcyjnej przeciwwilgociowej izolacji po-
ziomej. Pierwsza metoda polega na ocenie wtasciwosci przegrody
w strefie iniekcji po jej zakonczeniu, druga za$ wskazuje na dwa
parametry pozwalajgce oceni¢ skuteczno$¢ wykonanej iniekcji:
jakos¢ uszczelnienia oraz postep wysychania.

This paper presents two approaches to the assessment of efficiency
of horizontal injection insulation against moisture, described in the
literature. The first method consists in the assessment of barrier
properties in the injection area after the completion, the other
indicates two parameters allowing to assess the effectiveness of
completed injection: sealing quality and drying rate.

zwigzany z branzg chemii budowlanej. Jest autorem i wspétautorem szeregu
publikacji na temat hydroizolacji w budownictwie, renowacji zawilgoconych
budynkéw oraz budownictwa ekologicznego.
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11" GWARANCJA
NAJWYZSZEJ JAKOSCI

Schomburg-Polska stynie

z doskonatych produktow

do izolacji przeciwwodnych.

QOd lat zajmuje sie udoskonalaniem
produktow, ktére zapobiegajg
wilgoci, czego niezbitym dowodem
sg izolacje z rodziny AQUAFIN®.

Coraz to nowsza technologia utatwia wyko-
nawcom, ktérzy zaufali firmie Schomburg,
prace na budowach, nawet w trudnych
warunkach. Natomiast obiekty po zakonczo-
nych pracach otrzymujg wieloletnig gwaran-
cje na bezawaryjne uzytkowanie. W efekcie
firma cieszy sie uznaniem zaréwno na rynku
polskim, jak i zagranicznym. Indywidu-
alnie podchodzi do probleméw na budo-
wach, dlatego probuje dostosowac produkty
do potrzeb nawet najbardziej wymagajacych
wykonawcow. Produkty z linii AQUAFIN®
to profesjonalne rozwigzania radzace sobie
Z uporczywa wilgocia.

ZAPRAWA

AQUAFIN-2K/M-PLUS jest mineralng za-
prawa hydroizolacyjng. Pierwowzorem
dla dzisiejszej zmodyfikowanej wersji byty
AQUAFIN®-2K i AQUAFIN®-2K/M. Po zmia-
nach w dalszym ciggu jest flagowym produk-
tem w ofercie Schomburg-Polska.

Produkt jest catkowicie odporny na pro-
mieniowanie UV oraz $rodowisko agresywne
w klasie ekspozycji XA3, wiec moze byc
stosowany w obiektach inzynierskich, takich
jak baseny kapielowe, zbiorniki oczyszczalni
$ciekdw lub nawet zapory wodne. Proporcja
sktadnikdw oraz nowa receptura ptynnego po-
limeru optymalizujg konsystencje Swiezej za-
prawy, dzieki czemu nadaje sie ona zaréwno

KONTAKT

lii SCHOMBURG

Niezawodne rozwigzania.

SCHOMBURG Polska Sp. z 0.0.

ul. Skleczkowska 18a

99-300 Kutno

tel.: 24 254 73 42, faks: 24 253 64 27
biuro@schomburg.pl, www.schomburg.pl
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FOT. 1. Mineralna
zaprawa
hydroizolacyjna
AQUAFIN-2K/M-PLUS
do stosowania

m.in. w obiektach
inzynierskich

SO/ NE NLYRDY

ACURFINIK /M. pLis
ey

do aplikacji recznej, jak i metoda natrysko-
wa. W przypadku dwukomponentowych
produktéw, gdzie bez wzgledu na sposéb
aplikacji nie ma mozliwosci zmiany pro-
porcji sktadnikéw, aspekt odpowiednigj
urabialnodci jest bardzo waznym ele-
mentem, poniewaz decyduje o szybkosci
prac na budowie. Zakres zastosowan tego
produktu jest bardzo szeroki i oprocz obszardéw specjalistycznych

znajdzie on réwniez zastosowanie w tradycyjnych pracach. Produkt mozna stosowac jako
izolacje pod okfadziny ceramiczne na tarasach i balkonach. Dzigki swoim wfasciwosciom
na wiele lat zabezpiecza pozostate warstwy przed wilgocig

oraz finalnie decyduje o trwafosci catej konstrukcji.

AQUAFIN®-2K/M-PLUS

ZAPRAWA

Oczekiwania rynku budowlanego staty sie
wyzwaniem dla dziafu Badan i Rozwoju fir-
my Schomburg-Polska, ktéry stworzyt kolejng
generacje produktu w marce AQUAFIN®. Jest
nim AQUAFIN®-RS300, czyli szybka zaprawa
uszczelniajaca.

Produkt ten Swietnie poradzi sobie w trudnych
i wymagajacych warunkach, jakie panujg na wielu
budowach. Nadaje sie do zastosowan krytycznych,
jak np. przy duzej wilgotnosci powietrza, w niskich
temperaturach itp., zapewniajac bezpieczng apli-
kacje i eliminujgc dtugotrwate przestoje, zwigzane
z warunkami atmosferycznymi, ktére nie ufatwiaja
pracy z wieloma produktami. Dzieki swoim wtasci-
wosciom samosieciujgcym ma zastosowanie jako
izolacja budowli i uszczelnienie zespolone w potacze-
niu z oktadzinami ceramicznymi. Zapewnia bardzo
szybki postep prac na budowie, poniewaz juz
po ok. 3 godzinach wykazuje odporno$¢ na deszcz,
moze by¢ poddawana obcigzeniu ruchem pieszym
i dalszej obrébce. Zaprawa AQUAFIN®-RS300
jest dyfuzyjna, ponadto odporna na mréz, a takze
promieniowanie UV i procesy starzenia.

FOT. 2. Zaprawa AQUAFIN®-RS300
nadaje sie do zastosowan w bardzo
trudnych warunkach

AQUAHN o:-'--ﬁ |

NOWOSC — ZAPRAWA

W 2020 roku do oferty Schomburg-Polska zostat
wprowadzony nowy produkt — AQUAFIN®-RB400.
Produkt ten to szybkowigzaca hybrydowa zaprawa
uszczelniajaca, ktéra swoim zastosowaniem pofgczy-
ta cechy produktéw z linii AQUAFIN® i COMBIDIC®/
/COMBIFLEX®.

Zaprawa uszczelniajgca AQUAFIN®-RB400 spet-
nia wymagania najtrudniejszych wyzwan technicz-
nych i projektowych. Hybrydowa izolacja mineralna

FOT. 3. Zaprawa uszczelniajaca
AQUAFIN®-RB400 przeznaczona jest
zaréwno do nowo powstajacych obiektéw,
jak i renowacii istniejacych budynkow,

w tym obiektow zabytkowych

IZOLACJE | nr5/2020



stata sie doskonatym wyborem dla wiekszosci aplikacji. Profesjona-
lizm techniczny i hybrydowa technologia w szybkim czasie znalazta
uznanie u wielu wykonawcow. Izolacja przeznaczona jest zaréwno
do nowo powstajgcych obiektdw, jak i renowacji istniejagcych budyn-
kéw, w tym obiektéw zabytkowych. Produkt mozna zastosowac do izo-
lacji zewnetrznych i wewnetrznych. Dotyczy to bardzo wielu obszaréw,
poczawszy od izolacji $cian fundamentowych ponizej poziomu gruntu,
jak i czesci cokotowej, izolacji poziomych konstrukcji murowych,

PROMOCJA

HIIZ0OLACJE.com.pl

FOT. 4-6. Wszystkie zaprawy moga by¢ naktadane na podtoze réznymi
technikami: za pomoca pedzla (4), pacy (5) oraz odpowiedniego urzadzenia
natryskowego (6)

zbiornikéw wody uzytkowej, w oczyszczalniach Sciekéw do klasy
ekspozycji XA2. Powtoki hydroizolacyjne na bazie AQUAFIN®-RB400
odporne sg na cykle zamarzania, rozmrazania oraz na szkodliwy
wptyw soli rozpuszczonych w wodzie, zachowujg wysoka elastycznosc¢
w niskich temperaturach i procesy starzenia. Dzieki tym witasciwo-
$ciom potrafig mostkowaé rysy do szerokosci <3 mm. Te wtasci-
wosci powtoki wykorzystuje sie do ochrony konstrukcji betonowych
przed karbonatyzacja. Jednym z najwiekszych atutéw jest reaktywny,
szybki proces wigzania. Dzieki temu produkt wigze niezaleznie
od panujgcych warunkéw atmosferycznych. Bardzo niska utrata masy
podczas wigzania daje nam efekt niewielkiej zmiany grubosci warstwy.
Kolejng warstwe mozna aplikowa¢ juz po ok. 3 godzinach. Grubo$¢
powtoki mozna dopasowac do okreslonych podfozy i obcigzen.

Wykonawcy, ktérzy sa $wiadomi probleméw zwigzanych z trwa-
toscia wykonanych prac, coraz czeéciej siegaja po rozwigzania
i produkty firmy Schomburg, ktére na polskim rynku sg obecne juz
ponad 27 lat. Z petng odpowiedzialnoscig produkty te mozna okre-
$li¢ mianem sprawdzonych, a stwierdzenie ,,niezawodne rozwigzania”
zapewnia, ze rozwigzany problem juz nie powrdci, nawet w odlegtej
przysztosci.

Archiwalne numery [ZOLACJI
mozna zamowic:

telefonicznie: 22 D12 60 b1
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PREZENTACJA

POLIMOCZNIKOWE
NAWIERZCHNIO-IZOLACIJE

PARKINGOWE

Powtoki ochronne powierzchni
parkingowych (zwtaszcza otwartych
- na kondygnacjach dachowych)
sg narazone na bardzo trudne
warunki eksploatacyjne.

Ich zadaniem jest chroni¢

beton przed negatywnymi
skutkami wilgoci, cyklicznego
zamrazania i odmrazania,
karbonatyzacji, korozji chlorkowej,
promieniowania UV, Scierania

pod wptywem obcigzen
mechanicznych, odziatywanie
zanieczyszczen chemicznych
ropopochodnych z samochodéw
itd. Spetniaja wigc bardzo

wazng funkcje, a od ich
skutecznosci zalezy czestotliwos$é
renowacji i kondycja konstrukcji
betonowej.

Powtoki ochronne powierzchni parkingowych
(zwtaszcza otwartych — na kondygnacjach
dachowych) sg narazone na bardzo trudne
warunki eksploatacyjne. Ich zadaniem jest

KONTAKT

MASTER®
> BUILDERS

BASF Polska Sp. z o.0.

Dziat Master Builders Solutions

Ul. Kazimierza Wielkiego 58

32-400 Myslenice

tel: +48 12 372 80 00
www.master-builders-solutions.basf.pl
www.masterseal-m689.basf.pl/
budownictwo@basf.com
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FoT. 1. Nawierzchnio-izolacja polimocznikowa na parkingu wielopoziomowym w Rybniku przy ul. Hallera;
fot.: Jerzy Kieronski Biuro Ustugowo-Handlowe KJ Kedzierzyn-KoZle — wykonawca

chroni¢ beton przed negatywnymi skutkami wilgoci, cyklicznego zamrazania i odmrazania,
karbonatyzacji, korozji chlorkowej, promieniowania UV, Scierania pod wptywem obcigzen
mechanicznych, odziatywanie zanieczyszczehn chemicznych ropopochodnych z samochodéw
itd. Spetniajg wiec bardzo wazng funkcje, a od ich skutecznosci zalezy czestotliwo$é reno-
wacji i kondycja konstrukcji betonowe;.

Na skuteczne przeciwstawianie sie (tak trudnym i ztozonym z réznych czynnikéw) wa-
runkom wptywaja takie wtasciwosci materiatéw powtokowych, jak:

nasigkliwos¢ (kapilarna absorbcja wody),

odporno$é chemiczna,

odporno$é na promieniowanie UV,

rozciagliwos¢ (zdolnos¢ przesklepiania rys),

odporno$é na zmienne temperatury.

We wszystkich z wymienionych czynnikdw materiaty polimocznikowe gérujg nad pozo-
statg grupg materiatféw uzywanych do wykonywania zywicznych posadzek parkingowych
jak epoksyd, poliuretan itd.

Zywice epoksydowe, jako ze wykonane z nich powtoki sg catkowicie sztywne i kruche,
nie znajduja zastosowania na gérnych kondygnacjach parkingowych, a te wykonane mimo
tego faktu szybko ulegaja spekaniu i delaminaciji.

Dodatkowym bardzo waznym atutem zywic polimocznikowych jest fakt, ze proces wy-
twarzania na miejscu wbudowania powfok ochronnych przebiega zupetnie inaczej niz za-
stosowaniu zywic poliuretanowych. To sprawia, ze jedyny sens poréwnywania parametrow
technicznych PU z polimocznikiem jest wtedy, gdy prébki do badan poliuretanu sg wyko-
nywane w warunkach laboratoryjnych, poniewaz na budowe mikroczasteczkowa struktury
materiatu poliuretanowego majg wptyw warunki otoczenia podczas przebiegu reakcji che-
micznej wigzania zywicy poliuretanowej.

Polimocznik jest to elastomer [1] otrzymywany w wyniku reakcji chemicznej poliaddycji
aromatycznego lub alifatycznego izocyjanianu lub prepolimeru izocyjanianu z wielofunkcyjng
aming lub mieszaning amin.
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Czysty polimocznik nie powinien zawieraé
grup hydroksylowych w formule, w prze-
ciwienstwie do poliuretanéw lub uktadéw
hybrydowych, ktére charakteryzuja sie obec-
noscig grup OH i katalizatoréw.

Polimocznik powstaje, gdy amina re-
aguje z izocyjanianem. Reakcja ta jest
szybka i autokatalityczna [2] (a zatem nie
wymaga katalizatora nawet w niskich tem-
peraturach, w przeciwienstwie do systemow
poliuretanowych i hybrydowych) i pozwala
na uzyskanie wielu szczegélnych wtasciwo-
Sci, ktdre odrdézniaja je od innych polimeréw.

\ Polimocznik, w przeciwiefistwie do hybryd

i poliuretanéw, uzyskuje doskonate para-

FOT. 2. Nawierzchnio-izolacja polimocznikowa na parkingu wielopoziomowym w Rybniku przy ul. Hallera; metry, cechy i wfasciwosci mechaniczne
fot.: Jerzy Kieroriski Biuro Ustugowo-Handlowe KJ Kedzierzyn-Kozle — wykonawca i chemiczne niezaleznie od niekorzystnych
warunkoéw cieplno-wilgotnosciowych pod-
czas aplikacji.

Korzy$ci z zastosowania czystego poli-
mocznika to:

szybka reaktywnos$¢, sieciowanie i wig-
zanie,

wysoka odporno$¢ chemiczna i wytrzy-
mato$¢ mechaniczna,

odporno$¢ na wysokie temperatury,

wysoka rozciggliwosc¢ i zdolnos¢é przeskle-
piania rys,

odporno$¢ na Scieranie i uderzenia,

wysoka wytrzymato$¢ na rozdarcie,

odporno$¢ na warunki atmosferyczne
(pogodowe),

nie zawiera rozpuszczalnikéw (100%
zawartosci ciat statych),

mozliwa aplikacja nawet grubych warstw
na powierzchniach pionowych,

przyczepnos¢ do réznych podtozy.

FoT. 3. Aplikacja natryskowa Nawierzchnio-izolacji polimocznikowej na parkingu wielopoziomowym w Rybniku Poliuretan powstaje w wyniku reakcji
przy ul. Hallera; fot.: Jerzy Kieroriski Biuro Ustugowo-Handlowe KJ Kedzierzyn-KoZle — wykonawca chemicznej izocyjanianu i Zywicami polime-

rowymi zakonczonymi grupami hydroksylo-
wymi i/lub przedtuzaczami tancucha. Aby
uzyskac takg sama reaktywnos¢ poliuretanu
lub hybrydy jak czystego polimocznika,
wymagany jest dodatek jednego lub wiecej
katalizatorow (ktérych czasteczki do zfu-
dzenia przypominajg czasteczki wody). Dla-
tego tez woda nawet w postaci gazowej
w powietrzu otoczenia przy aplikacji tych
zywic (jak nieproszony go$¢) bierze udziat
w reakcji chemicznej i dodatkowo katalizuje
jej przebieg, ktéry w ten sposéb wymyka sie
z pod kontroli.

Z tego powodu poliuretany i systemy
hybrydowe, mimo szerokiego zakresu za-
stosowan, sg bardziej wrazliwe na wilgo¢
niz czysty polimocznik. Zmiana temperatury
lub podwyzszenie wilgotnosci powietrza
na etapie aplikacji istotnie wptywa na prze-
FOT. 4-5. Powtoka polimocznikowa na parkingu ,,Parkuj i jedZ” przy ul. Kasprowicza 145, w Warszawie; bieg reakcji migdzy poliolem i izocyjania-
fot.: Stanistaw Switalski StanEpoxyd — wykonawca nem. R&zne temperatury przy aplikacji »m
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m powodujg rézne parametry techniczne wy-
konanej powtoki.

W niskich temperaturach moze powstac
rzadsze sieciowanie wigzan, a w tempera-
turach wysokich i przy duzej wilgotnosci
powietrza moze powstac¢ gestsze sieciowanie,
co wptywa na obnizenie elastycznosci i wy-
trzymato$¢ na rozdarcie gotowego produktu.

Kalifornijski Departament Transportu
po dtugim etapie badan, kalkulacji kosztéow
i analiz zdecydowat sie na zastosowanie
ochronnych powtok polimocznikowych (aro-
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matyczny polimocznik z lakierem poliaspar-
ginowym) do zabezpieczenia zelbetowej kon-
strukcji mostu San Mateo—Hayward Bridge
w aktywnym sejsmicznie obszarze nad wraz-
liwg dla $rodowiska zatoka San Francisco.

Most San Mateo—Hayward (zwany potocz-
nie mostem San Mateo) to most przekraczajacy amerykanski stan
Zatoki San Francisco w Kalifornii, faczacy Poétwysep San Francisco
z Zatokg Wschodnig. Zachodni kraniec mostu znajduje sie w Foster
City, na przedmie$ciach na wschodnim krancu San Mateo. Wschod-
ni kraniec mostu znajduje sie w Hayward. Jest to najdtuzszy most
w Kalifornii. Most jest wtasnoscig stanu Kalifornia i jest utrzymywa-
ny przez Kalifornijski Departament Transportu (Caltrans), stanowag
agencje autostrad. Zostat wybudowany w 1929 roku i wéwczas byt
najdfuzszym mostem na $wiecie, majac dfugo$¢ ponad 11 km.

Dlaczego Caltrans podczas remontu z rozbudowg tego mostu
zdecydowat sie na zastosowanie do zabezpieczenia jego konstrukcji
betonowej tak drogiej technologii? Poniewaz wszelkie wyliczenia
wykazaty, ze jej zastosowanie, pomimo ze bardzo kosztowne w fazie
inwestycji, pozwoli im zaoszczedzi¢ ogromnie duzo pieniedzy.

Jak to mozliwe? Badania i symulacje dtugosci cyklu zycia tej
konstrukcji w modelowaniu z zabezpieczeniem aromatycznym
polimocznikiem i poliasparginowym lakierem ochronnym przed pro-
mieniowania UV zostaty obliczone na zapewnienie 125 lat trwatosci
okresu uzytkowania [3].

125 lat bez ponoszenia kosztéw kolejnych renowacji? 125 lat
bez wytaczania z uzytkowania i strat finansowych w wyniku tych
przestojow na ptatnym moscie? To sg realne oszczednosci.

Podobne wyliczenia dotyczace wydtuzenia trwatosci konstrukcji
zelbetowych fundamentéw stupéw elektroenergetycznych z 60
do 120 lat i wielomilionowych oszczedno$ci wynikajacych z zasto-
sowania powtok ochronnych z membrany polimocznikowe] przed-
stawit Karol Wirth w publikacji ,,Stupy elektroenergetyczne — normy,
trwato$¢” [41. Obliczajac dwukrotne wydtuzenie cyklu zycia, Wirth
przestawit, jak ogromne oszczednos$ci przynosi optymalizacja kosz-
téw cyklu zycia budowli.

Cykl zycia membrany polimocznikowej MasterSeal M 689
zostat potwierdzony w badaniu korelacji Archeniusa zgodnie
z normg (EN ISO 2578). Proces degradacji materiatu jest zalezny
od temperatur oddziatujgcych na membrane w okresie uzytkowania.
Badanie wykazato, ze proces rozktadu w temperaturze 95°C prze-
biega stosunkowo szybko. Nastepnie wyniki syntezy ekstrapolowano
do 20-30°C. Taka ekstrapolacja wskazuje, ze membrana z materiatu
MasterSeal M 689 uzytkowana w temperaturze 20-30°C jest stabil-
na, a proces rozktadu przebiega bardzo wolno i prognozowany czas
zycia materiatu znacznie przekracza 100 lat (RYS.).

Nawet jezeli — dla marginesu bezpieczenstwa — powyzsze zato-
zenia podzielimy na potowe i przyjmiemy, ze zywotno$¢ ta wyniesie
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0

94

|
20 30 40 50 60 70 80 90 100
Temperatura [°C]

RYS. Cykl zycia membrany polimocznikowej MasterSeal M 689 w badaniu korelacji Archeniusa
zgodnie z norma (EN SO 2578

60 lat, to z obliczen wynika, ze MasterSeal Traffic z membrang poli-
mocznikowg MasterSeal M 689 to najtansze rozwigzanie na Swiecie.

Okres przydatnosci przecigtnej poliuretanowej posadzki par-
kingowej to 10 lat. Po tym okresie zazwyczaj nastepuje potrzeba
renowacji polegajaca na jej usunieciu i wykonaniu od nowa. Jednak
koszt usuniecia przez frezowanie, wyréwnanie ubytkéw po frezowa-
niu, utylizacji urobku i wykonania nowej posadzki to nie wszystkie
koszty, jakie ponosi sie przy remoncie parkingu. W czasie remontu
parkingu klienci nie majg gdzie parkowac, co powoduje, ze do wy-
datkéw musimy doda¢ straty finansowe w postaci utraconego przy-
chodu. Zazwyczaj te utracone przychody sg znacznie wiekszg kwotg
niz ta, jaka trzeba zaptaci¢ za remont wykonawcy. Ale dla uprosz-
czenia obliczen pominmy catkowicie te utracone przychody. Zakta-
dajac, ze nawierzchnio-izolacje polimocznikowe kosztujg na etapie
wydatku nawet dwa razy drozej niz standardowe posadzki poliureta-
nowe, ale dtugos¢ ich zycia to 60 lat, a tych poliuretanowych 10 lat,
€0 oznacza, ze ten, kto wybiera posadzki poliuretanowe za pofowe
ceny polimocznikowych, tak naprawde trzykrotnie przeptaca. W tym
samym okresie uzytkowania bedzie musiat sze$¢ razy wykonaé
posadzke poliuretanowg od nowa, dodatkowo ptacac za usuniecie
starej. Uwzgledniajac wspomniane wczesniej utracone przychody,
przeptaca szescio- lub dziesieciokrotnie.

Stosowanie polimocznikowych nawierzchnio-izolacji parkin-
gowych jest wiec dziataniem przedsiebiorczym i oszczednym, nie
ma wiec nic dziwnego w tym, Ze coraz wigcej uzytkownikéw budyn-
kéw publicznych wykorzystuje je w swoich projektach, oszczedzajac
w ten spos6b publiczne pienigdze, ktérych nie muszg wydawacé
na remonty przewidziane przy zastosowaniu standardowych rozwia-
zan poliuretanowych starej generacji.
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OKNA

Domy jednorodzinne zwiefczone nowoczesnym
stropodachem coraz $mielej podbijajg serca
projektantéw i inwestoréw, uzupetniajac i urozmaicajac
krajobraz tradycyjnego budownictwa. Takie rozwigzanie
to nie tylko doskonaty sposéb na wyréznienie budynku
sposrdd tych krytych dachami skosnymi, ale réwniez
wiele wartosci dodanych, zwtaszcza jesli wiozymy nieco
wysitku w projekt i aranzacje dodatkowej przestrzeni
uzytkowe;.

, KTORA SIE OPLACA

Obowigzujgce od 1 stycznia 2017 roku nowe przepisy dotyczace
warunkow budowlanych jasno okreslajg wymagania, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Nadrzednym celem jest
ograniczenie strat energii, co zmniejsza konieczng do dostarczenia
do budynku ilo$¢ ciepta. Inwestycja w energooszczedne budownic-
two ma przynosi¢ zwrot w postaci nizszych rachunkéw za ogrzewa-
nie, a konstrukcja dachu ma w tym przypadku niebagatelne zna-
czenie. Myslac o potaci dachowej w kontekscie nowych warunkow
technicznych, nalezy pamieta¢, ze im jest prostsza, pozbawiona
licznych zataman, tym lepszy jest bilans energetyczny catego bu-
dynku, a co za tym idzie realne oszczednosci zwtaszcza w okresie
grzewczym.

ZALETY
Caty urok dachu ptaskiego kryje sie w jego mozliwosciach funkcjo-

nalnych. Decydujac sie na takg konstrukcje, zyskujemy ciekawg
przestrzen uzytkowa, ktéra odpowiednio zaaranzowana, moze

/
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zamieni¢ sie w ulubione miejsce spedzania wolnego czasu. Mozli-
wosci sg niemal nieograniczone. Mitosnicy natury z powodzeniem
zaaranzujg tam wymarzony ogréd — podniebna zielen cieszy¢ bedzie
nie tylko oko, ale i portfel inwestora — takie rozwigzanie stanowi
bowiem doskonatg powtfoke izolacyjng i sprawi, ze zimg ciepto
nie bedzie uciekafo z ogrzanego domu, z kolei latem skutecznie
ochroni wnetrza przed upaftami. Dodatkowo zielen to doskonata
bariera akustyczna szczego6lnie, gdy dom stoi w samym sercu miasta
lub przy ruchliwej trasie, poza tym oczyszcza powietrze i zwieksza
odptyw wody deszczowej z dachu.

Dach pfaski to réwniez doskonate miejsce spotkan — z fatwoscia
mozna go zamieni¢ w funkcjonalny taras. O aranzacji dachu pta-
skiego nalezy myslec¢ juz na etapie projektu domu, takie rozwigzanie
pozwoli réwniez na wygospodarowanie dodatkowej przestrzeni i roz-
budowanie domu w pionie.

POD DACHEM

Istotng role w kontekscie pfaskiego dachu odgrywa réwniez odpo-
wiedni dobdr energooszczednych i bezpiecznych okien. Najwaz-
niejszym zadaniem dekarza montujgcego stolarke dachowg jest
prawidfowe osadzenie okna w konstrukcji oraz precyzyjna obrdébka
pofaczen okna z pokryciem dachu. Jest to tym bardziej istotne, im m

fot.: VELUX
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m mniejszy kat pochylenia ma dach. Odpowiednia izolacja dachu
oraz wybor okna o niskim wspotczynniku Uw, to istotne kroki do suk-
cesu przy budowie energooszczednego budynku.

Zadaniem okna jest dostarczanie naturalnego $wiatta do wnetrz
pod ptaskim dachem. Dzieki specjalnie zaprojektowanym ksztattom
profili skrzydet i o$cieznic, okna do ptaskich dachéw charaktery-
zujg sie do 16% wiekszg powierzchnig przeszklenia w stosunku
do konkurencyjnych rozwigzan. Dzigki takiemu rozwigzaniu wnetrze
pod ptaskim dachem jest pefne naturalnego $wiatfa.

Okna do dachéw ptaskich majg specjalnie zaprojektowang
konstrukcje, ktéra zapobiega zaleganiu wody opadowej i $niegu
na powierzchni szyb. Samo okno jest trwale i szczelnie potaczone
z pokryciem dachowym. Nie ma wiec obawy, ze woda opadowa
przedostanie sie do wnetrza budynku, powodujac jego zawilgocenie.
Parametry techniczne tych okien sg w zasadzie takie same, jak
tradycyjnych okien potaciowych. Mozna tez montowac w nich rézne
akcesoria wewnetrzne i zewnetrzne (rolety, zaluzje itp.), chronigce
przestrzen pod dachem przed nadmiernym nagrzewaniem sie w lecie
i przed stratami ciepta w zimie. Montaz odpowiednich akcesoriow
wewnetrznych i zewnetrznych podnosi funkcjonalno$¢ i estetyke
okien w stropodachu.

RODZAJE OKIEN

Do wyboru sg okna nieotwierane i otwierane. Te drugie umozliwiajg
bezproblemowe wietrzenie pomieszczen. A modele w wersji z elek-
trycznym otwieraniem—zamykaniem skrzydta majg nawet wbudo-
wany detektor deszczu, ktéry automatycznie zamyka otwarte okno,
gdy pojawig sie opady.

Systemy tych okien znakomicie spefnig swojg funkcje umiesz-
czone na dachach o nachyleniu pofaci nawet mniejszym niz 15°.
Mozna je montowac jako pojedyncze moduty lub tez w grupach,
przestrzegajac jednak zalecen producenta dotyczacych odlegtosci
miedzy poszczeg6lnymi modutami.

Obecnie na rynku dostepne sg dwa typy okien przeznaczonych
do montazu na ptaskich dachach. W pierwszym z nich okno ostania
z zewnatrz przezroczysta lub matowa koputa z akrylu lub poliweglanu,
ktéra zapobiega zaleganiu $niegu i wody deszczowej. Natomiast szy-
by wykonane sa z bezpiecznego, klejonego warstwowo szkta i majg
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powtoke niskoemisyjng. Z kolei ramy i skrzydfa zbudowane sg z wie-
lokomorowych profili z twardego PVC, wypetnionych termoizolacyjng
piankg polistyrenowa, poprawiajaca parametry cieplne okna.

W drugim za$ typie okien zastosowano specjalng obudowe, ktéra
podnosi kat montazu okna o 15° w stosunku do potfaci dachowej.
Jeden bowiem z krétszych bokéw obudowy jest o kilka centymetrow
wyzszy, a diuzsze sg ukosnie $ciete. Obudowa ta wykonana jest
z drewna, ocieplonego materiatem termoizolacyjnym. Szczelno$¢
za$ cafej konstrukcji zapewnia aluminiowy kotnierz taczacy okno
z obudowa.

Normy termoizolacyjno$ci budynkéw zostaty znacznie zaostrzone,
a dawniej stosowane naswietla w ptaskich dachach nie spetniajg
obecnych wymagan w tym zakresie. Dlatego wazne jest, ze mozna
zamowi¢ okna do dachu ptaskiego w niestandardowej wielkosci
(w zakresie od 60x60 cm do 120x220 cm). Mozliwo$¢ zamowie-
nia okna pod doktadny, czesto nietypowy wymiar, pozwala na tatwg
wymiane istniejgcych naswietli i poprawe parametrow termoizolacyj-
nych catego budynku. Daje to duzg elastyczno$¢ zaréwno podczas
projektowania obiektdw, jak i w trakcie przeprowadzania remontéw.

Producenci systeméw okien potaciowych na pfaskie dachy
polecajg je do dos$wietlania poddaszy zaréwno w nowych, jak
i modernizowanych budynkach. W tych drugich sg czesto jedynym
rozwigzaniem umozliwiajgcym doswietlenie naturalnym swiattem
poddaszy adaptowanych na cele mieszkalne. Ponadto systemy
okien potaciowych na pfaskie dachy dobrze sprawdzajg sie takze
na tzw. zielonych dachach. Montuje sie podobnie jak na dachach
pokrytych tradycyjnymi materiatami dekarskimi, przeznaczonymi
na ptaskie dachy.

STEROWANIE

W wersji elektrycznej okna do dachu ptaskiego sterowane sg za po-
mocg pilota. Sitownik umieszczony jest w skrzydle, co ogranicza
niekorzystne oddziatywanie warunkéw atmosferycznych, zwieksza-
jac tym samym jego zywotnos$¢ i bezawaryjno$¢. Dodatkowo okna
sg wyposazone w detektor deszczu, ktéry podczas opadéw automa-
tycznie uruchamia funkcje zamykania skrzydta.

Artykut pochodzi z magazynu ,,Ekspert Budowlany” 1/2019
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do piasklega ﬂachu

Z zakrzywmnym szktem
R 5 :"‘{,_h?‘

Teraz Twoéj dach moze sie otworzy¢
na naturalne Swiatto i Swieze powietrze

Okno VELUX do dachu ptaskiego jest doskonatym
sposobem na wpuszczenie naturalnego $wiatta

i Swiezego powietrza wprost do serca domu.

Okno do ptaskiego dachu mozna umiesci¢ doktadnie
nad ulubionym miejscem pracy, odpoczynku lub zabawy.

Dowiedz sie wiecej na velux.pl/plaskidach

Okna do ptaskiego
dachu
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2018




PREZENTACJA

TRENDY W TECHNOLOGII
POLIMOCZNIKOWEJ:

Technologia polimocznikowa

liczy juz ponad 25 lat, jest

wiec juz dobrze posadowiona

w réznych gateziach przemystu
oraz budownictwa, zwtaszcza

w krajach Europy Potudniowej

i Zachodniej. W fazie rozwijania sie
tego rozwigzania udoskonalano
surowce oraz receptury produktow
stosowanych do wykonywania
powtok polimocznikowych

i podktadéw gruntujacych czesto
kluczowych z punktu widzenia
funkcjonowania powfoki.

Przetwérstwo komponentéw, czyli w tym
przypadku urzadzenia natryskowe, majq
rowniez istotny wptyw na obecny wyglad
rynku tych izolacji. Poprawiono jako$¢ urza-
dzen, ich zywotno$¢ i niezawodnos$¢. Nie-
mniej istotnym czynnikiem jest doswiadcze-
nie firmy wykonawczej, ktéra ostatecznie
wytwarza powtoke polimocznikowg z do-
starczonych przez producenta komponentéw.
Nie zapominajmy o tym, ze to pracowni-
cy firm wykonawczych sg odpowiedzialni
za poprawne wykonanie izolacji. To oni
przeciez wytwarzajg wtasciwy materiat izo-
lacyjny na budowie, dlatego tak istotne jest
doswiadczenie firm wykonawczych wtasnie
w tym zakresie, a co za tym idzie rzeczowe
szkolenia organizowane przez producen-
téw oraz rzetelne wsparcie ekspertow pod-
czas realizacji. Obecnie na rynku, réwniez
polskim, sg firmy posiadajace nierzadko
10-letnie lub wigksze doswiadczenie w tej

KONTAKT

‘alma-color®

Alma-Color Sp. z o.0.

ul. Krasickiego 8, 83-140 Gniew

tel. 58 535 22 85
almacolor@almacolor.pl, www.almacolor.pl
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dziedzinie. Zebrane referencje z realizacji oraz profesjonalizm widoczny juz podczas rozmoéw
techniczno-negocjacyjnych sa niezaprzeczalnie atutem dla wyboru wtasnie tej technologii
dla danej realizacji.

ZASTOSOWANIE POLIMOCZNIKOW

W literaturze branzowej duzo mozna przeczyta¢ o zastosowaniu systeméw polimoczniko-
wych w réznych gateziach gospodarki: od gospodarki wodnej, przez zastosowania militarne,
okretownictwo i budowe jachtéw az do hydroizolacji w budownictwie. Lista jest zaskakujgco
dfuga i réznorodna. Dla potrzeb tego artykutu skupimy sie na zastosowaniach, ktére mozemy
spotkac kazdego dnia i w ktérych polimoczniki sprawdzaja sie bardzo dobrze.

Wspdlny mianownik dla wymienianych tutaj zastosowan polimocznikéw to: wodoszczel-
nos$¢, odpornos$¢ na odksztatcenia statyczne i dynamiczne konstrukcji, odporno$é na agresje
chemiczng, duza odporno$¢ na uszkodzenia podczas realizacji innych zadan na budowie,
szybko$¢ naktadania oraz gotowos$¢ do uzytku w bardzo krétkim czasie od natozenia. Para-
metry te powinny by¢ czynnikiem decydujagcym w wyborze technologii izolacji, gdyz zaden
inny materiat nie fgczy w sobie tych cech.

Technologia polimocznikéw znajduje zastosowanie jako powtoka uszczelniajgca i antyko-
rozyjna w zbiornikach zelbetowych oraz stalowych zaréwno nowych, jak i remontowanych.
Powtoki polimocznikowe stosowane sg w zbiornikach wody pitnej w stacjach uzdatniania
wody (niektdére produkty posiadajg atesty do wody pitnej, np. Almacoat Floor). Stosuje sie
je rowniez w basenach rekreacyjnych (preferowany kolor niebieski) oraz rezerwuarach wody
np. przeciwpozarowe;.

Polimoczniki sg stosowane réwniez do ochrony tac przelewowych, w ktérych petnig role
czasowego zabezpieczenia konstrukcji zelbetowej w przypadku awarii nawet przed bardzo
agresywnymi mediami. W obiektach takich polimocznik spetnia jeszcze jedng bardzo istotng
role — mianowicie eliminuje ryzyko przedostania sie szkodliwych substancji do srodowiska.
Technologie te stosuje sie réwniez z powodzeniem do ochrony betonu lub konstrukcji sta-
lowych wszedzie tam, gdzie wystepujg czynniki niszczace — szok termiczny (gwattowne
wyrzuty pary wodnej) lub erozja Scierna (podczas obrébki strumieniowo $ciernej, przesytu
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materiatéw sypkich np. zb6z, kopalin i innych surowcéw mineral-
nych). Polimocznik sprawdza sie réwniez na wielopoziomowych
parkingach samochodowych, zwtaszcza tych odkrytych czyli wysta-
wionych na dziafanie warunkéw atmosferycznych.

Dzieki elastycznosci podczas mrozéw polimocznik umozliwia
wieloletnie bezawaryjne uzytkowanie powierzchni parkingowych.
Technologia ta dzieki jej bezkompromisowos$ci wkroczyta réwniez
na dachy ptaskie.

...A WIEC

Dachy pfaskie, bo takie najczesciej wystepuja w budownictwie
przemystowym, mogg by¢ wykonane w technologii zelbetowej (ptyty,
stropy zelbetowe wylewane itd.) lub w technologii konstrukcji stalo-
wych pokrytych blachg, ptyta warstwowg petnigca réwniez funkcje
izolacji cieplnej. Polimoczniki stosuje sie zaréwno do wykonania
pokry¢ dachowych w nowo powstajacych obiektach przemystowych,
jak i jako nowe pokrycie dachowe dachéw remontowanych. Istot-
nym czynnikiem wyrdzniajacym te technologie wsrdd innych pokryc
dachowych jest to, iz polimocznik jest naktadany w postaci ciektej
metoda natrysku za pomoca pistoletu.

Co to oznacza dla inwestora? Pokrycie dachowe wykonane poli-
mocznikiem nie posiada taczen, ktére trzeba klei¢, zgrzewac lub spa-
wac. taczenia takie to zawsze newralgiczne punkty, w ktérych moze
dochodzi¢ do przeciekdéw w ciggu catego okresu uzytkowania dachu.
Im bardziej skomplikowany dach, tym trudniej wykona¢ poprawng
izolacje za pomocg izolacji dostepnej w rolkach np. papy termoz-
grzewalnej.

Pape nalezy najpierw dopasowac/docigé¢ do izolowanego przed-
miotu, a nastepnie zgrza¢ wiele krawedzi tak, aby uzyskac szczel-
no$¢. Tymczasem polimocznik umozliwia szybszg i niezawodng
obrébke detali wystepujgcych na takim dachu. Nanosi sie go
w postaci ciekfej, a po rozpoczeciu procesu wigzania pomiedzy
skfadnikami (zwykle 4-6 sekund) przyjmuje on posta¢ przedmiotu/
podfoza, dopasowujac sie do niego. Naktadanie pistoletem z dy-
stansu do okofo 1 m umozliwia fatwe dojscie do trudno dostepnych
elementéw dachu. Bardzo istotna jest wtasciwos¢ trwatego przywie-
rania powtoki polimocznikowej do podtoza. Umozliwia to szybkie
wykrycie i naprawe uszkodzenia pokrycia dachowego poniewaz
woda nie migruje pod powtoka, jak ma to miejsce w przypadku
pap termozgrzewalnych lub membran zgrzewanych czy klejonych,
np. PVC, TPO, EPDM.
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Polimoczniki to systemy 2-sktadnikowe termoutwar-
dzalne lub tzw. duroplasty. Ta grupa polimeréw charak-
teryzuje sie duzg odpornoscia na wysokie temperatury
oraz brakiem temperatury topnienia czy nawet miekniecia.
Oznacza to, ze powtoka dachowa wykonana z takiego ma-
teriatu nie traci swoich wtasciwosci ani ksztattu podczas
nagrzewania sie pofaci dachowych, a jego elastycznos$¢
umozliwia trwate uszczelnienie styku pofaczen skrajnie
roznych materiatow, jezeli chodzi o rozszerzalno$é¢ cieplng
np. stali i betonu. Réwniez niskie temperatury nie sg ograni-
czeniem dla tej technologii. Polimocznik pozostaje elastycz-
ny réwniez zima, przy tegich mrozach. Powtoki tego typu
sg przeciez stosowane réwniez w chfodniach i mrozniach
w przemysle spozywczym.

W przypadku remontu dachéw polimoczniki mozna
stosowac nie tylko na beton lub blache (dachy z blachy tra-
pezowej), ale réwniez na pape, membrany PVC czy EPDM.
Nie jest konieczny kosztowny demontaz i utylizacja starych
pap termozgrzewalnych. Przed potozeniem polimocznika nalezy
jedynie dokona¢ niezbgdnych napraw istniejacego pokrycia, tzn.
usung¢ pecherze i dogrzac istniejgcg pape w miejscach zakoncze-
nia hydroizolacji — na kominkach, attykach i wspornikach urzadzen.
Polimoczniki naktada sie réwniez bezposrednio na materiaty termo-
izolacyjne, np. styropian, ptyty PIR lub piane poliuretanowa.

Na dachach ptfaskich o niskim nachyleniu, zwtaszcza tych wiel-
kopowierzchniowych, czesto wystepujg zastoiny wody zwigzane
Z nieciggtoscig warstwy spadkowej. Ich skorygowanie wigze sig
z kosztami, przedfuzonym czasem remontu oraz ryzykiem zalania
pomieszczen wynikajagcym z koniecznosci demontazu pokrycia da-
chowego. W przypadku technologii polimocznikowej nie musimy sie
obawia¢ o ewentualne przecieki w takich miejscach, gdyz powtoka
polimocznikowa jest odporna na znacznie wieksze cisnienie hydro-
statyczne niz to wystepujace na dachach. Dodatkowo polimocznik
cechuje wyjatkowo niska nasigkliwo$¢ wody.

Bardzo istotny z punktu widzenia firm $wiadczacych tego typu
ustugi jest fakt, iz polimoczniki uzyskujg niemal natychmiastowg
odporno$¢ na deszcz zaraz po natozeniu. W przypadku zatama-
nia sie pogody prace natryskowe nalezy przerwac i wznowic, kiedy
pogoda sie poprawi. Natomiast powtoka natozona bezposrednio
przed opadami nie wymaga poprawek. Ta wtasciwos$¢ polimocz-
nikbw ma roéwniez znaczenie na dachach przemystowych, na kto-
rych wystepujg linie przesytowe ukfadéw chtodzacych (przemyst
spozywczy, np. browary). Podczas prac remontowych w okresie
wiosenno-letnim moze dochodzi¢ do wykroplenia wilgoci zawartej
w powietrzu na chtodnych elementach instalacji, a co za tym idzie
do zawilgocenia $wiezo nafozonej powtoki.

Polimoczniki z linii Almacoat mozna naktada¢ réwniez w ni-
skich temperaturach az do 0°C. W$réd produktéw godnych uwagi,
jezeli chodzi o hydroizolacje dachdéw, nalezy wymieni¢ Almacoat
Hydroprec i Almacoat Floor. Oba produkty charakteryzuja sie kroét-
kim czasem schniecia oraz znakomita elastycznosciag — powtoka
polimocznikowa moze sie odwracalnie rozciggngc¢ 4-5-krotnie bez
wystgpienia uszkodzen. Almacoat Floor jest stosowany w przy-
padkach, kiedy potrzebna jest wieksza odpornos$¢ na ruch pieszy
oraz uszkodzenia zwigzane z czestym serwisowaniem urzadzen. Ty-
powa grubos¢ warstwy hydroizolacyjnej to okofo 2 mm. Mozliwe jest
natozenie powtoki polimocznikowej o wigkszej grubosci (3 i 4 mm)
W miejscach szczegdlnie narazonych na uszkodzenia lub dziatanie
czynnikéw chemicznych. Najlepiej w takich przypadkach zasiegna¢
opinii ekspertéw z firmy Alma-Color.
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IZOLACJE TECHNICZNE W WENTYLACIJI
| KLIMATYZACIJI

ArmaFlex Duct Plus AL

Opis produktu

Najnowsze rozwigzanie Armacell — wysokiej
jakosci, elastyczna i tatwa w montazu izolacja
do kanatéw wentylacyjnych o przekroju pro-
stokatnym lub cylindrycznym.

Cechy szczegélne:

izolacja zamknietokomérkowa wykonana
z wysokoelastycznej pianki elastomerowej
na bazie syntetycznego kauczuku (FEF), zgod-
nie z normg EN 14304,

pfaszcz zewnetrzny z laminatu aluminiowe-
go o0 grubosci 12 um, podwdjnie powlekanego
wtdkna szklanego o wymiarach 5x5 mm
oraz powtoki z LDPE o gesto$ci 22 g/m?
— dodatkowa osfona nadaje izolacji estetyczny
wyglad i pozwala uzyskac fatwg do czyszcze-
nia powierzchnie kanatéw,

ArmaFlex Ultima

Opis produktu

Pierwsza elastyczna izola-
cja o niskiej emisji dymu
dla poprawy bezpieczen-
stwa ludzi.

Cechy szczegolne:

zwiekszone bezpieczenstwo
dzieki najwyzszej odpornosci na ogien
i zmniejszonej emisji dymu,

spetnia wymagania budownictwa
zrébwnowazonego w przypadku
stosowania wraz z klejem z certyfikacjg
LEED,

produkowana w opatentowanej technologii
ArmaPrene®,

AF/ArmaFlex

Opis produktu
Elastyczna izolacja o rewo-
lucyjnych wtasciwosciach,
na rynku od ponad 50 lat,
wysoce ceniona przez profe- > o
sjonalistow. 7 Rl
Cechy szczegélne:

wysoka odporno$¢ materiatu na przenika-
nie pary wodnej ograniczajaca ryzyko korozji
pod warstwa izolacji (CUI),

najwyzsza trwato$¢ i niezawodnos$¢
systemu w potaczeniu z ArmaFix® AF i klejami
systemowymi,
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izolacja redukuje straty ciepta oraz zapo-
biega dyfuzji pary wodnej i penetracji wilgoci
wewnatrz izolacji, zmniejszajac ryzyko korozji
kanatu,

dodatkowo chroni przed hatasem i rozprze-
strzenianiem ognia w razie pozaru — euroklasa
ogniowa B-s3,dO,

duza elastyczno$¢ wykorzystanego mate-
riatu sprawia, ze izolacja dokfadnie dopasowu-

zmniejsza straty energii i minimalizuje
emisje CO,,

pierwsza elastyczna, zamknietokomérkowa
izolacja z euroklasg B-s1,dO,

bardzo niski i dtugotrwaty wspétczynnik
przewodzenia ciepta,

Microban® — system ochrony mikrobiolo-
gicznej izolacji ograniczajacy wzrost bakterii
i grzybéw,

je sie do nawet najbardziej skomplikowanych
ksztaftéw, co utatwia jej montaz oraz naprawe
takze w trudno dostepnych miejscach, skraca
czas uktadania oraz zmniejsza prawdopodo-
biefAstwo wystapienia nieszczelnosci,

dzieki specjalnej, reagujacej na nacisk
warstwie samoprzylepnej na bazie zmodyfiko-
wanego akrylu na osnowie siatkowej, dodat-
kowo ostonietej folig polietylenowa, montaz
otuliny przebiega szybko i tatwo.

“armacell

Armacell Poland Sp. z o.0.

55-300 Sroda Slaska, ul. Targowa 2
tel. 71 317 50 25, faks 71 317 51 15
www.armacell.pl

doskonata ochrona przez dyfuzja pary
wodnej w dtugim czasie,

niezawodne systemowe rozwigzanie obej-
mujace ArmaFix® Ultima, tasmy i kleje,

produkt certyfikowany zgodnie
z FM-Global.

@armacell

Armacell Poland Sp. z o.0.

55-300 $roda Slaska, ul. Targowa 2
tel. 71 317 50 25, faks 71 317 51 15
www.armacell.pl

otuliny samoprzylepne z ukosnym tacze-
niem poprawiajacym trwatos$¢ klejenia,

euroklasa ogniowa B/B,-s3,d0 dla catego
zakresu produktéw,

produkt posiada certyfikaty FM oraz UL.

@armacell

Armacell Poland Sp. z o.0.

55-300 Sroda Slaska, ul. Targowa 2
tel. 71 317 50 25, faks 71 317 51 15
www.armacell.pl
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Ventilam Alu

Opis produktu

Mata z wetny mineralnej szklanej
jednostronnie pokryta zbrojong folig
aluminiowa, o lamelowym (prostopa-
dtym do powierzchni folii) uktadzie
widkien, ktéry sprawia, ze jest bardzo
elastyczna i dopasowuje sie do ksztaftu
izolowanych urzadzen, a jednocze$-
nie zachowuje statg grubos¢. Mata
przeznaczona jest do izolacji termicznej,
akustycznej i przeciwkondensacyjnej
kanatéw wentylacyjnych. Mozna ja tak-
ze zastosowac do wykonania izolacji
termicznej i akustycznej urzadzen

i instalacji wentylacyjnych, klimatyza-
cyjnych i cieptowniczych.

Ventilam Alu Plus

Opis produktu

Samoprzylepna mata lamelowa z wetny
mineralnej z wtdkien szklanych, jednostronnie
pokryta zbrojong folig aluminiowa. Produkt
ten ma réwniez lamelowy uktad wtdkien, dzie-
ki czemu nie zmienia grubosci na zagieciach

i w naroznikach izolowanych elementéw,

a technologia montazu pozwala uzyskaé
réwng powierzchnie izolacji i wyeliminowaé
ryzyko kondensacji pary wodnej na niesz-
czelnosciach folii aluminiowej. Mata jest
lekka, sprezysta i elastyczna, nie kruszy sie
podczas docinania i montazu. Przeznaczo-

na jest do wykonywania izolacji termicznej,
przeciwkondensacyjnej i akustycznej kanatow
wentylacyjnych oraz innych instalacji i urza-
dzen w obiektach handlowych, handlowo-ma-
gazynowych, biurowcach, hotelach, kinach,
obiektach uzytecznosci publicznej itp. Mozna
ja takze wykorzystywaé do izolacji termicznej
i akustycznej urzadzen i instalacji wentyla-
cyjnych, klimatyzacyjnych i cieptowniczych.

Ventilux 6335

Opis produktu

Ptyta z wetny mineralnej z wtékien szklanych,
jednostronnie pokryta zbrojonym welonem
szklanym. Przeznaczona jest do wykonywa-
nia izolacji termicznej i akustycznej kanatéw,
ttumikow i urzadzen wentylacyjnych (takich
jak centrale, agregaty, komory ttumiace).
Mozna jg stosowac jako izolacje wewngtrz-
na w instalacjach o wymuszonym prze-
ptywie powietrza, o predkosci przeptywu

do 25 m/s. Za pomocg ptyty mozna tez izo-
lowaé inne materiaty i urzadzenia, takie jak
kontenery lub ekrany i obudowy akustyczne.

Cechy szczegélne:
wymiary (dt.xszer.): 2x1,2 m,
grubos¢é: 25-100 mm;
wspotczynnik przewodzenia ciepta Aq:
maks. 0,032 W/(m-K);

IZOLACJE  nr5/2020

Cechy szczegolne:
wymiary (dt. xszer.):

2,5-12 mx1200 mm,

grubosé: 20-100 mm;

SAINT-GOBAIN

INTILAM ALU / ML3

T —

Zastosowane przez producenta rozwigzania
utatwiajg montaz izolacji, a takze skracajg
jego czas. Warstwa kleju po-
zwala na tatwe i szybkie
przyklejenie maty do izo-
lowanych powierzchni

i eliminuje konieczno$¢
uzycia dodatkowych
elementéw mocujacych

(np. ostrych szpilek, tasm,
obejm czy opasek).

SAINT-GOBAIN

INTILAM ALU / MLY

=4

G :
#ro 00y, ‘s p é@//?
Osy,

maksymalna temp. stosowania: 250°C;

klasa reakcji na ogien: A2-s1,d0;

deklarowany wspotczynnik pochtaniania
dzwieku o,

fot.: ISOVER, Saint-Gobain
Construction Products Polska

wspofczynnik przewodzenia ciepta Aig:
maks. 0,038 W/(m-K);

maksymalna temp. stosowania: 250°C;

klasa reakcji na ogien: A2-s1,dO.

SAINT-GOBAIN

ISOVER, Saint-Gobain Construction
Products Polska Sp. z o.0.

44-100 Gliwice, ul. Okrezna 16

tel. 800 163 121
konsultanci.isover@saint-gobain.com
www.isover.pl

Cechy szczegélne:

wymiary (dt. xszer.): 5-12 mx 1000 mm,
grubos$¢: 20-50 mm;

wspofczynnik przewodzenia ciepta Aig:
maks. 0,039 W/(m-K);

maksymalna temp. stosowania: 50°C;

klasa reakcji na ogien: B-s1,dO.

=
%
= —=
=
= =
=

SAINT-GOBAIN

ISOVER, Saint-Gobain Construction
Products Polska Sp. z o.0.

44-100 Gliwice, ul. Okrezna 16

tel. 800 163 121
konsultanci.isover@saint-gobain.com
www.isover.pl

— dla produktu w grubosci do 49 mm:
0,55,

— dla produktu w grubosci 50-99 mm:
0,95,

— dla produktu w grubosci powyzej
100 mm: 1,0.

Isover

SAINT-GOBAIN

ISOVER, Saint-Gobain Construction
Products Polska Sp. z o.0.

44-100 Gliwice, ul. Okrezna 16

tel. 800 163 121
konsultanci.isover@saint-gobain.com
www.isover.pl
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K-Fonik ST GK

fot.: K-Flex Polska
Opis
Produkt wykonany z pianki kauczukowej
oraz gumy niespienionej faczy w sobie
cechy izolacji termicznej i akustycznej.
Przeznaczony do ochrony przed hatasem
w budownictwie, urzadzeniach, instalacjach
wentylacyjnych oraz sanitarnych. Moze byé
takze stosowany w przemysle stoczniowym,
kolejowym i samochodowym. Dostepny
réwniez w wersji
samoprzylepnej.

Zastosowanie produktu K-Fonik ST GK 072
powoduje znaczne obnizenie hatasu genero-
wanego przez system kanalizacyjny.

K-Fonik GK

fot.: K-Flex Polska

Opis
Izolacja akustyczna wykonana z niespienione-
go kauczuku o wysokiej gestosci przeznaczona
do ochrony przed hatasem w budownictwie,
urzadzeniach, instalacjach wentylacyjnych
oraz sanitarnych. Pasy dylatacyjne K-Fonik
stuzg do fizycznego oddzielania konstrukcji
szkieletowej w zabudowie lekkiej od ogdlnej
konstrukcji budynku. Znajdujg zastosowanie
takze jako materiat
dylatujacy warstwe
piyt g-k od szkieletu
sufitu podwiesza-
nego w pomiesz-
czeniach o du-
zym natezeniu
hatasu. Moga
by¢ ponadto
zastosowane jako

fot.: K-Flex Polska

dylatacja (pozioma/pionowa) $cian wznoszo-
nych z uzyciem tradycyjnych materiatéw, jak
cegfa, pustak czy bloczek. Takie pasy uzywane
s3 takze jako warstwa posrednia miedzy
legarami drewnianymi a podtogg w budynkach
o konstrukcji drewnianej. Produkt moze by¢

K-Fonik 160-240

fot.: K-Flex Polska
Opis
Produkt, ktéry faczy cechy izolacji termicznej
oraz materiatu dzwigkochtonnego. Ma ela-
styczng, otwartg strukture i dlatego jest tak
skuteczny w pochtanianiu energii akustycznej.

¥ K-Flex Polska

Stuzy jako samodzielna warstwa lub jako
warstwa uzupetniajgca na wtasciwej izolacji
akustycznej, np. K-Fonik GK. Takie rozwigza-
nie jest stosowane np. przy budowie maszyn
i urzadzen oraz w rurociggach przemysto-
wych.
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Cechy szczegodlne

Produkt charakteryzuje sie bardzo wysoka
izolacyjnoscig akustyczng. Reakcja na ogien:
B-s3,d0. Ciezar: 4,4 kg/m2 (K-Fonik ST GK
072). Wspétczynnik przewodzenia ciepta A:
0,036 W/(m-K). Wymiary: 1000x2000 mm.

K-Flex Polska Sp. z o.0.

ul. Pucka 112, 81-154 Gdynia

tel. 63 288 02 00, faks 63 288 0 36
kontakt@k-flex.pl, www.k-flex.pl

réwniez stosowany w przemysle stoczniowym,
kolejowym i samochodowym.

Cechy szczegodlne

Produkt charakteryzuje sie bardzo wysoka
izolacyjnoscig akustyczng. Reakcja na ogien:
B-s3,d0. Grubo$é: 2-4 mm. Gestosé:

min. 2000 kg/m3. Ciezar: 4-8 kg/m2. Wymia-
ry: 10002000 mm, zwoje 25 lub 50 m.

K-Flex Polska Sp. z o.0.

ul. Pucka 112, 81-154 Gdynia

tel. 63 288 02 00, faks 63 288 0 36
kontakt@k-flex.pl, www.k-flex.pl

Cechy szczegélne

Produkt charakteryzuje sie unikalna, gra-
dientowg strukturg o zmiennej gestosci.
Reakcja na ogien: C-s3,d0. Grubos¢:
10-50 mm. Gestos¢: 160-240 kg/m3.
Wymiary: 10002000 mm.

K-Flex Polska Sp. z o.0.

ul. Pucka 112, 81-154 Gdynia

tel. 63 288 02 00, faks 63 288 0 36
kontakt@k-flex.pl, www.k-flex.pl
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KOCOPOR - obejmy i kolana ze szkta/PUR/XPS -

Opis produktu
Izolacje z kauczu-
ku syntetycznego
do instalacji chtod-
niczych/klimatyza-
cyjnych. To precy-
zyjnie dopasowane

do zbiornikéw wielkogabarytowych, elementéw
o geometrii kulistej, stozkowej i eliptycznej
(takze frezowanych w systemie 3D), czesci spe-
cjalnych o réznych zastosowaniach w réznych
ilosciach (jako produkty krétko- lub dtugoseryj-
ne). Dysponujemy technologig ciecia woda.

izolacje dla elemen- P ‘ >

téw stosowanych o ' g .

zaréwno w przemysle, =

jak i gospodarstwach 8

domowych, wytwarzane E Cechy szczegélne

na urzadzeniach pracu- - Materiat: szkfo lub pianka PUR/PIR/XPS,

jacych w systemie CNC & gestos¢ 30-200 kg/m3, w razie po- | S O L M AT | C
z materiatéw o najwyzszej trzeby mozliwe wykonanie z warstwa

jakosci, zapewniajgcych paroszczelng lub bez niej. Mozliwo$¢ Korff Isolmatic Sp. z 0.0.
state parametry izolacyjne. Produkty te sg in- wykonania otulin o dowolnej $rednicy i grubosci 55-050 Sobétka 1, Wojnarowice, ul. Lotnicza 12
dywidualnie dopasowywane do konkretnych izolacji, kolan dwuczesciowych lub wieloseg- tel. 71 39 09 099, faks 71 39 09 100
wymagan klientow. mentowych, okfadzin o geometrii dopasowanej info@korff.pl, www.korff-isolmatic.com

ThermaSmart® PRO

Opis produktu

Gama skutecznych

i wytrzymatych kom-
ponentéw izolacyjnych,
wykonanych z wysokiej
jakosci pianki poliolefi-
nowej, przeznaczonych
dla instalacji grzewczych,
sanitarnych, chfodniczych i wentylacyj-
nych. W petni zamknieta struktura komor-
kowa pianki minimalizuje straty energii

i zapobiega dyfuzji pary wodnej, dzieki

czemu tworzy wolne od skraplania, odpor- Asortyment:

ne na korozje, rozwigzanie na caty okres ThermaSmart® PRO Mata

uzytkowania. Charakteryzujg si¢ wysoka — mata izolacyjna do zastoso-

odpornoscig na uszkodzenia mechanicz- wania w systemach HVAC-R: ogrzewanie,

ne, szerokim zakresem obstugiwanych wentylacja, klimatyzacja i chfodnictwo.

temperatur oraz odpowiednim poziomem ThermaSmart® PRO Otulina - otulina

przenikania wody. do stosowania w formie samej izolacji lub jako  ThermaSmart® PRO ThermaTape SA — samo-
dodatkowe zabezpieczenie z pomoca kleju przylepna, ultra elastyczna tasma izolacyjna.

Cechy charakterystyczne Thermaflex, w systemach HVAC-R: ogrzewa-

Warstwa samoprzylepna oraz elastycz- nie, wentylacja, klimatyzacja i chfodnictwo.

nos$¢ produktéw umozliwiajg ich szybki ThermaSmart® PRO Otulina SA — samo-

i prosty montaz przez wykwalifikowanych przylepna otulina izolacyjna do zastosowania h fl ®

instalatoréw. ThermaSmart® PRO ma do- w systemach grzewczych i sanitarnych. t e rm a ex

skonate wifasciwosci przeciwpozarowe ThermaSmart® PRO ksztattki — kolanka i tréj-

) . . . . . . . ) . Thermaflex Poland

i dymne, jest odpowiedni dla Zielone- niki do szybkiego i profesjonalnego montazu Thermaflex Izolacji Sp. .0. o.

go Budownictwa — Cradle to Cradle na zgieciach rur, rozgateznikach i w innych ul. Przemysfowa 6, 58-130 Zarow

Certified™ Bronze, RoHS, w petni nada- miejscach, w ktérych montaz izolacji jest tel. 74 85 89 666, 74 85 89 667

je sie do recyklingu. utrudniony. biuro@thermaflex.com, www.thermaflex.com

PROMOCJA

IZ0LACJE com pl

budownictwo | przemyst | ekologia



r.Flow® AG

Opis produktu
Samoprzylepna mata lamelowa z wetny mineralnej, pokryta zbrojong folig aluminio-
wa. r.Flow® AG posiada, naniesiong na wefne mineralng i zabezpieczona folig, warstwe
kleju wiecznie-zywego. Zastosowanie dodatkowej warstwy kleju sprawia, ze do pra-
widtowego montazu maty r.Flow® AG nie jest wymagane stosowanie dodatkowych
elementéw mocujacych.
Mata r.Flow® AG przeznaczona jest do izolacji termicznej, przeciwkondensacyjnej
oraz akustycznej kanatéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Produkty stosuje sig
réwniez do izolacji niskotemperaturowych instalacji cieptowniczych. e

r.ys. : Rohhe

ROHHE’

Dane techniczne:

Wymiary: gr. 20-100 mm, szer. 1 m, dt.

2,5-12 m. Wspotczynnik przewodzenia ciepta Ap temp,

1000): 0,038 W/(M-K), Ap (temp. s0°c): 0,047 W/(m-K). Kla- |
sa reakcji na ogien: A2-s1,d0. Maks. temp. stosowania: \
50°C. Dokumenty: DoP-fwg-2018, CSWU 1454-CPR-

1052, Atest Hig. 412/322/430/2016

Rohhe Sp. z o.0.

i Al. Krakowska 19A
05-555 Tarczyn

sprzedaz: 736 233 371,

736 233 378, 736 233 374
sprzedaz@rohhe.pl, www.rohhe.pl

r.Heat® A

/ Opis produktu
i g r.Heat® A to otulina z wetny mineralnej, pokryta oktadzing ze zbrojonej folii
aluminiowej. Zastosowana wetna mineralna posiada wysoka odporno$¢
‘ na temperature (do 300°C) oraz wzdtuzny ukfad wtékien, nadajacy pro-
. duktowi sztywno$¢ oraz optymalne wtasciwosci termoizolacyjne. r.Heat® A
V\ — ":; posiada rozciecie montazowe oraz szeroka, samoprzylepng zaktadke

vE ‘/ 'g zamykajaca. r.Heat® A przeznaczony jest do izolacji termicznej, przeciwpo-
L \3'! E zarowej, przeciwkondensacyjnej oraz akustycznej ciggdw rurowych. Produkt
® L 4 stosuje sig w instalacjach grzewczych, cieptowniczych, wentylacyjnych,
"l ~  sanitarnych oraz przemystowych. Zastosowanie zbrojonej oktadziny zakon-
y ‘ czonej szerokg samoprzylepng zaktadkg zamykajaca sprawia, ze montaz jest
} z szybki i pewny a zaizolowana instalacja wyglada estetycznie. O 20% wigksza
ot o dfugos¢ otuliny r.Heat® A (1,2 m) zwieksza wydajno$¢ montazu, przyczyniajac sie
" do obnizenia kosztéw robocizny. Niska zawarto$¢ jonéw chlorkéw (CL10) ogranicza ryzyko korozji
- i‘, izolowanych elementéw.
I
! Dane techniczne: ROHH E®
Wymiary: df. 1,2 m, éred. 15-273 mm, Rohhe Sp. z 0.0.
_~ gr. 20-120 mm. Wspétczynnik przewodzenia Al Krakowska 19A
ciepta Ap gemp. s0:0): 0,040 W/M-K), Ap temp. 300°0): 05-555 Tarczyn
0,095 W/(m-K). Klasa reakcji na ogien: A2-s1,dO. sprzedaz: 736 233 371,
Maks. temp. stosowania: 300°C. Dokumenty: 736 233 378, 736 233 374
DoP-hta-2019, Atest Hig. BK/K/0291/01/2018. sprzedaz@rohhe.pl, www.rohhe.pl

r.Force® A

Opis produktu
Mata lamelowa z wetny mineralnej 55kg/m3, pokryta zbrojong folig aluminio-

wa. r.Force® A charakteryzuje sie wysoka wytrzymatoscig mechaniczng na $ciskanie
oraz wysoka odpornoscig na temperature (do 600°C). Dzigki takim wtasciwosciom
mata znajduje zastosowanie w instalacjach przemystowych oraz innych aplikacjach
wymagajacych podwyzszonych parametréw mechanicznych. Mata r.Force® A prze-
znaczona jest do izolacji kanatéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, instalacji
rurowych oraz urzadzen technicznych.

rys.: Rohhe

Dane techniczne:

Wymiary: gr. 20-100 mm, szer. 1 m, dt. 2,5-12 m.
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta Ap gemp. 1000):
0,037 W/(m*K), Ap temp. s0°cy: 0,043 W/(m-K).

Klasa reakcji na ogien: Al. Maks. temp. sto-
sowania: 600°C. Dokumenty: DoP-fca-2019,
CSWU 1454-CPR-1059, Atest Hig.
196/322/199/2018.

ROHHE’

Rohhe Sp. z o.0.

Al. Krakowska 19A

05-555 Tarczyn

sprzedaz: 736 233 371,

736 233 378, 736 233 374
sprzedaz@rohhe.pl, www.rohhe.pl
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System steinonorm® 300

Opis produktu

Otulina termoizolacyjna

z miekkiej pianki po- fot.:
liuretanowej, dostepna

w dwoch wariantach:
steinonorm® 310 - z ptasz-
czem PVC i steinonorm® 320
— z ptaszczem Alu, przezna-
czona do stosowania jako
izolacja termiczna stalowych
i miedzianych rurociggéw
centralnego ogrzewania oraz cieptej i zimnej

wody w budynkach mieszkalnych, administra-

cyjnych i przemystowych.

Cechy szczegélne

Dtugos¢ standardowa: 1000 mm (inne
dfugosci na zamoéwienie). Grubos¢: 20,
25, 30, 40 i 50 mm. Zakres $rednic DN

System steinonorm® 700

Opis produktu
Otulina termoizolacyjna z twardej pianki
poliuretanowej, dostepna w trzech wa-
riantach: steinonorm® 710 — bez ptaszcza,
steinonorm® 720 — z ptaszczem
PVC oraz steinonorm® 730

— z pfaszczem Alu, przeznaczo-
na do stosowania jako izolacja
termiczna rurociggéw ciepfow-
niczych, chtodniczych, wodo-
ciggowych, klimatyzacyjnych

i wentylacyjnych.

Cechy szczegdlne

Dtugo$¢: 1000 mm. Grubosé:
40-120 mm. Srednica DN izolowanego
rurociggu: 50-600 mm. Wspdtczyn-

nik przewodzenia ciepta A, wg EN ISO
8497: 0,030 W/(m-K) (+40°C). Gestosc

System steinwool®

Opis produktu
Otulina termoizolacyjna z wetny mineralnej,

dostepna w trzech wariantach: steinwool® Pvc

— z ptaszczem PVC, steinwool® Alu — z ptasz-
czem Alu oraz steinwool® — bez ptaszcza,
przeznaczona to stosowania jako izolacja

termiczna rurociggbéw centralnego
Zoterm

|
fot.: Stei“baCher -
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izolowanych rurociggéw: 8-100 mm. Gestos$¢
pozorna: ok. 23 kg/m3. Wspdtczynnik
przewodzenia ciepta A, wg EN 1SO 8497:
0,035 W/(m-K) (+40°C). Maksymalna temp.
stosowania: ST (+) 135°C. Klasa reakcji

na ogien: E,. Kolor: szary (biaty na zamoéwie-
nie). Produkt charakteryzuje sie bardzo dobrg
izolacyjnoscig cieplng, fatwym montazem,

pozorna: ok. 50 kg/m3. Maksymalna temp.
stosowania: ST (+) 140°C. Klasa reakcji
na ogien: E,. Produkt charakteryzuje sie
bardzo dobrg izolacyjnoscia cieplna, sta-

ogrzewania, ciepfej i zimnej wody, przewoddw
klimatyzacyjnych i wentylacyjnych oraz insta-
lacji solarnych w budynkach mieszkalnych,
administracyjnych i przemystowych.

Cechy szczegédlne
Dtugos¢: 1000 mm. Grubosé: 20, 25, 30,
40, 50, 60, 70, 80, 100 mm. Sred-
nica DN izolowanego rurociagu:
8-200 mm. Wspotczynnik przewo-
dzenia ciepta Ap wg EN ISO 8497
dla: 15 mm < &, <40 mm:
0,037 W/(m-K) (+40°C);
dla @, > 40 mm: 0,038 W/(m-K)
(4+40°C). Gestos¢ pozorna:

stosowania: ST (+) 250°C. Klasa
reakcji na ogien: A2,-s1,d0. Produkt
charakteryzuje sie bardzo dobrg izolacyjno-

80-100 kg/m3. Maksymalna temp.

odpornoscia na zwiagzki chemiczne, insekty
i $rodki stosowane w budownictwie.

¢% STEINBACHER

» Skuteczna izolacja. | nie tylko. «

Steinbacher Izoterm Sp. z o.0.

ul. Gdanska 14, Czastkéw Mazowiecki
05-152 Czosnéw

tel.: 22 785 06 90, faks: 22 785 06 89
biuro@steinbacher.pl, www.steinbacher.pl

bilnoscig i wytrzymatoscig na zgniatanie
oraz tatwym montazem.

¢% STEINBACHER

» Skuteczna izolacja. | nie tylko. «

Steinbacher Izoterm Sp. z o.0.

ul. Gdanska 14, Czastkéw Mazowiecki
05-152 Czosnéw

tel.: 22 785 06 90, faks: 22 785 06 89
biuro@steinbacher.pl, www.steinbacher.pl

$cig cieplng, dZzwiekochtonnoscig, stabilnoscig
i wytrzymato$ciag na zgniatanie oraz tatwym
montazem.

¢% STEINBACHER

» Skuteczna izolacja. | nie tylko. «

Steinbacher Izoterm Sp. z o.0.

ul. Gdanska 14, Czastkéw Mazowiecki
05-152 Czosnéw

tel.: 22 785 06 90, faks: 22 785 06 89
biuro@steinbacher.pl, www.steinbacher.pl
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IZOLACJE TARASOW | BALKONOW

Systemy polimocznikowe do izolacji taraséw i balkonéw

Opis produktu

Izolacje polimocznikowe, sprzedawane

przez firmeg Alma Color, charakteryzuja sie
szerokim spektrum zastosowan oraz tatwym
sposobem aplikacji. Sg one dostepne w kilku
wersjach, ktére mozna wykorzystywaé¢ do od-
miennych zastosowan.

Poszczegdlne rodzaje produktéw pozwa-
laja na stosowanie izolacji polimocznikowych
w réznych branzach przemystowych. Do ta-
kich przyktadéw naleza:

powierzchnie betonowe w zaktadach pro-
dukcyjnych, a takze przestrzeni magazynowej,

zabezpieczenie fundamentéw czy piwnic
przed przenikaniem wilgoci,

ochrona przestrzeni zewnetrznych nara-
zonych na oddziatywanie promieniowania
stonecznego.

Przyktadowe produkty:

Almacoat Primer Concrete — dwusktad-
nikowy, bezrozpuszczalnikowy podkfad
na bazie zywic epoksydowych przeznaczony
na powierzchnie betonowe oraz inne podtoza
mineralne o strukturze porowatej. Wyréb
charakteryzuje sie dobrg penetracjg podtoza,
dobrg przyczepnoscig do powierzchni zawilgo-
conych oraz krétkich czasem schniecia.

Almacoat UV Protect — farba odporna
na dziatanie zréznicowanych oraz intensyw-
nie oddziatujacych czynnikéw pogodowych.

PROMOCJA

HIIZ0OLACJE .com.pl

Poliuretany Almacoat UV
Protect to farby ochronne
dwusktadnikowe, rozpusz-
czalnikowe, ktdre sg w stanie
zapewni¢ ochrone w postaci
wysokojako$ciowe]j powtoki.
Ze wzgledu na swoje wta-
$ciwosci polecane sg przede
wszystkim do zastosowania
zewnetrznego. Ich niepodwa-
zalnym atutem jest takze fakt,
iz pozwalajg zachowac¢ inten-
sywnos$¢ koloréw nawierzchni,
na ktére zostajg natozone.
Poliuretany w postaci
farby Almocoat UV Protection
moga by¢ wykorzystywane
zaréwno do posredniego zabezpieczenia
stali, aluminium, jak i powierzchni betono-
wych oraz drewnianych. Mogg by¢ réwniez
naktadane na potozone juz powtoki polimocz-
nikowe. Dzieki temu, iz w petni utwardzona
powfoka wyroéznia sig elastycznoscig, moze
by¢ z powodzeniem stosowana w basenach
oraz w obszarze nawierzchni wymagajacych
skutecznej hydroizolacji dachowe;.

Cechy szczegélne
Krétki czas schniecia. Mozliwo$¢ zabezpiecza-
nia powierzchni pod katem réznych czynnikéw

fot.: Alma-Color

chemicznych czy atmosferycznych. Wygodna
aplikacja reczna.

‘alma-color®

Alma-Color Sp. z o.0.

ul. Krasickiego 8, 83-140 Gniew

tel. 58 535 22 85
almacolor@almacolor.pl, www.almacolor.pl

Archiwalne numery IZOLACJI
mozna zamowic:

telefonicznie: 22 512 60 b1

lub e-mailem: ereda@medium.media.pl

IZ0LACJE

budownictwo ' przemyst

ekologia



System tarasowy z matg hydroizolacyjng 2wl Botament AE

Opis produktu

Mata hydroizolacyjna 2wl BOTAMENT® AE
jest uniwersalng hydroizolacjg pod oktadziny
z ptytek ceramicznych i kamienia naturalne-
go do stosowania wewnatrz i na zewnatrz,
w tazienkach, prysznicach, na balkonach

i tarasach. Dodatkowo petni funkcje kom-
pensacji naprezen wystepujacych w podfozu.
Produkt nadaje sie¢ do wykonywania hydro-
izolacji na $cianach i podfogach w budownic-
twie mieszkaniowym, uzytecznosci publicz-
nej, przemystowym zaréwno jako izolacja
powierzchni silnie obcigzonych wodg, jak

i powierzchni narazonych na obcigzenia che-
miczne (kuchnie, myjnie samochodowe).

IZOLACJE  nr5/2020

System hydroizolacji z matg
BOTAMENT® AE to skuteczna ochrona
tarasu lub balkonu przed wilgocig i napre-
zeniami.

zapewnia szybki postep prac,

juz po ok. 90 minutach od przyklejenia
maty AE, mozna przystai¢ do uktadania
ptytek,

natychmiastowa odporno$é na deszcz
— brak uszkodzen izolacji,

wysoka odporno$é na temperature
od -30°C do +90°C,

jednolita grubo$¢ wykonanej hydroizo-
lacji zapewnia réwnomierng ochrone cafej
powierzchni.

oXSTEN

Taras
na lata

«9
orames

Sposéb wykonania

1. Gruntowanie podtoza $rodkiem gruntuja-
cym BOTAMENT® D 11.

2. Przyklejenie maty za pomocg zaprawy kle-
jowej BOTAMENT® M 21 (wigzanie 24 h)
lub M 21 HP Speed (wigzanie 90 min),

z zachowaniem min. 5 cm zaktadu.

_ 3. Wklejenie systemowej tasmy uszczelnia-

jacej BOTAMENT® SB 78 w naroznikach
oraz miejscach taczenia $ciany z podfoga
(zaprawa klejowa BOTAMENT® M 21
lub 21 HP Speed).

4. Przyklejenie ptytek zaprawa klejowa
BOTAMENT® M 29 HP lub M 29.

5. Spoinowanie powierzchni wielofunkcyjng
zaprawg do spoin MULTIFUGE® Base.
Wypetnienie spoin elastycznych silikonem
sanitarnym BOTAMENT® S 5 Supax.

Botament

BUDUJEMY ZAUFANIE

BOTAMENT®

Grupa MC-Bauchemie Sp. z o0.0.

ul. Pradzynskiego 20, 63-000 Sroda Wikp.
tel. 61 286 45 55, faks 61 286 45 14
info@botament.pl, www.botament.com
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Systemowa hydroizolacja podptytkowa na balkonie i tarasie

Sposéb wykonania hydroizolaciji

Ptyte ze spadkiem nalezy pokry¢ warstwa
kontaktowag z MB 2K w formie szpachléwki
drapanej. Po wyschnigciu w pasie styku
ze $ciang oraz w strefie obrobki blachar-
skiej natozy¢ warstwe MB 2K i wtopié¢
tasme dylatacyjng Tape VF. Obrébke
nalezy uprzednio mocowaé mechanicznie
co 25 cm. Nastepnie na catej powierzchni
nalezy natozyé¢ pierwsza warstwe MB 2K,
a po jej wyschnieciu, gdy kolor stanie sie
ciemniejszy, zaaplikowaé druga warstwe.
Po 18 godzinach w standardowych
warunkach mozna przystapi¢ do klejenia
ptytek ceramicznych czy kamiennych.

W tym celu nalezy zastosowac elastyczny
i mrozoodporny klej FL fix, naktadany
tzw. metodg kombinowana. Maksymalna
grubo$¢ warstwy kleju wynosi 15 mm.

Po 12 godzinach mozna wypetnié¢ fugi ela-
styczng zaprawg do spoinowania Flexfuge.
Spoine na styku ze $ciang trzeba uzupetnic¢
elastyczng masg MS 150.

Warstwy systemu

1. Zelbetowa plyta wspornikowa ze spadkiem
1,5-2%.

2. Gruntowanie podtoza: szpachléwka drapa-
na z MB 2K.

3. Pierwsza warstwa MB 2K.

HADALAN®

Preparaty na bazie ptynnych poliuretanowych
tworzyw sztucznych HADALAN® oferujg
znakomite rozwigzania dla potrzeb reno-
wacji uszkodzonej substancji budowlanej
oraz do uszczelniania i ksztattowania nowych
powierzchni.

Jezeli istnieje taka potrzeba, powierzch-

nie balkonu nalezy wyrdwna¢ mieszaning
zywicy HADALAN® EBG 13E i wypetniacza
HADALAN® FGMO003 / 012 57M. Odpo-
wiednio przygotowane podfoze jest grunto-
wane materiatem IMBERAL® Aquarol 10D,

rys.: VISBUD-Projekt
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rys.: Remmers Polska

4. Systemowa tasma uszczelniajgca wkle-
jana w pierwsza warstwe hydroizolacji
— Tape VF.

5. Tasma Tape VF 120 wtapiana na styku
z obrébka.

6. Druga warstwa hydroizolacji podptytkowe;j
MB 2K.

7. Elastyczny klej do ptytek FL fix.

8. Ptytki ceramiczne i spoina elastyczna
Flexfuge.

9. Elastyczny uszczelniacz MS 150.

ktory penetrujac na odpowiednig gtebokosé,
wzmacnia powierzchnie materiatéw budowla-
nych, tworzac no$ny podktad pod pdzniejsze
uszczelnienie. Dodatkowo redukuje chtonnosé
podtoza i wigze pyty znajdujace sie na jego
powierzchni. Po wyschnieciu warstwy gruntu-
jacej podtoze pokrywane jest powtoka uszczel-
niajacg z dwusktadnikowej masy reaktywnej
IMBERAL® RSB 55Z wzmocnionej wktadkag
IMBERAL® VE 89V.

Poprzez wykonywanie kolejnej warstwy z natu-
ralnego granulatu marmurowego HADALAN®

RYS. Dekoracyjne nawierzchnie
z kamieni naturalnych w systemie
ochrony balkonéw i tarasow

1 — kamienie naturalne
HADALAN® MST 89M + zywica
HADALAN® LF68 12P,

2 — izolacja przeciwwodna
IMBERAL® RSB 552,

3 — siatka wzmacniajaca
IMBERAL® VE 89V,

4 — profil okapowy K20,

5 — $rodek gruntujacy

IMBERAL® Aquarol 10D
(HADALAN® EG145 13E),

6 — tasma uszczelniajgca FLEXTEX,
7 — mieszanina zywicy HADALAN®
EBG 13E i wypetniacza
HADALAN® FGM003 /012 57M

remmers

Remmers Polska sp. z o.0.

ul. Sowia 8, 62-080 Tarnowo Podgérne
tel.: 61 816 81 00

www.remmers.pl
www.remmers-architektura.pl

MST 89M mozna uzyska¢ wytrzymate
i antyposlizgowe powtoki o duzych walorach
architektonicznych. Powtoki te wykonuje sig
réwniez na pionowych i poziomych powierzch-
niach schodéw zewnetrznych. Granulat
marmurowy jest spajany zywicag HADALAN®
LF68 12P.
Wykonane wykfadziny w tych systemach sa:
trwale elastyczne,
przykrywaja rysy,
odporne na dziatanie promieniowania
stonecznego i czynnikéw atmosferycznych,
elastyczne do temperatury —40°C,
odporne na czeste zmiany temperatury,
otwarte dyfuzyjnie,
odporne na Scieranie.

viSsBUD

TECHNOLOGIE | MATERIALY
DLA BUDOWNICTWA

©

Visbud-Projekt Sp. z o.0.

ul. Swojczycka 82, 51-502 Wroctaw
tel.: 71 344 04 34
info@visbud.com, www.visbud.com

L
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System hydroizolacji tarasu SCHOMBURG

Opis produktu
AQUAFIN®-2K/M-PLUS — mostkujaca
rysy, mineralna zapra-
wa hydroizolacyjna
i AQUAFIN®-RS300
— szybka hybrydowa zapra-
wa uszczelniajaca.
Dwusktadnikowa,
mineralna zaprawa
hydroizolacyjna zapewnia
prosta i szybka aplikacje
na niemalze wszystkie
podtoza stosowane w budow-
nictwie. Stuzy do wykonywania
trwatego uszczelnienia w obszarze
balkondw i taraséw zgodnie z obcigzeniem
klasy AO i BO. Zaprawy te znajdujg réwniez
zastosowanie podczas wykonywania basenéw
oraz innych zbiornikéw wodnych. Dobra
przyczepnos$é, takze na wilgotnych podtozach,
oraz odporno$¢ na oddziatywanie mrozu
i czynnikéw atmosferycznych stanowig solidng
podstawe do pdzniejszego ukfadania ptytek.
Uszczelnienia z AQUAFIN®-2K/M-PLUS/
/AQUAFIN®-RS300 stanowig trwate zabez-
pieczenie przed wodg na roéznych elementach.
Dobre wtasciwosci technologiczne oraz proste

zastosowanie to jedynie dwie spo$réd wielu
szczeg6lnych zalet tych produktow.

Zalety w skrécie:

wysoka elastycznos¢, mostkowanie rys
i wielofunkcyjnos¢

otwarto$¢ dyfuzyjna, odpornos¢ na mréz,
promieniowanie UV i starzenie

szybki proces wigzania

wysoka przyczepno$¢ bez warstwy
gruntujacej, takze na podtozu matowo-wil-
gotnym

Alternatywny system renowacji balkonow SCHOMBURG

Opis produktu

System wykorzystujacy epoksydowy Srodek
gruntujagcy ASODUR-SG3 w potaczeniu z od-
porng elastyczng powfokg ASODUR-EB/L.
Materiat jest odporny na promieniowanie UV
i zapewnia twardg powierzchnig dobrej
jakosci.

Dzieki swoim lepkoplastycznym wfa-
Sciwosciom system jest w stanie znosic¢
obcigzenia termiczne, dlatego tez zapewnia
architektoniczng i praktyczng alternatywe
dla ptytek. Dodatkowo zastosowanie do-

IZOLACJE  nr5/2020

mieszek barwnych piaskéw oraz wykonczen
antyposlizgowych daje nieograniczone
mozliwosci wykonczenia powierzchni. Dzigki
zastosowaniu tego systemu mozna uzyskac
trwata, bezpieczng powierzchnie o wysokiej
odpornosci.

Sposdob wykonania

1. Uzupetnienie ubytkéw w podfozu — zapra-
wa ASOCRET-KS/HB (INDUCRET-BIS 0/2),
duze ubytki — zaprawa ASOCRET-BIS-5/40
(INDUCRET-BIS 5/40).

Sposob wykonania
1. Konstrukcja ptyty balkonu.
2. Uszczelnienie za pomocg zaprawy
AQUAFIN®-2K/M-PLUS
badz AQUAFIN®-RS300.
3. Tasma ASO®-Dichtband-2000, aluminiowy
profil zamykajacy.
. Zaprawa klejowa UNIFIX®-S3.
. Oktadzina ceramiczna spoinowana
zaprawami ASO®-Flexfuge
lub HFO5-Brillantfuge, wypetnienie
elastyczne ESCOSIL-2000.

(S

2. Tasma dylatacyjna, obwodowa (na styku
pomiedzy $ciang a posadzka). Tasma zapo-
biega powstawaniu naprezen i przenosze-
niu dzwiekow.

3. Warstwa spadkowa (spadek o wartosci
1-1,5%) — zaprawa ASOCRET-BIS-5/40
(INDUCRET®-BIS-5/40).

4. Prace przygotowawcze do wykonania
fasety — dociecie wystajgcego paska
tasmy dylatacyjnej, gruntowanie krawedzi
$ciany i posadzki w obrebie wykonywa-
nej fasety — zywica ASODUR-G1270
(INDUFLOOR-IB1270).

5. Pozioma izolacja przeciwwilgociowa
— grunt ASODUR-GBM, faseta — gotowa
zaprawa epoksydowa ASODUR-EMB.

6. Gruntowanie podtoza — zywica
ASODUR-SG3.

7. Powtoka uzytkowa — ASODUR-EB/L.

lii SCHOMBURG

Niezawodne rozwigzania.

SCHOMBURG Polska sp. z 0.0.

ul. Skleczkowska 18a, 99-300 Kutno
tel.: 24 254 73 42, faks: 24 253 64 27
biuro@schomburg.pl, www.schomburg.pl
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3-F

C-l

3M Poland e
Alpha Dam

Aquapol Polska CPV
Austrotherm

Cemex Polska
Dryvit Systems USA
Fakro

Griltex Polska

lIzohan

REKLAMA

AUSTROTHERM
yz= 4

Austrotherm Sp. z o.o.

ul. Chemikoéw |, 32-600 Oswiecim
tel.: 33 844 70 33-36

fax: 33 844 70 52
www.austrotherm.pl

materialy termoizolacyjne ze styropianu
i polistyrenu ekstrudowanego

\oraz sztukateria elewacyjna

1zopol

Izoterma

Kerakoll

K-FLEX

Kingspan

Knauf

Knauf Bauprodukte
Knauf Industries
Knauf Insulation
Koelner

Korff Isolmatic
Mapei

Metalpur

Natural Chemical Products
NMC Polska
Nordiska Ekofiber Polska
PCC Prodex
Promat TOP
Regupol Polska
Remmers
Rockwool Polska
Roében Polska
Ruukki Polska

Saint-Gobain Construction Products
Polska

B marka ISOVER
B marka Leca®
B marka Weber

Sie¢ Badawcza tukasiewicz
— Instytut Mechanizacji Budownictwa
i Gornictwa Skalnego

Schomburg Polska
Secco

Siniat

Steinbacher Izoterm
Sto

Styropmin

Torggler Polska

Ursa Polska

3M Poland

projektowanie i budownictwo, energe-
tyka, elektronika, grafika i zabezpiecza-
nie budynkéw, komunikacja, przemyst
i produkcja

Przedstawicielstwo w Polsce:

3M Poland Sp. z o.0.

Al. Katowicka 117, 05-830 Nadarzyn
tel.: +48 883 345 865

www.3M.pl
www.3M.com\paintsandcoatings

Nadarzyn

2|lphadam

materiaty wodochronne i przeciwwilgo-
ciowe do izolacji fundamentéw, S$cian
i dachéw

www.alphadam.com
< info@alphadam.com
tel.: 56 646 20 07
Debowa taka

AQUAPOL POLSKA CPV

Generalny przedstawiciel w Polsce bezin-
wazyjne osuszanie muréw

www.aquapol.pl
<l aquapol@aquapol.pl
tel./faks: 74 664 71 30/31

Swiebodzice

dryvifl

DRYVIT SYSTEMS USA (EUROPE)
systemy ocieplen na styropianie i wetnie
mineralnej, zaprawy, tynki, farby
www.dryvit.pl

< beata.radacka@dryvit.pl
tel.: 506 000 509

REKLAMA

///CEITIEX

CEMEX jest jednym z wiod3acych,
globalnych producentéw i sprzedawcow
cementu, betonu towarowego

i kruszyw. Globalna skala dziatania
oraz dobra znajomos¢ lokalnych
rynkéw sprawia, ze od ponad

110 lat CEMEX dostarcza wysokiej
klasy rozwigzania budowlane

w ponad 50 krajach na catym Swiecie.
Dazy do innowacyjnych rozwigzan
branzowych i promuje zréwnowazona
przysztose.

CEMEX Polska Sp. z 0.0.

ul. Krakowiakéw 46

02-255 Warszawa

Centrum Obstugi klienta: 801 238 669
e-mail: beton@e-cemex.pl

www.cemex.pl
\ )

GRILTEX Polska

Uszczelnienia
geomembranami

Folie
i geosyntetyki

www.griltex.pl
4 biuro@agriltex.pl
tel.: 61 655 37 51

Ztotkowo k. Poznania

I2aHARY

IZOHAN

systemowe rozwigzania w zakresie hy-
droizolacji i renowacji: fundamentow, ta-
raséw i balkonéw, dachéw, pomieszczen
mokrych, basendéw, zbiornikdw na wode
i nieczystosci, posadzek oraz szeroka
gama produktéw znajdujgcych zastoso-
wanie w budownictwie inzynieryjnym,
drogowym i przemystowym

www.izohan.eu
> info@izohan.eu
tel.: 58 781 45 85

Warszawa IZopPoL
pokrycia dachowe i fasadowe z ptyt fali-
FAKRO stych widknisto-cementowych, widknisto-
okna dachowe -cementowe akcesoria wykonczeniowe
www.fakro.pl www.izopol.pl
X fakro@fakro.pl P4 info@izopol.pl
tel.: 18 444 04 44 tel.: 61 415 43 30
Nowy Sacz Trzemeszno

IZOLACJE  nr5/2020
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kvaup

KNAUF Industries Polska Sp. z. o.0.

ul. Styropianowa 1

96-320 Mszczonéw, Adamowice
tel.: +48 46 857 06 17

faks: +48 46 857 06 11
info@knauf-industries.com
www.styropianknauf.pl

Styropian fasadowy, styropian dach/podtoga,
ptyty do ogrzewania podtogowego, izolacja
fundamentéw, izolacja garazy i parkingéw

knaug

Knauf Insulation Sp. z o.0.

ul. 17 Stycznia 56

02-146 Warszawa

tel.: +48 22 369 59 00

faks: +48 22 369 59 10

e-mail: biuro@knaufinsulation.com
www.knaufinsulation.pl

Produkty z wetny szklanej i wetny kamiennej

IZOTERMA

otuliny z twardej pianki poliuretanowej,
izolacje termiczne i akustyczne metoda
natrysku poliuretanowego

www.izoterma.pl
tel.: 62 592 63 00

Przygodzice k. Ostrowa Wikp.

KERAKOLL
$rodki do przygotowania podtozy, materia-
fy wykonczeniowe, zaprawy, spoiny, mate-
riaty uszczelniajace, hydroizolacje

www.kerakoll.com
P4 kerakollpolska@kerakoll.com
tel.: 42 22517 00

Rzgow

izolacje techniczne z kauczuku synte-
tycznego do: chtodnictwa, klimatyza-
cji, wentylacji, ogrzewnictwa, instalacji
sanitarnych, przemystowych, chemicz-
nych, instalacji gazéw technicznych,
materiaty do walki z hatasem i innych
wszechstronnych zastosowan akustycz-
nych oraz zabezpieczenia przeciwpo-
zarowe

www.kflex.com
> kontakt@kflex.com
tel.: 63 288 02 00

Gdynia

IZOLACJE  nr5/2020

KINGSPAN

systemy ptyt warstwowych
dla budownictwa

www.kingspan.pl
< info@kingspan.pl
tel.: 48 378 31 00
Lipsko

KNAUF

systemy suchej zabudowy, tynki gipsowe,
masy szpachlowe, wylewki

www.knauf.pl
X biuro@knauf.pl
tel.: 22 572 51 00

Warszawa

KNAUF BAUPRODUKTE

srodki gruntujgce, systemy docieplen,
w tym klej zbrojony z wtdknem, klej
do styropianu, tynki mineralne, akrylo-
we, silikonowe, silikatowe, farby; kleje
do ptytek, masy samopoziomujace, fugi,
silikony, gotowe masy, gtadzie szpachlo-
we, zaprawy tynkarskie, szpachlowki
cementowo-wapienne, $rodki czyszcza-
ce i pielegnujace, tynki cementowo-wa-
pienne

www.knauf-bauprodukte.pl
< bauprod@knauf.pl
tel.: 22 369 56 00

Rogowiec
KOELNER
systemy zamocowan
www.koelner.com.pl
tel.: 71 326 01 00
Wroctaw

KORFF ISOLMATIC

obejmy zimnochronne do zastosowania
w chtodnictwie przemystowym oraz kli-
matyzacji. Izolacje techniczne rurociggdw,
urzadzen, potprodukty, rozwigzania nie-
typowe z szerokiej gamy materiatéw izo-
lacyjnych. lzolacje ze szkfa spienione-
g0, izolacja pomieszczen od wewnatrz
— Superwand, realizacja projektéw po-
wierzonych

www.korff.pl
tel. 71 390 90 99
Wojnarowice

MAPEI

produkty do montazu ptytek ceramicz-
nych i kamienia naturalnego, produk-
ty do montazu wyktadzin elastycznych
i tekstylnych, domieszki do betonéw i za-
praw, $rodki do naprawy betonu, prepa-
raty gruntujace, zaprawy do ocieplen ze-
wnetrznych $cian budynkéw, zaprawy do
renowacji i osuszania muréw, farby de-
koracyjno-ochronne, produkty do monta-
Zu posadzek drewnianych

www.mapei.pl
< info@mapei.pl
tel.: 22 595 42 00
Warszawa

REKLAMA

METALPUR

termoizolacje, hydroizolacje: poliuretan

www.metalpur.com.pl
tel.: 52 374 87 33

Bydgoszcz

NATURAL CHEMICAL PRODUCTS
chemia budowlana, pianka polietylenowa

www.ncp.com.pl
tel.: 52 345 06 03

Bydgoszcz

we will succeed together

NMC POLSKA @B@

izolacje techniczne

na bazie polietylenu

do zastosowan sanitarno-grzewczych
oraz z kauczuku syntetycznego do zasto-
sowan w systemach wentylacji i klimaty-
zacji, izolacje z kauczuku syntetycznego
EPDM do systemoéw solarnych

www.nmcinsulation.eu
< biuro@nmc.pl
tel.: 32 373 24 40
Zabrze

NORDISKA EKOFIBER POLSKA

termoizolacje

www.ekofiber.com.pl
P office@ekofiber.com.pl
tel.: 41 331 28 16

SYSTEMY
POLIURETANOWE

m.in. do przemystu:

* budowlanego

* termoizolacyjnego
* motoryzacyjnego

* gobrniczego

oraz sportu i rekreacji

Prodex

PCC Prodex Sp. z 0.0.
ul. Sienkiewicza 4 56-120 Brzeg Dolny
tel.: 71 794 34 10 | prodex@pcc.eu

pcc-prodex
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Katalog firm

PROMAT TOP

producent innowacyjnych, przemy-
stowych izolacji termicznych, w tym
wysokotemperaturowych, ogniotrwa-
tych, akustycznych, ttumigcych drga-
nia, chronigcych przed skutkami wy-
buchu i zabezpieczen przeciwpozaro-
wych. Rozwigzania i systemy dla branz:
AGD, OEM, petrochemicznej, energe-
tycznej, przemystu ciezkiego, stalowni-
czego i metali kolorowych, stoczniowego,
transportowego

www.promat-hpi.com/pl-pl
www.promattop.pl
< hpi@promattop.pl
< kp@promattop.pl
tel.: 22 212 22 99
Warszawa

N
remmers

REMMERS

ochrona budowli: uszczelnianie i renowa-
cja, systemy tynkéw mineralnych, syste-
my powtok barwnych, ochrona i renowa-
cja elewacji, naprawa betonu, posadzki
zywiczne, produkty do uktadania ptytek,
masy i tasmy dylatacyjne, systemy ter-
moizolacji wewnetrznej i renowacji anty-
plesniowej

www.remmers.pl
< marketing@remmers.pl
tel.: 61 816 81 00

Tarnowo Podgdrne

ROCKWOOL POLSKA
materiaty izolacyjne z wetny mineralnej

www.rockwool.pl
X rockwool@rockwool.pl
tel.: 68 385 02 50

Cigacice

rUU{KKI

Building your tomorrow.

RUUKKI POLSKA

systemy lekkiej obudowy dla budownic-
twa przemystowego i komercyjnego, ptyty
warstwowe, systemy elewacyjne, systemy
pokry¢ dachowych, profile dachéwkowe,
trapezowe i faliste, metalowe systemy
rynnowe, profile zimnogiete

www. ruukki.pl
tel.: +48 61 29 68 300
< komponentybudowlane@ruukki.com

Oborniki/Zyrardéw
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REKLAMA

Kto w budownictwie stawia na
najwyzsze standardy odnajdzie
w REGUPOLuU najlepszego part-
nera.0d B5 lat REGUPOL jest
wyborem ekspertéw branzy. Na
catym Swiecie.

biuro@regupol.pl
www.regupol.com

= REGUPOL

REKLAMA

Rgben

Ceramika budowlana:

B na dach: bogata oferta dachéwek w kilkudzie-
sieciu kolorach, formatach i réznych ksztattach
® na elewacje: cegty i ptytki klinkierowe w boga-
tym wyborze barw, struktur i formatéw
® wokot domu: systemy schodowe, klinkierowe
materiaty na ogrodzenia, tarasy, sciezki i pod-
jazdy
www.roben.pl, biuro@roben.pl
Sroda Slaska

J

PROMOCJA

AKTUALNA
vaza DANYCH

-IRM

izolacyjnych

informaciji szukaj w Katalogu firm na:

IZOLACJE com pl

SAINT-GOBAIN CONSTRUCTION
PRODUCTS POLSKA

Isover

SAINT-GOBAIN

marka ISOVER
produkty do izolacji termicznej i akustycz-
nej z niepalnej wetny mineralnej szklanej
i skalnej do zastosowania w budownic-
twie i przemysle, folie i akcesoria

Biuro Doradztwa Technicznego Isover
tel.: 800 163 121 (bezptatna infolinia)
< konsultanci.isover@saint-gobain.com
www.isover.pl

marka Leca®

keramzyt do zastosowan w izolacjach
cieplnych, akustycznych i radiestezyj-
nych; w wypetnieniach stropéw, drena-
zach, geotechnice, ogrodnictwie, rolnic-
twie, ochronie $rodowiska; do produkcji
pustakow i bloczkéw, do lekkich betondéw
i zapraw cieptochronnych

www.leca.pl, www.lecadom.pl
P leca@leca.pl

tel.: 58 772 24 10-11

faks: 58 772 24 19

"weber

SAINT-GOBAIN

marka Weber

kompleksowe systemy ociepleniowe
weber.therm: tynki hydrofilowe, silikono-
we, silikatowe i mineralne, tynki dekora-
cyjne, farby elewacyjne, kleje i akcesoria;
systemy podtogowe weberfloor: masy
samopoziomujgce i jastrychy, produkty
do uktadania posadzek przemystowych
i renowacji podtozy; hydroizolacje, zapra-
wy techniczne i uszczelnianie obiektow
budowlanych, system ptynnych membran
weber.dry PUR SYSTEM; renowacje mu-
réw; naprawa i ochrona betonu; produkty
do uktadania ptytek i izolacje podptytko-
we; zywice; zaprawy budowlane.

www.pl.weber

infolinia: 801 62 00 00

> kontakt.weber@saint-gobain.com
Serwis weberexpress. Dostarczamy

na budowe w 24 godziny!
Warszawa

SIEC BADAWCZA LUKASIEWICZ
— INSTYTUT MECHANIZACJI
BUDOWNICTWA | GORNICTWA
SKALNEGO

materiaty termoizolacyjne i hydroizolacyj-
ne: badania laboratoryjne, krajowe i eu-
ropejskie oceny techniczne i certyfikaty

www.imbigs.pl
P4 izolacja@imbigs.pl
tel.: 32 258 13 73
oddziat w Katowicach
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Wilgoci nie przepusci

SECCO to specjalistyczna gama produk-
tow przeznaczonych do réznego typu
prac budowlanych zaréwno remonto-
wych jak i wykoriczeniowych.

Na kazdym etapie prac SECCO oferuje szeroki
wachlarz produktow z zakresu chemii budowla-
nej, dajacy wiele rozwigzan systemowych skiero-
wanych zaréwno do inwestoréw, projektantéw,
jak i wykonawcéw na kazdym etapie realizowa-
nia inwestycji.

Specjalisci poszukujacy wysokiej klasy rozwiazan
technicznych przy zachowaniu korzystnej ceny
znajda w ofercie marki szereg sprawdzonych

i optymalnych ekonomicznie rozwigzan izolacji
wodoszczelnych oraz ochrony obiektéw bu-
dowlanych przed wilgocia, nawet w przypadku
bardzo rygorystycznych wymagan.

Produkty marki SECCO to wysoka i stabilna
jakos¢ ujeta w gotowych i tatwych do uzycia
formutach. Wszystkie oferowane produkty, po-
czawszy od siatek z wtokna szklanego, poprzez
folie w ptynie, tasmy elastyczne, kleje i zaprawy,
folie z polietylenu i izolacyjne, a na matach
termoizolacyjnych skonczywszy, zostaty dopusz-
czone do obrotu i stosowania w budownictwie,
co potwierdzajg stosowne certyfikaty i atesty.

CBS.A.
ul. Ozimska 2a
46-053 Chrzastowice

tel. 77 400 50 40, 77 400 50 41
faks: 77 400 50 45
www.secco.pl | www.cb.com.pl

IZOLACJE  nr5/2020
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R (
il SCHOMBURG Q
Niezawodne rozwigzania. STURUP ml"
uszczelnienia budowlane i renowacyjne
budownictwa, klejenie oktadzin ceramicznych wiemy wszystko... 0 styropianie
i z kamienia naturalnego/jastrychy,
budownictwo inzynieryjne, ochrona
powierzchni, dodatki i domieszki do betonu
Schomburg Polska Sp. z 0.0., © Produsty fossdomes .,
rodukty fasadowe Styropmin posiadaja
ul. Sklgczkowska 18a, 99-300 Kutno [ | [ Rekomendac Techniczna i lakosci
biuro@schomburg pI . . Instytutu Techniki Budowlanej (RTQ).
Rek dacja techni
www.schomburg.pl e
J
7
» Skuteczna izolacja. | nie tylko. «
IZOLACJE TECHNICZNE:
izolacja rurociggéw centralnego ogrzewania,
cieptej i zimnej wody, przewodéw solarnych,
klimatyzacyjnych, wentylacyjnych,
rurociag6w i urzadzen napowietrznych SIEDZIBA GEOWNA ZAKLAD PRODUKCYJNY
= 5 . . ul. Gen. K. Sosnkowskiego 71 ul. Fabryczna 12
STEINONORM® 300 - otulina z migkkiej 05-300 Mifisk Mazowiecki  07-130 Lochow
pianki poliuretanowej tel. (25) 759 32 23 tel. (25) 67512 24
STEINWOOL® - otulina termoizolacyjna e-mail: biuro@Ishpl.com e-mail: biuro@Ishpl.com
2y (el ZAKEAD PRODUKCYJNY ZAKEAD PRODUKCYJNY
STEINONORM® 700 - otulina z twardej ul. Chemikéw 1/A-59 ul. Nowy Kisielin - Rozwojowa 1
pianki poliuretanowej 36-600 O$wigcim 66-002 Zielona Géra
tel. (33) 444 03 01 tel. (68) 419 74 00
e-mail: biuro@lshpl.com e-mail: biuro@lIshpl.com
=
3 A
= www.styropmin.pl
o

IZOLACJE BUDOWLANE:
izolacje fundamentéw, podtég, parkingéw, fasad,
taraso6w, dachow ptaskich, spadzistych,
odwrdconych, zielonych, ogrzewanie podtogowe

STEINODUR® PSN

Y
termoizolacyjno-
-drenazowe

STEINODUR® UKD - plyty
termoizolacyjno-
-drenazowe

- plyty termoizolacyjne
z pianki PUR/PIR

STEINOTHAN®

STEINBACHER IZOTERM SP. Z 0.0.
05-152 Czosnéw, ul. Gdanska 14,
Czastkow Mazowiecki

tel. +48 (22) 785 06 90,
zamowienia@steinbacher.pl

Torggler

ul. Sadowa 6, 95-100 Zgierz
tel. 42 717 27 47
biurof@torggler.pl, www.torggler.pl

renowacja i osuszanie zawilgoconych
murow, izolacje przeciwwilgociowe

i przeciwwodne, kleje do ptytek, fugi,
kleje w systemach ocieplen, tynki,

farby, impregnaty

SINIAT
systemy suchej zabudowy

www.siniat.pl
info NIDA: 801 11 44 77
Warszawa

PROMOCJA

ponad 200 firm

z branzy izolacyjnej

informaciji szukaj w Katalogu firm na:

IZOLACJE com pl

sto

STO

systemy ocieplen elewacji: na styropia-
nie i wetnie mineralnej, systemy wentylo-
wane, podwieszane; tynki i farby elewa-
cyjne i do wnetrz; dekoracyjne powtoki
Scienne do wnetrz; systemy akustyczne
i akustyczne powtoki sufitowe i $cienne;
elementy architektoniczne i sztukaterie
z Verofillu; specjalna oferta do obiektow
zabytkowych; systemy do ochrony beto-
nu; powtoki posadzkowe

Budowac¢ swiadomie.

www.sto.pl
4 info.pl@sto.com
tel.: 22 511 61 00/02
Warszawa

URSA POLSKA
mineralna wetna szklana, polistyren
ekstrudowany, otuliny na rury

www.ursa.pl
tel.: 32 262 20 73
Dabrowa Gérnicza
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@ W poprzednich numerach

OSTATNIO OPUBLIKOWANE

4/2020

Andrzej K. Ktosak, ,Modernizacja akustyczna
placéwki edukacyjnej”

Michat Kowalski, ,Co wptywa na trwato$¢

i niezawodno$¢ ETICS?”

Barttfomiej Monczynski, ,,Nienormowe metody
oceny wyrobéw iniekcyjnych”

Krzysztof Pawtowski, ,Balkony — projektowanie
numeryczne zfgczy z uwzglednieniem wymagan
cieplno-wilgotnosciowych od 1 stycznia

2021 roku”

Maciej Rokiel, ,Sposoby naprawy uszkodzer okapu na tarasach i balkonach
— studium przypadku”

Piotr Wolanski, Katarzyna Wolanska, ,Sfoneczne dachy zielone”
Przeglad okien do dachéw ptaskich

Przeglad izolacji akustycznych

Przeglad ocieplern doméw jednorodzinnych

Przeglad ptyt warstwowych

3/2020

Waldemar Joniec, ,Przepusty i piony
instalacyjne”

Pawet Krause, ,Badania poréwnawcze
odksztatcen styropianu grafitowego i biatego”

Oteksij Kopytow, ,Ocena techniczna elewacji
wentylowanych wedtug EAD 090062-00-0404"

Barttomiej Monczynski, ,Odtwarzanie
hydroizolacji poziomej muru — kryteria doboru
$rodkéw iniekcyjnych”

Maciej Niedostatkiewicz, Tomasz Majewski,
Wplyw btedéw projektowych, wykonawczych oraz sposobu eksploatacji
na trwatos$¢ podtég przemystowych”

Krzysztof Pawtowski, ,Projektowanie przegréd poziomych z uwzglednieniem
wymagan cieplno-wilgotno$ciowych od 1 stycznia 2021 roku”

Maciej Rokiel, ,Ocena techniczna systemoéw ocieplen ETICS i przyczyny
uszkodzen (cz. 2). Likwidacja uszkodzen elewacji z systemami ocieplen
ETICS”

Przeglad energooszczednych okien dachowych
Przeglad izolacji przeciwpozarowych

Przeglad klejéow zelowych

NIZOLACJE.com.pl

Jarostaw Gil, ,,Prognozowanie izolacyjnosci
akustycznej”

Barttomiej Monczynski, ,Dachy na nowe czasy,
czyli jak pokrycie dachowe wptywa na klimat”

Barttomiej Monczynski, ,Transport wody
w postaci ciektej w porowatych materiatach
budowlanych”

Krzysztof Patoka, Stefan Wilus, ,Zasady
krycia dachu dachéwkami ceramicznymi
i betonowymi”

Krzysztof Pawtowski, ,Termomodernizacja budynkéw z uwzglednieniem
wymagan cieplno-wilgotnos$ciowych od 1 stycznia 2021 roku”

Maciej Rokiel, ,,Ocena techniczna systeméw ETICS i przyczyny uszkodzen
(cz. 1)

Tomasz Rybarczyk, ,Ptyta fundamentowa — posadowienie i uktad warstw”

Przeglad izolacji w gruncie

Przeglad szarego styropianu

1/2020

Sebastian Czernik, ,,Chemia budowlana
do wykonywania okfadzin ceramicznych”
Barttomiej Monczynski, ,Przyczyny
zawilgacania budynkéw”

Matgorzata Niziurska, Barbara Chrusciel,
Michat Wieczorek, ,Badania systemdéw ocieplen
na bazie EPS w duzej skali z uwzglednieniem
paséw MW”

BWE 100 Krzysztof Patoka, ,Szron na dachu”

Maciej Robakiewicz, ,Trwato$¢ i niezawodno$é
termomodernizacji budynkéw”

Maciej Rokiel, ,,Hydroizolacje rolowe — wybrane zagadnienia”

Krzysztof Schabowicz, ,Starzenie sie okfadzin elewacji wentylowanych

z ptyt wtéknisto-cementowych”

Piotr Wolanski, ,Walory ekologiczne dachéw zielonych i ich wptyw na klimat
miasta”

Przeglad izolacji technicznych/przemystowych

Przeglad ptyt warstwowych

Archiwalne numery IZOLACJI
mozna zamowic:

telefonicznie: 22 512 60 51
lub e-mailem: ereda@medium.media.pl
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VENTILAM ALU/ML3

2 niepalne izolacje termiczne i akustyczne
» zastosowanie w klimatyzaciji i wentylacji (HVAC) oraz przemysle

2 odporne na wysokie temperatury
2 jakos¢ polskiego zaktadu ISOVER w Gliwicach ,.[ ‘n
SAINT-GOBAIN



