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HNZOLACJE

OCIEPLENIE SCIAN
ZEWNETRZNYCH PLYTAMI
STYROPIANOWYMI

- WYBRANE ASPEKTY
PROJEKTOWE

W artykule Krzysztof Pawtowski przed-
stawia procedury w zakresie projekto-
wania cieplnego $cian zewngtrznych

z zastosowaniem zréznicowanych ma-
teriatéw termoizolacyjnych w aspekcie
wymagan cieplnych wedtug rozporza-
dzenia Ministra Infrastruktury i Budow-
nictwa zmieniajgcego rozporzadzenie
w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki

i ich usytuowanie, obowigzujacych

od 1 stycznia 2021 .

| ]

s. 60

POTENCJAL | FUNKCJE
DACHOW ZIELONYCH
W MIASTACH

W artykule Piotr Wolanski i Katarzyna
Wolanska przedstawiajg najwazniejsze
zalety instalacji dachoéw zielonych.

Omoéwiono podstawowe funkcje wspot-
czesnych dachéw w duzych miastach.

s. 66

TRANSPORT
SZYNOWY - NIEDOGODNOSC
CZY KORZYSC

DLA NIERUCHOMOSCI
SASIEDNICH?

Dokonujgc krytycznej analizy literatu-

ry, 1zabela Szerszeniewska stara sie
wskazaé korzysci oraz niedogodnosci
dla nieruchomosci wynikajace z sasiedz-
twa linii kolejowych.

OCIEPLENIE PRZEGROD OD WEWNATRZ
Z UWZGLEDNIENIEM WYMAGAN
CIEPLNO-WILGOTNOSCIOWYCH OD 1 STYCZNIA 2021 R.

Krzysztof Pawtowski przedstawia charakte-
rystyke wybranych materiatéw termoizolacyj-
nych stosowanych przy ociepleniu od strony
wewnetrznej. Prezentuje takze wyniki
obliczen parametréw fizykalnych przegréd
zewnetrznych i ich ztaczy z uwzglednieniem
wymagan cieplno-wilgotnosciowych obowig-
zujacych od 1 stycznia 2021 r. Omawia przy- S o
ktadowe rozwigzania materiatowe docieplen = |
od strony wewnetrznej, izolacyjnos$¢ cieplng

$cian zewnetrznych ocieplonych od wewnatrz oraz ksztattowanie parametréw fizykalnych ztaczy
przegréd ocieplonych od wewnatrz.

- = O 0O LWL’V N
rys.: K. Pawtowski 1 £ER85588
N

s. 48
NOWOCZESNE
NADPROZA STOSOWANE
W BUDOWNICTWIE

Przedmiotem artykutu sg nowoczesne nad-
proza stosowane w budownictwie. tukasz
Drobiec, Radostaw Jasinski oraz Wojciech
Mazur omawiajg sposoby obliczen i zasady
pracy nadprozy. Uwage poswiecajg takze
projektowaniu i budowaniu nadprozy. Przed-
stawiajg ponadto typowe btedy popetniane
przy wykonywaniu nadprozy ptaskich.

s. 72 s. 80
KERAMZYT TYNKI STOSOWANE
| STYROPIAN NA ZAWILGOCONYCH
JAKO LEKKIE WYPELNIENIA PRZEGRODACH

NASYPOW DROGOWYCH — TYNKI RENOWACYJNE

tukasz Gorecki i Krzysztof Grzego-
rzewicz opisujg stosowanie lekkich
wypetnien przy budowie lub naprawie
nasypow na stabym podtozu oraz prze-
cigzonych budowli. Przedstawiajg rodzaje
stosowanych lekkich wypetnien. Oma-
wiaja przyktady praktyczne zastosowania
zasypki z keramzytu i lekkich blokéw
styropianowych.

W artykule Barttomiej Monczynski
omawia specyfike tynkéw renowa-
cyjnych. Poréwnuje zasady dziatania
tynkéw tradycyjnych i renowacyjnych,
a takze przedstawia wymagania
dotyczace renowacyjnych zapraw
tynkarskich.

Czwarta faza

Rozrost krysztatéw soli,
wzrost naprezen
prowadzacy do destrukcji
tynku renowacyjnego

rys.: B. Monczynski

Trzecia faza
Pory powietrzne w tynku
w A wypetnione krysztatami soli,
LAY naprezenia przejmuja
lekkie wypetniacze

Druga faza
Stopniowy rozrost
krysztatéw soli

— wypetnianie poréw

Pierwsza faza
Krystalizacja soli

w porach powietrznych
tynku renowacyjnego

fot.: K. Grzégorzewicz
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KOSTER ZEL AKRYLOWY G4

INIEKCJA INIEKCJA
KURTYNOWA STRUKTURALNA

Nie podeuje korozji
stali zbrojeniowej

Badanie wplywu Zelu akrylowego
KOSTER Injektionsgel G4 na korozje
stali zbrojeniowej - Instytut Badan Nad
Budownictwem w Akwizgranie

Do stosowania w kontakcie
Z wodgq gruntowg

Atest dopuszczajqcy zel akrylowy KOSTER
Injektionsgel G4 do stosowania

w obecnosci wod gruntowych - Niemiecki
Instytut Techniki Budowlanej

Do stosowania w kontakcie Spra W:Z ony
z wodgq pitng w praktyce
poprzez liczne badania

Atest dopuszczajqcy zel akrylowy KOSTER
Injektionsgel G4 do kontaktu z wodg
pitng - Instytut Higieny w Gelsenkirchen

w zastosowaniu

KéSTén

HYDROIZOLACJE

Eiﬂémz \ KOESTER Polska Sp. z o.o.
ul. Powstaricow 127/14, 31-670 Krakdw

tel.: 12 411 49 94; fax: 12413 09 63
info@koester.pl, www.koester.pl
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SPIS TRESCI

Izo-aktualnosci

Juz ponad 5,2 mid zt
na poprawe jakosci powietrza
w Polsce

10 Stowarzyszenie MIWO
sygnatariuszem Listu Otwartego

do premiera

12 10-lecie dziatalnosci Polskiego

Stowarzyszenia Producentow
Styropianu
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Nowa fabryka FS Arbet w Jasle

Nowosci

Jl Termomodernizacja
18 Dlaczego warto ociepli¢ dom?
»PREZENTACJA«

20 Krzysztof Pawtowski
Ocieplenie $cian
zewnetrznych ptytami
styropianowymi — wybrane
aspekty projektowe

25 0Oszczednosé i ekologia,
czyli izolacja w pasywnym

domu »PREZENTACJA«
Szary styropian

do termoizolacji budynkéw
»PREZENTACJA«

Nicola Hariasz
Rodzaje i wtasciwosci farb

mineralnych przeznaczonych
do malowania elewacji

80

Nowoczesna elewacja 89

klinkierowa mathermic®
z funkcjg termoizolacyjng
»PREZENTACJA«

Krzysztof Pawtowski
Ocieplenie przegréd

od wewnatrz

z uwzglednieniem wymagan
cieplno-wilgotnosciowych
od 1 stycznia 2021 r.

Ptyty termoizolacyjne
Eurothane G — efektywne
docieplenie budynku
od wewnatrz »PREZENTACJA«
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Sciany, stropy

Danuta Baprawska
Najwazniejsze parametry farb
wewnetrznych
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tukasz Drobiec, Radostaw Jasinski,
Wojciech Mazur

Nowoczesne nadproza stosowane
w budownictwie

Dachy

Grzegorz Gtadkiewicz
Ekstensywne dachy zielone
w systemie Icopal »PREZENTACJA«

Piotr Wolanski,

Katarzyna Wolanska
Potencjat i funkcje dachow
zielonych w miastach

Innowacyjna papa BauderKARAT
Air+ redukujgca zanieczyszczenie
powietrza »PREZENTACJA«

Drogi, mosty

Izabela Szerszeniewska
Transport szynowy

— niedogodno$¢ czy korzys$¢

dla nieruchomosci sasiednich?
tukasz Goérecki,

Krzysztof Grzegorzewicz
Keramzyt i styropian jako lekkie
wypetnienia nasypow drogowych

Materiaty i technologie

Novoper — nowy system ochrony
przeciwpozarowej budynkéw
»PREZENTACJA«

Andrzej Dobrowolski

Budowy na gruncie o niskiej
No$NOSCi »PREZENTACJA«

Barttomiej Monczynski

Tynki stosowane na zawilgoconych
przegrodach — tynki renowacyjne
Marek Mularczyk

Hydroizolacje Hydrostop

— produkty, projekty

i wykonawstwo »PREZENTACJA«
Nicola Hariasz

taczniki balkonowe — skuteczne
rozwigzanie eliminujace mostki
termiczne przy potaczeniu stropu
z ptyta balkonowa

Rynek ptyt warstwowych wobec
zmian wynikajacych z Warunkow
Technicznych 2021 »PREZENTACIA«

Przeglad

Ptyty warstwowe
Szary styropian

Materiaty do izolacji dachéw
skosnych

Katalog firm

W poprzednich numerach
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Mineralny, natryskowy, niepalny system izolacji termiczno-akustycznej
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WSZEDZIE TAM, GDZIE WYMAGANE JEST
OGRANICZENIE HALASU | STRAT CIEPLA

CECHY WYROZNIAJACE BIALE CIEPLO®:

O Rzeczywisty wspotczynnik przewodzenia ciepta
A = 0,031 W/(m-K)

O Ultralekki materiat (gestos¢ 45-55 kg/m?)

O Barwa - $nieznobiata w masie

O System mineralny

O Ekologiczny

O Niepalny (klasa A1)

O Doskonale wyciszajacy

O W petni paroprzepuszczalny

O Brak mostkéw termicznych

O Mozliwoé¢ wykonania warstwy do 250 mm grubosci
przy jednorazowym natrysku

O Szybki w aplikacji (50-100 m* w ciagu 8 godzin,
w zaleznosci od grubosci)

O Niska cena w stosunku do wysokich parametrow.

WSZECHSTRONNE ZASTOSOWANIE ZE
WZGLEDU NA SWOJE WYJATKOWE CECHY:

O Garaze wielkopowierzchniowe

O Stropy piwnic budynkéw wielorodzinnych

O Koscioty

O Hale widowiskowo-sportowe

O Hale produkcyjno-magazynowe, biura, restauracje, banki,
korytarze szkot

O Sstatki, platformy wiertnicze

O Wszedzie tam, gdzie potrzebna jest izolacja ograniczajaca
hatas i straty ciepta.

DOKUMENTY DOPUSZCZAJACE:

O Krajowa Ocena Techniczna KOT 2020/0022 wydanie 1

O Krajowa Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych SFX 30042020
O Znak budowlany ,,B”

O Atest higieniczny PZH B-BK-60211-0447/20

O Raport badan akustycznych U-631/RB -3/2015.

»Milenium” rok zatozenia 1990 e ul. Milenijna 44, 44-207 Rybnik e tel.: +48 32 307 79 79, fax: +48 32 733 79 34

biuro@bialecieplo.pl e« www.bialecieplo.pl




DRODZY PANSTWO,

W czerwcu tego roku uptyneto kolej-
ne pof roku dziatan w ramach Akcji
Spotecznej ,,Ocieplam dom i walcze
ze smogiem”. Co 6 miesiecy do-
konujemy podsumowania naszych
dziatan w ramach tej inicjatywy. Nie
inaczej byto teraz.

Po péttora roku trwania Akcji wiemy, ze blisko 85% gmin w Polsce otrzymato
od nas materiaty w postaci ulotek i plakatéw, gdzie informujemy o tym, jakie ko-
rzyéci w walce ze smogiem daje ocieplanie domu. W tym pétroczu do wielu gmin
ponawiamy nasz kontakt i dosytamy kolejne materiaty. Przy okazji adresujemy tez
nasze informacje do doradcéw energetycznych w gminach, czyli do oséb, ktére
zajmuja sie tymi zagadnieniami w swoim regionie. Wiele wskazuje, ze to wtasnie
ta grupa w niedalekiej przysztosci bedzie doradza¢ wielu osobom, jak skutecznie
przeprowadzi¢ termomodernizacje domu.

Na potrzeby Akcji Spotecznej ,Ocieplam dom i walczg ze smogiem” prowadzimy
dziatania promocyjne na réznego typu kanatach (Facebook, YouTube), tak aby
kazdy z odbiorcéw wiedziat, ze ocieplenie budynku przyczynia sie do walki ze smo-
giem. Z obserwacji, jakie prowadzimy na co dzien, wynika, ze $wiadomo$¢ w tym
zakresie jest jeszcze bardzo niska. W zasadzie nie ma dnia, aby kto$ nie skontak-
towat sie z nami telefonicznie z prosbg o rade czy wyjasnienie jakiej$ informacji.
Z rozmdw tych wynika, ze obecnie przy okazji termomodernizacji czesciej pojawiajg
sie pytania o wymiane kotta lub zainstalowanie nowoczesnej instalacji fotowolta-
icznej. Ocieplanie $cian, dachéw, podtég naturalnie pojawia sie jako zagadnienie,
ale do realizacji dopiero w dalszej kolejnosci.

Miedzy innymi dlatego na stronie www.termomodernizacja.org stale piszemy o tym,
jak wazna jest kolejno$¢ prowadzenia prac w procesie termomodernizacji. Tresci
tam zawarte z miesigca na miesigc czyta coraz wiecej os6b. Na tej podstawie
mozemy stwierdzi¢, ze zapotrzebowanie na tego typu wiedze jest bardzo duze.
Czytelnikéw interesujg zagadnienia stricte techniczne, ale réwniez warunki, jakie
nalezy spetni¢, aby otrzymaé dofinasowanie. Dlatego bardzo sie staramy, aby caty
czas pojawiaty sie tam aktualne tresci, ktére majg ufatwic¢ zainteresowanym oso-
bom podejmowanie dobrych decyzji w procesie termomodernizacji domu.

Bardzo sie ciesze, ze nasza Akcje wspierajg takie firmy, jak: Arbet, Austrothem,
Fakro, Knauf Insulation, Steinbacher |zoterm, quick-mix oraz Rockwool. Mamy
réowniez wsparcie branzowych instytucji: MIWO — Stowarzyszenie Producentéw
Wetny Mineralnej: Szklanej i Skalnej, Polski Zwigzek Producentéw i Przetwoércow
Izolacji Poliuretanowych PUR i PIR ,SIPUR", Polskie Stowarzyszenie Producentéw
Styropianu oraz Stowarzyszenie na Rzecz Systemoéw Ocieplen (SSO). Od poczatku
tegorocznej edycji Partnerem Strategicznym Akcji jest Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodne;j.

Mamy bardzo dokfadnie sprecyzowane plany na kolejne p6t roku. Nasza Akcja
Z miesigca na miesigc bedzie rozszerzata swoj zasieg i bedzie docierata do coraz
wiekszej grupy oséb. Caty czas liczymy na wsparcie firm i instytucji bedacych
uczestnikami czesci rynku, ktéra zajmuje sie termomodernizacja doméw. Wiele
wskazuje na to, ze ta dziedzina ma przed sobg ciekawg przysztos¢ w konteksScie
planéw Unii Europejskiej, ktéra w modernizacji starego budownictwa widzi kofo za-
machowe gospodarki po tym, co nas czeka w zwigzku z wcigz panujgca pandemia.
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ochrona przed
katastrofa

postepujaca

stal zbrojeniowa o wysokiej ciggliwosci

Badania naukowe potwierdzaja:

Zastosowanie stali zbrojeniowej EPSTAL

o wysokiej ciggliwosci i odpornosci na obcigzenia dynamiczne
ma istotny wptyw na zwiekszenie wartosci rezerwy nosnosci
ograniczajgcej rozwoj katastrofy postepujacej

w stanie awaryjnym konstrukciji.

www.epstal.pl
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» JUZ PONAD 5,2 MLD Zt NA POPRAWE JAKOSCI POWIETRZA

W POLSCE

Dotychczas w ramach programu «Czyste
Powietrze» ztozono juz ponad 142 tys.
wnioskow i podjeto niemal 111 tys. uchwat
o0 udzieleniu finansowania na kwote blisko
2,2 mld zt. Ponadto znamy juz szacunkowe
wyniki za ostatni rok podatkowy — dzieki
uldze termomodernizacyjnej Polacy zaosz-
czedzili ponad 3 mld zt — poinformowat
minister klimatu Michat Kurtyka.

Z poczatkiem 2019 r. rzad wdrozyt
podatkowa ulge termomodernizacyj-
na, z ktérej moga skorzysta¢ wtasciciele
domdw jednorodzinnych, decydujacy sie
na termomodernizacje budynku. Odliczaé¢
w podatku dochodowym od o0s6b fizycznych
mozna do 53 tys. zt wydatkéw zwigzanych
z termomodernizacjg budynku, w tym tych
poniesionych na zakup i montaz instalacji
fotowoltaiczne;j.

Ulga, ktdra pojawita sie pierwszy raz
w systemie prawnym, ma na celu wsparcie
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
w jednorodzinnych budynkach mieszkal-
nych. W tym roku cieszyta sie ona duzg
popularnosciag. To oznacza, ze wielu Pola-
kéw ruszyto z remontami i proekologicz-
nymi inwestycjami, ktére pomoga walczy¢
ze smogiem — zaznaczyt minister Kurtyka.

Polskie rodziny otrzymaty
do tej pory tacznie ponad 5,2 mid zt

na dziatania zwigzane z poprawg jakosci
powietrza.

To istotna pomoc ze Srodkdw publicz-
nych, ktdra zostata przekazana do budze-
tow gospodarstw domowych. To réwniez
realizacja postulatéow Prezesa Rady
Ministréw Mateusza Morawieckiego, ktory
W Swoim exposé zwracatl uwage, ze czyste
powietrze to dobro publiczne, ktdre nie zna
podziatéw politycznych. Naszym priory-
tetem jest, by wszyscy mieszkaricy Polski
oddychali powietrzem dobrej jakosci — pod-
kreslit Michat Kurtyka.

Dotychczas z ulgi termomodernizacyjnej
nie mozna byto korzysta¢ w przypadku
budynku bedacego w budowie, dlatego Mini-
sterstwo Klimatu rozwaza przygotowanie in-
strumentu finansowego dla oséb budujgcych
domy mieszkalne wyposazone w pompe
ciepta, fotowoltaike lub inne zeroemisyjne
zrédta ogrzewania i produkcji energii.

Celem programu ,,Czyste Powietrze”

— z budzetem 103 mld zf na lata 2018-2029
— jest poprawa jakosci powietrza

oraz zmniejszenie emisji gazow cieplarnia-
nych przez wymiane zrodet ciepfa i popra-
we efektywnosci energetycznej jednorodzin-
nych budynkéw mieszkalnych.

Oprac. na podst. materiatow inf. Ministerstwa Klimatu

» STOWARZYSZENIE MIWO SYGNATARIUSZEM LISTU

OTWARTEGO DO PREMIERA

MIWO - Stowarzyszenie Producentéw Wet-
ny Mineralnej Szklanej i Skalnej jest sygna-
tariuszem listu otwartego do Prezesa Rady
Ministrow na temat renowacji budynkéw
jako jednego ze sposobdw wyijscia z kryzysu
gospodarczego po pandemii COVID-19.

Sygnatariusze listu uwazaja, ze kom-
pleksowa termomodernizacja budynkéw
powinna znalez¢ sie w centrum rzadowe;j
strategii wychodzenia z kryzysu spowodo-
wanego pandemig koronawirusa. Ponadto
takie inwestycje przynosza dfugofalowe
korzysci dla spofeczenstwa, zaréwno ekono-
miczne, jak i zdrowotne.

Taka strategia dobrze wpisataby sie
w dziatania Komisji Europejskiej, ktora
niedawno uruchomita konsultacje publiczne
w zakresie strategii tzw. Fali Renowacji
w Europie, ktéra docelowo ma taczyc¢ cele
w zakresie klimatu, energii i $rodowiska,
cele strategii przemystowej, dobrobytu

konsumentéw oraz sprawiedliwej transfor-
macji. Ta inicjatywa, zwigzana z renowacja
budynkdw, moze odegra¢ kluczowa role
we wspieraniu ozywienia gospodarczego.
Tre$¢ listu:
,0d wielu tygodni przekonujemy sie,
ze pandemia COVID-19 jest wyzwaniem
na miare pokolen. Wyzwaniem, ktére na na-
szych oczach wptywa na kondycje spoteczen-
stwa i sytuacje gospodarczg. Obserwujemy,
ze konieczne sg $rodki i decyzje, ktére pomo-
ga w odbiciu gospodarczym w perspektywie
krétko- oraz dtugoterminowej. Juz teraz nale-
zy zadbaé o to, aby kiedy skonczy sie kryzys
zdrowotny, mozna byfo pobudzi¢ gospodarke.
My, sygnatariusze ponizszego listu,
uwazamy, ze inwestycje, ktore sg potrzebne
juz dzi$ muszg wigzac sie z dfugofalowymi
korzysciami dla spoteczenstwa, zarow-
no ekonomicznymi, jak i zdrowotnymi.
Niezbedne sg dziafania, ktére stymulujag

PRZEKROCZONE 10 GW

Z ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII
Moc odnawialnych Zrédet energii

w Polsce przekroczyta juz 10 gigawatow.
To moc réwna zainstalowanej w trady-
cyjnych elektrowniach w Befchatowie,
Turowie i Opolu tacznie — poinformowat
wiceminister klimatu, petnomocnik rzadu
ds. OZE Ireneusz Zyska.

Jak podkreslit wiceminister Zyska,
dynamika przyrostu nowych instalacji
fotowoltaicznych sprawia, ze sektor ener-
getyki sfonecznej jest obecnie najszybciej
rozwijajacym sie sektorem OZE w Polsce.
Od grudnia 2015 roku moc instalacji fo-
towoltaicznych wzrosta o ponad 1600%
— zaznaczyt.

Wiceminister Ireneusz Zyska zwrdcit
uwage, ze ten sukces to efekt m.in.
zmian w prawie i uruchomienia progra-
mow takich jak ,,Méj Prad”, , Agroenergia”
czy ,Energia Plus”.

Dla zwyktego obywatela oznacza

to tanisza energie, zaoszczedzone pie-
nigdze, nowe miejsca pracy, a przede
wszystkim czyste powietrze — zauwazyt
petnomocnik rzadu ds. OZE. — Tak dyna-
miczny rozwdj mikroinstalacji mozliwy
Jjest w duzej mierze dzieki funkcjo-
nujgcemu w Polsce dedykowanemu
wytwdrcom (prosumentom) energii
odnawialnej systemowi rozliczer energii,
tzw. systemowi opustdw, ktory umozli-
wia prosumentowi wykorzystanie sieci
elektroenergetycznej jako swego rodza-
Ju «magazynu energii». Wspomniane
nadwyzki wytwdrca moze wykorzystaé

w ciggu 365 dni.

Wiceminister klimatu przypomniat tez,

ze gtféwnym mechanizmem wsparcia
odnawialnych zrédet energii w Polsce
jest system aukcyjny, ktéry obowigzuje
od 1 lipca 2016 roku.

Innymi systemami wsparcia dla wy-
tworcow energii z OZE sg wprowadzone
w roku 2018 mechanizmy przewidziane
dla matych wytwdércéw energii elektrycz-
nej z odnawialnych zrédet energii. Sys-
temy feed-in premium (FiP) oraz feed-in
tariff (FiT) adresowane sg do okreslonych
mocowo instalacji OZE, wykorzystujacych
hydroenergie, biogaz i biogaz rolniczy.
Ponadto za sprawg ww. nowelizacji
ustawy o OZE od dnia 29 sierpnia

2019 r. rozszerzono prosumencki system
rozliczen energii produkowanej z mikroin-
stalacji, funkcjonujacy od 1 lipca 2016 r.
Zmiana polega na tym, ze do grupy pro-
sumentéw energii odnawialnej dofaczyli
prosumenci biznesowi, czyli odbiorcy
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koncowi niebedacy odbiorcg energii elek-
trycznej w gospodarstwie domowym.
Zrédto: Ministerstwo Klimatu

MNIEJ ROZPOCZETYCH INWESTYCIJI
| ODDANYCH MIESZKAN

W okresie pieciu pierwszych miesiecy
2020 r. oddano do uzytkowania mniej
mieszkan niz przed rokiem. Spadta réw-
niez liczba mieszkan, na ktérych budowe
wydano pozwolenia lub dokonano zgtosze-
nia z projektem budowlanym oraz miesz-
kan, ktérych budowe rozpoczeto.

Wedtug wstepnych danych, w okresie sty-
czen—-maj 2020 r. oddano do uzytkowania
79,8 tys. mieszkan, tj. 0 0,3% mniej

niz przed rokiem. Deweloperzy przeka-
zali do eksploatacji 52 tys. mieszkan
(4,4% wiecej niz w analogicznym okresie
2019 r.), natomiast inwestorzy indywi-
dualni — 26,5 tys. mieszkan, tj. 0 6,4%
mniej nizw 2019 r. W ramach tych form
budownictwa wybudowano tacznie 98,3%
0gbtu mieszkan oddanych do uzytkowania
(odpowiednio 65,1% i 33,2%).

Mniej mieszkan niz przed rokiem oddano
do uzytkowania w budownictwie spétdziel-
czym (496 wobec 832); w pozostatych
formach (komunalne, spofeczne czynszo-
we i zaktadowe) tacznie oddano 837
mieszkania (wobec 1106 w ub. roku).
Powierzchnia uzytkowa mieszkan od-
danych w okresie styczen—maj 2020 r.
wyniosta 7,1 min m2, czyli 0 1,8% mnigj
niz w analogicznym okresie roku 2019.

W poréwnaniu do okresu styczen—-maj
2019 r. przecietna powierzchnia uzytkowa
mieszkania zmalata 0 1,3 m2, osiggajac
warto$¢ 88,9 m2.

W okresie styczen—-maj 2020 r. rozpoczeto
budowe 81,2 tys. mieszkan, tj. 0 15,8%
mniej niz w analogicznym okresie 2019 r.
Deweloperzy rozpoczeli budowe 44,2 tys.
mieszkan (0 21,1% mniej nizw 2019
roku), a inwestorzy indywidualni 35,4 tys. m
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gospodarke do dalszego rozwoju w sposéb
zrébwnowazony, jednoczesnie wzmacniajac
odpornos¢ spoteczenstwa.

Takimi dziataniami bez watpienia
sg inwestycje w efektywnos$¢ energetyczng
budynkdw, ktére sg kluczowe z perspek-
tywy szeroko pojetego dobrobytu, zdrowia
obywateli oraz stanowig podstawe dla roz-
WOju nowoczesnej, innowacyjnej energetyki.
Sa motorem dla tworzenia i utrzymania
lokalnych miejsc pracy, obnizania rachun-
kéw za energie, przy jednoczesnej poprawie
jakosci powietrza i wypetniania przez Pol-
ske zobowigzan na rzecz efektywnosci
energetycznej, obnizania emisji dwutlenku
wegla oraz zwiekszania udziatu OZE w pro-
dukcji energii.

Kompleksowa renowacja energetyczna
budynkdéw to rezerwuar miejsc pracy, ktory
moze stac sig istotnym kotem zamachowym
gospodarki. Wedfug Instytutu Badan Struk-
turalnych (IBS), przyspieszenie termomo-
dernizacji w Polsce mogtoby przyczynic sie
do utworzenia dodatkowych, bezposrednich
100 tys. miejsc pracy i do $redniego spadku
stopy bezrobocia o ok. 0,4% rocznie
przez najblizsze lata. Dodatkowo, wedfug
innych Zrddet, posrednie i wtdrne miejsca
pracy zwigzane przez tancuch dostaw
z branzg termomodernizacyjna to kolejne
200 tys. miejsc pracy rocznie w Polsce.
Dane te pochodzg jeszcze sprzed pandemii
COVID-19 i uwazamy, ze tym bardziej po-
winny one zosta¢ obecnie wziete pod uwa-
ge, kiedy miejsca pracy stajg sie tematem
dominujgcym w debacie publicznej zaraz
obok sytuacji zdrowotnej obywateli.

Poprawa efektywnosci energetycznej
budynkdw to réwniez droga do niwelacji
réznic spotecznych i poprawy jakosci zycia
szerszych grup obywateli. Wedtug IBS
w 2016 roku 12,2% mieszkancéw Polski
byto dotknietych ubéstwem energetycznym.
65% wszystkich ubogich energetycznie go-
spodarstw domowych oraz 75% wszystkich

Tel.: +41 (0) 56 463 65 65
Fax: +41 (0) 56 463 65 66

e-mail: info@mabi.ch
Internet: www.mabi.ch

ubogich energetycznie 0os6b zamieszkiwato
domy jednorodzinne.

Zdrowie i dobrobyt obywateli sg bez-
sprzecznie sprawami priorytetowymi.
W obecnym kryzysie wywofanym wy-
buchem COVID-19, gdy miliardy ludzi
na catym $wiecie izolujg sie w domu
przez tygodnie — a potencjalnie miesigce
— znaczenie dobrze funkcjonujacych i kom-
fortowych budynkéw nigdy nie byto lepiej
rozumiane. Budynki zawsze byty kluczowe
dla naszego zycia — spedzamy w nich 90%
naszego czasu — a obecna sytuacja podkre-
$lita bardziej niz kiedykolwiek istotng role,
jakg odgrywa ich stan, oraz to, jaki wptyw
majg na srodowisko, na zuzycie energii,
na jako$¢ powietrza, ktérym oddychamy,
oraz na budzety gospodarstw domowych.

Termomodernizacja budynkéw powinna
znaleZ¢ sie w centrum strategii wychodze-
nia z kryzysu spowodowanego pandemiag
koronawirusa w Polsce. Oprécz wielu
korzysci przyspieszonej termomodernizaciji
przytoczonych powyzej, odegrataby wazng
role w fagodzeniu spowolnienia notowane-
go przez sektor budownictwa wywotanego
przez COVID-19.

Warto podkresli¢, ze planowane przy-
spieszenie kompleksowej renowacji ener-
getycznej budynkéw, tzw. Fala Renowacji,

jako istotny element wychodzenia z kryzysu,

jest obecnie dyskutowane na forum Unii
Europejskiej w kontekscie propozycji
budzetowych i planu odnowy gospodarczej
proponowanych przez Komisje Europejska.
Jako wielosektorowa grupa ekspertéw

z dziedziny efektywnosci energetycznej, posia-

damy szereg analiz i szacunkéw dotyczacych
wptywu kompleksowej renowacji energetycz-
nej na przyspieszenie rozwoju gospodarczego
oraz poprawe jakosci zycia mieszkancow.
Jestesmy gotowi do dalszego dialogu i dostar-
czenia dodatkowych informacji”.

Oprac. na podst. materiatow inf. MIWO

www.mabi.com
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» 10-LECIE DZIALALNOSCI POLSKIEGO STOWARZYSZENIA
PRODUCENTOW STYROPIANU

Polskie Stowarzyszenie Producentéw

Styropianu (PSPS) obchodzi w tym roku LAT
dziesieciolecie dziatalnosci. Organizacje

tworzy 28 firm, posiadajacych blisko 60 ps ps
zaktaddw produkcyjnych w catym kraju.

Polska jest najwigkszym rynkiem ocieplen —

ze styropianu w Europie. Produkcja styro- )

pianu dla budownictwa zapewnia tysigce Polskie Stowarzyszenie
miejsc pracy. Producentéw Sturopianu

PSPS zrzesza wiodacych producentéw
izolacyjnych ptyt styropianowych stoso-
wanych w budownictwie: Albaterm, Arbet,
Arsanit, Austrotherm, Dom-Styr, Ekobud,
Enerpor, Genderka, Izolbet, I1zoterm, Knauf
Therm, Krasbud, Neotherm, NTB, Panel-
tech, Piotrowski, Polstyr, Promax, Sonarol,
STB Koncept, Styrmann, Styropak, Styro-
pian Plus, Styropmin, Styropoz, Swisspor,
Termex oraz Tyron.

Reprezentacja branzy zostata zawig-
zana w 2010 roku i wywodzi sie z Sekcji
Producentéw Styropianu (SPS), utworzonej
rok wczesniej przy Polskiej Izbie Przemysto-
wo Handlowej Budownictwa. Kluczowym
celem statutowym, pozostajgcym do dzi$
jednym z fundamentéw organizacji i jej firm  Kamil Kiejna, Prezes Polskiego Stowarzyszenia

cztonkowskich, jest dbanie o jako$¢ wyro- Producentéw Styropianu; fot.: PSPS
béw dostepnych na polskim rynku.

Stowarzyszenie jest autorem szeregu Postacie STYROPIAN.men przyblizaja
inicjatyw projakosciowych i prokonsumenc- odbiorcom wielo$¢ zastosowan i najwaz-
kich, na czele z Programem Gwarancji niejsze zalety ptyt styropianowych, ktére
Jakosci Styropianu oraz certyfikatem i zna- — w oparciu o ponad pof wieku doswiadczen
kiem ,,Gwarantowany Styropian”. Inno- — dowodza, ze styropian to wyrdb sprawdzo-
wacyjnymi narzedziami dla konsumentéw, ny: ciepty, trwaty, bezpieczny oraz przyjazny
takimi jak wytyczne zawierajgce minimalne dla zdrowia i $rodowiska.
poziomy parametréw ptyt styropianowych Waznym celem komunikacyjnym PSPS
do poszczegélnych zastosowan czy prosta jest réwniez zwalczanie dezinformacji
metoda wstepnej weryfikacji jakosci wyrobu i mitéw w budownictwie, w szczegdlnosci
w oparciu 0 minimalne poziomy wagowe, zwigzanych z bezpieczenstwem pozarowym.
wspartymi akcjg ,,Zwaz styropian przed za- Zobiektywizowanie poziomu zagrozenia
kupem”, Stowarzyszenie nie tylko osta- budynku pozarem oraz polemika z inicjowa-
tecznie przypieczetowato prokonsumencki nymi przez konkurencje gtosami o potrze-
charakter organizaciji, ale réwniez wyzna- bie zmian wymagan przeciwpozarowych
czyto kierunek rozwoju rynku EPS w Polsce to jeden z wazniejszych i statych obszaréw
oparty na spotecznej odpowiedzialnosci dziatan Stowarzyszenia.
biznesu. Pozytywne efekty dziatan PSPS PSPS reprezentuje polska branze produ-

dla odbiorcéw styropianu dostrzegto i doce- centéw styropianu w Europejskim Stowa-
nito szereg podmiotéw, w tym m.in. Urzad rzyszeniu Producentéw EPS (EUMEPS),
Ochrony Konkurencji i Konsumentow. jest cztonkiem Stowarzyszenia na Rzecz
Stowarzyszenie niezmiennie koncentru- Systemoéw Ocieplen (SSO) oraz Konfedera-
je sie na dziataniach edukacyjnych. Kolejne  cji Budownictwa i Nieruchomosci (KBiN).
kampanie informacyjne PSPS, z najbardziej Organizacja wspétdziata z instytucjami

znang STYROPIAN.men — Gwiazdy Ter- naukowo-technicznymi, zleca, prowadzi
moizolacji, ocieplajg wizerunek styropianu i koordynuje projekty badawcze na rzecz
oraz wskazujg korzysci ptynace ze stoso- rozwoju produktéw styropianowych
wania tego wyrobu do ocieplen budynkdow. oraz ich zastosowan. Przedstawiciele

12

m (spadek o 7,6% r/r), czyli tacznie 98,1%

0golnej liczby mieszkan. Mniej mieszkan,
ktorych budowe rozpoczeto, zaobser-
wowano w budownictwie spétdzielczym
(862 mieszkania wobec 1027), a takze
w pozostatych formach budownictwa
(704 wobec 1052).

Najwiecej mieszkan oddano do uzytko-
wania w wojewddztwie mazowieckim
(14,8 tys.), wielkopolskim (8,4 tys.)

i dolnoslaskim (8,2 tys.).

Zrédto: GUS

,CZYSTE POWIETRZE” - Z£0Z
WNIOSEK BEZ WYCHODZENIA

Z DOMU

Zgodnie z zapowiedziami 10 czerwca
2020 r. uruchomiono internetowg Sciezke
sktadania wnioskéw o dofinansowanie
w ramach programu ,Czyste Powietrze”.
E-wnioski sg juz dostepne w serwisie
gov.pl.

Teraz bez wychodzenia z domu mozna
starac sig o dotacje na wymiane starych
piecéw i termomodernizacje domu. Wy-
starczy wejs¢ na: www.gov.pl/web/gov/
skorzystaj-z-programu-czyste-powietrze,
wypetni¢ wniosek, dotaczy¢ do niego
wymagane zataczniki i podpisac go,
korzystajac z podpisu zaufanego lub kwa-
lifikowanego potwierdzajgcego tozsamosé
whnioskodawcy.

Dla os6b, ktérzy nie maja profilu zaufa-
nego, nadal funkcjonuje dotychczasowa
Sciezka. Przy tej opcji nalezy zalogo-
wac sie na Portalu Beneficjenta dostep-
nym na stronie internetowej wtasciwego
wojewddzkiego funduszu ochrony $ro-
dowiska i gospodarki wodnej, nastepnie
wypetni¢ wniosek, ktéry po wydrukowa-
niu i podpisaniu, wraz z zafgcznikami,
trzeba dostarczy¢ w wersji papierowe;j
do WFOSIGW lub gminy.

Zrédto: NFOSIGW

117. MIEJSCE GRUPY PSB

NA LISCIE 500 FIRM

Grupa PSB Handel zajefa 117. miejsce
w rankingu dziennika ,,Rzeczpospolita”
—na liscie 500 najwiekszych przedsie-
biorstw w Polsce za rok 2019. W XXII ze-
stawieniu Grupa awansowata o0 6 pozycji
w stosunku do ubiegtego roku.
Tegoroczna edycja Listy 500 dotyczy
danych za rok 2019 i przedstawia obraz
kondycji firm przed kryzysem gospodar-
czym zwigzanym z COVID-19. Dzieki
temu zestawieniu tatwo bedzie mozna
zidentyfikowac¢, w jaki sposob firmy i cate
sektory gospodarki przetrwaty trudny
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okres. Z Listy wynika, ze polska gospo-
darka byta w dobrej kondycji w 2019 .
Rozwijata sig dynamicznie, cho¢ nieco

wolniej niz w 2018 roku.

Zrédto: Grupa PSB Handel

BMI BRAAS | BMI ICOPAL - ZtOTE
BUDOWLANE MARKI ROKU 2020
Znane sg wyniki jednego z najbardziej
wiarygodnych w Polsce rankingéw

— Budowlanej Marki Roku, ktéry opraco-
wywany jest na podstawie ogolnopolskie-
go badania realizowanego przez Centrum
Badan i Analiz Rynku. Celem projektu jest
wyfonienie najlepszych, zdaniem fachow-
cow, producentéw materiatéw budowla-
nych. Tytut Ztotej Budowlanej Marki Roku
2020 otrzymaty BMI Braas i BMI Icopal.
BMI Braas i BMI Icopal nalezg do mie-
dzynarodowej grupy BMI, wiodgcego
producenta systeméw dachowych
przeznaczonych na dachy pfaskie i skosne.
Renoma i zaufanie, jakim cieszg sie spotki,
pozwalajg BMI zajmowac pozycje lidera
na rynku pokry¢ dachowych w Polsce.

W tegorocznej edycji projektu Grupa

BMI otrzymata dwa wyréznienia. BMI
Braas po raz kolejny otrzymata laur Ztotej
Budowlanej Marki Roku w kategorii
pokrycia dachowe ciezkie, BMI Icopal

— w kategorii pokrycia bitumiczne.
Jestesmy zaszczyceni i dumni, szcze-
golnie, ze to nagroda przyznawana

na podstawie opinii i badan przepro-
wadzonych wsrdd wykonawcdw, ktorzy
Jakos¢ produktéw oceniajg na podstawie
wieloletniego doswiadczenia i praktyki.
To dla nas wyraZny sygnat, ze dziatania,
ktdre prowadzimy, odpowiadajg oczeki-
waniom rynku. To jednoczesnie wyrdznie-
nie, ale i mobilizacja do utrzymywania
najwyzszej jakosci naszych produktéw

i ustug. Warto podkresli¢, ze otrzymane
nagrody sa wynikiem wytezonej pracy
zespofow obu marek, za co serdecznie
dziekujemy — moéwi Wiodzimierz Kurpin-
ski, dyrektor marketingu BMI Polska.
Edycja rankingu w 2020 roku zostata
wzbogacona o trzy nowe kategorie: gene-
ralny wykonawca przyjazny firmom bu-
dowlanym, odziez robocza oraz pokrycia
dachowe bitumiczne. Nastgpita tez zmia-
na dotyczaca kategorii pokrycia dachowe
lekkie, aktualna nazwa to pokrycia da-
chowe blaszane. W sumie ranking w tym
roku opracowany jest dla 44 kategorii
materiatow budowlanych. Wyniki ogto-
szone zostang publicznie 1 pazdziernika
2020 podczas uroczystej Gali.

Zrédto: BMI Braas
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Stowarzyszenia zasiadajg w Radzie Wyro-
boéw Budowlanych przy Gtéwnym Inspekto-
rze Nadzoru Budowlanego, Radzie Norma-
lizacyjnej przy Prezesie Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego, Komitecie Technicznym
Specjalistycznym przy Polskim Centrum
Akredytaciji, sg reprezentantami w Komite-
tach Technicznych w PKN, gdzie wspét-
tworzg normy techniczne i przepisy prawne
dotyczace produkcji i zastosowan styropia-
nu do termoizolacji w budownictwie.
Organizacja czynnie angazuje sie
w inicjatywy ekologiczne o znaczeniu spo-
tecznym, aktywnie konsultuje i komentuje
projekty zmian przepiséw w obszarze
budownictwa i Srodowiska, podkresla role

ocieplenia budynku w dazeniu do ob-
nizania zuzycia energii i ograniczania
zanieczyszczenia powietrza oraz znacze-
nie wfasciwej kolejnosci prac termomo-
dernizacyjnych. Wizerunek styropianu

dla budownictwa w obszarze $rodowiska
jako produktu ekologicznego, przynoszace-
go wieloletnie korzysci nie tylko portfelowi
inwestora, ale i naturze, o niskim $ladzie
weglowym, trwatego, a jednocze$nie

w petni recyklowalnego — to nowe obszary
dziatan PSPS odpowiadajace aktualnym
wyzwaniom i kierunkom rozwoju produktu
i branzy.

Oprac. na podst. materiatéw inf. PSPS

» NOWA FABRYKA FS ARBET W JASLE

W Jasle uruchomiono nowy zaktad produk-
cyjny FS ARBET. Modernizacje wdrozone
w nowym zaktadzie sg oparte na wielolet-
nim do$wiadczeniu specjalistow z FS AR-
BET. Wiedza teoretyczna potgczona z prak-
tyka pozwolity zaproponowac zupetnie
nowe rozwigzania technologiczne, lepsze
produkty i wiekszg dbatos¢ o Srodowisko.

Nowe wyroby pozwolg na stosowanie
utatwien i oszczednosci przy aplikacji. Ptyty
styropianowe z Jasta majg od 1 czerwca
2020 lepsze wtasciwosci uzytkowe i tym
samym spetniajg surowe normy:
» innowacyjne w skali kraju ptyty styro-
pianowe o poprawionych wtasciwosciach
uzytkowych w zakresie: nasigkliwosci ptyt,
wytrzymatosci na $cinanie i modutu sprezy-
stosci poprzecznej ptyt, zwiekszonej jedno-
rodnosci, zmniejszonego rozrzutu gestosci,
stabilnosci wspdéfczynnika przewodzenia
ciepta. Wdrozenie innowacyjnej technologii
pozwoli zaoferowaé pierwszy na polskim
rynku produkt spetniajgcy wymogi norm
ETAG 004, EN 12090, EN 13163,
» innowacyjne w skali europejskiej ptyty
styropianowe o zwiekszonej powierzchni
klejacej utatwiajg aplikacje i pozwala-
ja zmniejszy¢ zuzycie kleju na budowie
lub uzyskanie warstwy klejgcej o wiekszej
przyczepnosci przy uzyciu tej samej ilosci
kleju.

Oznacza to tatwiejsza, szybsza
i oszczedniejszg prace dla wykonawcow.

Ponadto firma odzyskuje wiecej od-
padéw oraz oszczedza materiat. Bedzie
odbiera¢ odpady od klientéw. Podnosi
tez efektywno$¢ energetyczng procesu
produkcji: odzyskuje i wykorzystuje w pro-
cesie produkcji energie odpadowg. Tym
samym dziata na rzecz czystego powietrza.

REKLAMA

Wykorzystuje wode opadowg w procesie
produkcji, dzieki czemu aktywnie przeciw-
dziafa suszy i degradacji Srodowiska.

Oprac. na podst. materiatéw inf. firmy FS Arbet

2lphathor

Alpha Dam sp. z 0.0.
PL 87-207 Debowa taka 45
T: +48 56 6462007

EPDM AlphaThor

Wodoszczelna membrana
z kauczuku EPDM zbrojona
wiéknem szklanym.

DEUGA ZYWOTNOSC

materiat zaprojektowany na minimum 30 lat

ODPORNOSC

na promieniowanie UV i OZON

UNIWERSALNE ZASTOSOWANIE
w nowym budownictwie
i w pracach renowacyjnych

ELASTYCZNOSC

brak peknie¢ w temperaturach minusowych

ZGRZEWALNA
pewne taczenie pasm membrany
za posrednictwem cieptego powierza

EKOLOGICZNA
przyjana dla Srodowiska
nadaje sie do ponownego recykling

2lphadam

www.alphadam.com




NOWY SYSTEM OKUC ROTO NX

Technologia Smart Home, aktualne trendy architektoniczne

z wielkoformatowymi przeszkleniami, rosngce wymagania

w zakresie energooszczednosci i funkcji uzytkowych stawiajg
przed producentami stolarki nowe wymagania. Odpowiedzig
jest nowy system okué Roto NX: gwarantujacy bezpieczenstwo,
komfort i design nowoczesnych okien — duzych i ciezkich.
Okucie Roto NX pozwala tworzyé nowoczesne jasne wne-

trza z duzymi oknami. System umozliwia seryjng produkcje
okien i drzwi balkonowych ze skrzydtami o masie do 130 kg,
przy zastosowaniu standardowych elementéw. Udoskonalone
zawiasy przenoszg obcigzenia konstrukcji wysokiej na 2800 mm
i z ciezkimi pakietami szybowymi. Umozliwiajg projektowanie
okien na pefng wysoko$¢ pomieszczenia — od podfogi do sufitu
— z wykorzystaniem specjalistycznego szkta o wysokiej izola-
cyjnosci, dzwiekochtonnego, hartowanego czy kuloodpornego.
Maksymalna mozliwa waga skrzydta z okuciem Roto NX siega
az 150 kg.

Estetyka okucia Roto NX widoczna jest w kazdym detalu. Za-
wiasy lakierowane proszkowo m.in. w kolorze tytan, sg proste

i eleganckie — bez wystajacych elementéw nad skrzydtem i bez
widocznych wkretéw. Mozliwo$ci indywidualnego dopasowania
zwigksza szeroka gama koloréw ostonek. Dodatkowo Roto NX
umozliwia projektowanie okien drewnianych o nietypowych
ksztattach, np. tukowych i sko$nych, spetfniajacych indywidualne
wymagania projektantéw czy stosowanych w rewitalizowanych
obiektach.

Standardem w kazdym oknie jest mikrowentylacja. Zintegro-
wana w rozworce sprawia, ze $wieze powietrze dostaje sie

do pomieszczen, gwarantujgc zdrowy i przyjemny mikroklimat
we wnetrzach. Wzmocnione ryglowanie, dzigki udoskonalonej
rolce V powoduje, ze okna sg szczelniejsze i bezpieczniejsze.
Skrzydfa o duzej powierzchni zachowujg odporno$¢ na obcig-
zenia i dziatanie wiatru w kazdych warunkach pogodowych.
Blokada btednego potozenia klamki czy niezawodny zatrzask

balkonowy, utatwiajg codzienne uzytkowanie. Dzieki precyzyjnym
ksztattom i dopasowaniu elementéw duze i ciezkie okna i drzwi
balkonowe otwierajq sig lekko i bez wysitku.

Solidne okucie Roto NX to petna ochrona antywtamaniowa. Inno-
wacyjna funkcja Roto TiltSafe RC2 zabezpiecza okno przed wywa-
zeniem, nawet gdy skrzydto jest uchylone. Uchylenie na szeroko$¢
65 mm umozliwia skuteczng wymiang i dostep $wiezego powiet-
rza, jednocze$nie okno jest w petni zabezpieczone przed wywaze-
niem. Stalowe zaczepy, rolki ryglujace i klamka zamykana na klucz
w certyfikowanym oknie stawig skuteczny opdr wtamywaczom.
Producent: Roto

BECKERS VAGGFARG ELITE - NOWA FARBA PREMIUM

Na rynku pojawita sie nowa farba klasy premium Beckers
Vaggfarg Elite do malowania $cian i sufitow. Dostepna jest

w 20 gotowych kolorach, ktére pozwolg wykreowaé petne
smaku i elegancji wnetrza, w zgodzie z najbardziej aktualnymi
trendami. Oprécz nieprzecietnych waloréw estetycznych nowo$é
marki Beckers cechujg wysoka jako$¢ i funkcjonalno$¢. Opra-
cowana z wykorzystaniem nowoczesnej
technologii ceramicznej farba tworzy

na $cianie aksamitng, antyrefleksyjng
powtoke odporng za zabrudzenia,
plamy i nieestetyczne przetarcia.

Jest przy tym w petni bezpieczna

dla zdrowia, co potwierdza rekomen-
dacja Polskiego Towarzystwa Alergolo-
gicznego.

Beckers Vaggfarg Elite to inspirujacy
zestaw trwatych, gteboko matowych
koloréw, zapewniajacych efekt idealnie
gtadkiej powtoki, ktéra tuszuje wszelkie
niedoskonatosci podfoza. W palecie

fot.: Beckers
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Beckers

vaggfars

ELITE

barw pojawity sie zaréwno mocne, wyraziste tonacje nadajace
wnetrzu szykowny ton, jak i subtelne pastele, ktére mogg stano-
wi¢ wdzieczne tfo dla stylowego designu. Ceramiczna receptura
farby i najwyzsza odpornos$¢ na zmywanie i szorowanie na mokro
sprawiaja, ze piekny efekt utrzyma sie na dtugo, pomalowa-
na nig $ciane mozna bowiem swobodnie czysci¢, bez obaw
o starcie koloru czy szpecace wybtyszcze-
nia. Jednoczes$nie dzieki niekapiacej
formule i bardzo dobrej sile krycia
Beckers Vaggfarg Elite usprawnia
prace remontowe. Podczas aplikacji
farba nie wydziela nieprzyjemnego
zapachu, na dodatek wyréznia jg mi-
nimalna zawartos¢ lotnych zwigzkéw
organicznych, jest wiec bezpieczna
dla zdrowia i $rodowiska. Polecana
jest nawet alergikom, o czym $wiadczy
rekomendacja Polskiego Towarzystwa
Alergologicznego.
Producent: Beckers
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!nSFyt,LJt Mechanizacji Budownictwa Oddziat Zamiejscowy w Katowicach
i Gornictwa Skalnego

Aparat do badania wtasnosci
cieplnych wyrobéw rurowych
(otulin)

Najszerszy zakres temperaturowy pomiaru w Europie Srodkowej
T = od -40°C do +600°C

$rednia

Badania wspotczynnika przewodzenia ciepfa A [W/{m-K}] materiatow do izolacji:
* instalacji przemystowych

* instalacji technicznych

* instalacji chtodniczych

* instalacji solarnych

Laboratorium Materiatéw Badawczych ,IZOLACJA’
al. W. Korfantego 193 A, 40-157 Katowice, tel.: 32 258 13 73, fax: 32 258 35 53, izolacje@imbigs.pl, www.imbigs.pl




NEXLER BITFLEX - NOWA GENERACJA HYDROIZOLACII

Firma Izohan wprowadza kilkanascie nowych wyrobéw, w tym
catkowicie nowa, wyrdzniajaca sie unikalnymi wtasciwosciami
izolacyjnymi, linie produktéw Nexler BITFLEX. Jest to mozli-

we dzieki wdrozeniu niedostepnej dotad w Polsce technologii
produkcji mas bitumicznych opartych na emulsji drobnocza-
steczkowej.

Dzieki nowej technologii, do ktérej licencje zakupit 1zohan,

firma wprowadza na rynek kilkanascie nowych produktow.

W pierwszej kolejnosci bedg to masy KMB, czyli grubowarstwo-
we powfoki bitumiczne modyfikowane polimerami. Produkty

te sg wykorzystywane przy hydroizolacji podziemnych czesci
budynkéw i w budownictwie komunikacyjnym.

Nowe produkty bedg wyrdzniac¢ sie zwiekszong wodoszczelno-
$cig, elastycznoscig i trwafoscia. Nie bez znaczenia jest takze
fakt przyspieszenia czasu wigzania wyrobdw dwuskfadnikowych.
Pozwoli to na istotne skrdcenie czasu pomiedzy aplikacjg kolej-
nych warstw. Przyspieszenie wigzania oznacza takze zwiekszenie
odpornosci produktu na wystagpienie niekorzystnych warunkéw
atmosferycznych po aplikacji: niskie temperatury, wysoka wilgot-
nos$¢ czy opady deszczu. Wtasciwosci te sg niezwykle cenione
przez wykonawcow.

Baza nowych produktéw Izohanu jest innowacyjna emulsja drob-
noczasteczkowa o unikalnych wtasciwosciach. Mniejszy rozmiar
czastek to o wiele wieksza stabilno$¢ emulsji, lepsza penetracja
asfaltu w gtgb podtoza, a takze wyzsza przyczepnos$é wykonanej
powtoki do podtozy. W znaczacy sposéb polepszajg sie rowniez
wtasciwosci hydroizolacyjne wyrobdw.

Izohan wprowadzit na rynek takze masy KMB z wypetniaczem
polistyrenowym, ktérego zastosowanie obniza gesto$¢ wyrobdw.
Ma to niebagatelny wptyw na ich parametry robocze, jako$¢

i wydajnos¢ pracy. Produkty z nowej linii wyrdzniajg sie bardzo

Yexie,-

317&51 ////’

Wexie,

317&1-'12/

fot.: Izohan

wygodng aplikacjg — mozliwe jest nanoszenie grubszej warstwy
wyrobu w jednym cyklu roboczym — ograniczenie czasu i naktadow
pracy. I1zohan oferuje produkty zaréwno w wariancie dwusktadni-
kowym — Nexler BITFLEX 2KP, jak i jednosktadnikowym, od razu
gotowym do uzycia — Nexler BITFLEX 1KP.

Producent: Izohan

FARBY PROSZKOWE AKZONOBEL Z LEPSZA OCHRONA PRZED CZYNNIKAMI ZEWNETRZNYMI

AkzoNobel odpowiada na zwiekszone zapotrzebowanie na pro-
dukty, ktére majag zapewni¢ dtugotrwatg ochrone przed czyn-
nikami zewnetrznymi, poprzez wprowadzanie na rynek farb
proszkowych Interpon D o wiasciwosciach antymikrobowych,
wykorzystywanych w architekturze i budownictwie. Dodatkowa
funkcjonalnos$¢ oferowana dzieki zastosowaniu antymikrobowe;j
technologii BioCote® oznacza, ze wnetrza budynkéw moga teraz
otrzymac¢ dodatkowa ochrone przed mikrobami, takimi jak bak-
terie czy ple$n, moggcymi powodowaé problemy zwigzane z nie-
przyjemnymi woniami, plamami czy niszczeniem materiatow.
Ulepszona powtoka Interpon D AM moze by¢ stosowana na roz-
nych powierzchniach wewnetrznych, takich jak ramy okienne,
ptyty sufitowe, metalowe przegrody stosowane w biurach,
metalowe drzwi i drzwi wind. Produkty o wtasciwosciach anty-
mikrobowych Interpon AM zwykle sg stosowane w miejscach,
w ktdrych zachowanie higieny jest kwestig priorytetowa, takich
jak szpitale, przychodnie, przebieralnie, szkoty i $rodki transpor-
tu publicznego.

Potaczenie antymikrobowej technologii BioCote® z architekto-
nicznymi powtokami proszkowymi pozwoli stworzy¢ srodowisko,
w ktérym liczba mikrobéw moze by¢ zmniejszona az 0 99,99%.
Technologia BioCote® utatwia utrzymanie higienicznej czystosci
powierzchni, co oznacza, ze elementy pokryte powfokami z serii
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Interpon D AM pozostang $wiezsze i czystsze przez dtuzszy czas.
Dzieki temu sg doskonatym wyborem dla $rodowisk, w ktérych
wazna jest higiena.

Nowy produkt jest wprowadzany do sprzedazy na catym $wie-
cie. Powtfoka jest oferowana w tej samej szerokiej gamie koloréw
i faktur, co istniejgca seria Interpon D (metaliczna, z gtadka

lub szorstka faktura).

Producent: AkzoNobel
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Kolory drewna

BAUMIT LASUR
Nowa paleta Baumit Lasur to teraz 22 propozy-
cje, dzieki ktérym mozemy wykreowaé aranza-
cje emanujaca niezwyktymi efektami wizualny-
mi. W$rdd nich natomiast propozycje zaréwno
dla mitosnikéw kolorowej architektury srédziemnomorskiej, jak
i tych spokojniejszych barw, przywodzacych na mysl nature.
Kolekcje otwiera 8 podstawowych koloréw, w tym m.in. odcienie
z6ttego, oranzu, czerwieni, niebieskiego czy zielonego — idealnie
oddajace atmosfere stonecznego potudnia. Wybierajac kolor z tej
palety, z tatwoscig wykreujemy elewacje o niekonwencjonalnym,
indywidualnym stylu: I$Snigcym, impulsywnym, tagodnym, $wie-
zZym czy swobodnym.
Osoby cenigce sobie kontakt
z naturg powinna zaciekawic¢
nowa linia kolorystyczna,
sktadajaca sie z 14 odcieni
inspirowanych drewnem. Na-
turalne drewno, cho¢ piekne,

Pino TO4L

Noce 762L

%
1
I

jest materiatem drogim i trud- =
nym w utrzymaniu. Potaczenie =
tynku modelowanego Baumit -

CreativTop z powtoka dekoracyjng
Baumit Lasur to sposéb, ktory
pozwoli na uzyskanie réwnowagi
miedzy funkcjonalnoscia, estetyka
a domowym budzetem.

fot.: Baumit

REKLAMA

Quercus TOSL

HKempas T63L

_______.,_.-rr-“”” Oprac. na podst. materiatéw inf. firm

4 =
Gentle 728L

Merbau TOTL Ontano T60L

Castagno T0BL Wenge T19L Ebano T61L

SalilcehF-M-L Tectona T65L Palizandro T66L  Mogano 767L Iroko TESL
Jesli oprocz pigknego efektu dekoracyjnego, wazna jest dla nas
rowniez jego trwatos$¢, z pewnoscig Baumit Lasur to opcja warta
rozwazenia. Z jej pomocg mozemy nadac elewacji unikalny
wyglad i stworzy¢ wokdét domu przestrzen sprzyjajacg odpoczyn-
kowi, stfuzacg mieszkancom przez dtugie lata. Taka powtoka
elewacyjna poza walorami dekoracyjnymi charakteryzuje sie
bowiem duza odpornoscig na dziatanie niekorzystnych wa-
runkéw atmosferycznych i obcigzenia
mechaniczne. Jej duzym atutem
jest réwniez hydrofobowo$é
i paroprzepuszczalnosg,
co z jednej strony zapewnia
ochroneg przed szkodliwym
« dziataniem wody, z drugiej
= za$ — pozwala $cianom oddycha¢
i zapobiega gromadzeniu wilgoci,
uniemozliwiajac tym samym rozwoj
grzybdw-plesni.
Producent: Baumit
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DLACZEGO WARTO OCIEPLIC DOM?

Przy obecnym poziomie

cen nos$nikow energii

i prognozowanym ich wzroscie
coraz wiekszego znaczenia
nabiera kontrolowanie ilosci
zuzycia energii w gospodarstwach
domowych. Koniecznoscig

staje sie minimalizowanie strat
ciepfa. Ocieplenie domu pomaga
zredukowaé koszty konsumowane;j
energii, a co rowniez istotne

— utrzymaé przytulne ciepto w jego
wnetrzu.

IZOLACYJNOSC CIEPLNA
1 0SZCZEDNOSCI

Uzyskanie oszczedno$ci energii na etapie
uzytkowania budynku wymaga wiedzy i wta-
$ciwych rozwigzan w zakresie izolacyjnosci
cieplnej przegréd. Od tego zalezy jakiej

KONTAKT

AUSTROTHERM
yz= 4

Austrotherm Sp. z o.0.

ul. Chemikéw 1, 32-600 Os$wiecim

tel.: 33 844 70 33-36, faks: 33 844 70 43
www.austrotherm.pl/serce
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grubosci i jakiego styropianu nalezy uzyé. Istotne sg tu nie tylko wymagania stawiane
przez inwestoréw i uzytkownikow, ale takze przez prawo budowlane. Na RYS. zaprezen-
towano wspétczynnik przenikania ciepfa materiatu, z ktérego moze by¢ zbudowany mur
oraz wielko$¢ wspdtczynnika (U) catej przegrody wymaganej przez prawo.

WYBIERZ WEASCIWY STYROPIAN

Aby termoizolacja spefniafa swoje zadania, a nasz dom byt ciepty, nalezy do prac termoizo-
lacyjnych uzy¢ styropianu najlepszej jakosci w odpowiedniej odmianie.

Skuteczno$¢ termoizolacji zalezy od wielu czynnikéw. W branzy budowlanej do opisania
jakos$ci materiatéw do docieplen uzywa sie m.in. wspotczynnika przewodzenia ciepta — lam-
bda (A). Im lambda jest blizsza zeru, tym styropian lepiej izoluje. Jej warto$¢ oraz grubos$é
warstwy styropianu, powinny by¢ podane w projekcie budowlanym. Od tych wielko$ci bedzie
zalezata skuteczno$¢ prowadzonych dziatan termoizolacyjnych. Obecnie dzieki postgpowi
technologicznemu najcieplejsze styropiany maja lambde wynoszacg 0,031-0,033 W/(m-K),
a te 0 najgorszej izolacyjnosci na poziomie 0,044-0,045 W/(m-K). Te ostatnie charaktery-
Zuja sie dodatkowo zanizonym wspdtczynnikiem TR.

STYROPIAN NA SCIANE — WAZNE LAMBDA | TR

Jesli kupujemy styropian w celu termoizolacji $ciany, trzeba zwrdéci¢ uwage na wspotczyn-
nik przewodzenia ciepta lambda (1). Od niego zalezy jaka grubo$¢ ptyt styropianowych
musimy zastosowac, aby uzyskac¢ zgodny z przepisami i zarazem najlepszy opér cieplny
przegrody (U). Doskonale w tym zadaniu sprawdzi sie grafitowy styropian nowej genera-
cji — Austrotherm EPS FASSADA PREMIUM o A, < 0,031 W/(m-K). Jego uzycie pozwala
redukowaé grubos¢ warstwy termoizolacji nawet o 40% w poréwnaniu z biatym, tanim
styropianem o A = 0,045 W/(m-K). Dodatkowo przy dociepleniu $cian zwréci¢ trzeba uwa-
ge na parametr TR, ktdry okre$la wytrzymato$¢ na rozcigganie prostopadte do powierzchni
czotowej ptyty. Jego warto$¢ powinna by¢ réwna co najmniej 80 kPa, a najlepiej by wynosita
100 kPa, jak w przypadku produktu Austrotherm EPS FASSADA PREMIUM. Do$¢ czesto
producenci systeméw docieplen nie gwarantujg trwatosci elewacji wykonczonej tynkiem
cienkowarstwowym, jesli styropian nie spetnia tego parametru.
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2,2+

Mur kamienny mieszany 60 cm . . . . . .
2,0« L y Podtoga musi by¢ wytrzymata. Do zadan zwigzanych z izolacjg
1, | podtogi na gruncie nalezy wybiera¢ styropian, ktory jest odporny
16L < na $ciskanie oraz ma dobre walory termoizolacyjne. Taki styropian

ma wysoka gestos¢, czyli zawiera ,wiecej styropianu w styropianie”.

1,4+ . . L
Cegfa pefna 40 cm Juz styropiany o parametrze CS(10) na poziomie 70 kPa sg w sta-

A

Wspétczynnik przenikania ciepta U [W/(m2-K)]

L2r nie wytrzymac obcigzenie w granicach 2 ton na metr kwadratowy.
Lo Tutaj sprawdza sie klasyczny biaty styropian Austrotherm EPS 038
0,8 _ Gazobeton 30 cm [ ] DACH/PODtOGA czy szary Austrotherm EPS DACH/PODtOGA
06F - PREMIUM.
0,4} - - Warto doda¢, ze na stropie pomiedzy pomieszczeniami
’ Warto$¢ U dla przegrody obowigzujgca od 2017 roku . . . . . . L.
02 7§ ogrzewanymi wazna bedzie nie tyle termoizolacja, lecz zdolnos¢
ol Planowana wartos¢ U dla przegrod w 2021 roku styropianu do ttumienia dzwiekéw, dlatego warto rozwazyé zakup m
ptyt Austrotherm STK EPS T, ktére sprawdza sie jako izolacja
Rys. Wspotczynnik przenikania ciepta materiatu oraz wielkosé tego akustyczna stropu od dzwigkéw uderzeniowych w ukfadzie podfogi
wspéfczynnika U dla catej przegrody wymaganej przez prawo w 2017 i 2021 roku ptywajace;j.
STYROPIAN NA DACH - WAZNE LAMBDA | CS
Szacunkowe oszczednosci Do ocieplenia dachu nalezy uzy¢ styropianu o dobrej lambdzie.
zwigzane z termoizolacja Tutaj wtasnie wspoétczynnik przewodzenia ciepta jest kluczowy.
® termoizolacja dachu: 15-30% Oczywiscie w przypadku dachéw skosnych stosowanie styropia-
® termoizolacja Scian: 20-50% nu nie jest popularne, ze wzgledu na jego obrébke potrzebng

-t el JE=2en do umieszczenia go miedzy krokwiami, jednak jest to materiat,
B termoizolacja piwnicy: 10-20%

Bl —————— ktory i tutaj sie sprawdzi. W przypadku stosowania termoizolacji
grzewczego: 10-50% styropianowej jako izolacji nakrokwiowej, uktada sig jg na pefnym
deskowaniu i nalezy zwréci¢ uwage na parametr styropianu zwigza-

ny z wytrzymatoscig na $ciskanie CS(10), ktéry powinien wynosi¢

wtedy minimum 80 kPa. |

Ksigzki z dziedziny:

budownictwa

Ksiegarnia Techniczna
Grupa MEDIUM

elektrotechnika ................................................................
instalacje ul. Karczewska 18, 04-112 Warszawa

budownictwo tel.: 22 512 60 60, faks 22 810 27 42
e-mail: eib@ksiegarniatechniczna.com.pl

oraz programy, stfowniki, poradniki

www.ksiegarniatechniczna.com.pl
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A DR INZ. KRZYSZTOF PAWELOWSKI

OCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH
PLYTAMI STYROPIANOWYMI
— WYBRANE ASPEKTY PROJEKTOWE

Thermal insulation of external walls with eps boards — selected engineering aspects

Zmieniajace sie wymagania powodujg, ze na etapie
projektowania i wykonywania pojawiajg sie nowe
rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe $cian
zewnetrznych. Najczesciej stosowanymi technologiami
wznoszenia $cian zewnetrznych budynkéw

w Polsce sg technologia murowana, drewniana

lub prefabrykowana.

Sciana zewnetrzna stanowi sztuczng przegrode pomiedzy otocze-
niem zewnetrznym (o zmiennej temperaturze i wilgotnosci) a wne-
trzem (o okre$lonej temperaturze i wilgotnosci). W pomieszczeniach
przeznaczonych na staty pobyt ludzi powinny by¢ zapewnione uzyt-
kownikom odpowiednie warunki w zakresie:

» nosnosci konstrukcji,

» ochrony cieplno-wilgotno$ciowe;j,

» ochrony przed zmiennymi warunkami klimatycznymi: zmiana
temperatur, deszcz, wiatr,

» ochrony przed hatasem,

» ochrony przeciwpozarowej,

» waloréw architektonicznych i estetycznych.

W artykule przedstawiono procedury w zakresie projektowania
cieplnego $cian zewnetrznych z zastosowaniem zréznicowanych ma-
teriatow termoizolacyjnych w aspekcie wymagan cieplnych wedtug
rozporzadzenia [1], obowigzujgcych od 1 stycznia 2021 r.

DOBOR MATERIALU TERMOIZOLACYJNEGO
DO SCIAN ZEWNETRZNYCH

W przypadku $cian warstwowych murowanych, aby uzyska¢ odpo-
wiednig izolacyjno$¢ cieplng w postaci wspétczynnika przenikania
ciepta U [W/(m2-K)] nalezy dobraé rodzaj i odpowiednig grubosé
termoizolacji, ktéra powinna charakteryzowac sie:

» niskg wartosciag wspotczynnika przewodzenia
A <0,04 W/(m-K),

» niskag wilgotnoscia i nasigkliwoscig zaréwno w trakcie wbudowa-
nia, jak i uzytkowania,

» odpowiednig wytrzymatoscig mechaniczna,

» odpornoscig na dziatanie ognia: niepalnoscia, trudnozapalnoscig
— odpowiednig klasg reakcji na ogien,

» odporno$cig na wptywy biologiczne,

» odporno$cig na dziatanie materiatéw, z ktérymi bedzie sie stykac
po wbudowaniu,

» brakiem trwatego zapachu i brakiem szkodliwego oddziatywania
na ludzi i zwierzeta,

» znaczng trwatoscig w zmiennych warunkach eksploatacyjnych,

ciepta
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» matym obcigzeniem $rodowiska naturalnego podczas produkcji
i utylizacji materiatow rozbiérkowych.

Do wykonania $cian zewnetrznych jako izolacje termiczng sto-
suje sie najczesciej fasadowe ptyty styropianowe (biafe, grafitowe,
nazywane takze szarymi, zespolone — pofgczenie styropianu szarego
z biatym), fasadowe ptyty z wetny mineralnej oraz materiaty uzupet-
niajace, przeznaczone do ocieplenia cokotowej i podziemnej czesci
Sciany w postaci ptyt polistyrenowych o zmniejszonej nasigkliwosci.

Ptyty styropianowe EPS powstajg w wyniku spienienia (ekspan-
dowania) granulek polistyrenu metoda dwuetapowa: produkcja
w duzych blokach, z ktérych (po odpowiednim okresie sezonowania)
wycina sie ptyty o odpowiednim wymiarze. Jednak czesto stosuje sie
takze metode polegajaca na produkcji pojedynczych ptyt w od-
dzielnych formach za pomocg wtrysku (powierzchnia piyt ptaska
lub profilowana).

Istniejg takze ptyty styropianowe modyfikowane grafitem, nazy-
wane szarym styropianem, charakteryzujacym sig lepszg izolacyjno-
$cig cieplng o szarosrebrzystym kolorze. Ptyty izolacyjne ze styropia-
nu grafitowego (szarego) moga byc¢ stosowane zaréwno do ocieplania
catej elewaciji, jak i tylko w przypadku wybranych elementéw (loggii
i balkonéw). Izolacja wykonana z szarego styropianu ma znacznie
mniejsza grubos¢ od popularnych i tradycyjnych ptyt styropianowych.
Jednak czesto przy ociepleniu $cian zewnetrznych mozna zaobser-
wowac wiele dokuczliwych problemow, bedacych skutkiem zjawiska
.przegrzewania”, typowego dla szarego styropianu.

Jako odpowiedz na problem ,przegrzewania” szarego EPS po-
jawity sie na rynku ptyty styropianowe skfadajace sie z dwoch roz-
nych rodzajéw styropianu, zespolonych w jedng ptyte (zewnetrznej
wykonanej ze styropianu biatego i wewnetrznej ze styropianu grafi-
towego). Ponadto produkowane sg ptyty styropianowe perforowane
w celu zwigkszenia przepuszczalnosci pary wodnej. Krawedzie ptyt
styropianowych moga by¢: proste, do tagczenia na zaktad, do tacze-
nia na piéro-wpust. Na FOT. 1-2 przedstawiono przyktadowe ptyty
styropianowe powszechnie stosowane w budownictwie.

Przy doborze ptyt styropianowych EPS w systemie docieplen
ETICS nalezy uwzgledni¢ szczeg6lnie nastepujace parametry:

» gestosé objetosciows p,, [kg/m3],
» wspdtczynnik przewodzenia ciepfa A [W/(m-K)]1,
» wytrzymato$é na $ciskanie [kPal.

METODY OBLICZENIOWE W ZAKRESIE PROJEKTOWANIA
CIEPLNEGO SCIAN ZEWNETRZNYCH

Przenikanie ciepta w budynkach moze by¢ przeprowadzone
przy podziale struktury na typowe przegrody: $ciany zewnetrzne, m
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Zdrowe mieszkanie™

Ocieplenie
przede wszystkim

Zdrowe ZyCi €

zaczyna sie

od ZArowego

mieszkania

System ocieplen wspiera zdrowie i poprawia komfort zycia

Kompletny system ociepleh Baumit StarSystem to nowa jako$¢ zycia. Reguluje
wilgotnosé powietrza oraz wptywa na redukcje kosztow ogrzewania. Zaprawa
klejowo-szpachlowa Baumit StarContact White dzieki specjalnie dobranemu
uziarnieniu zapewnia odpowiednig grubosé warstwy zbrojgcej, co skutkuje
trwatoscig i wyzsza udarnos$ciag catego systemu ocieplen. Dodatkowo nie wymaga
gruntowania przed aplikacjg tynku strukturalnego. Silikonowy tynk Baumit StarTop
jest szybkoschngcy oraz odporny na zabrudzenia.

B Przyjemna temperatura w mieszkaniu
B Optymalna wilgotnos¢ powietrza
B Ochrona przed plesnia

Twoéj dom. Twoje Sciany. Twoje zdrowie.
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m okna, drzwi, podtogi, dachy, w odniesieniu
do ktoérych straty ciepta mozna obliczac
oddzielnie na podstawie jednowymiarowego
modelu przeptywu ciepta, przy zafozeniu
jednorodnej struktury przegrody, zfozonej
z réwnolegtych warstw, do ktérych strumien
cieplny jest prostopadty. 1]

Straty ciepta przez pojedyncze elementy
budynku, przy przyjeciu pewnych uprosz-
czen, mozna okres$li¢ za pomocg wspofczyn-
nika przenikania ciepta U [W/(m2-K)].

Projektowanie przegréd budowlanych wymaga uwzglednienia kli-
matu miejscowego, jaki panuje w otoczeniu budynku oraz mikrokli-
matu pomieszczen. Najwiekszy wptyw na ksztattowanie wtasciwosci
cieplno-wilgotnos$ciowych przegréd maja:

» temperatura,
»  wilgotnos¢ wzgledna,
» natezenie promieniowania stonecznego.

Zdolno$¢ materiatfu do przewodzenia ciepta jest okre$lana
przy pomocy wspdtczynnika przewodzenia ciepta — A [W/(m-K)1.
Jest to ilos¢ ciepta przewodzonego w jednostce czasu przez 1 m2
powierzchni przegrody o grubosci 1 m przy roznicy temperatur po-
wierzchni po obu stronach przegrody, réwnej 1 K, w jednostce czasu.
W normalizacji wprowadzono dwa pojecia odnoszace sie do wartosci
wspotczynnika przewodzenia ciepta materiatéw (lub oporu cieplnego
komponentéw):

» warto$¢ deklarowang (Ap), stuzaca kontroli jakosci produkcji,
odpowiadajagca warunkom laboratoryjnym,

» warto$¢ obliczeniowg (A,,;,), stuzacg projektowaniu, odpowiada-
jaca warunkom stosowania materiatu w budynku.

Bardzo istotne jest poprawne utozenie ptyt z materiatow termo-
izolacyjnych w celu minimalizacji wptywu nieszczelnosci w warstwie
izolacji cieplnej. Na etapie projektowania zaktada sie poziom niesz-
czelnosci (AU") oraz dodatek uwzgledniajacy wptyw nieszczelnosci
w warstwie izolacji cieplnej (AU,) na wartos¢ wspdtczynnika przeni-
kania ciepta U, wedtug normy PN-EN I1SO 6946:2008 [2].

W $cianach dwuwarstwowych stosuje sie fgczniki mechaniczne
wykonane z tworzyw sztucznych, natomiast w przypadku $cian troj-
warstwowych i szczelinowych wykonane ze stali lub stali nierdzew-
nej. Procedure uwzgledniania wptywu facznikéw mechanicznych
(AU) na wartos¢ wspotczynnika przenikania ciepta U, przedstawia
norma PN-EN I1SO 6946:2008 [2].

Procedury obliczania wspdtczynnika przenikania ciepta U, $cian
zewnetrznych o budowie jednorodnie i niejednorodnie cieplnej
wedtug PN-EN ISO 6946:2008 [2] przedstawiono w pracach [3, 41.

Aby sprawdzi¢ podstawowe kryterium cieplne: Ue < Ugpans
wynikajace z przepiséw rozporzadzenia [1], nalezy obliczy¢ wspot-
czynnik przenikania ciepfa U, [W/(m2:K)] przegrody zewnetrznej
zgodnie z procedurg normy PN-EN ISO 6946:2008 [2], a nastepnie
poréwnaé z warto$ciag maksymalng podang w rozporzadzeniu [11.
Do analizy wybrano $ciany zewnetrzne dwuwarstwowe (RYS.) 0 zr6z-
nicowanym ukfadzie warstw materiatowych.

Do obliczenia wspotczynnika przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]
przyjeto nastepujace zatozenia:

» temperatura obliczeniowa zewnetrzna (Torun — Il strefa klima-
tyczna): t, = -20°C,

» temperatura obliczeniowa wewnetrzna (pomieszczenia przezna-
czone do przebywania ludzi bez okry¢ zewnetrznych niewykonuja-
cych w sposob ciaggty pracy fizycznej: pokoje mieszkalne, przedpo-
koje, kuchnie, korytarze): t, = 20°C,

22

FOT. 1-2. Przyktadowe ptyty z szarego styropianu; fot.: PSPS

Warstwa konstrukcyjna:

B bloczek z betonu komérkowego
gr. 24 cm,

W cegta petna gr. 25 cm,

B bloczek wapienno-piaskowy
(silikatowy) gr. 24 cm

Warstwa izolacji cieplnej:
styropian,

styropian grafitowy (szary),
wetna mineralna,

ptyty z poliizocyjanuratu (PIR),
ptyty rezolowe,

ptyty z aerozelu

A W N =

RYS. Przyktadowe rozwigzanie materiatowe $cian zewnetrznych dwuwarstwowych;
rys.: autor

1 — tynk gipsowy, 2 — warstwa konstrukcyjna, 3 — izolacja cieplna,
4 — tynk cienkowarstwowy

» opory przejmowania ciepta dla $ciany; wartosci oporéw przej-
mowania ciepta zostaty przyjete wedtug (2] dla poziomego kierunku
strumienia ciepfa:

— opor przejmowania ciepta na zewnetrznej powierzchni prze-

grody: R,, = 0,04 (m2-K)/W,
— opdr przejmowania ciepta na wewnetrznej powierzchni prze-
grody: R; = 0,13 (m2-K)/W,

» wartosci wspdétczynnika przewodzenia ciepta A [W/(m-K)]1 przyje-
to na podstawie tablic w zataczniku do pracy [3],
» poprawke wynikajaca z nieszczelnosci w warstwie izolacji ciepl-
nej na poziomie AU, = 0,
» poprawke uwzgledniajacg wptyw tfacznikdbw mechanicznych
na poziomie AU, = O (taczniki z tworzywa sztucznego o wspétczyn-
niku A < 1,00 W/(m-K)).

Wyniki obliczen wspoétczynnika przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]
dla $cian zewnetrznych dwuwarstwowych zestawiono w TABELI.

Istotny wptyw na warto$¢ wspdtczynnika przenikania ciepta
przegrody budowlanej U, [W/(m2-K)] ma wartos¢ wspotczynnika
przewodzenia ciepfa A [W/(m-K)] materiatu izolacyjnego. W odnie-
sieniu do jednego rodzaju izolacji moze sige ona waha¢ w znacznym
przedziale w zaleznosci od produktu, co wynika z szybkiego rozwoju
rynku materiatow termoizolacyjnych oraz coraz bardziej zaawanso-
wanych technologii produkcyjnych.

W obliczeniach réznicowano grubos$¢ warstwy izolacji cieplnej
i warto$¢ wspoétczynnika przewodzenia ciepta materiatu izolacyjnego
A [W/(m-K)]. Dodatkowo zamieszczono poziomy wymagan co do izo-
lacyjnosci ciepIngj U,puqy [W/(m2-K)] wedtug rozporzadzenia [1],
obowigzujace od 1 stycznia 2021 .

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Projektowana jako$c¢ cieplna $cian zewnetrznych izolowanych z ptyt
styropianowych zalezy od wielu czynnikéw zewnetrznych i wewnetrz-
nych. Osiggniecie zamierzonego celu — ograniczenie dodatkowych
strat ciepfa przez przenikanie (minimalna warto$¢ wspéfczynnika »
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A
[W/(m-K)]

Warstwy materiatlowe

Tynk gipsowy 0,01 0,40 0,10

I Bloczki z betonu komoérkowego 0,24 0,21 0,12
Izolacja cieplna X y 0,15

Tynk cienkowarstwowy 0,005 0,76 0,20

Tynk gipsowy 0,01 0,40 0,10

Bloczek wapienno-piaskowy 0,24 0,56 0,12

I Izolacja cieplna X y 0,15
Tynk cienkowarstwowy 0,005 0,76 0,20

Tynk gipsowy 0,01 0,40 0,10

Cegta petna 0,25 0,77 0,12

T Izolacja cieplna X y 0,15
Tynk cienkowarstwowy 0,005 0,76 0,20

Wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]
w zaleznosci wspoétczynnika przewodzenia ciepta
materiatow izolacji cieplnej A [W/(m-K)]

0,26 0,25 0,24 0,24 0,22
0,23 0,22 0,21 0,21 0,19
0,20 0,19 0,18 0,18 0,16
0,16 0,15 0,15 0,14 0,13
0,32 0,31 0,29 0,29 0,26
0,28 0,26 0,25 0,25 0,22
0,23 0,22 0,21 0,20 0,18
0,18 0,17 0,16 0,16 0,14
0,33 0,32 0,30 0,30 0,27
0,28 0,27 0,26 0,25 0,23
0,23 0,22 0,21 0,21 0,19
0,18 0,17 0,16 0,16 0,14

TABELA. Wyniki obliczen wartosci wspétczynnika przenikania ciepta U, wedfug PN-EN IS0 6946:2008 [2] w odniesieniu do $cian zewngtrznych dwuwarstwowych

Warianty izolacji cieplnej:

| - ptyty styropianowe A = 0,040 W/(m-K),

Il - ptyty z wetny mineralnej A = 0,038 W/(m-K),

Il - ptyty celulozowe A = 0,036 W/(m-K),

IV - ptyty ekstrudowane A = 0,035 W/(m-K),

V - plyty ze styropianu grafitowego A = 0,031 W/(m-K); do obliczen U, przyjeto AU = 0

Kolorem zielonym zaznaczono w tablicy wartosci wspétczynnika przenikania ciepta U, $cian zewnetrznych spetniajagcych wymaganie: U, < U, .y = 0,20 W/(m2-K)

przenikania ciepta U, — TABELA) jest mozliwe przez przestrzeganie
wytycznych projektowych, ale takze wykonawczych i eksploatacyj-
nych. Analizy w zakresie poprawnego wykonywania izolacji z ptyt
styropianowych przedstawiono m.in. w pracach [5, 6, 7.

Zastosowanie ptyt ze styropianu grafitowego (szarego) o wspdt-
czynniku przewodzenia ciepfa na poziomie A = 0,031 W/(m-K) daje
mozliwo$¢ uzyskania wspotczynnika U, ponizej warto$ci granicznej
Ueimayy =0,20 W/(m2-K) przy mniejszej grubosci niz przy zastosowa-
niu innych materiatéw termoizolacyjnych — TABELA.

Efektywno$¢ ocieplenia przegréd zewnetrznych na etapie projekto-
wania polega doborze materiatu termoizolacyjnego (rodzaj i grubos¢
oraz usytuowanie) oraz zaprojektowaniu ztaczy przegréd zewnetrz-
nych (mostkéw cieplnych) w aspekcie cieplno-wilgotno$ciowym.
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W artykule przedstawiono procedury w zakresie projektowania
cieplnego $cian zewnetrznych z zastosowaniem zréznicowanych
materiatéw termoizolacyjnych w aspekcie wymagan cieplnych
wedfug rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa
zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, obowig-
zujacych od 1 stycznia 2021 .

This paper presents the procedures for thermal engineering
of external walls with use of various thermal insulation materials
in view of the requirements listed in the Regulation of the Minister
of Infrastructure and Construction amending the Regulation
on technical conditions to be met by buildings and their location,
entering into force on 1 January 2021.

przegréd budowlanych i ich ztaczy w aspekcie cieplno-wilgotnosciowym. Jest
autorem i wspétautorem 8 monografii i 100 artykutéw w zakresie budownictwa
ogolnego, budownictwa zréwnowazonego, fizyki budowli i materiatéw bu-
dowlanych. Posiada uprawnienia do wykonywania $wiadectw charakterystyki
energetycznej budynkéw i lokali.
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CZYLI IZOLACJA
W PASYWNYM DOMU

Na czym polega pasywne
budownictwo i dlaczego w ostatnich
latach ta koncepcja tak bardzo
zyskata na popularnosci? Jakie
niesie korzysci oraz jaka role
odgrywa izolacja termiczna?

| wreszcie — czy istnieje specjalny
materiat termoizolacyjny
przeznaczony do budynkéw
pasywnych?

Kazdy z nas styszat o domach energo-
oszczednych. Szczelne i wtasciwie ocieplo-
ne, w znacznym stopniu eliminujg straty
energii. Budynki pasywne stanowig najbar-
dziej energooszczedng klase takich domoéw.
Zaprojektowane z dbafo$cig o najmniejszy
szczegbt, pozwalajg ograniczy¢ ucieczke cie-
pta do minimum. Roczne zapotrzebowanie
na energie do ogrzewania nie przekracza
15 kWh/m2. Dla poréwnania — w budynkach
energooszczednych w ciggu roku zuzywa sie
nie wiecej niz 40 kWh/m2 pradu na ogrze-
wanie, a w ,,.zwyktych” — nawet 180 kWh/m2.
Na tak duzg oszczednos$¢ energii (a co za tym
idzie — pieniedzy) ma wptyw szereg czynni-
kéw, np. prosta forma budynku, duze okna
od strony potudniowej, znacznie mniejsze
lub ich brak od strony pdtnocnej, a przede
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STYROP) N

wiemy wszystko...

o styropianie

Styropmin

ul. Gen. K. Sosnowskiego 71
05-300 Minsk Mazowiecki
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wszystkim — termoizolacja wysokiej jakosci. Powinna by¢ ona wykonana z jak najwieksza
dbafoscia, ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na mostki termiczne, czyli miejsca, przez ktére
nastepuje ucieczka ciepta. Podstawowym celem takiej izolacji jest stan, w ktérym budy-
nek jest w jak najwiekszym stopniu szczelny. W takim przypadku doskonale sprawdzg sie
tzw. styropiany pasywne, takie jak Passive A Pro 30 produkowany przez firme Styropmin.

STYROPIAN PASYWNY — CZYM SIE ROZNI OD STANDARDOWEGO?

Tym, po czym najtatwiej jest poznac styropian pasywny, jest jego szara barwa. Otrzymuje sie
Ja dzieki dodatkowi grafitu, ktdry nie tylko pozwala odrdznic¢ produkt od innych styropiandw,
ale takze znacznie poprawia jego wtasciwosci termoizolacyjne — méwi Dariusz Pruszkowski,
doradca techniczny w firmie Styropmin.

Dzieki dodatkowi grafitu ptyty maja mniejszg grubos$¢ od standardowych, zachowujac
najwyzsze parametry termoizolacyjne. Zastosowanie takiego materiatu do izolacji domu
pozwala zmniejszy¢ grubos$¢ Sciany nawet o 5 cm. W praktyce oznacza to, ze ocieplajac
budynek styropianem pasywnym, zuzyjemy go znacznie mniej niz miatoby to miejsce w przy-
padku standardowego styropianu. Poza tym, ciefsza $ciana to wiecej promieni stonecznych
wpadajacych przez okno do domu. Przektada sie to bezposrednio na nizsze koszty catej
inwestycji, nawet jesli cena wyjsciowa ptyt grafitowych jest wyzsza.

Styropiany pasywne produkowane przez Styropmin, czyli produkty z serii Passive Pro,
charakteryzuje wspdtczynnik przewodzenia ciepta pomiedzy A < 0,033 a A <0,030. Wie-
my, Ze im mniejsza lambda, tym lepsze wiasciwosci izolacyjne — jest to wiec materiat
0 najwyzszych parametrach termoizolacyjnych na rynku, przeznaczony do budownictwa
energooszczednego i pasywnego. Zastosowanie styropianu pasywnego sprawdzi sie w przy-
padku najbardziej wymagajacych projektdw, a dodatkowo ogranicza zuzycie duzej ilosci
styropianu — ttumaczy Dariusz Pruszkowski.

A CO Z EKOLOGIA?

Podstawowym celem izolacji termicznej jest rozsadne i odpowiedzialne gospodarowanie
energig. Korzysci ptynacych z odpowiedniego ocieplenia domu jest wiele — od komfortu
termicznego uzytkownikéw, przez zauwazalne zmniejszenie rachunkéw za ogrzewanie
lub klimatyzacje, po aspekty istotne z globalnego punktu widzenia.

Na co ktadzie sie coraz wiekszy nacisk w przypadku nowych projektéw? Przede wszyst-
kim na zarzadzanie cieptem w zgodzie z zasadami zréwnowazonego rozwoju i wartosciami
ekologicznymi. To aspekt, ktory staje sie coraz wazniejszy dla inwestoréw, np. wtasciciele
doméw coraz czesciej decyduja sie na samodzielng produkcje energii z wykorzystaniem
paneli fotowoltaicznych. Takie rozwigzanie, w parze z wfaéciwg termoizolacja, pozwala nie
tylko na znaczne zmniejszenie kosztow. Jest to takze rozwigzanie korzystne dla srodowiska
naturalnego. Patrzac na to z drugiej strony — wysokoemisyjne piece i kotty na paliwa state
sg niestety wcigz powszechnie uzywane do ogrzewania domoéw. W potaczeniu z nieodpo-
wiednim ociepleniem w drastyczny sposéb przyczyniaja sie do powstawania szkodliwego
smogu i innych zanieczyszczen. Dlatego budowa domdéw energooszczednych lub pasywnych,
wykorzystujacych materiaty izolacyjne o niskim wspéfczynniku przewodzenia ciepta, takich
jak Styropmin Passive A Pro 30, moze by¢ odpowiedzig na problemy zwigzane z zanieczysz-
czeniem powietrza i rosngcym zuzyciem energii w skali globalnej. |
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SZARY STYROPIAN ]
DO TERMOIZOLACJI BUDYNKOW

Nowo wznoszone budynki,

z prawidtowo zaprojektowana

i wykonang termoizolacjg

ze styropianu, czesto mozna
obecnie klasyfikowa¢ jako
budynki energooszczedne.
Sprzyja temu miedzy innymi
coraz wieksza swiadomos¢
uzytkownikéw w zakresie korzysci
finansowych z inwestowania

w wysokiej jakosci ocieplenie
wszystkich przegréd budynku.
Niezbedny komfort cieplny

i wynikajace z tego korzysci
finansowe mozna uzyskac
réwniez w przypadku budynkéw
istniejacych. W tym celu nalezy
poddac je termomodernizacji,
ocieplajac lub docieplajac
wszystkie przegrody budynku,
tj. Ssciany zewnetrzne, dach

lub stropodach oraz w miare
mozliwosci $ciany fundamentowe.

Na rynku termoizolacji coraz wiekszego
znaczenia nabierajg grafitowe ptyty styro-
pianowe, charakteryzujace sie bardzo nis-
kim wspotczynnikiem przewodzenia ciepta
(tzw. lambdg), na poziomie nawet 0,031
W/(m-K). Produkowane sg one w oparciu
o te sama norme, co standardowe ptyty
biate. Oprécz korzystniejszego (nizszego)
wspotczynnika przewodzenia ciepta, po-
zwalajgcego stosowac ptyty o mniejszej
grubosci, charakteryzujg sie one takimi
samymi wtasciwosciami co ptyty biate.
W przypadku wyrobéw fasadowych naj-
istotniejszym parametrem, po lambdzie, jest
wytrzymatos¢ na rozcigganie, o pozgdanym
poziomie 100 kPa (okre$lana symbolem
TR100). Dwie fasadowe odmiany grafitowe
produkowane przez FS ARBET - fasada

KONTAKT

. Fabryka Styropianu
ARBET Sp.j.
ul. Bohateréw Warszawy 32,
75-211 Koszalin
tel. 943 422 076-9

FABRYKA STYROPIANU

prawdziwy e-mail: sekretariat@arbet.pl
AN www.arbet.pl
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GRAFIT oraz fasada EKO GRAFIT — majg zadeklarowany parametr TR100, co pozwala
na stosowanie ich we wszystkich dostepnych systemach ocieplen ETICS.

Istotnym parametrem jest réwniez stabilno$¢ wymiarowa ptyt styropianowych. De-
klarowane sg dwie cechy: stabilno$¢ w statych normalnych warunkach laboratoryjnych
(tj. w temperaturze 23°C i 50% RH) oraz stabilno$¢ w okre$lonych warunkach tempera-
turowych (tj. w temperaturze 70°C). Z badan laboratoryjnych wynika, ze ptyty grafitowe
posiadajg nieco gorszg stabilnos¢ od ptyt biatych, jednak klasyfikuje sie ona na takim samym
deklarowanym poziomie powyzszych wifasciwosci, czyli DS(N)2 i DS(70,-)2. Z pomiaréw
przeprowadzonych w laboratoriach FS ARBET wynika, ze ptyty grafitowe fasada GRAFIT
i fasada EKO GRAFIT w temperaturze 70°C uzyskujg odksztatcenia o wartosci do 0,5%.

Istotng réznicg pomiedzy styropianami biatymi a grafitowymi jest ich odporno$¢ na pro-
mieniowanie stoneczne. W przypadku biatych ptyt negatywny wptyw nastonecznienia moze
uwidocznié¢ sie po minimum kilku tygodniach lub miesigcach (w zaleznosci od warunkoéw
ekspozycji), w postaci zazéfcen. W przypadku ptyt grafitowych bardzo istotny jest sposéb
przechowywania i montazu, ktéry powinien by¢ realizowany w warunkach ograniczonego
oddziatywania stonca. Ptyty grafitowe moga bowiem ulega¢ uszkodzeniom w postaci nad-
topien i utraty nominalnych wymiaréw i geometrii ptyt, skutkiem czego moze by¢ réwniez
odspojenie ptyt od niezwigzanego jeszcze kleju, w trakcie wykonywania ocieplenia. Proby
montazu ptyt grafitowych w warunkach zacienionych, przy wysokiej temperaturze ze-
wnetrznej, przeprowadzone w FS ARBET na r6znego rodzaju klejach, nie wykazaty zadnych
problemoéw technicznych. Nie wystepujg réwniez zgtoszenia od wykonawcoéw termoizolacji,
w przypadku zachowania odpowiedniego rezimu wbudowania, tj. w przypadku stosowania
odpowiednich (prawidtowo zatozonych) oston na rusztowaniach. Ostony sg wymagane
nie tylko z uwagi na stosowanie ptyt grafitowych. Pozwalajg one stworzy¢ odpowiednie,
jednorodne warunki wysychania poszczegélnych warstw ocieplenia ETICS. Dodatkowo
siatki zwiekszajg bezpieczenstwo i higiene prowadzonych prac, stad obligatoryjnos$¢ ich
stosowania.

Nalezy pamieta¢, ze efektywna termomodernizacja budynkéw przynosi nie tylko korzysci
ekonomiczne, w postaci nizszego zuzycia energii, ale réwniez korzysci Srodowiskowe, zwig-
zane z nizszg emisjg dwutlenku wegla. Nie bez znaczenia pozostaje rowniez fakt zwigkszo-
nego komfortu zycia, zaréwno pod wzgledem estetycznym, powodowanym odnowieniem
wygladu budynku, jak i zdrowotnym, zwigzanym z poprawa stanu zdrowia mieszkancow
budynkdéw niedogrzanych. [ |
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RODZAJE | WLASCIWOSCI FARB
MINERALNYCH PRZEZNACZONYCH
DO MALOWANIA ELEWACJI

Podczas odswiezania starej elewacji lub ocieplania $cian
zewnetrznych bardzo wazna kwestie stanowi dobér farby
elewacyjnej. Na renowacje warto sie zdecydowa¢, gdy
fasada wraz z uptywem lat stracita swojg pierwotng
barwe, ulegta zabrudzeniu lub po prostu nie spetnia
oczekiwan inwestora.

Na rynku znajduje sig bardzo duzo rodzajéw farb elewacyjnych. Jed-
nym z nich sg farby mineralne, ktére charakteryzuja sie zawartoscig
spoiwa mineralnego w postaci wapna, krzemiandéw czy cementu.
Ze wzgledu na rodzaj spoiwa wyrdzniamy nastepujace rodzaje farb
mineralnych:

» farby krzemianowe (silikatowe),

» farby wapienne,

» farby cementowe,

» farby polikrzemianowe (zolo-krzemianowe).

Obecnie okreslenie farby mineralne odnosi sie z reguty do farb
krzemianowych, jako ze sg one najbardziej rozpowszechnione. Aby
wybra¢ odpowiednig farbe, warto dobrze zna¢ jej wtasciwosci. Kazdy
rodzaj farby ma bowiem swoje unikalne cechy i znajduje zastosowa-
nie w innym przypadku.

FARBY SILIKATOWE (KRZEMIANOWE)

Sa najczesciej spotykanymi farbami mineralnymi. Nie nalezy ich myli¢
z farbami silikonowymi. Jako ze do produkcji farb krzemianowych
uzywa sie surowcéw mineralnych (ich spoiwem jest szkto wodne pota-
sowe), sg one przyjazne dla srodowiska oraz nieszkodliwe dla zdrowia.
Z tego powodu doskonale wpisujg sie w zasady budownictwa zréwno-
wazonego. Farby silikatowe charakteryzuja sie Srednig nasigkliwoscia,
bardzo wysoka paroprzepuszczalnoscig oraz $rednig podatnoscig
na zabrudzenia. Ich mineralny sktad sprawia, ze naniesione warstwy
nie tadujg sie elektrostatycznie, a tym samym nie przyciagaja cza-
steczek kurzu. Ze wzgledu na wysokie pH farby silikatowe wykazujg
naturalng odporno$¢ na porastanie glonami, grzybami pleSniowymi
czy mchami — zasadowe $rodowisko nie sprzyja bowiem rozwojowi
mikroorganizmoéw. Cho¢ w przypadku grzybdw wazniejsza od odczynu
podtoza wydaje sie jego wilgotnos¢, ich wzrost moze nastepowacé za-
rowno w Srodowisku kwasnym, jak i zasadowym. Jednak najbardziej
charakterystycznymi cechami farb silikatowych sg ich trwato$¢ (nawet
ponad 100 lat) oraz zdolno$¢ do chemicznego wigzania z podtozami
mineralnymi, co ogranicza ryzyko ztuszczenia sie powierzchni. Nie-
stety farby silikatowe nie nadajg sie do stosowania na kazdym typie
podtoza. Farb silikatowych nie wolno stosowac do renowacji elewacji,
ktdre sg pokryte farbami silikonowymi, akrylowymi czy olejnymi. Nie
nadajg sie takze na podtoza gipsowe. Sg za to odpowiednie do ma-
lowania tynkéw silikatowych oraz mineralnych, np. cementowych,
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FoT. 1. Farby elewacyjne dzigki szerokiej gamie dostepnych koloréw moga tworzy¢
ciekawe miejsca; fot.: Pixabay

cementowo-wapiennych czy wapiennych na wapnie hydraulicznym.
Dobrze tacza sie réwniez z podtozem betonowym i kamieniem natu-
ralnym. Powinny by¢ stosowane na podtoza, ktére wymagajg duzej
paroprzepuszczalnosci, np. na elewacje ocieplone wetng mineralna,
a takze obiekty zabytkowe, ktére wymagajg swobodnej dyfuzji pary
wodnej przez przegrode. Farby krzemianowe wykazujg réwniez wyso-
ka odporno$¢ na promienie UV, podczas gdy inne powtoki malarskie
moga wykazywac tendencje do kredowania i pekania. Wykazuja tez
wysokg stabilno$¢ koloréw oraz charakteryzujg sie matowg optyka.
Te wtasciwos¢ uzyskujg dzigki zastosowaniu pigmentdw nieorganicz-
nych, ktére nie zmieniajg koloru nawet pod wptywem promieniowania
ultrafioletowego. Nalezy pamietac, ze ten rodzaj farb przez wysoki
odczyn zasadowy ma wtasciwosci zrace. Przed ich uzyciem nalezy
natozy¢ rekawiczki ochronne oraz zabezpieczy¢ inne czeéci ciata.
Farbe silikatowg jest bardzo ciezko usunag¢, dlatego nalezy doktadnie
zabezpieczy¢ kamien, szkto, metal i ceramike w poblizu prowadzonych
prac — szczegblnie barierki metalowe, $lusarke aluminiowa czy obrébki
blacharskie. W przeciwnym wypadku mozemy trwale uszkodzi¢ ich
powierzchnie. Wysoka alkaliczno$¢ spoiwa krzemianowego ogranicza
rowniez dostepnos$¢ kolorystyczng farb z powodu braku odpornosci
niektérych pigmentéw na takie Srodowisko.

Farby silikatowe wymagaja wiekszej wiedzy i doswiadczenia
od wykonawcy, poniewaz sg do$¢ wrazliwe na warunki podczas
aplikacji. Zaleca sie stosowac je przy temperaturze minimum +10°C
oraz przy wilgotnosci wzglednej powietrza nieprzekraczajacej 70%
(brak opaddéw). Warto pamietaé, ze zbyt niska temperatura, zwtasz-
cza przy wysokiej wilgotnosci, moze prowadzi¢ do przebarwien
— farba wyschnie, ale wystarczajgco nie zwigze. Proces silikatyzacji
trwa relatywnie dfugo — od 2 do 4 tygodni.

Do najwiekszych zalet silikonowych farb elewacyjnych naleza:

» odporno$¢ na warunki atmosferyczne,
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» wysoka odpornos¢ na UV,

» wysoka paroprzepuszczalnos¢ i niepalnosc,
» matowa optyka powierzchni,

» ekologicznos¢,

» podatno$¢ na ubrudzenia.

FARBY WAPIENNE

Ten rodzaj farb byt przez wieki najpowszechniej stosowanym ma-
teriatem malarskim przy pracach elewacyjnych. W XX wieku farby
wapienne stopniowo zastepowaly farby krzemianowe, ktére charak-
teryzuja sie wiekszg odpornoscig na warunki atmosferyczne. Obec-
nie stosuje sie je gtéwnie przy konserwacji obiektéw zabytkowych
do malowania podfozy wapiennych. Ich spoiwem jest wapno biate
lub wapno gaszone — Ca(OH), — wodorotlenek wapniowy. Zaleta
elewacyjnych farb wapiennych jest wysoka paroprzepuszczalno$é,
ktéra umozliwia swobodng dyfuzje pary wodnej. Sg réwniez odpor-
ne na pojawienie sie grzybow i plesni. Niestety cechujg sie wysoka
podatnoscig na zabrudzenia oraz sg podatniejsze na dziatanie wil-
goci. Charakteryzujg sie rowniez niskg wodoszczelnoscig. W celu
poprawienia wtasciwosci aplikacyjnych mogg by¢ modyfikowane
organicznymi dodatkami, np. kazeing, lub wypetniaczami. Sg wraz-
liwe na zasolone podfoza, przez co moze dojé¢ do ztuszczenia farby.
Do wad farb wapiennych nalezy na pewno ograniczony wybor kolo-
réw, ograniczajacy sie gtéwnie do odcieni pastelowych.

FARBY CEMENTOWE

Gtownym spoiwem farb cementowych jest cement portlandzki.
Maja one postac¢ suchej mieszanki gotowej do uzycia po rozrobieniu

REKLAMA

z odpowiednig ilo$cig wody lub specjalnym preparatem dostarcza-
nym przez producenta. Cechuje je dobra paroprzepuszczalnosé
i do$¢ duza nasigkliwo$¢, co wptywa na osadzanie sige brudu
na elewacji oraz mozliwo$¢ pojawienia sie zaciekdéw i plam. Farby
cementowe nie charakteryzujg sie wysokg trwatoscig. Obecnie
sg rzadko stosowane. Jednak ich zaletg jest niska cena w poréw-
naniu do farb silikatowych i wapiennych. Tak jak w przypadku
farb wapiennych, paleta koloréw farb cementowych ogranicza sie
do barw pastelowych.

FARBY POLIKRZEMIANOWE (ZOLO-KRZEMIANOWE)

Sa to farby, ktérych spoiwem jest mieszanina ptynnego szkta po-
tasowego oraz zolu krzemionkowego. Pojawity sie one na polskim
rynku dopiero w 2002 roku. Charakteryzujg sie wysoka paroprze-
puszczalnos$cig, odpornoscia na dziatanie wody oraz tatwa aplikacja.
Dzieki nizszemu pH sg mniej zrace od farb silikatowych. Dodatkowo
cechuje je trwafosé, niska nasigkliwo$¢ powierzchniowa i niska po-
datnos$¢ na zabrudzenia. Mozna je stosowac zaréwno na podtozach
mineralnych, takich jak tynki cementowe i cementowo-wapienne,
jak i na tynkach i powtokach akrylowych i silikonowych. Spoiwo
zolo-krzemianowe wigze z podtozem mineralnym tak samo dobrze
jak tradycyjne farby krzemianowe. Do najwigkszych zalet farb poli-
krzemianowych nalezy brak koniecznos$ci usuwania starych, ale jesz-
cze wystarczajaco no$nych warstw organicznych czy tez stosowania
specjalnych warstw gruntujacych.

Odmiang farby na spoiwie zolo-krzemianowym jest pétprzejrzysta
farba lazurujaca. Farby te sg przeznaczone do wykonywania dekora-
cyjnych, laserunkowych (nie w petni kryjacych) powtok malarskich.
Stosuje sie je w celu ujednolicenia kolorystycznego oraz podkre$lenia m

FARBY MINERALNE OD PONAD 140 LAT

KEIM. FARBY NA ZAWSZE.

www.keim.pl
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FOT. 2. Wazna cecha wspétczesnych farb elewacyjnych jest ich trwato$¢ i odpornosé
na zabrudzenia; fot.: Pixabay

atrakcyjnej faktury i ,rysunku” elewacji. Powtoki laserunkowe sg bar-
dzo estetyczne i nadajg powierzchni wyjatkowa gtebie. Doskonale
redukujg réwniez przebarwienia, powstate np. w wyniku wczesniej-
szych napraw. Farby lazurujgce sg dostepne w réznych odcieniach,
mozliwych do uzyskania dzieki dodaniu pigmentéw nieorganicznych.
Sa tatwe w naktadaniu i mozna je stosowac zaréwno na podtozach mi-
neralnych jak i tworzywach sztucznych. Majg niskoalkaiczny odczyn,
sg odporne na dziafanie warunkéw zewnetrznych, cechuje je wysoka
paroprzepuszczalno$é i niska nasigkliwo$¢ powierzchniowa.

JAK WYBRAC ODPOWIEDNI KOLOR FARBY?

Przy wyborze koloru farby warto pamieta¢ o jednej regule, ktéra
pomoze nam unikng¢ rozczarowania, kiedy zobaczymy efekt pomalo-
wanej elewacji. Na rynku istnieje kilka standaryzowanych systemoéw
oznaczania barw, takich jak NCS czy RAL, ale jest réwniez duza liczba
tzw. koloréw autorskich, charakterystycznych dla danego producenta.
Paleta barw jest ogromna — od jasnych, pastelowych koloréw, po moc-
no nasycone czy jaskrawe. Wyboru koloru dokonuje sie najczesciej
na podstawie wzornika z probkami kolorow wielkosci kilku lub kilku-
nastu centymetréw kwadratowych. Z tego powodu czesto zdarza sie,
ze kolor tadnie wygladajacy na wzorniku na $cianie okazuje sie by¢
zbyt nasycony. Dlatego warto kierowaé sie zasada, zgodnie z ktérg
wybieramy kolor, ktéry na prébniku wydaje sie o ton za jasny. Kolor
o ton ciemniejszy czesto po pomalowaniu okazuje sie zbyt mocny.

Cho¢ efekt wizualny jest wazny, to nie jest on najwazniejszy.
Elewacja spetnia bowiem nie tylko funkcje estetyczng, ale réwniez
ochronng. Nalezy pamietac, ze farba powinna zapewni¢ odpowied-
nie dziatanie ochronne przed czynnikami zewnetrznymi, takimi jak:
promieniowanie UV, temperatura czy woda. Z tego powodu nalezy
zwroci¢ uwage na jej kilka istotnych parametrow.

NAJWAZNIEJSZE PARAMETRY FARBY ELEWACYJNEJ

Wspdtczynnik odbicia $wiatta — bardzo waznym parametrem farby
jest jej wspétczynnik odbicia $wiatta. Zazwyczaj podawany jest on
w wartosciach procentowych lub dziesietnych. Okres$la on ilo$¢
Swiatta, ktéra ulega odbiciu. Zgodnie z podstawowymi zasadami
fizyki, im kolor jest ciemniejszy, tym wiecej pochfania $wiatta
(powierzchnia mocniej sie nagrzewa), a im jasniejszy, tym wiecej
Swiatta ulega odbiciu (temperatura powierzchni jest nizsza). Jest
to tym bardziej wazne, ze wraz ze wzrostem temperatury powierzch-
ni, nastepuje rozszerzanie sie struktury elewacji, co moze prowadzi¢
do spekan. Z tego powodu nalezy stosowac kolory elewacji 0 wspot-
czynniku wyzszym niz 20%.

Paroprzepuszczalno$¢ — parametr ten okresla zdolno$¢ do odpa-
rowania nadmiaru wody przenikajacej z wnetrza pomieszczen. Jest
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FOT. 3. Obecnie okreslenie farby mineralne odnosi sig z reguty do farb
krzemianowych, jako Ze sa one najbardziej rozpowszechnione; fot.: Pixabay

wyrazona w gramach — okres$la ilo$¢ wody, jaka jest w stanie przenik-
nac przez dang powierzchnig membrany w ciggu doby. Odpowiednio
wysoka paroprzepuszczalno$¢ ma istotne znaczenie dla sprawnego
odprowadzania wilgoci na zewnatrz budynku i zapewnia ,oddycha-
nie” elewacji. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku starych budyn-
kéw, a takze w systemach ocieplen opartych na wetnie mineralnej.

Nasigkliwos¢ — jako ze farba elewacyjna jest farbg zewnetrzna,
jest narazona na czesty kontakt z woda. Jej zadaniem jest sku-
teczne powstrzymywanie przed nadmiernym przenikaniem wilgoci
do wnetrza domu. Dlatego przy wyborze farby fasadowej powinni-
Smy zwroci¢ uwage na jak najmniejszy wspoétczynnik nasigkliwosci
powierzchniowej. Woda wptywa destrukcyjnie nie tylko na strukture
elewacji, ale réwniez na jej wyglad, poniewaz wilgotna powierzch-
nia jest bardziej podatna na osadzanie sie brudu i pojawienie sie
grzybéw. Z nasigkliwoscig bezposrednio zwigzany jest parametr
hydrofobowosci. Okresla on skfonno$¢ czasteczek chemicznych
do odpychania wody. Od niego zalezy, w jakim stopniu farba bedzie
zabezpieczac elewacje przed nasigkaniem.

Warto réwniez zwréci¢ uwage na zawarto$¢ spoiwa. Spoiwo
to kluczowy sktadnik farby $wiadczacy o jej jakosci i trwatosci,
co oczywiscie przektada sie na jej cene. Tanie farby zawierajg duzo
wypetniaczy, ktére majg na celu zwiekszenie ich objetosci, pogarsza-
jac przy tym ich wtasciwosci.

EGALIZACJA POWIERZCHNI - DOSTOSOWANIE FARBY
DO RODZAJU PODLOZA

Przy wyborze farby nie powinnismy sie kierowaé jedynie jej wtasci-
wosciami. Jak juz wczesniej wspomniano, waznym czynnikiem jest
rowniez rodzaj podfoza, na ktérym farba bedzie zastosowana. Normy
nie okreslajg rodzaju farby pod konkretne podtoze. Takie zalecenia
mozna jednak znalez¢ w ,Wytycznych wykonawstwa ETICS”, wyda-
nych przez Stowarzyszenie na Rzecz Systemdéw Ociepler. Ogdlna
zasada moéwi, ze rodzaj farby powinien by¢ taki, jakie jest podtoze.
Jesli np. podtozem jest tynk akrylowy, farba réwniez powinna by¢
akrylowa, a jesli silikatowy, to farba silikatowa. Jest to zasada tzw.
egalizacji powierzchni. Zmniejsza ona ryzyko pojawienia sie niepo-
zadanych efektow, takich jak spekanie czy odspojenie farby od pod-
foza. Moze do tego dojé¢ na przyktad w przypadku zastosowania
farby o niskiej paroprzepuszczalnosci na podtozu o niskim oporze
dyfuzyjnym. Egalizacja umozliwia réwniez dodatkowe uszczelnienie
i wygtadzenie warstwy tynku, co ogranicza mozliwos¢ przywarcia
zabrudzen do jego powierzchni i ogranicza rozwdj mikroorganizmdéw.

Farba elewacyjna powinna by¢ wybierana juz na etapie pro-
jektowania budynku, ktére powinno uwzglednia¢ m.in. konkretne
parametry fizykochemiczne produktu, okre$lone w kartach tech-
nicznych. |
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PREZENTACJA

NOWOCZESNA ELEWACJA
KLINKIEROWA MATHERMIC® Z FUNKCJA
TERMOIZOLACYJNA

mathermic® to innowacyjny system
elewacji klinkierowej z funkcja
termoizolacyjng, ktéry znakomicie
odwzorowuje mur ceglany

i jednoczesnie dobrze izoluje
budynek.

Modutowy system ocieplenia sktada sie
z rdzenia termoizolacyjnego ze sztywnej
pianki poliuretanowej oraz wtopionych w nig
elewacyjnych ptytek klinkierowych. Elewa-
cyjne elementy termoizolacyjne mathermic®
sg przeznaczone do wykonania izolacji ciepl-
nej Scian zewnetrznych o réznej konstrukcji
— zaréwno w budynkach nowo wznoszonych,
jak i modernizowanych. Podtoze moze stano-
wi¢ $ciana murowana, betonowa, drewniana,
a takze juz istniejgca elewacja. Moduty
mozna mocowac bezposrednio do innych
materiatéw izolacyjnych, np. styropianu EPS
czy polistyrenu ekstrudowanego XPS. Za-
stosowanie systemu na istniejaca elewacje
wzmacnia jej szkielet, jednoczesnie popra-
wiajac jej parametry izolacyjne oraz estetyke.
Natomiast w nowoczesnych budynkach pod-
wyzsza komfort cieplny i pozwala na stwo-
rzenie rownej i estetycznej elewacji.

Zalety systemu mathermic®:
» dobre wtasciwosci izolacyjnosci cieplnej
(mniejsze zuzycie energii),
» oryginalny, elegancki wyglad elewacji dzie-
ki réznorodnej kolorystyce oraz fakturze ptytek,
» trwatos$¢ elewacji dzieki mrozoodpornej
ptytce klinkierowej (brak kosztéw okreso-
wych renowacji tynkdéw czy malowania),
» odporno$¢ na czynniki chemiczne i bio-
logiczne, np. grzyby plesniowe lub ataki
owaddw i gryzoni,

KONTAKT

mAT

M.A.T. Sp. z 0.0.
ul. Stokowska 22
92-104 t6dz
mat@mat-lodz.pl
www.mat-lodz.pl
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FoT. Widok systemu elewacji mathermic®

» odporno$¢ na uderzenia mechaniczne,

» tatwosc¢ i szybko$¢ montazu do réznych podtozy bez wzgledu na warunki atmosferyczne,
» mozliwoé¢ taczenia z innymi systemami docieplen budynkéw (np. ze styropianem),

» bardzo mafa nasigkliwos¢ poliuretanu i klinkieru,

» system nierozprzestrzeniajacy ognia.

Moduty sprawnie i szybko mocuje sie do podfoza specjalnymi fagcznikami z trzpieniem me-
talowym. Wielko$¢ modutu sprawia, ze czas wykonania elewacji ulega znacznemu skréceniu.
Optymalnie zaprojektowane rozmieszczenie otworéw mocujgcych wraz z wtopionymi tulej-
kami wyznaczajacymi miejsca mocowan pozwala na zastosowanie systemu na wiekszych
wysokosciach i w strefach silnych wiatréw. Dodatkowo jest on fatwy i intuicyjny, dlatego
nie wymaga wykwalifikowanej ekipy montazowej. Moga go wykona¢ nawet osoby, ktdre nie
zajmujg sie profesjonalnym wykonczeniem elewacji. Do jego przeprowadzenia wystarcza
podstawowe narzedzia budowlane — kielnia, szpachelka zwykta i do fug, paca, Srubokret,
wiertarka itp. Montaz rozpoczyna sie od wypoziomowania i przykrecenia listwy startowej
do $ciany. Nastepnie opiera sie na niej element narozny, do ktérego dosuwa sie kolejne
elementy elewacyjne. Kazdy element systemu powinien by¢ pokryty w 40% powierzchni
warstwg zaprawy klejowej i przykrecony kotkami mocujacymi w specjalnie wyznaczonych
miejscach. Kazdy nastepny modut uszczelnia sie na tagczeniach i mocuje sie go analogicznie
do pierwszego. Po zamontowaniu modutéw w pustych polach przy brzegach nalezy wkleié¢
brakujace pltytki. Po zakonczeniu tej operacji wystarczy wypetni¢ przestrzenie miedzy ptyt-
kami zaprawg do fugowania.

Specjalna technologia tagczenia modutéw zapobiega powstawaniu mostkéw termicznych.
Dobre wiasciwosci termoizolacyjne poliuretanu, o wspétczynniku przewodzenia ciepfa
réownym 0,023 W/(m-K) dla 10°C, pozwalajg zmniejszy¢ grubos¢ izolacji nawet o potowe
w poréwnaniu do zastosowania innego systemu ocieplen lub znacznie podwyzszy¢ op6r
cieplny budynku przy zastosowaniu tej samej grubosci warstwy izolacji. Duzy wybér zapraw
do fugowania pozwala na wprowadzenie ciekawych efektéw kolorystycznych i podkreslenie
waloréw zastosowanych ptytek. Ptytki sg dostepne w wielu barwach, fakturach i wiel-
kosciach. Szeroka gama kolorystyczna nawet w zakresie jednej barwy umozliwia wybdr
koloru cieniowania. Ptytki z klinkieru ciggnionego dajg gwarancje jednakowego ksztattu
i zachowania identycznej kolorystyki oraz symetrii. W zaleznosci od oczekiwanego efektu,
dzieki zastosowaniu systemu mathermic® mozna przemieni¢ budynek w nowoczesng bryte
o charakterze industrialnym lub nada¢ mu $redniowieczny charakter. Dzieki recznie formo-
wanym cegtom mozna uzyska¢ piekng elewacje o charakterystycznym wygladzie starych
cegief, posiadajacych naturalne spekania, rysy i uskoki. |
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A DR INZ. KRZYSZTOF PAWELOWSKI

OCIEPLENIE PRZEGROD

OD WEWNATRZ

Z UWZGLEDNIENIEM’WYMAGAN
CIEPLNO-WILGOTNOSCIOWYCH

NT

2021

OD 1 STYCZNIA 2021 R.

Thermal insulation of internal partition walls in view of thermal and humidity requirements in force from 1 January 2021

Wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

i Budownictwa (1] od 1 stycznia 2021 roku beda
obowigzywaty nowe wartosci graniczne wspétczynnika
przenikania ciepta U, dla przegrdd zewnetrznych
(np. dla $cian zewngtrznych U, ., = 0,20 W/(m2-K)).
Aby spetni¢ kryterium cieplne: U, < U,,,), nalezy
dobraé odpowiednig grubos$¢ zalecanego materiatu
termoizolacyjnego od strony zewnetrznej i wewnetrzne;.

Kolejnos$¢ pofozenia poszczegoélnych warstw nie ma wptywu na izo-
lacyjnos$¢ termiczng catej przegrody, gdyz wynika on jedynie z sumy
oporéw cieplnych uzytych materiatéw. Jednak w przeciwienstwie
do izolacji termicznej zewnetrznej wymaga bardziej szczegétowej
analizy przegréd, przede wszystkim ze wzgledu na zjawiska wilgot-
nosciowe (kondensacja powierzchniowa oraz miedzywarstwowa).
Dlatego dobdér materiatu izolacyjnego przy dociepleniu od wewnatrz
wymaga wykonania miarodajnych obliczen i analiz parametrow
fizykalnych przegrod zewnetrznych i ich ztaczy.

Ocieplenie przegréd zewnetrznych od wewnatrz jest projektowa-
ne i wykonywane od wielu lat dla grupy budynkdw, ktére z réznych
wzgledéw nie mogg lub nie powinny byé ocieplone od zewnatrz.
Mozna do nich zaliczy¢:

» obiekty zabytkowe (budynki wpisane do rejestru zabytkéw lub ob-
jete ochrong konserwatorska),

» obiekty o wartosci architektonicznej (ciekawy charakter elewacji
lub oryginalny wyglad budynku),

» obiekty z ograniczeniem praw wtasnosci (w przypadku gdy czes¢
$cian zewnetrznych znajduje sie doktadnie na granicy dziatki),

» obiekty uzytkowane czasowo (ogrzewanie czasowe w nieregular-
nych okresach).

W literaturze przedmiotu [2-5] szczegdtowo opisano charakte-
rystyke materiatéw izolacyjnych stosowanych w ociepleniu od we-
wnatrz oraz mankamenty i doswiadczenia w zakresie projektowania
i wykonywania docieplen od strony wewnetrznej.

Podstawowg zaletg ocieplenia od wewnatrz jest zmniejsze-
nie ilosci energii niezbednej do ogrzania pomieszczen o zadanej
temperaturze oraz skrécenia czasu nagrzewania. Nalezy jednak
podkresli¢, ze warstwa izolacji cieplnej od strony wewnetrznej
przegrody oddziela konstrukcje muru od $rodowiska wewnetrznego,
co wptywa na zmniejszenie pojemnosci cieplnej budynku i powoduje
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Temperatura

RYS. 1-2. Rozkfad temperatur w przegrodzie z izolacja termiczng — ocieplenie
od strony zewnetrznej (1) i wewnetrznej (2); rys.: autor

wprowadzenie catej warstwy konstrukcyjnej w strefe przemarzania
(RYS. 1-2). Na skutek niskiej temperatury otoczenia znacznie spada
temperatura wewnatrz przegrody, powodujac kondensacje na styku
warstwy konstrukcyjnej i izolacji cieplnej [6].

W artykule przedstawiono charakterystyke wybranych mate-
riatbw termoizolacyjnych stosowanych przy ociepleniu od strony
wewnetrznej. Zaprezentowano takze wyniki obliczen parametrow
fizykalnych przegréd zewnetrznych i ich ztaczy z uwzglednieniem
wymagan cieplno-wilgotnosciowych obowigzujacych od 1 stycznia
2021 r.

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA MATERIALOWE
DOCIEPLEN OD STRONY WEWNETRZNEJ

Do ocieplenia od wewnatrz najczesciej stosowane sg nastepujace
materiaty termoizolacyjne: bloczki z lekkiego betonu komdrkowego,
ptyty klimatyczne, ptyty z paneli prézniowych VIP oraz tynki cie-
ptochronne (renowacyjne).
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FOT. 1-3. Kompleksowe systemy docieplania od wewnatrz: system i-Q Therm (1), system Multipor (2)

oraz System TecTem (3); fot.: [24]

1 - masa klejagca, 2 — ptyta iQ-Therm, 3 — poryzowana zaprawa mineralna z siatkg zbrojaca,

4 — masa szpachlowa, 5 — dyfuzyjna powfoka malarska, 6 — mineralna ptyta izolacyjna, 7 — lekka
zaprawa, 8 — siatka z wiékna szklanego, 9 — lekka zaprawa po zatarciu, 10 — lekka wyprawa
zewnetrzna, 11 — farba silikatowa, 12 — ptyta silikatowo-perlitowa, 13 — $rodek gruntujacy, 14 — tynk
mineralny, 15 — siatka zbrojgca, 16 — masa szpachlowa (gfadka lub strukturalna)

Mineralne ptyty izolacyjne sg wykonane z bardzo lekkiej odmia-
ny betonu komérkowego (p,, = 115 kg/m3) o stosunkowo niskiej
wartosdci wspdtczynnika przewodzenia ciepta A, = 0,040 W/(m-K).
Ponadto charakteryzuje sie on wspétczynnikiem oporu dyfuzyjnego
u = 3, co powoduje, ze stanowi wtasciwg termoizolacje od wewnatrz
(FOT. 1-3).

Ptyty klimatyczne wytwarzane sg z silikatu wapiennego, bedace-
go materiatem na bazie mineralnej. Krysztatki silikatu wapiennego
tworzg mikroporowaty szkielet, tworzac wyréb o wysokiej kapilar-
nosci (gesto$¢ objetosciowa p,, = 200-400 kg/m3, wspoétczyn-
nik przewodzenia ciepta A, = 0,059 W/(m-K)). Jest to materiat
paroprzepuszczalny o wspotczynniku oporu dyfuzyjnego p = 3-6,

REKLAMA
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posiadajgcy otwarte pory, kapilarnie aktyw-
ny, przyjazny dla Srodowiska naturalnego,
niepalny oraz zapobiegajacy tworzeniu sie
plesni i zagrzybienia. Wyroby mozna stoso-
wac w petnym systemie, obejmujacym klej,
szpachle i farby. Systemu nie powinno sig
taczy¢ z wyrobami na bazie gipsu.

Ptyty z paneli prézniowych VIP
sktadajag sie z rdzenia oraz powtoki
w postaci szczelnej membrany zwanej
folig. Charakteryzujg sie niskg wartoscig
Ap = 0,006-0,007 W/(m-K) i wysoka
wartoscig wspofczynnika p. Ptyty powinny
by¢ chronione przed uszkodzeniami, wil-
gocig i nastfonecznieniem. Montaz powi-
nien odbywac¢ si¢ w warunkach suchych.
Przygotowywane sg do wbudowania jako
indywidualny projekt.

Tynki cieptochronne (renowacyjne) pozwalajg uzyskac¢ znacznie
lepsze wiasciwosci termoizolacyjne budynku niz przy zastosowaniu
zwyktych tynkéw. Zapobiegaja przemarzaniu muréw, a zatem majg
duzy udziat w ograniczeniu utraty ciepfa. Ich zaletami sa: eliminacja
mostkéw cieplnych oraz wyprowadzanie wilgoci ze $ciany. Czesto
jest to gotowa mieszanka do recznego i maszynowego naktadania.
Sprawdza sie zaréwno w pracach zewnetrznych, jak i wewnetrznych.
Podstawe tynku stanowi niezwykle lekki granulat ze spienionej
maczki szklanej i perlitu. Tym dwom skfadnikom zawdzigcza swoje
wyjatkowe wiasciwosci termoizolacyjne (A, = 0,06-0,11 W/(m-K)).

Wedtug (71 materiaty termoizolacyjne stosowane do ocieplen
od strony wewnetrznej mozna podzieli¢ na nastepujace grupy:

— =
o1 »

»

ul. Matopolska 27a | 77-200 Miastko

tel. +48 59 857 87 07
www.ecovario.pl

Mineralna ptyta izolacyjna RenoTherm
do ocieplania od wewnatrz

- mineralna (wyprodukowana z naturalnych surowcéw)
- termoizolacyjna A=0,040 W/(m-K)

- kapilarnie aktywna (hydroaktywna)

- otwarta dyfuzyjnie

« zapobiega powstawaniu wilgoci i plesni

« reguluje wilgotnos¢ wzgledna powietrza

« zapewnia zdrowy mikroklimat w pomieszczeniach
« nieszkodliwa dla zdrowia i Srodowiska naturalnego
+ bezwtéknowa

- tatwa w obrébce

« niepalna (klasa A1)

- obiekty zabytkowe i uzytecznosci publicznej, mieszkalne,
budynki z elementami ozdobnej elewacji

- biblioteki, muzea, galerie, sale konferencyjne,
pomieszczenia piwniczne, sutereny

- budynki uzywane okazjonalnie np. obiekty sakralne,
koscioty, domy letniskowe

- inne nietypowe obiekty, gdzie nie ma mozliwosci
zastosowania ocieplenia zewnetrznego




QQI Termomodernizacja

Wspéiczynnik Op6r cieplny materiatu Wspotczynnik oporu

Grubos¢

Materiat termoizolacyjny d [cm] przewodzenia ciepta A R=d/\ dyfuzyjnego
[W/(m:K)] R [(m2K)/W] ni-1
silikat wapienny 1,5-30 0,042-0,070 o D rasa a8e 2-6
Ptyty mineralne 1,5- 10 0,040 0,38-2,50 5-7
Mineralny tynk cieptochronny 2-10 0,07-0,09 ((::120))01,,248962—_()1,,212121 7-8
Wetna drzewna + tynk gliniany 4-10 0,045 0,889-2,222 5
Ptyty keramzytowo-gliniane <17 0,20 0,850 5-10
Szklo piankowe 4-18 0,036 1,11-5,00 oo
Weina mineralna + aerozel 1,6-5 0,019 0,842-2,632 >3
Folia babelkowa 3 0,012 2,50 50 000
Styropian XPS 3-9 0,029 1,03-3,10 650
Welna drzewna 2-10 0,04 0,50-2,50 3
Ptyty korkowo-gliniane 2-20 0,07 0,286-2,857 9-11
Plyty korkowe 2-10 0,04 0,50-2,50 25-30
Ptyty z widkien konopnych 3-22 0,04 0,75-5,50 1
Celuloza 6-8 0,037 1,62-2,16 2,4
0,022 1,36-6,36
Pianka rezolowa 3-14 0,020 1,5-7,0 38
0,018 1,67-7,78
Ptyty z paneli pr6zniowych 1-4 0,007 1,43-5,71 500 000
Ptyty z pianki poliuretanowej 5-15 0,022 2,27-6,82 60

TABELA 1. Parametry techniczne wybranych materiatéw termoizolacyjnych stosowanych w ociepleniach od wewnatrz w aspekcie cieplno-wilgotnosciowym — opracowanie

wtasne na podstawie [7, 14]

m »  zastosowanie materiatu termoizolacyjnego o bardzo wysokim
oporze dyfuzyjnym — szkfo piankowe o wspotczynniku przewodze-
nia ciepta A, = 0,036 W/(m-K) i wspdtczynniku oporu dyfuzyjnego
p = o (w praktyce p = 100 000), stosowane o grubosci od 4 cm
do 18 cm,

» zastosowanie materiatu termoizolacyjnego wraz z paroizo-
lacjg, np. w postaci folii aluminiowej od strony wewnetrznej
oraz warstwy wykonczeniowej w postaci np. ptyt gipsowo-kartono-
wych lub termoizolacyjna ptyta zespolona z warstwg zapewniajacg
opor dyfuzyjny (np. ptyta sktadajaca sie z ptyt styropianowych
EPS z dodatkiem grafitu oraz ptyty gipsowo-kartonowej, a takze
opcjonalnie z paroizolacjg jako warstwg posrednig); stosowane
0 grubosci termoizolacji od 4 cm do 10 cm (wspdtczynnik oporu
dyfuzyjnego n = 30-70) (8],

» zastosowanie materiatu dopuszczajgce wystgpienie kondesacji
— wyroby z silikatu wapiennego (ptyty klimatyczne). W przypadku
wytworzenia sie wilgoci pod warstwg ocieplenia nie ma ryzyka
wystepowania plesni i zagrzybienia muru i degradacji izolacji. Ptyty
klimatyczne dzieki swojej aktywnosci kapilarnej pochtania wilgo¢
i rozprasza jg na catej powierzchni, skad zostaje ona odparowana.
Materiat tego typu nie traci wtasciwosci termoizolacyjnych — war-
tos¢ wspodtczynnika przewodzenia ciepta A, = 0,059 W/(m-K),
stosowane najczesciej grubosci do 5 cm, a wspétczynnik oporu
dyfuzyjnego wynosi p = 3-6 [9]. Innym materiatem termoizolacyj-
nym w tej grupie sg mineralne ptyty izolacyjne wykonane z lekkiej
odmiany betonu komoérkowego (np. Multipor), opisany wczesnigj
oraz w [10],
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» zastosowanie materiatu o bardzo niskiej wartosci wspotczyn-
nika przewodzenia ciepta — aerozel. Jest to materiat bedacy
rodzajem sztywnej piany o bardzo niskiej wartosci gestosci,
ktéry sktada sie w ponad 90% z powietrza (pozostata czes¢
to zel tworzacy nanostrukture). Charakteryzuje sie wspotczynnikiem
Ap = 0,013-0,018 W/(m-K). Stosowany np. do prac termoizolacyj-
nych wewnatrz budynku, w miejscach trudno dostepnych [111,
» zastosowanie materiatu termoizolacyjnego, ktéry powstaje
z potaczenia wetny mineralnej z aerozelem, nazywany aerowet-
na. Charakteryzuje sie wspotczynnikiem przewodzenia ciepta
Ap = 0,019 W/(m-K), a wspotczynnik oporu dyfuzyjnego p > 3 [12],
» zastosowanie nowoczesnego materiatu termoizolacyjnego — izo-
lacja prézniowa (tzw. modufowy system ocieplenia od wewnatrz),
ktéra charakteryzuje sie niskg wartoscig wspofczynnika przewo-
dzenia ciepta A, = 0,007 W/(m-K) oraz wspéfczynnikiem oporu
dyfuzyjnego na poziomie p > 500 000. Zalecana grubosc¢ izolacji
do 3,5 cm z zastosowaniem wykonczenia w postaci ptyty wtokno-
cementowej [13],
» zastosowanie materiatéw ekologicznych, np. w postaci ptyt z wet-
ny drzewnej lub z wtdékien konopnych. To materiaty cechujace sie
bardzo dobrymi wtasciwosciami termoizolacyjnymi oraz niewielkim
oporem dyfuzyjnym. Dodatkowo materialy te majg zblizone cechy
do ptyt mineralnych lub ptyt klimatycznych, dotyczace aktywnosci
kapilarnej.

W TABELI 1 zestawiono parametry techniczne wybranych mate-
riatow termoizolacyjnych wykorzystywane w analizie zjawisk ciepl-
no-wilgotnosciowych.
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Ocieplenie przegréd i ztaczy budowlanych od wewnatrz

|
v v

Zalety Wady

Przegroda zawilgocona m.in.
opadami atmosferycznymi
lub wodami zalewowymi

ma mniejszg zdolno$¢

do wysychania

Nizsze zuzycie energii
—» na ogrzewanie

oraz klimatyzacje pomieszczen —»

Mozliwos¢ ocieplenia
budynku nawet w przypadku
braku dostepu od zewnetrznej
strony elewaciji

Zmniejszenie powierzchni
uzytkowej pomieszczenia

Nizszy koszt wykonania

w poréwnaniu do izolacji
zewnetrznej (m.in. ze wzgledu
na koszt rusztowania)

Podczas projektowania
koniecznos¢ korzystania

z programéw komputerowych,
poprawiajacych niezawodnos$é
przyjmowanych rozwigzan

>

Warunki pogodowe
—» nie majg wptywu na przebieg
prac

Pogorszenie poziomu
izolacji akustycznej

RYS. 3. Zalety i wady ocieplenia przegrdd i ztaczy budowlanych od wewnatrz;
rys.: autor

Wartoéci parametréw fizykalnych przegréod zewnetrznych
i ich ztaczy zalezg gtownie od wspofczynnika przewodzenia ciepta
L [W/(m-K)], wspdiczynnika oporu dyfuzyjnego p [-], dyfuzyjnie
réwnowaznej grubosci warstwy powietrza s, = p-d [m] materiatéw
izolacyjnych. Szczegdétowa charakterystyke wybranych materiatéow
izolacyjnych przedstawiono takze m.in. w pracach [6, 15].

W przypadku opracowania koncepcji projektowej ocieplenia
od wewnatrz zapobiegajacej wystgpieniu kondensacji nalezy
uwzgledni¢ warunki mikroklimatu wnetrz pomieszczen. Dlatego za-
sadne staje sie przeprowadzenie obliczen i analiz w zakresie przyrostu

REKLAMA

I°ORAWLPLUG®

Najwyzsza
jakos¢ termoizoladji.

wilgoci w $cianach ocieplonych od wewnatrz ze szczegdlng staran-
noscig i uwzglednieniem zmieniajgcych sig warunkéw eksploataciji.
Aby zapewni¢ prawidtowe warunki eksploatacji, nalezy zastosowacé
termoizolacje o bardzo wysokim wspétczynniku oporu dyfuzyjnego
p [-] lub dodatkowg warstwe izolacji paroszczelnej od strony we-
wnetrznej. W ten sposéb teoretycznie zostaje wyeliminowana dyfuzja
pary wodnej z pomieszczen w konstrukcje $ciany. Wedtug normy
DIN 4108-3 [16] zaleca sie, aby wartos¢ dyfuzyjnie réwnowaznej
grubosci warstwy powietrza s, izolacji termicznej lub zastosowanej
paraizolacji przekraczata 1500 m. Tego typu koncepcje rozwigzan
zalecane sg w przypadku docieplenia $cian w pomieszczeniach mo-
krych, w ktérych panuje w sposéb ciggly podwyzszona wilgotnos¢
pomieszczen (np. baseny kryte, pralnie). Dodatkowo dopuszcza sie,
wedfug DIN 4108-3 [16], stosowanie materiatéw stanowigcych
opor dyfuzyjny, dla ktérych dyfuzyjnie réwnowazna grubos$¢ warstwy
powietrza s, zawiera sig pomigdzy 0,5 m a 1500 m. Tak szerokie
zroznicowanie wielkosci s, wptywa niejednoznacznie na oceny
poprawnosci realizowanych docieplen. Materiatf, ktérego s, wynosi
powyzej 0,5 m, jest materiatem ,otwartym dyfuzyjnie”, natomiast
materiat 0 s, niewiele mniejszej niz 1500 m jest okre$lany w praktyce
jako ,izolacja paroszczelna”. W takim przypadku niezbedne staje sie
przeprowadzenie symulacji wilgotnosciowej analizowanej przegrody
budowlanej w petnym roku jej eksploatacji. 1lo$¢ zakumulowanej
wilgoci, ktora jest dopuszczalna w odniesieniu do tego typu koncepcji
ocieplenia, musi by¢ na takim poziomie, aby umozliwi¢ jej wyparo-
wanie w kierunku uzytkowanego pomieszczenia lub nie powodowac
akumulacji w kolejnych latach. Istotne jest dodatkowo zapewnienie
petnej szczelnosci na niekontrolowang infiltracje powietrza (71.

Na podstawie przeprowadzonych analiz przedstawiono zalety
i wady ocieplenia przegréd od wewnatrz — RYS. 3.

»

Ekspert w zamocowaniach termoizolacji fFasadowych

Profesjonalne zamocowania termoizolacji fasadowych
Rawlplug gwarantuja najwyzsze parametry izolacyjne,
bezpieczenstwo i mechaniczna stabilizacje catego uktadu
ociepleniowego we wszystkich kategoriach podtozy,
zapewniajac elewacje bez punktowych przebarwien.

soatily

rawlplug.com



gl Termomodernizacja

Wartosci wspétczynnika przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]
w zaleznosci wspoétczynnika przewodzenia ciepta materiatlow
izolacji cieplnej A [W/(m-K)]

X
0055 | 00s0 | 0038 | 0w | 002 | oois | 0007 |

A

Warstwy materiatowe
¥ [W/(m-K)]

0,10 0,45 0,33 0,31 0,27 0,20 0,14 0,07
Cegta petna 0,25 0,77 0,12 0,39 0,28 0,27 0,23 0,17 0,12 0,06
I Izolacja cieplna X y1)
Plyty gipsowo-kartonowe 0,02 0,40 0,15 0,32 0,23 0,22 0,19 0,14 0,10 =
0,20 0,25 0,18 0,17 0,14 0,10 0,07 -
0,10 0,42 0,31 0,30 0,25 0,19 0,14 0,07
Cegta petna 0,37 0,77 0,12 0,37 0,27 0,26 0,22 0,16 0,11 0,06
II Izolacja cieplna X y1)
Plyty gipsowo-kartonowe 0,02 0,40 0,15 0,31 0,22 0,22 0,18 0,13 0,09 =
0,20 0,24 0,18 0,17 0,14 0,10 0,07 -

TABELA 2. Wyniki obliczen wartosci wspéfczynnika przenikania ciepta U, wedtug PN-EN 1S0 6946:2008 [17] w odniesieniu do Sciany zewnetrznej z cegly petnej ocieplonej

)

=

od wewnatrz

Objasnienia:

y1) warianty izolacji cieplnej: | — ptyty klimatyczne A = 0,059 W/(m-K), Il - lekka odmiana betonu komérkowego A = 0,040 W/(m-K), Il — ptyty z wetny mineralnej
A = 0,038 W/(m-K), IV - ptyty ze styropianu grafitowego A = 0,031 W/(m-K), V — piyty rezolowe 1 = 0,022 W/(m-K), VI — piyty aerozelowe » = 0,015 W/(m-K),
VIl — ptyty z paneli prézniowych VIP 1 = 0,007 W/(m-K); dla wariantu VII obliczenia wykonano tylko dla gr. 10 i 12 cm zgodnie z zaleceniami producenta

Kolorem zielonym zaznaczono w tabeli wartosci wspéiczynnika przenikania ciepta U, $cian zewnetrznych spetniajacych wymaganie: U, < U, = 0,20 W/(m2-K)

IZOLACYJNOSC CIEPLNA $CIAN ZEWNETRZNYCH
OCIEPLONYCH OD WEWNATRZ

Dobor materiatu termoizolacyjnego do ocieplenia od wewnatrz nie
powinien by¢ przypadkowy, lecz oparty na podstawie znajomosci
parametrow technicznych warstw przegrody. Na wstepie, aby spetnic¢
podstawowe kryterium cieplne (U, < U,,qy), Nalezy ustali¢ grubos¢
materiatu termoizolacyjnego (TABELA 1) o zréznicowanej warto$ci
wspotczynnika przewodzenia ciepta A [W/(m-K)].

Przyktad obliczeniowy 1

Obliczono wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)] $cian
zewnetrznej z cegty petnej gruboéci 25 cm i 37 cm, ocieplonej
od strony wewnetrznej réznymi materiatami, zgodnie z procedurg
normy PN-EN ISO 6946:2008 [17].

Do obliczenia wspétczynnika przenikania ciepta U, [W/(m2xK)]
przyjeto nastepujace zafozenia:

» opor przejmowania ciepfa dla $ciany; wartosci oporu przejmo-
wania ciepta zostaty przyjete wedtug PN-EN I1SO 6946:2008 [17]
dla poziomego kierunku strumienia ciepta:

— opor przejmowania ciepta na zewnetrznej powierzchni prze-

grody: R,, = 0,04 (m2-K)/W,

— opdr przejmowania ciepta na wewnetrznej powierzchni prze-

grody: R; = 0,13 (m2-K)/W,
» wartosci wspotczynnika przewodzenia ciepta A [W/(m-K)] przyje-
to na podstawie TABELI 1 i tablic — zatacznik do pracy [18].

Wyniki obliczen wspofczynnika przenikania ciepta U, dla anali-
zowanych rozwigzan materiatowych $ciany zewnetrznej zestawiono
W TABELI 2.

Istotny wptyw na warto$¢ wspofczynnika przenikania ciepta
przegrody budowlanej U, [W/(m2-K)] ma warto$¢ wspotczynnika
przewodzenia ciepfa A [W/(m-K)] materiatu izolacyjnego. W odnie-
sieniu do jednego rodzaju izolacji moze sie ona waha¢ w znacznym
przedziale w zaleznosci od produktu, co wynika z szybkiego rozwoju
rynku materiatéw termoizolacyjnych oraz coraz bardziej zaawanso-
wanych technologii produkcyjnych. W obliczeniach réznicowano gru-
bos¢ warstwy izolacji cieplnej i warto$¢ wspotczynnika przewodzenia
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¢(max)

RYS. 4-5. Rozktad temperatur w $cianie dwuwarstwowej: ocieplonej od strony
zewngtrznej (4) oraz wewngtrznej (5) — opracowanie wtasne; rys.: autor

ciepta materiatu izolacyjnego A [W/(m-K)]. Dodatkowo zamieszczono
poziomy wymagan co do izolacyjnosci ciepinej U, ., [W/(m2-K)]
wedtug rozporzadzenia [1], obowigzujgce od 31.12.2020 r. (roz-
wigzania materiatowe $cian zewnetrznych spetniajacych kryterium
cieplne: U, < Upnay = 0,20 W/(m2-K) — zaznaczono kolorem zielo-
nym — TABELA 2).

Oprécz znajomosci izolacyjnosci cieplnej $cian zewnetrznych
istotne staje si¢ okre$lenie rozktadu temperatury przy zafozeniu
temperatury powietrza wewnetrznego ¢; i zewnetrznego ¢,.

Przyktad obliczeniowy 2
Okreslono rozkfad temperatur w dwuwarstwowej $cianie zewnetrz-
nej z ociepleniem usytuowanym od zewnatrz i wewnatrz (RYS. 4-5,
TABELE 3-4).

Do okreslenie rozktadu temperatur w $cianie zewnetrznej przyjeto
nastepujace zatozenia:
» temperatura obliczeniowa zewnetrzna (Torun — Il strefa klima-
tyczna: t, = -20°C),
» temperatura obliczeniowa wewnetrzna (pomieszczenia przezna-
czone do przebywania ludzi bez okry¢ zewnetrznych nie wykonuja-
cych w sposob ciagty pracy fizycznej — pokoje mieszkalne, przedpo-
koje, kuchnie, korytarze: ¢, = 20°C),

IZOLACJE | nr6/2020



1

Powierzchnia

A R
[W/(m-K)] [(m2:K)/W]
- 0,25 1

Powierzchnia

Iy R
[W/(m-K)] [(m2-K)/W]
= 0,25

wewnetrzna ! wewnetrzna !

2 Tynkgipsowy 0,015 0,40 0,04 2 Tynk gipsowy 0,015 0,40 0,04

3 Bloczkibetonu 0,21 1,14 3 Phvty 0,15 0,04 3,75
komérkowego styropianowe

4 Pty 0,15 0,04 3,75 4 Bloczkibetonu 0,21 1,14
styropianowe komoérkowego

5 Tynkcienko- 0,76 0,01 5 Tynkcienko- ;g 0,76 0,01
warstwowy warstwowy

6 Powierzchnia _ 0,04 6 Powierzchnia _ _ 0,04
zewnetrzna zewnetrzna

RT = 5,23 RT = 5,23

U=1/R;=0,191 U=1/R;=0,191

TABELA 3. Zestawienie danych materiatowych $ciany zewnetrznej dwuwarstwowej
(ocieplenie od zewnatrz)

TABELA 4. Zestawienie danych materiafowych $ciany zewnetrznej dwuwarstwowej
(ocieplenie od wewnatrz)

Charakterystyczne temperatury t[°C]

temperatura powietrza wewnetrznego: #; = 20°C 20,00
temperatura na wewnetrznej powierzchni przegrody: ¢; = ;- U-At-R; = 20 - 0,191-40-0,25 = 18,088
temperatura na styku tynk gipsowy — bloczek z betonu komérkowego: t, = t;- U-At-R, = 18,092 - 0,191:40-0,04 = 17,782
temperatura na styku bloczek z betonu komérkowego - styropian: t; = t,- U-At-R;= 17,786 — 0,191:40-1,14 = 9,063
temperatura na styku styropian - tynk cienkowarstwowy: ¢, = ;- U-A¢-R, = 9,084 - 0,191:40-3,75 = -19,618
temperatura na zewnetrznej powierzchni przegrody: ¢, = t,— U-At-R;= -19,542 - 0,191:40-0,01 = -19,694
temperatura powietrza zewnetrznego: 7, = ¢, — U-At-R,, = -19,695 - 0,191:40-0,04 = -20,000

TABELA 5. Zestawienie temperatur na stykach warstw materiatowych ($ciana ocieplona od zewnatrz)

BEZPIECZNE NOZE

» opory przejmowania ciepfa dla Sciany:

— opér przejmowania ciepta na zewnetrznej powierzchni prze-

grody: R,, = 0,04 (m2-K)/W,

— opér przejmowania ciepta na wewnetrznej powierzchni prze-

grody: R; = 0,25 (m2-K)/W.

W TABELACH 5-6 zestawiono wyniki obliczen.

Nalezy podkresli¢, ze ocieplenie $ciany zewnetrznej od we-
wnatrz powoduje, ze jej warstwa konstrukcyjna (beton komdrkowy)
znajduje sie w strefie przemarzania (¢<0°C). Takie zjawisko moze
spowodowa¢ zmiang parametréw technicznych i fizykalnych (ciepl-
no-wilgotnosciowych) analizowanej przegrody.

KSZTALTOWANIE PARAMETROW FIZYKALNYCH ZtACZY
PRZEGROD OCIEPLONYCH OD WEWNATRZ

Budynek stanowi zbiér przegrod budowlanych i ich ztagczy o indywi-
dualnym charakterze fizykalnym i poddany jest oddziatywaniu $rodo-
wiska zewnetrznego i wewnetrznego. W wielu przypadkach analiza
przegréd i ztaczy budowlanych w aspekcie konstrukcyjno-mate-
riatowym i technologii wykonania nie budzi zastrzezen na etapie
projektowania. Natomiast znajomos$¢ ich parametréw fizykalnych,
zwigzanych z wymiang ciepta i wilgoci, pozwala na unikniecie wielu
wad korozyjnych i fizykalnych. Szczegélnie dotyczy to przegréd
ocieplonych od wewnatrz.

JESTES ZAINTERESOWANY OFERTA?
SKONTAKTUJ SIE Z NAMI!

w JUSKY

Przyktad obliczeniowy 3
Obliczono parametry fizykalne wybranych ztgczy przegréd przed ocie-
pleniem oraz ocieplonych od strony wewnetrzne;. »
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@I Termomodernizacja

Charakterystyczne temperatury t[°C]

temperatura powietrza wewnetrznego: 7; = 20°C 20,00

temperatura na wewnetrznej powierzchni przegrody: ¢; = ;- U-A¢-R; = 20 - 0,191:40:0,25 = 18,088
temperatura na styku tynk gipsowy - plyty styropianowe: ¢, = ¢;- U-A¢-R, = 18,092 - 0,191:40-:0,04 = 17,782
temperatura na styku ptyty styropianowe - bloczki z betonu komérkowego:

ty=t,- U-At-R;= 17,786 - 0,191:40-3,75 = -10,899
temperatura na styku bloczki z betonu komérkowego - tynk cienkowarstwowy:

ty=t;- U-At-R;= 9,084 - 0,191:40-1,14 = -19,542
temperatura na zewnetrznej powierzchni przegrody: ¢, = #, - U-At-R;= -19,542- 0,191:40-0,01 = -19,694
temperatura powietrza zewnetrznego: 7, = f,,— U-A¢-R, = -19,695 - 0,191:40:0,04 = -20,000

TABELA 6. Zestawienie temperatur na stykach warstw materiatowych (Sciana ocieplona od wewnatrz)
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RYS. 6-8. Charakterystyka potaczenia $ciany zewngtrznej ze stropem w przekroju przez wieniec bez ocieplenia (wariant I): model obliczeniowy (6), linie strumieni cieplnych
(adiabaty) (7) i linie rozktadu temperatur (izotermy) (8); rys.: autor

1 — cegfa petna gr. 37 cm, A = 0,77 W/(m-K), 2 — ptyta gipsowo-kartonowa gr. 2 cm, A = 0,40 W/(m-K), 3 — strop zelbetowy gr. 15 cm,
A = 2,00 W/(m-K), 4 — wylewka cementowa gr. 3 cm, A = 1,00 W/(m-K), 5 — parkiet drewniany gr. 2 cm, A = 0,19 W/(m-K)
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RYS. 9-11. Charakterystyka pofaczenia $ciany zewngtrznej ze stropem w przekroju przez wieniec z ociepleniem od strony wewnetrznej (wariant I1): model obliczeniowy (9),
linie strumieni cieplnych (adiabaty) (10) i linie rozktadu temperatur (izotermy) (11); rys.: autor

1 - cegfa petna gr. 37 cm, A = 0,77 W/(m-K), 2 — ptyty rezolowe gr. x cm, A = 0,22 W/(m-K), 3 — ptyta gipsowo-kartonowa gr. 2 cm,

A = 0,40 W/(m-K), 4 — strop zelbetowy gr. 15 cm, A = 2,00 W/(m-K), 5 — wylewka cementowa gr. 3 cm, A = 1,00 W/(m-K), 6 — parkiet drewniany
gr.2.cm, A = 0,19 W/(m-K)
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RYS. 12-14. Charakterystyka potaczenia $ciany zewnetrznej z oknem w przekroju przez oscieznice bez ocieplenia (wariant 111): model obliczeniowy (12), linie strumieni

cieplnych (adiabaty) (13) i linie rozktadu temperatur (izotermy) (14); rys.. autor

1 — cegta petna gr. 37 cm, A = 0,77 W/(m-K), 2 — pianka montazowa gr. 2 cm, A = 0,035 W/(m-K), 3 — piyta gipsowo-kartonowa gr. 2 cm,

A = 0,40 W/(m-K), 4 — stolarka okienna A = O 22 W/(m-K) —

U,, = 1,87 W(mzK). = 0,075 W/(m-K)

FQOAONOOIMNO ~9Q

—
I
N

U,, = 0,81 W/(m2-K)

DL R A A pmt b g R

n
[ [ [ [ [ B N EEEEN

RYs. 15-17. Charakterystyka potaczenia $ciany zewnetrznej z oknem w przekroju przez o$cieznice z ociepleniem od strony wewnetrznej bez wegarka (wariant IV):
model obliczeniowy (15), linie strumieni cieplnych (adiabaty) (16) i linie rozktadu temperatur (izotermy) (17); rys.: autor

— cegfa petna gr. 37 cm, A = 0,77 W/(m-K), 2 — ptyty rezolowe gr. x cm, A = 0,22 W/(m-K), 3 — pianka montazowa gr. 2 cm, A = 0,035 W/(m-K),

4 ptyta gipsowo-kartonowa gr. 2 cm, A = 0,40 W/(m-K), 5 — stolarka okienna A = 0,075 W/(m-K) —
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RYS. 18-20. Charakterystyka potaczenia $ciany zewnetrznej z oknem w przekroju przez oscieznicg z ociepleniem od strony wewnetrznej z wegarkiem (wariant V):
model obliczeniowy (18), linie strumieni cieplnych (adiabaty) (19) i linie rozktadu temperatur (izotermy) (20); rys.: autor

1 — cegta petna gr. 37 cm, A = 0,77 W/(m-K), 2 — ptyty rezolowe gr. xcm, L = 0,22 W/(m-K), 3 — pianka montazowa gr. 2 cm, A = 0,035 W/(m-K),

4 — ptyta gipsowo-kartonowa gr. 2 cm, A = 0,40 W/(m-K), 5

<

W przyktadzie zaprezentowano wyniki obliczen i analiz parame-
trow fizykalnych ztaczy:

» pofaczenie Sciany zewnetrznej ze stropem w przekroju przez wie-
niec (RYS. 6-11),

» potaczenie Sciany zewnetrznej z oknem w przekroju przez osciez-
nice (RYS. 12-20).

Do obliczen numerycznych, przy zastosowaniu programu
komputerowego TRISCO-KOBRU 86 [19], przyjeto nastepujace
zatozenia:

» modelowanie ztaczy wykonano zgodnie z zasadami przedstawio-
nymi w PN-EN I1SO 10211:2008 [20],

» opory przejmowania ciepta (R, R,.) przyjeto zgodnie z PN-EN
ISO 6946:2008 [17] przy obliczeniach strumieni cieplnych oraz we-
dtug PN-EN ISO 13788:2003 [21] przy obliczeniach rozktadu tem-
peratur i czynnika temperaturowego fr.iop),

» temperatura powietrza wewnetrznego ¢, = 20°C (pokdj dzienny),
temperatura powietrza zewnetrznego ¢, = —20°C (Il strefa),

» warto$ci wspotczynnika przewodzenia ciepta materiatéw budow-
lanych A [W/(m-K)] przyjeto na podstawie tablic zamieszczonych
w pracy [18].

Na RYS. 6-20 przedstawiono analizowane warianty obliczeniowe.
Szczegbtowe procedury obliczeniowe parametréw fizykalnych ztaczy
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— stolarka okienna A = 0,075 W/(m-K) —

U,, = 0,81 W/(m?-K)

zaprezentowano m.in. w pracy [18]. Wyniki obliczen zaprezentowano
W TABELACH 7-8.

Na podstawie przeprowadzonych obliczer (TABELE 7-8) mozna
stwierdzi¢, ze analizowane ztgcza generujg dodatkowe straty ciepta
okreslone m.in. w postaci liniowego wspétczynnika przenikania
ciepta ¥; [W/(m-K)] oraz obnizenie temperatury na wewnetrznej
powierzchni przegrody ¢,;, [°Cl. Parametry fizykalne ztaczy $cian
zewnetrznych po ociepleniu od wewnatrz zalezg od usytuowania
i grubosci materiatu termoizolacyjnego (TABELE 7-8). Nalezy zwrd-
ci¢ uwage, ze ocieplenie od wewnatrz bez wegarka (przedtuzenia
ocieplenia na o$cieznice — RYS. 15-17) powoduje znacznie wyzsze
dodatkowe straty ciepta (®, L2, W¥,) oraz obnizenie temperatury
na wewnetrznej powierzchni przegrody (%, , frsi 2p)) NiZ rozwigzanie
z wegarkiem — RYS. 18-20. Takie rozwigzanie powoduje ryzyko wyste-
powania kondensacji na wewnetrznej powierzchni przegrody (rozwoj
plesni i grzybéw plesniowych), kondensacji miedzywarstwowe;j
oraz zwiekszenie ilosci energii koniecznej do ogrzania pomieszczen
do zadanej temperatury.

Spetfnienie kryterium w zakresie unikniecia wystepowania
ryzyka kondensacji powierzchniowej (rozwoju plesni i grzybow
plesniowych): fry o) = frei gy Wymaga okreslenia wartosci fzg; op,
na podstawie temperatury minimalnej na wewnetrznej powierzchni m
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warianty U, (Uyp)

[W/(m2:K)]
I 1,43 132,33
II (x = 12 cm)?) 0,16 36,46
II (x = 15 cm)?) 0,13 33,18

Parametry fizykalne

f Lr ¥; i, Jrsian)
[W/(m:-K)] [W/(m:-K)] [°C] [-]

3,31 0,453 7,87 0,697
0,91 0,587 11,79/7,91 0,698
0,83 0,563 12,19/8,46 0,712

TABELA 7. Wyniki obliczen parametrow fizykalnych potaczenia $ciany zewngtrznej ze stropem w przekroju przez wieniec — opracowanie wiasne

Objasnienia:

1 ocieplenie w postaci pfyt rezolowych o A = 0,022 W/(m-K) o grubosci x = 12 cmix = 15 cm

U. (U,p) — wspotczynnik przenikania $ciany zewngtrznej [W/(m2-K)]

@ - strumien cieplny przeptywajacy przez ztacze [W]

L2P — wspétczynnik sprzezenia cieplnego [W/(m-K)]

Y, — liniowy wspétczynnik przenikania ciepta [W/(m-K)]

t,.in. — temperatura minimalna na wewngtrznej powierzchni przegrody [°C]
Jrsiep) — €zynnik temperaturowy [-]

Kolorem zielonym zaznaczono w tabeli wartosci wspéfczynnika przenikania ciepta U, $cian zewngtrznych spetniajacych wymaganie: U, < U,y = 0,20 W/(m2:K)

Parametry fizykalne

Warianty U.(Up)/U, [i2w ¥; Jrsian)
[W/(m2K)] [W/(m:K)] [W/(m:K)] [-]
IIIa 1,43/1,87 119,50 2,988 0,148 8,16 0,704
IIIb 1,43/0,81 87,62 2,191 0,150 9,98 0,750
IV (x = 12 em)?) 0,16/0,81 38,77 0,969 0,194 1,93 0,548
IV (x = 15 em)V) 0,13/0,81 37,77 0,944 0,198 1,83 0,546
V (x = 12cm)?) 0,16/0,81 31,85 0,796 0,061 11,59 0,790
V (x = 15 cm)?) 0,13/0,81 30,73 0,768 0,063 11,54 0,789
TABELA 8. Wyniki obliczen parametréw fizykalnych potaczenia $ciany zewnetrznej z oknem w przekroju przez o$cieznice — opracowanie wtasne

Objasnienia:

1 ocieplenie w postaci ptyt rezolowych o A = 0,022 W/(m-K) o grubosci x = 12 cmix = 15 cm

U, (U,) — wspétczynnik przenikania $ciany zewnetrznej [W/(m2-K)]

U,, - wsp6tczynnik przenikania ciepta stolarki okiennej [W/(m2-K)]

@ - strumien cieplny przeptywajacy przez ztacze [W]

L2P — wspétczynnik sprzezenia cieplnego [W/(m-K)]

¥, — liniowy wspétczynnik przenikania ciepta [W/(m-K)]

t,.in. — temperatura minimalna na wewnetrznej powierzchni przegrody [°C]

Jrsiep) — €zynnik temperaturowy [-]

Kolorem zielonym zaznaczono w tabeli wartosci wspétczynnika przenikania ciepta U,/U,, spetniajagce wymaganie: dla $ciany zewnetrznej U, < U,y = 0,20 W/(m2-K), dla sto-

larki okiennej U,, < Uj,4y = 0,90 W/(m2:K)

m przegrody w miejscu mostka cieplnego (2D) t,,,, [°C] oraz wartosci
Jrsigoyr) UWZElGdniajacej parametry powietrza wewngtrznego i ze-
wnetrznego (wilgotnos¢ i temperatura powietrza). Wedtug normy
PN-EN ISO 13788:2003 (211 czynnik temperaturowy fpg., ob-
licza sie lub przyjmuje w zaleznosci od zastosowanego w budynku
rodzaju wentylacji (wentylacja grawitacyjna — dominujgca w bu-
downictwie mieszkaniowym lub wentylacja mechaniczna, czesto
bedaca sktadnikiem systeméw klimatyzacyjnych pozwalajgcych
w prawie dowolny sposéb ksztattowaé wtasciwosci mikroklimatu
wnetrz). Warto$¢ maksymalna z 12 miesiecy w odniesieniu do lo-
kalizacji (Bydgoszcz) frsimay = frsigawey = 0,785 (luty). Oznacza
to, ze w kazdym miesigcu roku i dla wszystkich innych wartodci
temperatur brzegowych dla unikniecia kondensacji powierzchniowej
Jrsiep) POWiINien by¢ wigkszy niz 0,785. W pewnych przypadkach
(TABELE 7-8) Warunek: fy; op) > fryi gurye) Ni€ ZOStat spetniony, w zwigz-
ku z czym istnieje mozliwos¢ (ryzyko) wystepowania kondensacji
na wewnetrznej powierzchni przegrody.

W rozporzadzeniu [1], mimo uznania normy PN-EN ISO 13788 [21]
za obowigzujaca w projektowaniu, istnieje odstepstwo od jej wyma-
gan polegajace na przyjeciu $redniej miesiecznej wilgotnosci wzgled-
nej powietrza wewnetrznego w statej wartosci ¢; = 0,50 (50%)
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(punkt 2.2.2 Zatacznika nr 2 [1]) dla pomieszczen z temperaturg
wewnetrzng réwng co najmniej 20°C. Réwnocze$nie dopuszczono
(bez obliczen) dla tych pomieszczen przyjmowanie wartosci czynnika
Jrsigry = 0,72, co praktycznie oznacza rezygnacijg z ustalania klas
wilgotnosci pomieszczen zaopatrzonych w wentylacje grawitacyjna.
To odstepstwo nie pozwala na uwzglednienie w obliczeniach wil-
gotnosciowych realnych warunkéw lokalizacyjnych (klimatycznych)
oraz mikroklimatycznych badanego budynku, przynajmniej w od-
niesieniu do pomieszczen o temperaturze wewnetrznej ¢, > 20°C,
do$¢ drastycznie obnizajgc poziom wymagan w zakresie ochrony
przed zagrzybieniem budynkdéw potozonych w Polsce w ostrzejszych
strefach klimatycznych (strefa IV i V).

Sprawdzenie warunku w zakresie wystepowania kondensacji
miedzywarstwowej przeprowadza sie metodg szacunkowg Glasera
przedstawiong w normie PN-EN ISO 13788:2003 [21]. Norma
ta budzi wiele watpliwosci co do jakosci uzyskiwanych wynikow
obliczen i sposobu ich interpretacji, dlatego zaleca sie przeprowa-
dzenie obliczenia metodg numeryczng. Metody symulacyjne opiera-
ja sie na zaawansowanych programach komputerowych do symu-
lacji zjawisk cieplno-wilgotnosciowych, np. WUFI-PRO 5.0. Wyniki
w zakresie kondensacji miedzywarstwowej, przy zréznicowanym
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zastosowaniu materiatu termoizolacyjnego, zaprezentowano m.in.
w pracach [15, 22].

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Docieplenie $cian zewnetrznych od wewnatrz jest powszechnie
stosowanym dziataniem w zakresie termomodernizacji istniejacych
budynkéw w celu osiggniecia obowigzujacych i zmieniajacych sie
wymagan w aspekcie cieplno-wilgotno$ciowym.

Projektowanie tego typu docieplen na podstawie obliczen przy-
blizonych, np. dotyczacych tylko pfaskiej przegrody, okre$lajac
wsp6iczynnik przenikania ciepta w polu jednowymiarowym U, (U, p),
jest niedopuszczalne. Zasadne staje sie wykonanie obliczen parame-
trow fizykalnych ztaczy przegréd zewnetrznych z uwzglednieniem
odpowiednich parametréw powietrza wewnetrznego i zewnetrznego,
prezentowane w przyktadzie obliczeniowym 3 oraz m.in. w pracy [23].
Na ich podstawie nalezy opracowac karty katalogowe poprawnie
zaprojektowanych ztaczy przegréd zewnetrznych po ociepleniu
od wewnatrz.

Rozwigzanie materiatowe ocieplenia przegréd budynku od stro-
ny wewnetrznej zalezy od nastepujgcych czynnikéw: eksploatacja
pomieszczen, rodzaj materiatu konstrukcyjnego $cian oraz mate-
riatu uzytego do ocieplenia, technologia zamocowania dodatkowe;j
termoizolacji. Szczegétowe analizy w zakresie projektowania
i wykonywania docieplen od wewnatrz przedstawiono takze m.in.
w pracy [24].
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W artykule przedstawiono charakterystyke wybranych materia-
téw termoizolacyjnych stosowanych przy ociepleniu od strony
wewnetrznej. Zaprezentowano takze wyniki obliczen parametréw
fizykalnych przegréd zewnetrznych i ich ztaczy z uwzglednieniem
wymagan cieplno-wilgotnosciowych obowigzujacych od 1 stycz-
nia 2021 r. Zostaty oméwione przyktadowe rozwigzania materia-
fowe docieplen od strony wewnetrznej, izolacyjno$é cieplna Scian
zewnetrznych ocieplonych od wewnatrz oraz ksztattowanie pa-
rametroéw fizykalnych ztagczy przegréd ocieplonych od wewnatrz.

This paper presents the characteristics of selected thermal
insulation materials used for insulation of internal walls. It
also presents the results of physical parameters calculations
for external partitions and their joints in view of thermal and
humidity requirements entering into force on 1 January 2021.
Model materials for internal side thermal insulation, thermal
insulating power of walls insulated on the interior side and
physical parameters of joints of internally insulated partitions
have been discussed.

przegréd budowlanych i ich ztaczy w aspekcie cieplno-wilgotnosciowym. Jest
autorem i wspétautorem 8 monografii i 100 artykutéw w zakresie budownictwa
ogoélnego, budownictwa zréwnowazonego, fizyki budowli i materiatéw bu-
dowlanych. Posiada uprawnienia do wykonywania $wiadectw charakterystyki
energetycznej budynkéw i lokali.
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PREZENTACJA

PLYTY TERMOIZOLACYJNE EUROTHANE G
EFEKTYWNE DOCIEPLENIE BUDYNKU
OD WEWNATRZ

Termomodernizacja jest

jednym z podstawowych

zadan podejmowanych

w ramach modernizacji budynkéw.
W odniesieniu do $cian docieplenie
wykonuje sig od zewnatrz, zgodnie
z podstawowymi zasadami

fizyki budowli. Czasami jednak
nie ma mozliwosci wykonania
docieplenia na fasadach,

np. na budynkach zabytkowych,
na budynkach z utrudnionym
dostepem do elewacji

czy budynkach usytuowanych

w granicy. W wielu takich
przypadkach jest jednak mozliwe
wykonanie docieplenia $cian

od wewnatrz.

Firma Recticel oferuje takie rozwigzanie
z zastosowaniem ptyt termoizolacyjnych
Eurothane G, produktu o zamknietej struktu-
rze komorkowej z paroszczelnymi oktadzina-
mi. Podstawowym wymogiem stosowania tej
metoda jest brak zawilgocenia $ciany.
Eurothane G to ptyty termoizolacyjne
ze sztywnej pianki poliizocyjanurowej (PIR)
w obustronnej okfadzinie paroizolacyjnej,
przez co skutecznie minimalizuje sie¢ oddzia-
tywanie dyfuzji i akumulacji pary wodnej
w produkcie. Ptyta zespolona jest jed-
nostronnie z ptytg gipsowo-kartonow3.
Wspotczynnik oporu dyfuzyjnego gotowego
produktu p>17 000. Tak wysoki opor
dyfuzyjny produktu bardzo ogranicza dyfu-
zje pary wodnej z pomieszczenia w prze-
grode i umozliwia spefnienie wymagania
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dotyczace minimalnego wspodtczynnika
temperaturowego fr,;, aby wyeliminowac
powstawaniem plesni w przegrodzie. Oczy-
wiscie kazdag przegrode nalezy sprawdzi¢
pod wzgledem cieplno-wilgotno$ciowym.

Ptyty wystepujg w praktycznych wy-
miarach 1200x2600 mm, w grubosciach
rdzenia PIR od 20do 120 mm (+12,5 mm
plyta gipsowo-kartonowa). Gestos¢ rdzenia
PIR to 30 kg/m3.

Ptyty Eurothane G charakteryzujg sie
niskim wspoétczynnikiem przewodzenia cie-
pfa, A = 0,022 W/(m-K), co jest korzystne,
kiedy docieplenie odbywa sie kosztem
pomniejszenia powierzchni pomieszczenia.
Na przyktad, aby spetni¢ aktualnie obo-
wigzujagce wymaganie dla wspofczynnika
przenikania ciepta dla $cian zewnetrznych
U,ee = 0,23 W/(m2:K), w przypadku do-
cieplenia $ciany z cegty ceramicznej petnej
grubosci 38 cm nalezy zastosowaé ptyte
Eurothane G o grubosci 80 mm.

Ptyty Eurothane G moga by¢ réwniez
zastosowane jako termoizolacja $cian wy-
dzielenia pomieszczen o réznych strefach
temperatur. Typowym przyktadem jest za-
stosowanie ptyt Eurothane G na $cianach klatek schodowych, gdzie juz przy grubosci PIR
20 mm uzyskuje sie wspétczynnik U,,,. = 1,0 W/(m?2-K).

Pod wzgledem reakcji na ogien ptyta Eurothane G klasyfikowana jest jako Bs-1, dO.
Z punktu widzenia bezpieczenstwa pozarowego opinia techniczna wydana przez ITB
potwierdza mozliwo$¢ zastosowania ptyt Eurothane G na $cianach wewnetrznych klatek
schodowych i drogach ewakuacyjnych.

Ptyty Eurothane G sg wygodnym produktem do wbudowania. Gotowy ,,prefabrykat” znacz-
nie usprawnia i skraca czas wykonania prac na budowie. Nie wymaga stosowania specjalnych
narzedzi, wystarcza: pita reczna lub pionowa, fata budowlana, poziomica, mtotek gumowy
i szpachlowki. Ptyty najczesciej przykleja sie bezposrednio do Sciany na kleje do ptyt gipsowo-
-kartonowych metodg obwodowo-punktowa, zgodnie z zasada: kilka plackéw kleju wewnatrz
ptyty oraz pasmo kleju dookofa ptyty (ok. 40% powierzchni ptyty). Po kilku dniach, po od-
parowaniu wody i zwigzaniu kleju, mozna przystgpi¢ do dalszych prac wykonczeniowych.

Inny spos6b montazu to mocowanie mechaniczne za pomocg wkretéw do drewnianego
rusztu lub profili do ptyt gipsowo-kartonowych. Ten sposéb montazu jest najczesciej stosowa-
ny, kiedy $ciana jest nieréwna lub jej powierzchnia nie zapewnia wymaganej przyczepnosci.
Mocowanie mechaniczne nalezy zastosowac réwniez w przypadku mocowania ptyt do sufitow.

Po zamontowaniu ptyt przystepuje sie do obrébki stykdw ptyt (fuga, klej, taSma do spoinowa-
nia, gfadz), a ich powierzchnie szpachluje. W ten sposéb uzyskuje sie trwate podfoze do dalszego
wykonczenia, np. malowania i tapetowania. Jezeli zachodzi potrzeba wzmocnienia naroznikow
i osciezy, to stosuje sig narozniki ochronne analogicznie jak dla ptyt gipsowo-kartonowych.

Ptyty Eurothane G mozna pokrywac réznymi materiatami wykonczeniowymi, z wyjatkiem
tych, ktére w swoim sktadzie zawierajg wapno. |
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N\ DANUTA BAPRAWSKA

NAJWAZNIEJSZE PARAMETRY

Malowanie jest najtatwiejszym sposobem na zmiane
wystroju wnetrza, dlatego coraz czesciej odswiezamy
swoje domy i mieszkania wtasnie w ten sposéb. Ros$nie
popularno$é malowania, a co za tym idzie — oferta
produktowa. Warto wiedzie¢, jakimi kryteriami sig
kierowac¢ przy wyborze odpowiedniej farby wewnetrzne;j.

FARB

Farby do malowania $cian i sufitow to gtéwnie produkty emulsyjne,
czyli uktady o dyspersji wodnej, w sktad ktérej wchodza:

rozcienczalnik (woda),

wypetniacze mineralne (np. biel tytanowa), ktére odpowiadajg
za poziom Kkrycia farby, gesto$¢ i odporno$¢ mechaniczna,

spoiwo w postaci polimerdw, ktére odpowiadajg za trwato$¢ po-
wtoki; im wieksza zawarto$¢ spoiwa w sktadzie farby, tym powtoka
jest trwalsza i bardziej odporna na szorowanie,

pigmenty, inaczej substancje barwne, ktére odpowiadaja za kolor
powtoki; warto przy tym wiedzie¢, ze wysoka zawarto$¢ pigmentow
w intensywnych kolorach odbywa sie kosztem zawartosci bieli tyta-
nowej, co moze niekorzystnie wptywac na krycie powtoki,

dodatki uszlachetniajace, jak np. ceramiczne czy tytanowe, ktére
stuzg do podniesienia parametréw farby, np. zwigkszenia odpornosci
na wode, utrwalenia barwy, poprawy odpornos$ci na szorowanie
czy zapewnienia paroprzepuszczalnosci.

FARB

Jest wiele réznych nazw i okreslen dotyczacych farb, ale nazwa farby
pochodzi od nazwy zastosowanego spoiwa (polimeru) lub nazwy
dodatkéw uszlachetniajgcych. Mogg to by¢ wigc dyspersje akrylowe,
lateksowe, winylowe, silikonowe i silikatowe, a nazwe okresla spo-
iwo, ktérego w danej farbie jest ilosciowo najwiece;.

Wewnatrz pomieszczen stosuje sie najczesciej emulsje akrylowe
lub akrylowo-lateksowe (nazywane lateksowymi) z uwagi na fatwos$¢
aplikacji i wtasciwosci uzytkowe — cechujg sie dobrym kryciem,
szybkim schnieciem i trwatg, paroprzepuszczalng powtoka. Farba
lateksowa jest zwykle odporniejsza na Scieranie i zmywanie, a do-
datkowo na rynku sa dostepne réwniez jej odmiany z dodatkowymi
sktadnikami, np. z dodatkiem ceramicznych drobinek (stad nazwa
farba ceramiczna) lub o wtasciwosciach tytanowych (stad nazwa
farba tytanowa), zapewniajacych wyjatkowa wytrzymatos¢ mecha-
niczng i odpornos$¢ na przetarcia.

FARB

Odporno$é na zmywanie (szorowanie)
Odpornos$¢ powtoki jest jednym z kluczowych parametréw wyboru
farb do wnetrz i zalezy od jakosci spoiwa zawartego w farbie. Cho¢
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Klasy farb Ubytek grubosci startej powtoki
wewnetrznych po odpowiedniej ilosci cyklow
Klasa 1 <5 um po 200 cyklach szorowania
Klasa 2 25 pm i <20 um po 200 cyklach szorowania
Klasa 3 =20 um i <70 um po 200 cyklach szorowania
Klasa 4 <70 pum po 40 cyklach szorowania
Klasa 5 =70 pm po 40 cyklach szorowania

TABELA 1. Klasy farb wewngtrznych wedfug normy PN-EN 13300 (w zaleznosci
od ubytku grubosci startej powtoki po odpowiedniej ilosci cyklow)

Rodzaje farb Ubytek grubosci startej powtoki

wewnetrznych po odpowiedniej ilosci cyklow
Rodzaj I

(odporne na szorowanie <70 um po 200 cyklach szorowania
na mokro)

?::::::: na mycie) <70 um po 40 cyklach szorowania
?::z::nlelia tarcie brak $ladu lub $ladowa ilos¢

na :ucho) pigmentéw na tkaninie

TABELA 2. Rodzaje farby wedtug normy PN-C 81914

wiele farb oznaczanych jest jako zmywalne (lekko zwilzong $cierecz-
ka) lub wrecz szorowalne (myte na mokro) o ich faktycznej odpornosci
informuje europejska norma PN-EN 13300, ktéra wprowadza podziat
na pie¢ klas (TABELA 1). Klasa 1 oznacza najwyzszy parametr odpor-
nosci, z kolei oznaczenie 5 $wiadczy o stabej wtasciwosci farby. Na-
tomiast polska norma PN-C 81914 dzieli farby na 3 klasy (TABELA 2).
Warto umie¢ rozszyfrowaé oznaczenia przy wyborze farby, by nie
kierowac sie jedynie hastem umieszczonym na opakowaniu: ,odporna
na szorowanie”. W praktyce czysci¢ na mokro mozna jedynie powfoki
farb z klasy | i Il. Co wiecej, odporno$¢ na zmywanie stafa sie juz
dla inwestoréw warunkiem koniecznym i przywigzujg oni juz wieksza
uwage do odpornosci powtoki malarskiej na plamy i zabrudzenia.
Stad w | klasie odpornosci pojawia sig coraz wigcej nowych farb z ka-
tegorii plamoodpornych czy odpornych na przetarcia mechaniczne.

Stopien potysku

Przy wyborze farby do malowania wnetrz inwestorzy zwracaja uwa-
ge na kolor oraz cechy uzytkowe, takie jak wspomniana odpornos$¢
na zmywanie i szorowanie. Jest jednak jeszcze jeden wazny para-
metr, ktéry wptywa na efekt wymalowania i ocene pracy malarza.
To rodzaj wykonczenia, czyli stopien potysku. Stopien potysku to pa-
rametr odpowiedzialny za odbijanie Swiatta. Wptywa wiec na wyglad
pomalowanej powierzchni, ale réwniez na jej trwatos¢ i odpornosc.
Wybiera¢ mozemy spos$réd wielu mozliwosci, poczawszy od gtebo-
kiego matu az do wysokiego potysku. m
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Skala potysku farb:

gteboki mat — od 0 do 5,

mat —od 6 do 10,

pétmat —od 11 do 35,

potpotysk — od 36 do 60,

potysk —od 61 do 80,

wysoki potysk — powyzej 80.

Farba o wykonczeniu matowym doskonale pokrywa nawet
nierébwng powierzchnig i sprawia, ze kazdy kolor prezentuje sie
subtelnie i elegancko. Dzieje sie tak, poniewaz tworzona przez farby
powtfoka odbija $wiatto w sposéb rozproszony i dzieki czemu skutecz-
nie maskuje drobne nieréwnosci Scian. Matowa powierzchnia inten-
sywnych koloréw moze by¢ jednak mniej odporna na wybtyszczanie.
Ale w przypadku najwyzszej jakosci receptur tytanowych lub cera-
micznych nawet intensywne kolory w matowym wykonczeniu sg wy-
jatkowo odporne na szorowanie i wybtyszczanie. Oprécz cian, farby
matowe s3g tez polecane do wymalowywania sufitéw — dzieki nim
mozliwe jest osiggniecie gfadkiej ptaszczyzny, bez refleksow $wiatta
i koniecznosci wyjatkowo precyzyjnej aplikacji farby.

Farby o wykonczeniu satynowym (inaczej pétmat lub péfpotysk)
gwarantujg trwatg powfoke z lekkim potyskiem. Wieksze odbicie
Swiatta rozéwietla i optycznie powieksza powierzchnie, ale jedno-
cze$nie uwypukla niedoskonatosci na $cianie lub suficie, dlatego za-
nim zastosujemy farbe o zwiekszonym stopniu potysku, odpowiednio
przygotujmy powierzchnie. Inaczej kazde zatamanie $wiatfa na danej
powierzchni bedzie widoczne.

Krycie, wydajnos$¢ farb i tatwosci aplikacji

Informacja o wydajnosci jest jednym z wazniejszych kryteriow
wyboru emulsji — oznacza sie ja w m2, jakie mozna pomalowac
jednym litrem farby. To wazny parametr zaréwno dla inwestora,
jak i dla profesjonalisty. Nalezy przy tym pamieta¢, ze sg to jednak
wartosci orientacyjne, rzeczywista sita krycia zalezy miedzy innymi
od rodzaju podtoza, narzedzi i warunkéw atmosferycznych panuja-
cych w pomieszczeniu.

Wiekszo$¢ dostepnych na rynku farb ma deklarowang wydajno$é
od 10 do 14 m?/I. Trzeba jednak tutaj pamietaé, ze wspdtczynnik
ten odnosi sie do sytuacji, w ktérej nanosi sie jedng warstwe emulsji.
W praktyce — dla uzyskania pefnego efektu kolorystycznego — zale-
ca sie najczesciej aplikacje dwoch warstw, co oznacza, ze dekla-
rowang wydajno$¢ nalezy podzieli¢ przez ilos¢ warstw. Co wazne,
na wydajnos¢ duzy wptyw ma chtonno$¢ podfoza, a niezagrunto-
wana $ciana bywa bardzo chtonna, co powoduje wigksze zuzycie
produktu. Podobna zaleznos¢ jest w przypadku struktury podtoza:
im jest ono gfadsze, tym wydajnosc¢ jest wieksza.

Z uwagi na szybkos¢ i jakos¢ pracy profesjonalisty bardzo waznym
kryterium jest sita krycia i odpowiednia (tiksotropowa) konsystencja
farby, ktéra wptywa na tatwos¢ aplikacji. Jesli farba ma odpowiednia
konsystencje, tatwo sie rozprowadza i nie chlapie. Ma to ogromny
wplyw na komfort pracy, czas malowania oraz ilos¢ utraconej farby.

Na site krycia wptyw ma kolor farby — im jasniejszy kolor farby,
tym lepsze krycie. Ma to zwigzek z duzg zawartoscia bieli tytanowej,
ktéra sprawia, ze farba bardzo dobrze kryje. W przypadku intensyw-
nych kolorow zwieksza sie ilos¢ pigmentow kosztem bieli tytanowe;.

Czas schniecia

Parametr ten okre$la, ile czasu potrzeba do osiggnigcia tzw. stanu
pyfosuchosci, ale petne wyschniecie powtoki trwa znacznie dfuzej
niz 24 godziny. Nie chodzi o wyparowanie wody, ale o zachodza-
ce wigzanie drobin dyspersji btonotwdrczej. Przy temperaturze
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okofo 23° i wilgotnosci powietrza rzedu 50% proces ten trwa nawet
do 4 tygodni. Dopiero po tym czasie mozna méwi¢ o petnej odpor-
nosci powfoki na szorowanie. Optymalne warunki pogodowe maja
tez duze znaczenie dla aplikacji farby oraz estetyki wykorczenia.

WYBOR

Dla profesjonalistéw wybdr farby ma bezposredni wptyw na szybkos$¢
i jako$¢ wykonanej ustugi malarskiej. Warto wybra¢ wiec farby o du-
zej sile krycia, odpowiedniej konsystencji, utatwiajacej malowanie,
o wykonczeniu matowym lub pétmatowym, bo podtoze nie musi
by¢ idealnie gtadkie. Nie zapominajmy przy tym o najwazniejszych
kryteriach dla inwestora — piekny kolor, gtadka i trwafa powierzchnia,
odporna na zabrudzenia i ktérg tatwo utrzymaé w czystosci. Dlatego
powinnismy dobiera¢ farbe pod konkretne przeznaczenie.

FARBA

Do sufitéw, ale réwniez $cian w mato uzywanych pomieszczeniach
wystarcza farby akrylowe lub akrylowo-lateksowe.

Tam, gdzie toczy sie domowe zycie, a zwtaszcza w pomieszcze-
niach czesto eksploatowanych jak salon, pokdj dzieciecy, jadalnia,
przedpokdj, korytarz czy hol, sprawdzi sie farba lateksowa o najwyz-
szej odpornosci powfoki nie tylko szorowanie, ale réwniez na zabru-
dzenia i uszkodzenia mechaniczne.

Do kuchni, tazienki czy pralni, czyli tam gdzie jest wyzsza wilgot-
nos$¢ i wieksza potrzeba ochrony powtoki, najlepiej uzy¢ farby latek-
sowej specjalnie przeznaczonej do tego typu pomieszczen. Poza tym,
ze charakteryzuje sie ona wyzszag odpornoscig na zmywanie, tworzy
powfoki odporne na grzyby plesniowe (tazienka) lub zabrudzenia
i dziatanie wilgoci (kuchnia).
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STOSOWANE W BUDOWNICTWIE

Modern lintels used in building construction EESUNARVENE

Przekrycie otworéw w $cianach lub murach (obronnych
lub ochronnych) byto i jest problemem, z ktérym
budownictwo borykafo sie od samego poczatku
stosowania konstrukcji murowych.

Oprécz murowanych nadprozy sklepionych i tukowych w prze-
sztosci stosowano réwniez ptaskie nadproza kamienne, belkowe
drewniane, murowane ptaskie, a obecnie powszechnie stosuje sie
belkowe nadproza zelbetowe, sprezone, stalowe, a nawet nadproza
z betonu komorkowego. Wspdtpraca nadprozy ptaskich z murem
zabudowanym powyzej jest tematem licznych prac badawczych
i analitycznych.

Stosowane obecnie nadproza mozna podzieli¢ na samono$ne
belki i belki wysokie oraz nadproza zespolone. W samonosnych
nadprozach belkowych nie uwzglednia sie wspofpracy nadproza
z murowang nadbudowg, natomiast w nadprozach zespolonych
wspotpraca taka jest wymagana. Nosnos$¢ nadproza zespolonego bez
murowanej nadbudowy jest bowiem niewystarczajaca.

NADPROZY

Do podstawowych obcigzen nadprozy zaliczy¢ nalezy ciezar wtasny
belki nadprozowej, czeSci muru wraz z wyprawg znajdujacych sie
nad belka, a takze obcigzenia pochodzace od stropéw wyzszych kon-
dygnacji i elementéw opartych na murze. Na nadproza moga dziatac
réwniez sity poziome wystepujgce w ptaszczyznie styku z murem,
wywotujace ich mimosrodowe rozcigganie [1-2].

Na nadproza o matej rozpietosci nie przekazujg sie pionowe
obcigzenia z catej wysokosci budynku, a jedynie z pewnej strefy
zabudowanej powyzej nadproza. Wynika to oczywiscie z przebiegu
naprezen w tarczy z otworem (efekt przesklepienia fukowego) i obcia-
zenia zlokalizowane powyzej tego przesklepienia przejmie mur poza
nadprozem. Obszar, z ktérego obcigzenia przekazywane sg na nad-
proze, nie ma ostrych granic (zalezy od wtasciwosci muru), ale
zewnetrzng obwiednie trajektorii gtéwnych naprezen Sciskajgcych
dos$¢ dobrze aproksymuje trojkat. Sposoby wyznaczania tego obszaru
przedstawiono w cytowanych pracach [3-5] oraz niemieckiej normie
DIN 1053-1 [6]. Wedtug tych zalecen strefe obcigzenia nadproza
okresla obrys tréjkata réwnobocznego o ramionach wyprowadzonych
z teoretycznych punktéw podparcia belki pod katem 60° w stosunku
do poziomu (RYS. 1-2). Gdy w obszarze tréjkata znajduje sie strop,
to uwzgledni¢ réwniez nalezy dodatkowe obcigzenie na dtugosci
stropu wchodzacego w pole trdjkata (RYS. 3-4). Obcigzenie ze stropu
mozna traktowac jako réwnomiernie roztozone, gdy przekazywane
jest ze stropu ptytowego lub z stropu zebrowego o rozstawie zeber
nieprzekraczajacym 1,25 m.

W  przypadku, gdy ramiona trojkata przecinajg otwor
w $cianie, strefa ta ulega modyfikacji przez przesuniecie ramion
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RYS. 1-2. Zasady przyjmowania
obciazen dziafajacych na nadproza
—obciazenie cigzarem $ciany z obszaru
trojkata rownobocznego; rys.: autorzy

tréjkata réwnobocznego w goére
do punktu, az krawedzie po-
wstatego obszaru nie beda
przecinaty otworu (RYS. 5).
Przypadek obcigzenia sitg sku-
piong zostat szczegétowo oméd-
wiony w normie niemieckiej
DIN 1053-1 161. Gdy skupiona
sifa znajdzie sie w obrebie tréj-
kata obcigzenia, to site nalezy
réwniez uwzgledni¢ w oblicze-
niach. Site ta3 mozna roztozy¢
na obcigzenie réwnomierne
w poziomie nadproza, przyjmu-
jac, ze rozktada sie pod katem
60° (RYS. 6). Jezeli sita skupio-
na zlokalizowana jest w nie-

znacznej odlegto$ci powyzej

Ief

RYS. 3-4. Obciazenie nadproza
cigzarem $ciany z obszaru trojkata
réwnobocznego oraz reakcja ze stropu;
rys.: autorzy
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RYS. 5. Schemat obcigzenia nadproza
ciezarem wtasnym muru z otworem;
rys.: autorzy

trojkata obcigzenia, to powinna byc¢ rowniez brana pod uwage. Jesli
wystepuje w $wietle szerokosci otworu na wysokosci strefy trojkata
powiekszonej o 250 mm, woéwczas do obcigzenia nadproza poza
jego ciezarem wtasnym i ciezarem muru wystepujacego w strefie m
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RYS. 6. Schemat obcigzenia nadproza
wedtug zalecen amerykanskich cigzarem
wlasnym muru; rys.: [7-8]
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RYS. 7. Schemat obciazenia nadproza
wedtug zalecen amerykanskich obcigzeniem
skupionym; rys.: [7-8]

m trojkata nalezy doliczy¢ nie tylko site skupiong, ale i obcigzenie
Z zakreskowanego obszaru pokazanego na RYS. 7.
Wytyczne amerykanskie [7-8] w nieco inny sposéb zalecajg ze-
stawia¢ obcigzenie na nadproza. Przyjmuje sie, ze obcigzenie nalezy
zbieraé z tréjkata o ramionach nachylonych pod katem 45° (RYS. 8).

W wypadku wystepowania obcigzenia skupionego zaktada sig, ze sita
rozktada sie w murze pod katem 30°, az obcigzenie uzyska szeroko$¢ ‘
réwng czterem grubosciom muru, zwiekszong o szerokos$¢ przyfoze- ‘
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RYS. 8. Schemat obcigzenia nadproza wedtug zalecen
amerykanskich cigzarem wiasnym muru; rys. /7-8/

4 xgrubos¢ Sciany + szeroko$¢ opartej belki

nia obcigzenia (RYs. 9). W literaturze znalez¢ mozna jeszcze inne,

autorskie propozycje zestawiania obcigzen na nadproza. Na RYS. 10 ‘
pokazano przykfad propozycji rozktadu obcigzen na nadproze zbro- ‘
jone [9]. Podobne zalecenia zamieszczono w pracy [10].

NADPROZY

Na etapie projektowania najczesciej przyjmuje sie, ze nadproze pra- ‘

Nadproze Belka
/ \
I 5 N
7
/ \,
IR RN
7 S\
| ] /=t e [
/ \
ERIRVAT N N

cuje w schemacie belki swobodnie podpartej [3-4, 7-101, a nosno$¢ ‘

sprawdza sie na zginanie w $rodku rozpieto$ci i na $cinanie w strefie

przypodporowej. W rzeczywistosci nadproze zawsze wspodtpracuje
z zabudowanym powyzej murem [11-12]. Zakres wspotpracy jest
funkcja parametrow wytrzymatosciowych potaczenia (przyczepnos$c

muru do nadproza, kohezja itp.) oraz czynnikéw konstrukcyjnych,
do ktérych naleza: dfugos$¢ oparcia nadproza w murze (sztywno$é

RYS. 9.

utwierdzenia) oraz proporcje sztywnos$ci gietnej nadproza i muru.
W normie PN-EN 1996-1-1 [13] nadproza wspdtpracujace z murem

nazwano nadprozami zespolonymi.

W pracy [12] opisano spos6b rozktadu sit wewnetrznych w nad-
prozach zespolonych. Zakfada sie, ze wewnatrz muru nad nadpro-
zem wytworzg sie Sciskane krzyzulce oraz pozioma strefa Sciskana
(ktéra moze wystapi¢ réwniez w zelbetowym stropie lub wienicu

jesli taki nad nadprozem jest), natomiast belka nadprozowa nad- //

proza zespolonego bedzie przenosi¢ naprezenia rozciggajace. Jezeli 7

nad naprozem nie ma zelbetowego stropu lub zelbetowego wienca, / Zbrojone

a mur jest niski to efekt taki, szczegdlnie w murze z niewypetnionymi / mn:(;‘:)v::ile y
spoinami czotowymi, bedzie mozliwy do uzyskania dopiero po wy- / //
stgpieniu ugiecia belki nadprozowej (RYS. 11). W wypadku muréw Vs I
wyzszych strefa $ciskana bedzie przebiega¢ przez strefy przewigzan A

elementéow murowych, a powyzej nadproza wytworzy sie pas $ci-
skany (RYS. 12). W wypadku wystepowania wienca lub zelbetowego

Ly

Szerokos$¢ otworu

Rozpietos¢ efektywna

Schemat obciazenia nadproza wedtug zalecen amerykanskich obcigzeniem

skupionym; rys.: [7-8]

Obciazenie skupione
Obcigzenie réwnomiernie roztozone z dachu i stropéw

Hi/i\HHHHLH

stropu powyzej muru pas Sciskany wytworzy sie w tych elementach,

nawet jesli mur wykonany zostanie bez wypetnionych spoin piono-

wych (RYS. 13).
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wedtug

RYS. 10. Schemat obcigzenia nadproza murowanego zbrojonego

prac [9-10]; rys.: autorzy
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RYS. 14. Rozktad naprezei stycznych i normalnych na styku nadproza z murem;
rys.: [1, 14]

Przy duzych rozpietosciach nadprozy, gdzie wystepujg ugiecia,
nie mozna zakfadac¢ zespolenia obu cze$ci nadproza. W takim
przypadku w zginanym murze powyzej nadproza wystapi efekt
przesklepienia, a zelbetowa belka pefni¢ bedzie role $ciggu.
W efekcie w murze powyzej nadproza dominowac bedzie $ciskanie,
za$ w belce wystgpi zginanie z rozcigganiem i $cinaniem (blisko
podpdr). Za graniczng wartos¢ rozpietosci nadprozy zespolonych
norma PN-EN 1996-1-1 [13] przyjmuje 3,0 m. Sposdb okre$lania
sit wewnetrznych (Sciskajgcych w tuku i rozciggajacych oraz Scina-
jacych w belce nadprozowej) podano w pracy [1]1. Metoda zostata
opracowana na podstawie analiz Daviesa i Achmeda [14] zmienno-
$ci naprezen stycznych i normalnych w styku muru z nadprozem.
Wprowadzono parametr sztywnosci R, wyrazajacy w przyblizeniu
stosunek sztywnosci nadproza i sztywnosci muru. Dtugo$¢ od-
cinka, na ktérym wystepujg naprezenia styczne i normalne jest
odwrotnie proporcjonalny do wartosci R, Przy R <5 (wiotkie
nadproze — wiotki mur) nalezy sie spodziewac¢ dfuzszego odcinka
kontaktu nadproza z murem i wiekszych momentéw zginajacych
i sit osiowych. Z kolei przy R,>7 zasigg odcinka jest krotszy,
powodujac zmniejszenie wartosci sit wewnetrznych w nadprozu
(RYS. 14).

Wytyczne nie podajg informacji, przy jakich wymiarach belki
nadprozowej oraz muru nad nadprozem belka ta moze by¢ trakto-
wana jako belka nadproza zespolonego (wspotpracujacego). W celu
okreslania zasad pracy nadprozy prefabrykowanych z betonu ko-
moérkowego przeprowadzono badania tych nadprozy przy réznych
ukfadach obcigzen oraz z rézng nadbudowa.

NADPROZY

Nadproza samonos$ne oraz zespolone mozna sprawdzac¢ oblicze-
niowo lub poréwnaé¢ wielkosci sit wewnetrznych z no$nosciami
deklarowanymi przez producenta nadproza. W wypadku nadprozy
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samonos$nych obliczeniowe sprawdzenie no$nosci polega na wyka-
zaniu, ze warunki nosnosci na zginanie i $cinanie sg spefnione. Sity
wewnetrzne okresla sie zazwyczaj zgodnie z zaleceniami podanymi
w punkcie 2, natomiast no$nos$¢ sprawdza sie zgodnie z zaleceniami
norm przedmiotowych dotyczacych z materiatu, z ktérego wykonane
jest nadproze (np. nadproza zelbetowe zgodnie z PN-EN 1992-1 [15],
stalowe zgodnie z PN-EN 1993-1 [16]). Jezeli producent deklaruje
nosnosci sprawdzenie ogranicza sie tylko do poréwnania obliczonych
wartosci sit wewnetrznych z obliczeniowymi lub charakterystyczny-
mi wielko$ciami deklarowanymi.

Nieco wigkszy problem wystepuje przy analizie nadprozy zespo-
lonych. Zgodnie z normg PN-EN 1996-1-1 [13], jezeli producent
nadproza zespolonego deklaruje jego obliczeniowg nos$nos¢ wedfug
ustalert normy PN-EN 845-2 [17], wéwczas nie wymaga sie dodat-
kowego sprawdzania no$nosci na zginanie i $cinanie. Oczywiscie
obliczeniowa no$nos$¢ takiego nadproza zespolonego musi by¢ wigk-
sza lub réwna obliczeniowej wartosci odpowiedniej sity wewnetrznej
wywotanej przez obcigzenie.

Jezeli no$nos¢ obliczeniowa na zginanie nadproza zespolonego
nie zostata zadeklarowana przez producenta, to w przypadku prze-
kroju prostokatnego, poddanego jedynie zginaniu, kiedy mozna nad-
proze traktowac jak belke wysoka (gdy wysoko$¢ catkowita nadproza
h jest wigksza od poftowy jego efektywnej rozpigtosci /) wartos¢
momentu Mp, powinna by¢ obliczona ze wzoru:

M —@z

Rd = >
Ym

(1)

gdzie F,, jest charakterystyczng no$noscig na rozcigganie prefabry-
kowanej czesci nadproza zespolonego w stanie granicznym nosnosci
deklarowang przez jego producenta zgodnie z normg PN-EN 845-2.
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa y,, we wzorze (1) powinien
by¢ przyjety adekwatnie do materiatfu, z ktérego wykonano prefabry-
kowang cze$¢ nadproza.

Ramie sit wewnetrznych z powinno by¢ réwne mniejszej z war-
tosci obliczonej ze wzoru:

2=0,71, @)

lub

z=0,41+0,2,, (3)
gdzie 4 jest catkowitg wysokoscig nadproza zespolonego, natomiast
l,r to efektywna rozpigtos¢ nadproza.

Zgodnie z zapisami normy PN-EN 845-2 efektywna rozpigtos¢
nadproza zespolonego powinna by¢ réwna rozpietosci w $wietle
otworu powigkszonej o minimalng dfugo$¢ zakotwienia pretow
zbrojeniowych. Minimalna deklarowana dfugo$¢ zakotwienia zbro-
jenia wedfug normy PN-EN 1996-1-1 nie powinna by¢ mnigjsza
niz 100 mm.
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W przypadku muréw wykona-
nych z elementéw murowych gru-
py 1 innych niz z betonu na kruszy-
wach lekkich no$no$¢ na zginanie
My, obliczona ze wzoru (1) musi
jednak spetnia¢ warunek:

My <0,4fb(h-a), (&)

FOT. 1. Stanowiska badawcze do badan belek
nadprozowych — badania zgodne z wymaganiami normy
PN-EN 1356:1999; fot.: 120, 22-23]

gdzie f; jest obliczeniowg wytrzy-
matoscig muru na Sciskanie w kie-
runku, w ktérym oddziatujg napre-
zenia Sciskajace w strefie Sciskanej, b i h to szerokos$¢ i catkowita
wysoko$¢ nadproza zespolonego, natomiast a; jest odlegtosciag
$rodka ciezkosci zbrojenia od rozcigganej krawedzi czesci prefa-
brykowane;j.

Jezeli mur projektuje sie z elementéw murowych grupy 2, 3 i 4
oraz grupy 1 z betonu lekkiego, wéwczas powyzszy warunek przyj-
muje postac:

My <0,3f,b(h-a,)’ (5)

Warunki wyrazone wzorami (4) i (5) wynikajg z potrzeby ograni-
czenia wysokosci Sciskanej strefy muru, analogicznie jak w pojedyn-
czo zbrojonych zginanych elementach zelbetowych. Przy braku ogra-
niczenia strefy $ciskanej mogtoby doj$¢ do przekroczenia granicznej
wartosci odksztatcen muru, a jednoczesnie nie zostatoby osiggniete
odksztatcenie stali zbrojeniowej odpowiadajace obliczeniowej grani-
cy plastycznosci i w rozcigganej prefabrykowanej czesci nadproza
nie wystapitaby sita o wartosci F/y,, a wiec no$nos¢ na zginanie
bytaby mniejsza od opisanej wzorem (1).

Nadproza zespolone o catkowitej wysokosci mniejszej od potowy
ich efektywnej rozpietosci nalezy oblicza¢ jak zwykte zbrojone belki.
Nosnos¢ prostokatnego przekroju zginanego pojedynczo zbrojo-
nego nalezy oblicza¢ wedfug wzoru (1). Ramie sit wewnetrznych
Z przyjmuje sie zaktadajac, ze maksymalne naprezenie $ciskajace
i rozciggajgce osiggane sg jednoczesnie, z uwzglednieniem zato-
zen dotyczacych wymiarowania zginanych zbrojonych przekrojow
murowanych podanych w normie PN-EN 1996-1-1 [13]1 mozna
wyznaczy¢ ze wzoru:

F
z=(h-a)|1-0,5———X% _ |<0,95(h—aqa,), (6)
( 1)[ yM%(h_al)} (h-a)

w ktérym y,, nalezy przyjmowac¢ odpowiednio do materiatu prefabry-
kowanej czeséci nadproza. Obowiazujg tutaj takze warunki (4) i (5)
ograniczajace no$nos¢ na zginanie wyznaczong ze wzoru (1).

W nadprozach zespolonych oprécz nosnosci na zginanie wymaga-
ne jest jeszcze sprawdzenie stanu granicznego nosnosci na $cinanie
jak w murowanych belkach zgodnie z normg PN-EN 1996-1-1 [13].
W przypadku, gdy pomija sie zbrojenie na $cinanie, prawdziwa
powinna by¢ nierownosc:

(7)

VEd B VRd1>

gdzie Vg, jest obliczeniowg wartoscig sity poprzecznej, nato-
miast Vz, jest obliczeniowg nosnoscig na Scinanie muru niezbro-
jonego.

Jezeli producent nadproza nie deklaruje nosnosci na $cianie,
to nalezy ja obliczy¢ ze wzoru:
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FOT. 2. Stanowiska badawcze do badan belek
nadprozowych — badania autorskie symulujace tréjkatne
obciazenie nadproza; fot.: /20, 22-23]
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RYS. 15. Stanowiska badawcze do badan belek nadprozowych — badania zgodne
z wymaganiami normy PN-EN 1356:1999 (FOT. 1); rys.: /20, 22-23]

1 — sifownik hydrauliczny, 2 — fozysko nieprzesuwne, 3 — fozysko
przesuwne, 4 — sitomierz, 5 — indukcyjny czujnik przemieszczen
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RYS. 16. Stanowiska badawcze do badan belek nadprozowych — badania autorskie
symulujace trojkatne obciazenie nadproza (FOT. 2); rys.: (20, 22-23]

1 — sifownik hydrauliczny, 2 — fozysko nieprzesuwne, 3 — fozysko
przesuwne, 4 — sitomierz, 5 — indukcyjny czujnik przemieszczen

Vear :fvdb(h_al)7 (8)

gdzie f,, jest wytrzymatoscia obliczeniowg muru lub betonu wypet-
niajacego na Scinanie.

NADPROZY

Nos$nosci na zginanie i $cinanie zamieszczane przez producentéw
w deklaracjach wtasciwosci uzytkowych uzyskuje sie na podstawie ba-
dan. Nadproza muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 845-2 [17],
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FOT. 3. Badania nadprozy z nadbudowa — model z pigcioma
warstwami muru; fot.: autorzy
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RYS. 17. Badania nadprozy z nadbudowa — model z pigcioma warstwami muru (FOT. 3);
rys.: autorzy

1 — indukcyjny czujnik przemieszczen, 2 — ciegna sprezajace,

3 — sprezyny w prowadnicach, 4 — sitomierz, 5 — tozysko kuliste,

6 — blachy oporowe, 7 — tozysko, 8 — sitownik hydrauliczny, 9 — wieniec
zelbetowy
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RYS. 18. Badania nadprozy z nadbudowa — model z trzema warstwami muru (FOT. 4);
rys.: autorzy

1 — ciggna sprezajace, 2 — sprezyny w prowadnicach, 3 — sifomierz,

4 —fozysko kuliste, 5 — blachy oporowe, 6 — fozysko, 7 — sitownik
hydrauliczny, 8 — wieniec zelbetowy
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natomiast na podstawie norm PN-
-EN 1356 [18] i PN-EN 846-9 [19]
weryfikuje sie nosnos¢ nadprozy do-
$wiadczalnie. Obie te normy w po-

FOT. 4. Badania nadprozy z nadbudowa — model z trzema
warstwami muru; fot.: autorzy

dobny sposéb okreslajg wymagania
dotyczace badan nadprozy. Zgodnie
z normg PN-EN 846-9 [19] nadpro-
za powinny by¢ badane w uktadzie
belki jednoprzestowe] wolnopodpar-
tej obcigzonej pionowo w sposéb
jak najbardziej zblizony do wyste-
pujacego w rzeczywistej konstrukcji
murowej. W przypadku badania nosnosci na zginanie norma dopusz-
cza zastosowanie obcigzenia réwnomiernie roztozonego lub uktadu
dwdch lub czterech sit skupionych o jednakowej wartosci. Przy ba-
daniu nos$nosci na $cinanie nalezy zastosowac obcigzenie przytozone
w odlegtosci od podpory réwnej wysokosci nadproza, powigkszonej
0 75 mm. Norma PN-EN 846-9 [19] nie jest precyzyjna, dlatego
przy badaniu nadprozy z betonu komdrkowego wykorzystuje sie
czesto starsza norme PN-EN 1356:1999 [18], wedfug ktdrej zale-
ca sig zastosowanie obcigzenia w postaci dwdch sit przytozonych
w odlegtos$ci réwniej Y rozpietosci mierzonej w osiach podpor.
Starsze przepisy mozna w tym wypadku stosowaé, poniewaz nie
sg sprzeczne z wytycznymi zawartymi w normie PN-EN 846-9 [19].

Sposoby realizacji obcigzenia w badaniach prowadzonych zgod-
nie z normami PN-EN 846-9 11911 PN-EN 1356:1999 [18] rdzZnig sig
od rzeczywistego obcigzenia dziafajgcego na nadproze. Kiedy nad-
proze znajduje sie bezposrednio pod wiencem stropu, obcigzenie
moze by¢ zblizone do réwnomiernie roztozonego. Jesli jednak nad
naprozem wystepuje mur, to w wyniku efektu przesklepienia fuko-
wego obcigzenia na nadproze przekazywane sg jedynie z pewnego
obszaru muru znajdujgcego sie nad naprozem. Wystepuje zatem
pewien brak konsekwencji miedzy rzeczywistymi obcigzeniami
a obcigzeniami wykorzystywanymi do badan, na podstawie ktérych
okresla sie no$nos¢ na potrzeby deklaracji wiasciwosci uzytkowych.
W zwigzku z tym w Politechnice Slaskiej wykonano badania poréw-
nawcze nadprozy z betonu komdrkowego obcigzonych klasycznie
dwiema sifami (FOT. 1, RYS. 15) oraz przez przytozenie do nadproza
kilku sit skupionych o réznych wartosciach (FOT. 2, RYS. 16). Drugi
spos6b obcigzenia miat za zadanie symulowanie obcigzenia trojkat-
nego [20-25].

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze rézni-
ce w wynikach pomiedzy badaniami normowymi oraz badaniami
prowadzonymi wedtug metody autorskiej przy obcigzeniu quasi tréj-
katnym sg mate. Mozna uznaé, ze badania normowe wystarczajaco
odwzorowujg prace nadproza w murze pod obcigzeniem.

Oprécz badan samych nadprozy przeprowadzono réwniez bada-
nia belek z murowang nadbudowa [20, 23, 26]. Zasadniczym celem
badan byfa obserwacja zachowania muru nad otworem okiennym
i pod oparciem nadprozy oraz obserwacja samych nadprozy. Ekspe-
rymenty prowadzono na nadprozach o dfugosci 2,0 m przy réznych
wysokosciach muru ponad naprozem. W celu realizacji testow za-
projektowano i wykonano stanowisko badawcze, ktérego widok wraz
z modelem badawczym przedstawiono na FOT. 3-4 oraz RYS. 17-18.
W celu wywotania poziomych sit, jakie powstajg w odcinkach muru
pod wptywem ograniczania jego doksztafcenia w kierunku dfugos$ci
Sciany zastosowano oporowo-ciggnowy system obcigzajacy. Dzieki
zastosowaniu sprezyn przyjety uktad ciegnowo-oporowy umozliwit
przekazywanie na model badawczy statej sity poziomej podczas
obcigzania i powstajgcych poprzecznych przemieszczeniach.
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Badania [23, 26] wyka-
zaty, ze nos$no$¢ nadprozy
badanych z murem byta kilku-
krotnie wieksza od nos$nosci
samych belek nadprozowych.
Nastgpita tu wspétpraca nad-
prozy z murem w sensie posta-
nowien PN-EN 1996-1-1 [13],
w zwigzku z tym badane nad-
proza mozna byto uznac¢ jako
nadproza zespolone.

W WYKONYWANIU
NADPROZY

Btedy w wykonywaniu nad-
prozy wynikaja najczesciej
z braku prowadzania obliczen,
co w wypadku nadprozy zel-
betowych  monolitycznych
skutkowa¢ moze zbyt matg
iloscig zbrojenia. W nadpro-
zach prefabrykowanych typo-
wym bfedem jest zbyt krétkie
oparcie belki nadprozowej
lub jej niewtasciwe oparcie
na murze. Bywa, ze nadproza
zespolone stosowane s3 jako
belki samonos$ne. Czasem
otwdr okienny jest zamu-
rowany od gory bloczkami
i w ogble nie ma nadproza.

Warto roéwniez zwrdcic
uwage na to, iz norma PN-EN
845 nie okredla minimalnej
nosnosci nadprozy, co moze
prowadzi¢ do wielu niepoza-
danych zjawisk. W sprzedazy
oferowane sg tanie nadpro-
za 0 bardzo matej nosnosci,
a inwestorzy bardzo czesto
kupuja produkty kierujac sie
ceng, a nie wymaganiami.
Na FOT. 5-9 pokazano przy-
ktady niewtfasciwie wykona-
nych nadprozy.

B

FOT. 8. Zbyt krétkie oparcie nadproza; fot.: autorzy

PODSUMOWANIE

Nadproza ptaskie to obecnie podstawowy sposéb zabudowy nad
otworami okiennymi i drzwiowymi. Do najpowszechniej stosowanych
naleza nadproza zelbetowe i sprezone, cho¢ coraz czesciej stosuje sie
nadproza wykonywane z materiatéw takich samych jak murowane
$ciany. W wypadku ceramiki i silikatu sg to nadproza w ksztaftkach
typu U, natomiast w $écianach z betonu komdrkowego stosuje sie
zbrojone nadproza z betonu komérkowego. Zastosowanie nadproza
z tego samego materiatu co $ciana zwieksza izolacyjnos$¢ termicz-
ng i nie powoduje przebarwien na tynkowanej Scianie. Najczesciej
tego typu nadproza nalezg do jednego systemu i pochodzg od tego
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FOT 6. Brak nadproza. Zabudowa z ptyt g-k; fot.. autorzy

FOT. 7. Oparcie nadproza na ptytce uzyskanej po docigciu bloczka
od czota. Widoczny wpust zamka elementu murowanego; fot.: autorzy

FOT. 9. Zbyt wysokie nadproze ,,podwieszone” nad otworem; fot.. autorzy

samego producenta, nie wystepuje wigc problem instrukcji montazu
i wykonawstwa.

Nadproza zespolone, ktére zaktadajg wspotprace z murem zabu-
dowanym powyzej nadproza, stosowane sg rowniez coraz czesciej.
Badania pokazujg, ze nawet nadproza traktowane jako samonosne,
przy matych rozpietosciach, wspéfpracujg z murowang nadbudowa.
Wowczas ich nosnos¢ jest kilkukrotnie wieksza niz nosno$¢ poje-
dynczej belki nadprozowe;j. Istotng wadg nadprozy zespolonych jest
konieczno$¢ wykonywania montazowych podpdr zabezpieczajacych
nadproze przed uszkodzeniem w chwili wykonywania murowane;j
nadbudowy.
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Przedmiotem artykutu sg nowoczesne nadproza stosowane
w budownictwie. W artykule oméwiono sposoby obliczen i za-
sady pracy nadprozy. Uwage po$wiecono takze projektowaniu
i budowaniu nadprozy. Przedstawiono ponadto typowe btedy
popetniane przy wykonywaniu nadprozy ptaskich.

This paper presents modern lintels used in building construction.
It describes the design calculation methods and functional
principles of lintels. Focus was also on design and construction
of lintels, as well as typical mistakes of flat lintels installation.

murowym $cianom usztywniajacym. Autor ponad 200 publikacji z zakresu
konstrukcji murowych, zelbetowych oraz diagnostyki konstrukcji. Wspétautor
cyklu monografii Konstrukcje Murowe wedtug Eurkodu 6 i norm zwigzanych
oraz podrecznika z zakresu diagnostyki konstrukcji zelbetowych wydanych
przez PWN. Recenzent publikacji na konferencje, do czasopism krajowych
oraz zagranicznych.

WoJclecH MAZUR ukonczyt Wydziat Budownictwa Politechniki Slaskiej w Gli-
wicach. Pracuje na stanowisku asystenta w Katedrze Konstrukcji Budowlanych
na Wydziale Budownictwa Politechniki Slaskiej a takze w firmie X-DOM jako
konstruktor budowlany. Zawodowo zajmuje sie konstrukcjami murowymi i zel-
betowymi. Jest autorem wielu artykutéw do czasopism fachowych, referatéow
konferencyjnych itp.
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ICOPAL

Lekkie, bezobstugowe i zielone — natychmiast po instalacji

Zalety dachéw zielonych

sg znane od dawna: tagodza klimat

miejski, obnizajac temperature

0 1-2°C, zatrzymujg 50-60% wdd

opadowych, zmniejszajg hatas
uliczny poprzez jego pochtanianie
i odbicie nawet o 30 dB, chtong
szkodliwe pyty i gazy z powietrza,
oddajgc w zamian zyciodajny tlen,
zwiekszajg wilgotnos¢ powietrza,
a takze dajg mieszkancom chwile
wypoczynku i relaksu. Dach

o powierzchni 15 m2 produkuje

tlen konieczny dla zycia az 10 os6b.

Ponadto warstwy dachu zielonego

stanowig dodatkowe zabezpieczenie

termoizolacyjne oraz chronig
dach przed oddziatywaniem
ognia. Powierzchnie zielone
dachéw sa jednym z elementéw
architektonicznego ksztattowania
przestrzeni w centrach miast:
pozwalajg ukry¢ urzadzenia
instalacyjne na dachach

oraz wyrozniajg poszczegoélne
budynki, nadajac im indywidualne
cechy.

Rozporzadzenie w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ budyn-
ki i ich usytuowanie, definiuje pojecie po-
wierzchni biologicznie czynnej oraz obliguje

KONTAKT

BMI Icopal Sp. z o.0.

ul. taska 169-197, 98-220 Zduriska Wola
tel. 43 823 41 11, faks 43 823 40 25
www.icopal.pl, www.bmigroup.com
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PREZENTACJA

do jej zachowania na dziatkach budow-
lanych przeznaczonych pod zabudowe
wielorodzinng, budynki opieki zdrowotnej,
oswiaty i wychowania w wysokosci 25% powierzchni dziatki (o ile miejscowy plan zago-
spodarowania przestrzennego nie przewiduje inaczej). Oznacza to, ze na dziatkach w gestej
zabudowie miejskiej, szczegdlnie tam, gdzie powierzchnia dziatki jest zbyt mata, aby w spo-
sob tradycyjny zapewni¢ powierzchnie zielong, nalezy wykonac¢ dach zapewniajacy naturalng
wegetacje. Najtanszym i zarazem najszybszym sposobem wykonania dachu zielonego jest
zazielenienie ekstensywne z wykorzystaniem prekultywowanych mat wegetacyjnych.
Ekstensywny Dach Zielony Systemu Icopal jest przewidziany dla dachéw ptaskich
oraz sko$nych. System przewiduje uktad warstw klasyczny (RYS. 1) oraz odwrécony (RYS. 2),
w zaleznosci od rodzaju zastosowanej warstwy termoizolacyjnej. Warstwa hydroizolacyjna
wykonana jest z uktadu dwéch pap: podkiadowej papy zgrzewalnej Szybki Profil SBS (ist-
nieje mozliwo$¢ zastosowania réwniez papy mocowanej mechanicznie lub samoprzylepnej)
oraz z drugiej warstwy papy odpornej na oddziatywanie korzeni Graviflex 5,2 Green Roof
(lub Graviflex 4,2 Green Roof). Nad warstwg hydroizolacji zlokalizowana jest warstwa dre-
nazowa w postaci maty Icodren 10 Szybki Drenaz SBS. Jej zadaniem jest odprowadzenie
nadmiaru wody z utozonych powyzej wtdknin magazynujacych wode oraz z maty wegetacyjne;.

BMI Icopal od lat podejmuje sie rozwoju technologii dachowych, majac na celu
dziatania proekologiczne. Temu tez stuzyto opracowanie i wdrozenie technologii
Szybki Profil SBS i Szybki Syntan SBS, ktére w rezultacie zaowocowaty mniejszym
zuzyciem gazu uzywanego do zgrzewania pap, a tym samym przyczynity sie

do ochrony powietrza.

Podobny cel, czyli ochrona Srodowiska, przy$wiecat podczas tworzenia Systemu
Ekstensywnych Dachéw Zielonych. W rezultacie firma stworzyta system, ktéry
pozwala na tworzenie zielonych przestrzeni w najblizszym otoczeniu cztowieka

w sposob szybki i ekonomiczny.

Gtowne zalety Ekstensywnego Dachu Zielonego Icopal:

Dach jest gotowy do uzytkowania i w petni zazieleniony natychmiast
po zakonczeniu jego instalacji.

W okresie eksploatacji nie wymaga wyspecjalizowanej obstugi, z wyjatkiem
okresowego podlewania w okresie suszy i hawozenia raz w roku.

Jest odporny na rozsiew chwastéw.

Nie wymaga koszenia — rosliny to rozchodniki, mech i ziota, nie zawiera ro$lin
trawiastych.

Jest catkowicie odporny na oddziatywanie ognia zewnetrznego.

Klient otrzymuje profesjonalnie wykonany, a zarazem prosty konstrukcyjnie i lekki
zielony dach z ,,jednej reki”, bez koniecznosci koordynacji dziatan wykonawczych
réznych firm.

Icopal oferuje doradztwo techniczne na etapie projektowania i wykonawstwa dachu.

Na szczelno$¢ hydroizolacyjng pokrycia dachowego Icopal udziela do 40 lat
Pisemnej Imiennej Gwarancji Jakosci.
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Mata wegetacyjna Green Roof jest podktadem dla roslin:
rozchodnikéw, mchéw i ziét. Struktura maty oparta jest

o elastyczng petelkowa mate z wtdkien polipropylenowych
odpowiedzialng za mozliwosc¢ transportowania maty i jej
zwartg strukture oraz starannie dobrany substrat mineralny
zapewniajacy roslinom odpowiednig ilo$¢ substancji do zycia
i rozwoju. Bujnie rosnace rozchodniki, mchy i ziota powoduja,
ze mata jest kolorowa, petna ciekawych form roslinnych
oraz kwiatow.

Mata retencyjna Icomat 140 jest odpowiedzialna

za magazynowanie wody opadowej w ilosci niezbednej

dla wzrostu roslin. Sama reguluje ilos¢ wody poprzez
odprowadzenie jej nadmiaru do pofozonej nizej zasadniczej
maty drenujacej.

Mata drenazowa Icodren 10 Szybki Drenaz SBS

jest odpowiedzialna za odprowadzenie nadmiaru

wody opadowej do wpustéw dachowych lub systemu
rynnowego. Ma przestrzenng strukturg o migzszosci

10 mm wypetniong splatanymi wiéknami poliamidowymi,
obustronnie jest oklejona wiékning poliestrowa spetniajaca
funkcije filtracyjne.

Hydroizolacja z funkcja ochrony przed korzeniami
hydroizolacja wykonana jest z uktadu podwajnego pap wysokiej
jakosci, modyfikowanych SBS. Papa wierzchnia ukfadu jest
odpowiedzialna, oprécz hydroizolacji dachu, réwniez za jego
ochrone przed przerastaniem korzeni.

RYS. 1. Dach ptaski ekstensywny — ukfad klasyczny.
Cigzar warstw w stanie nawodnionym: ok. 55 kg/mZ

1 — gotowa warstwa wegetacyjna z zielong
ro$linnoscig w postaci wegetacyjnej maty
prekultywowanej lcomat Green 317, 2 — warstwa
retencyjna Icomat 140, 3 — drenaz: mata
drenujaca Icodren 10 Szybki Drenaz SBS,

4 — hydroizolacja: papa podktadowa modyfikowana
Szybki Profil SBS + papa odporna na przerastanie

korzeni Graviflex 5,2 Green Roof (lub Graviflex

4,2 Green Roof), 5 — termoizolacja, np. w postaci
ptyt styropianowych laminowanych papg PSK
lub styropianu EPS 100-038 prod. Icopal,

6 — paroizolacja: podktad gruntujacy Siplast
Primer Szybki Grunt SBS + papa Foalbit Al S40
lub PLASTER AL, 7 — konstrukcja: uksztattowany
strop zelbetowy lub konstrukcja stalowa

Z poszyciem z blachy trapezowej przygotowana
pod obcigzenie ekstensywnego dachu zielonego

RYS. 2. Dach ptaski ekstensywny — uktad odwrdcony.
Cigzar warstw w stanie nawodnionym: ok. 47 kg/mZ

1 — gotowa warstwa wegetacyjna z zielong
ro$linnoscig w postaci wegetacyjnej maty
prekultywowanej Ilcomat Green 317,

2 — warstwa retencyjna Icomat 140,

3 — drenaz: mata drenujaca Icodren 10
Szybki Drenaz SBS, 4 — termoizolacja

z ptyt polistyrenu ekstrudowanego XPS,

5 — hydroizolacja: papa podkfadowa

modyfikowana Szybki Profil SBS + papa
odporna na przerastanie korzeni Graviflex
5,2 Green Roof (lub Graviflex 4,2 Green
Roof), 6 — konstrukcja: uksztattowany

strop zelbetowy lub konstrukcja stalowa

z poszyciem z blachy trapezowej
przygotowana pod obcigzenie ekstensywnego
dachu zielonego

Woda przy dtugim kontakcie z systemem korzeniowym zazielenienia
ekstensywnego jest grozna i moze doprowadzi¢ do gnicia roslin. Nie-
zbedng dla prawidtowej wegetacji roslin ilos¢ wody magazynuje mata
Icomat 140, ktéra pozwala zmagazynowac ilos¢ wody konieczng
dla roélin w okresie braku opadéw atmosferycznych. Aby zwiekszy¢
zdolnosci retencyjne maty, nalezy utozy¢ kilka jej warstw. Powyzej
maty lcomat 140 znajduje sie mata wegetacyjna Icomat Green 317
(dla dachéw ptaskich) lub Ilcomat Green 300 (dla dachéw sko$nych)
z ro$linami w fazie petnego wzrostu. Mata prekultywowana uktadana
jest bezposrednio na dachu z rolek pozyskanych z pél uprawnych dobe
wczesniegj i przetransportowanych na dach. Nalezy pamietaé, aby rolki
z matg roslinng nie pozostawaty zwiniete dtuzej niz 24 godziny.
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Najwiekszg zaletg ekstensywnego systemu Icopal jest fakt,
ze po zakonczeniu inwestycji dach jest zazieleniony bujnie rosnaca
roslinnoscia, nie potrzeba sadzi¢ roslin, pielegnowac ich i czekaé
kilka miesiecy na niepewny efekt tych prac. Dzigki prekultywowanym
matom wegetacyjnym z ro$linnoscig ekstensywng uzyskuje sie efekt
dachu zielonego natychmiast po zakonczeniu inwestycji. Ponadto
roslinno$¢ ekstensywna rosngca na macie wegetacyjnej to roz-
chodniki, mchy i ziofa, a wiec taka, ktdrej nie potrzeba w specjalny
sposob pielegnowaé. Zostata ona tak dobrana, aby przetrzymaé
okresy suszy, mrozy, wiatr i deszcze. Dtugie okresy suszy powodu-
ja, ze rozchodniki przechodzg w stan hibernacji, zmieniajac kolor
na czerwonawy. Po pojawieniu sie opadoéw rozpoczynajg ponownie m
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Prekultywowana ekstensywna mata wegetacyjna

ICOMAT GREEN 317 (na dachy pfaskie) zbudowana jest

z maty petelkowej wykonanej z polipropylenu, na ktdrej
znajduje sig odpowiednio dobrany substrat mineralny

z rosngcymi na nim ro$linami. Substrat mineralny dostarcza
roslinom odpowiednig ilo$¢ substancji do zycia i rozwoju,

a dzieki macie petelkowej korzenie roslin odpowiednio sie
rozwijaja i ukorzeniajg migdzy tréjwymiarowymi wtéknami.
Roslinno$¢ znajdujaca sie na macie to kombinacja mchu,
kwitngcych ziét i réznokolorowych rozchodnikéw. Mata

jest uprawiana przed montazem na dachu przez 1,5 roku.
Na dach jest dostarczana w rolkach i rozwijana na wcze$niej
przygotowanym podtozu (FOT. 3). Dostarczona na miejsce
przeznaczenia jest w 70-100% zazieleniona.

Montaz poszczegélnych rolek odbywa sie poprzez wzajemne
wigzanie.

Parametry:

Cze$¢ wegetatywna: mech, rozchodnik, ziota

Materiat no$ny: mata petelkowa polipropylenowa, na ktérej
znajduje sie odpowiednio dobrany substrat wraz z roslinnoscia

Nachylenie dachu ptaskiego: 0-6°

Grubos¢ rdzenia maty bez roslinnosci: do 2,5 cm

Dostawa: w rolkach o szeroko$ci 1 metra i dfugosci 2 metry
lub we fragmentach 1x1 m

Czas dostawy: nie dtuzej niz 24 h od zatadunku

Dach bezobstugowy — raz do roku przeglad techniczny
i nawozenie

FoT. 1-2. Ekstensywny Dach Zielony Icopal w okresie wczesnej wiosny (1)
oraz w okresie petnej wegetacji latem (2)

m wzrost i regenerujg sie, tworzac ponownie barwny kobierzec. Aby
rosliny na macie prekultywowanej caty czas rosty bujnie i kwitty,
nalezy im zapewni¢ okresowe podlewanie i zasilanie nawozami
raz w roku (w okresie wiosennym). Kompozycja szesciu rodzajow
rozchodnikéw i kilku rodzajow ziét oraz mchu powoduje, ze w petni
zaaklimatyzowana mata wegetacyjna wyglada bardzo atrakcyjnie
w kazdej porze roku. W okresie zimowym przebarwia sie na kolor
rudawoczerwony, a w okresie petnej wegetacji latem dominuje
kolor zielony. Szczegdlnie atrakcyjnie dach ekstensywny wykonany
w oparciu o maty Icomat Green Roof wyglada w okresie kwitnienia
rozchodnikow i zi6t. Maty wegetacyjne z roslinnoscig ekstensywng
sg odporne na rozsiew chwastéw, ktérych systemy korzeniowe nie
majg mozliwosci prawidfowego rozwoju. Mat wegetacyjnych nie
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FOT. 3. Rolki maty wegetacyjnej Icomat Green 317 zwinigte na polu uprawnym
i przygotowane do transportu na miejsce whudowania

potrzeba oczywiscie kosi¢ — rosliny wyrastajg nad powierzchnie maty
na wysokos¢ 5-10 cm.

System ekstensywnych dachéw Icopal nie przewiduje obsiewania
dachoéw trawa.

Ciezar wszystkich warstw Ekstensywnego Dachu Zielonego Icopal
wraz z wodg niezbedng do wegetacji roslin wynosi ok. 45-60 kg/m2.

W przypadku gdy zamiast mat magazynujacych wode opadowg za-
stosowany zostanie substrat mineralny o grubosci 10 cm, cigzar dachu
wzrasta do ok. 230-240 kg/m2, co oznacza koniecznos¢ kosztownego
wzmochnienia konstrukcji dachu juz na etapie projektowania obiektu.

System Ekstensywnego Dachu Zielonego Icopal preferuje sto-
sowanie rozwigzan lekkich bez uzywania substratu mineralnego.
Dla wzrostu roslin wchodzacych w sktad prekultywowanych mat
wegetacyjnych catkowicie wystarczajace jest zastosowanie maty
magazynujacej wode lcomat 140.

System Ekstensywnego Dachu Zielonego Icopal jest kompletny
i oprécz produktow sktadajacych sie na wykonanie hydroizolacji,
termoizolacji, mat retencyjnych i drenazowych jak réwniez mat we-
getacyjnych z zywa roslinnoscig zawiera réwniez stosowne akcesoria
w postaci oporowych i okapowych listew perforowanych oraz skrzy-
nek rewizyjnych wpustéw dachowych ze stali nierdzewne;.

Wszystkie rozwigzania wchodzace w skfad Systemu Ekstensyw-
nych Dachdéw Zielonych Icopal posiadajg klasyfikacje odpornosci
dachu na ogien zewnetrzny Bgroortl.

Rozwigzania Ekstensywnego Dachu Zielonego Icopal wraz z roz-
wigzaniami detali oraz opisami produktéw sktadowych systemu
znalez¢ mozna na www.zielonydach.icopal.pl.

IZOLACJE | nr6/2020



Akcja spoteczna

T ——

PARTNER
STRATEGICZNY Narodowy Fundu_sz
AKCI Ochrony Srodowiska

| Gospodarki Wodnej
PATRONI AKCJI ORGANIZATOR AKCJI

leo STOWARZYSZENIE psps SlPUR;:\ ,:?
RN SIART IR | R _: L L C%%Mdawﬂﬂ IZOLACJE
~
AUSTROTHERM N FAKRO I rockwooL
. . ¢% STEINBACHER

I{”A”f qUICK-me »Skute‘czno izolacja. | nie tylko.«



http://www.termomodernizacja.org

N PioTR WoLANSKI, KATARZYNA WOLAKSKA

POTENCJAL | FUNKCJE
W MIASTACH

The potential and functions of green roofs in urban areas

6 czerwca 2020 r. po raz pierwszy obchodzili$my
Swiatowy Dzieri Dachéw Zielonych. To nowe

Swieto zostato wprowadzone przez Europejska
Federacje Stowarzyszen Dachéw Zielonych

(ang. European Federation of Green Roof
Associations — EFB), a jego popularyzacji na terenie
naszego kraju podjefo sie Polskie Stowarzyszenie
,Dachy Zielone”, ktére od 2009 r. Scisle
wspotpracuje z EFB.

Prezydent European Federation of Green Roof Associations Dusty
Gedge, inaugurujac World Green Day, przywotywat dane dotyczace
Londynu, w ktérym prawie ¥ powierzchni stanowig dachy. W tej
metropolii w ciggu ostatnich 20 lat powstato okoto 1,5 miliona m2
dachéw zielonych [11.

W centrum Londynu prawie 32% dachéw moze by¢ w przysztosci
zmodernizowanych z zastosowaniem technologii zielonych dachéw.
Taki jest potencjat dachéw, ktéry moze by¢ wykorzystany w proce-
sach mitygacji i adaptacji do zmian klimatu. Podobnie moze by¢
w innych duzych miastach na $wiecie.

Swiatowy Dzieri Dachéw Zielonych ma przypomnieé¢, jakie
korzysci dla miast wynikaja ze stosowania tych rozwigzan na wiek-
szg skale i jakie moge by¢ funkcje tego typu dachéw w miastach.
Przyjrzyjmy sie réznym funkcjom, jakie moga petni¢ dachy zielone
we wspdtczesnych miastach.

POCHLANIANIE ZANIECZYSZCZEN
| DWUTLENKU WEGLA

Dachy zielone, podobnie jak roslinno$¢ znaj-
dujaca sie w miastach na poziomie gruntu,
przyczyniajg sie do redukcji zanieczyszczen
zawartych w powietrzu - zaréwno tych
gazowych, jak i pytowych. Mozna moéwié
o efekcie bezpos$rednim, poniewaz roélinno$¢
wystepujaca na tych powierzchniach produ-
kuje tlen w procesie fotosyntezy, pochtania-
jac przy tym CO,.

POPRAWA EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ BUDYNKOW

DO ATMOSFERY
Dachy zielone majg réwniez posredni wptyw
na redukcje CO, — obnizajac temperature,

przyczyniajg sie do oszczednosci energetycz-
nych, co pozwala na redukcje zanieczyszczen
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(przede wszystkim CO,) emitowanych przy produkcji energii.
Oszczednosci energii w budynkach wyposazonych w zielone dachy
wynikajg przede wszystkim z lepszej izolacji termicznej dachu.
W okresach zimowych oznacza to oszczednosci energii zwigzane
Z ograniczeniem strat ciepta przez strop, w okresach letnich zmniej-
szajg potrzebe klimatyzowania pomieszczen. Badania przeprowa-
dzone dla budynkéw wielopietrowych w Madrycie (Alcazar i Bass,
2005) wykazaty, ze oszczednosci energii wynoszg 0,5% w sezonie
grzewczym oraz 6% w sezonie letnim.

Wykonanie zielonego dachu pozwala na obnizenie temperatury
w pomieszczeniach pod nim $rednio o 2-5°C [2, 3]. Natomiast
20 cm warstwa substratu i 20-40 cm warstwa roslinnosci
ma identyczne wtasciwosci izolacyjne co 15 cm warstwa wetny
mineralnej [4-5].

PRODUKCJA ENERGII NA ZIELONYCH

Wedtug najnowszej pozycji pt. ,Wytyczne dla dachéw zielonych.
Wytyczne do projektowania, wykonywania i utrzymywania dachéw
zielonych” FLL zastosowanie paneli fotowoltaicznych na dachu
obsadzonym ro$linnoscig podnosi efektywno$¢ dziatania instalacji
solarnych [6].

Jest to korzystne ze wzgledu na efekt synergii przy wytwarzaniu
pradu — stosunkowo niska temperatura powierzchni zazielenionej
(w poréwnaniu do dachéw tradycyjnych) prowadzi do mniejszego
nagrzewania modutéw fotowoltaicznych, co poprawia sprawnos$é
takich modutéw.

FOT. 1. Przyktad farmy miejskiej na zielonym dachu, rot.: Optigruen

IZOLACJE | nr6/2020
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Teraz Twoéj dach moze sie otworzyé
na naturalne Swiatto i Swieze powietrze

Okno VELUX do dachu ptaskiego jest doskonatym
sposobem na wpuszczenie naturalnego Swiatta

i Swiezego powietrza wprost do serca domu.

Okno do ptaskiego dachu mozna umiesci¢ doktadnie
nad ulubionym miejscem pracy, odpoczynku lub zabawy.

Dowiedz sie wiecej na velux.pl/plaskidach
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m RETENCJONOWANIE WOD OPADOWYCH

Dachy zielone majg zdolno$¢ retencjonowania wody opadowej
i opdzniania sptywu deszczéwki z dachu. Jezeli szukamy rozwigza-
nia, ktére pomoze gospodarowa¢ wodami opadowymi na terenach
zurbanizowanych zgodnie z zasadg zrownowazonego rozwoju, czyli
zatrzymywac wody opadowe w cafosci lub w czesci w miejscu, gdzie
opad wystapit, to budowanie dachéw czy taraséw zielonych jest
rozwigzaniem odpowiadajacym takim wymaganiom.

Jak pisze Ewa Burszta-Adamiak w swojej monografii ,Zielone
dachy jako element zréwnowazonych systemdéw odwadniajgcych
na terenach zurbanizowanych” (Uniwersytet Przyrodniczy we Wro-
ctawiu, 2014): Czes¢ wody dostajacej sie na zazieleniong pofaé
dachu zostaje zatrzymana w substracie dachowym i w warstwie
drenazowej (w przypadku zielonego dachu o konstrukcji wielowarst-
wowej), a nastepnie wykorzystywana jest przez rosliny do proceséw
zyciowych. Czes¢ wody oddawana jest do atmosfery w procesie
ewaporacji z powierzchni dachu i transpiracji z powierzchni roslin.
Odptyw wody z zielonego dachu do odbiornika nastepuje po wy-
czerpaniu zdolnosci do przyjecia wody przez warstwy konstrukcyjne.
Mozna réwniez budowa¢ dachy o zwigkszonej retencji wodnej — tzw.
btekitno-zielone dachy.

MIEJSKIEJ WYSPY CIEPLA

Dachy pokryte rodlinnoscig sg znacznie chtodniejsze od konwen-
cjonalnych. Badania prowadzone w Nowym Jorku (Rosenzweig
i in. 2006) wykazaty, ze w upalne letnie popotudnie temperatura
powierzchni dachu standardowego moze by¢ nawet o 40°C wyzsza

PROMOCJA

od temperatury powierzchni dachu zielonego. Zielone dachy ochta-
dzajg nasze miasta, przyczyniajac sie do redukowania zjawiska
miejskiej wyspy ciepfa.

PRODUKCJA ZYWNOSCI

Wykorzystujac przestrzen na dachach do posadzenia warzyw
i owocdw, mozemy produkowac zywnosci w miejscu, gdzie bedzie
ona spozywana. Dzieki temu ogranicza sie konieczno$¢ transpor-
towania zywnosci do konsumenta i redukuje $lad weglowy. Farmy
miejskie powstajg na dachach budynkéw, gdzie znajdujg sie re-
stauracje czy hotele.

TEREN BIOLOGICZNIE

Zgodnie z aktualnymi przepisami [7] przez teren biologicznie czynny
nalezy rozumie¢ teren o nawierzchni urzgdzonej w sposéb zapewnia-
jacy naturalng wegetacje roslin i retencje wod opadowych, a takze
50% powierzchni taraséw i stropodachéw z takg nawierzchnig
oraz innych powierzchni zapewniajacych naturalng wegetacje roslin,
0 powierzchni nie mniejszej niz 10 m2 oraz wode powierzchniowg
na tym terenie.

| WYPOCZYNEK

Poza licznymi walorami ekologicznymi, tarasy i dachy uzytkowe
to dodatkowa przestrzen do zycia i wypoczynku. Obiekty wyposazo-
ne w zielone dachy staja sie czesto atrakcjg turystyczna. Przyktadem
moze by¢ przepiekny, ogélnodostepny dach zielony na Bibliotece
Uniwersytetu Warszawskiego, dostepny dla zwiedzajgcych dach

. 0.


http://www.termomodernizacja.org

FoT. 2. O0gélnodostepny dach zielony na galerii handlowej Tarasy Zamkowe w Lublinie stat si¢ punktem widokowym

na stare miasto, fot.: Katarzyna Wolariska

FoT. 3. Dostegpny dla zwiedzajacych dach na Centrum Nauki Kopernik, fot.: Katarzyna Wolarska

Centrum Spotkania Kultur czy bedacy punktem widokowym na sta-
rowke dach na galerii handlowej Zamkowe Tarasy w Lublinie.

EKOLOGICZNA

Zielone dachy moga petfni¢ funkcje edukacyjne, uswiadamiajac
mieszkannicom miast znaczenie proceséw zachodzacych w przy-
rodzie. Takg funkcje petni np. dach na Centrum Nauki Kopernik
w Warszawie. Zainspirowani zjawiskiem erozji projektanci stwo-
rzyli ogréd, w ktérym znajdujg sie $ciezki nawigzujgce swoim
ksztattem do form rzezbionych w glebie podczas proceséw ero-
zyjnych. Zatozeniem projektu byfo wpisanie powierzchni dachu
w otaczajagcy budynek nadwislanski krajobraz. Dach z goéry
przypomina pradoling rzeki i rosng na nim rosliny spotykane nad
Wista. Funkcje edukacyjng uzupetniajg tablice informacyjne, ktére
sg tam zamieszczone.

PioTR WOLANSKI od 13 lat zajmuje sig dachami zielonymi, konsultuje
projekty, realizuje inwestycje, wspdfpracuje ze S$rodowiskiem naukowym
przy projektach innowacyjnych dla branzy. Jest wspétzatozycielem Grupy
Merytorycznej Dachy Zielone w ramach Stowarzyszenia DAFA, a takze jed-
nym z inicjatoréw wydania w Polsce ,Wytycznych dla dachéw zielonych” FLL.
Aktywnie uczestniczyt w pracach Zespotu Redakcyjnego DAFA opracowujacego
dwa polskie wydania wytycznych. Jest takze cztonkiem zwyczajnym Polskiego
Stowarzyszenia ,Dachy Zielone”.
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ZWIEKSZENIE

Obszary przyrodnicze w miastach sg roz-
cztonkowane i odizolowane od siebie. Miasta
nie stanowig wiec przyjaznej przestrzeni
dla zwierzat. Decydujac sie na tereny po-
rosniete zieleniag na dachach i tarasach
budynkéw, tworzymy korytarze ekologiczne
— zielone korytarze dla fauny i flory i zwiek-
szamy réznorodno$¢ biologiczna.

Dachy ptaskie w miastach majg bardzo
duzy potencjaf. Budujg miedzy innymi odpor-
nos$¢ miasta na zmiany klimatyczne. To prze-
strzen, ktdérg mozna zagospodarowaé i wy-
korzysta¢ w procesach adaptacji do zmian
klimatu i z korzy$cig dla mieszkancow.
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ABSTRAKT

W artykule przedstawiono najwazniejsze zalety instalacji dachow
zielonych. Omoéwiono podstawowe funkcje wspdfczesnych da-
chéw w duzych miastach.

The paper presents major benefits of green roofs installation.
It describes the essential functions of modern roof systems
in large urban areas.

KATARZYNA WOLANSKA — dziennikarka specjalizujaca sie w tematyce zielonej
infrastruktury i wykorzystywania dachéw zielonych w procesach adaptacji
do zmian klimatu. Koordynator Grupy Merytorycznej Dachy Zielone w Stowa-
rzyszeniu Wykonawcéw Dachéw Ptaskich i Fasad DAFA. Jest takze cztonkiem
zwyczajnym i cztonkiem Zarzadu Polskiego Stowarzyszenia ,,Dachy Zielone”.
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INNOWACYJNA

REDUKUJACA
ZANIECZYSZCZENIE

POWIETRZA

Wychodzac z domu, rzadko
zastanawiamy sie nad tym, jakie
substancje dostajg sie do naszych
ptuc wraz z wdychanym
powietrzem. Niestety
zanieczyszczenia emitowane
przez pojazdy, samoloty, statki

i produkcje przemysfowa nie
pozostajg obojetne dla naszego
zdrowia. Jednym z takich
zanieczyszczen jest grupa tlenkéw
azotu (NOx). Jest ona szczegdlnie
niebezpieczna dla mieszkancow
duzych miast i rejonéw
uprzemystowionych.

Do lepszej jakosci powietrza w miastach
moze sie przyczyni¢ zastosowanie nowej
papy bitumicznej BauderKARAT Air+. Dzieki
specjalnej warstwie substancji czynnych
neutralizuje ona zawarte w powietrzu tlenki
azotu. Sg one nie tylko powaznym zagro-
zeniem dla ludzi, ale réwniez dla zwierzat
i rodlin (w szczegélnosci dla laséw nisz-
czonych przez kwasne deszcze). Wysokie
stezenie tlenkéw azotu powoduje choroby
uktadu oddechowego i jest przyczyng cho-
rob nowotworowych. Ponadto zwigzki NO,
pochtaniajg $wiatfo stoneczne i razem z in-
nymi zanieczyszczeniami powietrza wchodza
w ztozone reakcje fotochemiczne, ktérych
rezultatem jest smog fotochemiczny.

KONTAKT

BAUDER

tworzymy bezpieczne dachy

Bauder Polska Sp. z o.0.

ul. Kutrzeby 16 G lok. 141, 61-719 Poznan
tel. 61 88 57 900

info@bauder.pl, www.bauder.pl
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PREZENTACJA

BauderKARAT Air+ jest to polime-
robitumiczna zgrzewalna papa wierzch-
niego krycia z bardzo wytrzymata wktadka
poliestrowg o gramaturze 300 g/m2. Gérna
warstwa papy modyfikowana jest plastomerami APP
(w celu uzyskania zwiekszonej odpornosci na dziatanie
podwyzszonych temperatur), natomiast dolna elastomerami
SBS. Specjalna powtoka na wierzchniej warstwie naktadana zgodnie
z opatentowang metodg zapewnia rozktad szkodliwych tlenkéw azotu.

Papa moze by¢ stosowana w wielowarstwowym ukfadzie bitumicznej hydroizolacji da-
chow ptaskich, a takze jako alternatywa dla dachéw zielonych. Jasna posypka i bardzo wyso-
ki wspoétczynnik odbicia promieniowa-
nia stonecznego sprawia, ze idealnie
nadaje sie uzycia pod urzadzenia fo-
towoltaiczne. Wyzsze promieniowanie
zwrotne zapewni wyzszg efektywnos$é
urzadzen. Dzieki cieptemu promienio-
waniu zwrotnemu papa sprawdzi sie
rowniez w obszarach zimnych dachéw
(ang. cool roof). Minimalne nachyle-
nie dachu powinno wynosi¢ 2%, aby
nie wptywafo na wtasciwosci papy i jej
efekt samooczyszczajacy.

Papa BauderKARAT Air+, zmnigj-
szajac stezenie tlenkéw azotu (NOx)
w powietrzu, zapewnia odpoczynek
dla drég oddechowych, zmniejsza
ryzyko zachorowania na raka pfuc
oraz astme. Oprécz korzysci dla lu-
dzi prowadzi réwniez do regeneracji
Swiata zwierzat, roslin i catego $rodo-
wiska.

Fakty na temat papy BauderKARAT Air+:

redukuje szkodliwe tlenki azotu w powietrzu i powstrzymuje wytwarzanie
szkodliwego ozonu troposferycznego,

100 m2 papy BauderKARAT Air+ neutralizuje rocznie tyle zanieczyszczenia,
ile emituje samochdd osobowy (Euro 5 przy rocznym przebiegu 12 000 km),

bezposrednie zastosowanie substancji czynnych na posypce fupkowej zapewnia
najwyzszy stopien skutecznosci,

skutecznos$¢ substancji czynnych nie zmienia sie nawet po 10 latach,

idealna dla dachéw z fotowoltaika, dzieki lepszemu promieniowaniu zwrotnemu
wskutek zastosowania biafo-szarej posypki tupkowe;j.
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AN MGR. INZ. [ZABELA SZERSZENIEWSKA

TRANSPORT SZYNOWY B
- NIEDOGODNOSC CZY KORZYSC

Railway transport — inconvenience or benefit for neighbouring buildings? EERIIURIEY

Pewnie dla wigkszosci z nas zadane w tytule pytanie
bedzie miato charakter stricte retoryczny. Wskazanie
ucigzliwosci zwigzanych z mieszkaniem w sasiedztwie
linii tramwajowej lub kolejowej nie nastrecza nam
bowiem zadnych trudnosci. Ponadto trudno znalez¢é
osobe, ktéra w XXI wieku nie styszata o negatywnym
wptywie hatasu oraz drgan (generowanych

przez poruszajace sie pociagi) na ludzki organizm.

Warto w tym miejscu podkresli¢, ze liczne — majace czesto forme
aktow prawnych — zapisy regulujace kwestie zwigzane z ochrong
ludzi przed drganiami i hatasem w inherentny sposob determinujg
jednostronne, pejoratywne postrzeganie wptywu transportu kole-
jowego na sasiadujgce z nim nieruchomosci. Zauwazanie jedynie
negatywnych aspektéw sgsiadowania nieruchomosci z linig kolejowa
wigze sie jednak z odbieraniem tej problematyce dychotomicznego
charakteru. Czy nie jest to zatem zbyt subiektywne traktowanie pro-
blemu? Aby odpowiedzie¢ na to pytanie, musimy rozpatrzy¢ zaréwno
niedogodnosci, jak i korzysci z tytutu posiadania praw do nieruchomo-
$ci znajdujacych sie w bezposrednim sasiedztwie terendw kolejowych.

NIEKORZYSCI Z TYTULU SASIADOWANIA
NIERUCHOMOSCI

Laureat Nagrody Nobla z dziedziny medycyny — Robert Koch — juz
ponad sto lat temu przedstawiat teze, ze nastepne pokolenia zmu-
szone zostang do podjecia walki z hatasem, czym niejako powielg
dziatania swoich przodkéw zmagajacych sie z problemem zachoro-
warn na choroby takie jak dzuma lub cholera. Zyjacy wspétczesnie
medycy coraz czesciej podnoszg alarm, ze ludzie narazeni na po-
wtarzajace sie ponadnormatywne dzwieki mogg cierpie¢ na choroby
sercowo-naczyniowe, problemy ze snem oraz uszkodzenia aparatu
stuchowego. Warto tym samym podkresli¢, ze ucigzliwe dla ludzi
dzwieki skutkujg m.in. permanentnym uczuciem zmeczenia, eska-
lacjg agresywnych zachowan czy problemami z koncentracja. Jakze
znamienne — w kontekscie obecnych wydarzen — stajg sie zatem
sfowa niemieckiego lekarza noblisty. JesteSmy bowiem pokoleniem,
ktore zostato niejako zmuszone do walki z hatasem, czego wyraz
— oprécz zaawansowanych metod leczenia — stanowig liczne doku-
menty regulujgce kwestie zwigzane z ochrong ludzi przed drganiami
i ponadnormatywnymi ucigzliwymi dzwiekami. Do najbardziej zna-
nych polskich aktéw prawnych chronigcych spoteczenstwo przed ne-
gatywnym oddziatywaniem hatasu nalezy zaliczyc¢:

Ustawe z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (DzU 2019,
poz. 1186 z pézn. zm.) (1],
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé bu-
dynki i ich usytuowanie (DzU 2019, poz. 1065 z pdzn. zm.) (2],

Ustawe z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (DzU
2019, poz. 710 z p6zn. zm.) [31.

Warto podkresli¢, ze w przywotanych powyzej dokumentach odnaj-
dziemy regulacje dotyczgce m.in. usytuowania obiektéw budowlanych
wzgledem linii kolejowych, sposobu prowadzenia robét budowlanych
oraz projektowania budynkow. Tres¢ Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane [1] — w inherentny sposéb — obliguje wykonawcéw
rob6t budowlanych oraz projektantéw do przeciwdziatania szkodliwe-
mu oddziatywaniu hatasu na otoczenie. Art. 5 ust. 1 przywotanego
aktu prawnego otrzymat bowiem nastepujace brzmienie:

,Obiekt budowlany jako cafo$¢ oraz jego poszczegblne czesci,
wraz ze zwigzanymi z nim urzadzeniami budowlanymi, nalezy, bio-
rac pod uwage przewidywany okres uzytkowania, projektowac i bu-
dowaé w sposdb okreslony w przepisach, w tym techniczno-budow-
lanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, zapewniajac:

1) spetfnienie podstawowych wymagan dotyczacych obiektow
budowlanych, dotyczacych: [...] e) ochrony przed hatasem” [1].

W przypadku Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [2], problematyce
ochrony ludzi przed szkodliwymi dzwiekami oraz drganiami zostat
poswiecony dziat IX. W przywotanym dziale odnajdziemy m.in. re-
gulacje o nastepujacej tresci:

,Budynek i urzadzenia z nim zwigzane powinny by¢ zaprojekto-
wane i wykonane w taki sposéb, aby poziom hatasu, na ktéry beda
narazeni uzytkownicy lub ludzie znajdujacy sie w ich sasiedztwie, nie
stanowit zagrozenia dla ich zdrowia, a takze umozliwiat im prace,
odpoczynek i sen w zadowalajacych warunkach” [21;

,Pomieszczenia w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbioro-
wego i uzytecznosci publicznej nalezy chroni¢ przed hatasem: 1) ze-
wnetrznym przenikajgcym do pomieszczenia spoza budynku [...]" [2];

»8 325.150) 1. Budynki mieszkalne, budynki zamieszkania zbio-
rowego i budynki uzyteczno$ci publicznej nalezy sytuowa¢ w miej-
scach najmniej narazonych na wystepowanie hafasu i drgan, a jezeli
one wystepujg i ich poziomy bedg powodowaé w pomieszczeniach
tych budynkéw przekroczenie dopuszczalnego poziomu hatasu
i drgan, okreslonych w Polskich Normach dotyczacych dopuszczal-
nych wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach oraz oceny
wptywu drgan na budynki i na ludzi w budynkach, nalezy stosowac
skuteczne zabezpieczenia” [2];

W brzmieniu ustalonym przez § 1 pkt 84 rozporzadzenia, o kté-
rym mowa w odnosniku 8 [21:
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- ,§ 325.2. Budynki z pomieszczeniami wymagajacymi ochrony
przed zewnetrznym hatasem i drganiami nalezy chroni¢ przed tymi
ucigzliwosciami poprzez zachowanie odpowiednich odlegtosci
od ich zrédet, usytuowanie i uksztattowanie budynku, stosowanie
elementéw amortyzujgcych drgania oraz osfaniajacych i ekranuja-
cych przed hatasem, a takze racjonalne rozmieszczenie pomieszczen
w budynku oraz zapewnienie izolacyjnosci akustycznej przegrod
zewnetrznych okreslonej w Polskiej Normie dotyczacej wymaganej
izolacyjnosci akustycznej przegrod w budynkach oraz izolacyjnosci
akustycznej elementéw budowlanych” [2];

- ,8 326.15D 1. Poziom hatasu oraz drgan przenikajacych do po-
mieszczen w budynkach mieszkalnych, budynkach zamieszkania
zbiorowego i budynkach uzytecznosci publicznej, z wytaczeniem bu-
dynkoéw, dla ktérych jest konieczne spefnienie szczegdlnych wyma-
gan ochrony przed hatasem, nie moze przekracza¢ wartos$ci dopusz-
czalnych, okres$lonych w Polskich Normach dotyczacych ochrony
przed hatasem pomieszczehn w budynkach oraz oceny wptywu drgan
na ludzi w budynkach, wyznaczonych zgodnie z Polskimi Normami
dotyczacymi metody pomiaru poziomu dzwieku w pomieszczeniach
oraz oceny wplywu drgan na ludzi w budynkach [2];

15D W brzmieniu ustalonym przez § 1 pkt 85 rozporzadzenia,
o ktérym mowa w odno$niku 8 [21.

Warto jednoczesnie podkresli¢, ze réwniez normy branzowe za-
wierajg wytyczne odnoszace sie do zagadnien zwigzanych z ochrong
spofeczenstwa przed ucigzliwymi dzwiekami. Do najbardziej zna-
nych dokumentéw tego typu nalezy zaliczy¢:

PN-B-02171:2017-06, ,Ocena wptywu drgan na ludzi w bu-
dynkach” [4],

PN-B-02151-3:2015-10, ,Akustyka budowlana. Ochrona
przed hafasem w budynkach. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace
izolacyjnosci akustycznej przegréd w budynkach i elementéw bu-
dowlanych” [5],

PN-B-02170:2016-12, ,Ocena szkodliwosci drgan przekazywa-
nych przez podtoze na budynki” [6].

W Normie PN-B-02151-3:2015-10 najwazniejszy — w aspekcie
komunikacji szynowej — jest zapis pkt. 7.3.2.: ,Miarodajny poziom
hatasu zewnetrznego pochodzacego od komunikacji drogowej i szy-
nowej” [5].

Przywotane przepisy prawne — poprzez zobowigzanie spofeczen-
stwa do przeciwdziafania szkodliwemu oddziatywaniu hatasu — narzu-
cajg swego rodzaju ograniczenia, np. w prawie wtasnosci. Zgodnie z art.
140 Ustawy z dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks cywilny (DzU 2019,
poz. 1145 z pézn. zm.), nalezy bowiem pamieta¢, ze ,\W granicach
okreslonych przez ustawy i zasady wspodtzycia spotecznego wtasciciel
moze, z wytgczeniem innych oséb, korzystac z rzeczy zgodnie ze spo-
teczno-gospodarczym przeznaczeniem swego prawa, w szczegdlnosci
moze pobiera¢ pozytki i inne dochody z rzeczy. W tych samych gra-
nicach moze rozporzadzac rzeczg” [71. W konsekwencji przywotanego
przepisu prawnego, wiasciciele nieruchomosci sgsiadujacych z linig
kolejowg muszg respektowac nastepujace zapisy legislacyjne:

»Art. 53. 1. Usytuowanie budowli, budynkdéw, drzew i krzewdw
oraz wykonywanie robo6t ziemnych w sgsiedztwie linii kolejowych,
bocznic kolejowych i przejazdéw kolejowych moze mie¢ miejsce
w odlegfosci niezaktdcajacej ich eksploatacji, dziafania urzadzen
zwigzanych z prowadzeniem ruchu kolejowego, a takze niepowodu-
jacej zagrozenia bezpieczenstwa ruchu kolejowego”[3];

»Art. 53. 2. Budowle i budynki mogg by¢ usytuowane w odle-
gtosci nie mniejszej niz 10 m od granicy obszaru kolejowego, z tym
ze odlegtos¢ ta od osi skrajnego toru nie moze by¢ mniejsza niz20 m,
z zastrzezeniem ust. 4” [3];
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JArt. 53. 3. Odlegtosci, o ktérych mowa w ust. 2, dla budyn-
kéw mieszkalnych, szpitali, doméw opieki spotecznej, obiektdw
rekreacyjno-sportowych, budynkéw zwigzanych z wielogodzinnym
pobytem dzieci i mtodziezy powinny by¢ zwiekszone, w zalezno$ci
od przeznaczenia budynku, w celu zachowania norm dopuszczalne-
go hatasu w $rodowisku, okre$lonych w odrgbnych przepisach” [3];

»$ 1. Na gruntach potozonych w sasiedztwie linii kolejowej drzewa
i krzewy mogg by¢ usytuowane w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m
od osi skrajnego toru kolejowego” [8];

»8 4. 1. Roboty ziemne mogg by¢ wykonywane w odlegfosci nie
mniejszej niz 4 m od granicy obszaru kolejowego, z zastrzezeniem
ust. 2.” [8];

»$ 4. 2. Przepisu ust. 1 nie stosuje sie do robot ziemnych zwigzanych
z budowa, utrzymaniem, remontem i modernizacja linii kolejowej” [8];

»$ 4. 3. Wykonywanie robét ziemnych w odlegtosci od 4 do 20 m
od granicy obszaru kolejowego powinno by¢ kazdorazowo uzgadnia-
ne z zarzadcg infrastruktury” [8].

Powyzsze fragmenty aktéw prawnych stanowig niejako potwier-
dzenie szkodliwego wptywu hatasu na ludzki organizm. Zbyt wysoki
poziom dzwieku jest bowiem zwalczany przez polskie panstwo
poprzez wtasciwe zapisy prawne. Obserwowane sg jednak sytuacje,
w ktdrych przyjety system prawny nie spetnit swojej roli. Potwierdze-
niem sa przypadki oséb chorych z powodu hatasu. Wszyscy zdajemy
sobie ponadto sprawe, ze — w przypadku transportu kolejowego
— hatas stanowi inherentny element towarzyszacy dziataniu pojazdéw
szynowych. K. Hajduk wyodrebnia — w transporcie kolejowym — na-
stepujace zrodta hatasu [9]:

hatas silnika,

hatas toczenia,

hatas aerodynamiczny.

Zaburzony oraz nieregularny optyw powietrza w czasie przemiesz-
czania sie taboru kolejowego stanowi zrddto emisji hatasu aerody-
namicznego [10]. W wyniku rozpedzania sie pojazdéw szynowych
powstaje hatas silnika. Nastepstwem drgan powstajacych na styku
két z szynami jest hafas toczenia [10-11]. Przy predkosciach prze-
kraczajacych 200 km/h osiagane jest najwigeksze natezenie hatasu
aerodynamicznego [9]. Najwyzszy poziom tego rodzaju zanieczysz-
czenia powietrza osiggana jest przy predkosciach powyzej 30 km/h.
Hatas silnika jest natomiast najbardziej ucigzliwy przy niewielkich
predkosciach (tzn. oscylujgcych w okolicy 30 km/h) [91.

Nic zatem dziwnego, ze spora liczba oséb suponuje, ze sasiedztwo
linii kolejowych — zwtaszcza w konteks$cie emisji hatasu oraz drgan
— negatywnie wptywa na wartos$¢ nieruchomosci graniczacych z toro-
wiskiem. Potwierdzenie przedmiotowego sposobu myslenia zawarta
jest w publikacji Idy Le$nikowskej-Matusiak oraz Anety Wnuk.
Autorki prezentujg bowiem teze, ze ,Wibracje i hatas przynosza tez
ujemne skutki gospodarcze w postaci kosztéw leczenia oraz wypfa-
cania rent inwalidzkich; szybszego zuzywania sig srodkéw produkcji
i transportu; pogorszenia jakosci i przydatnosci terendéw zagrozonych
nadmiernym hafasem oraz zmniejszenie wartosci obiektéw tam po-
fozonych” 112]. D.R. Bowes oraz K.R. lhlandfeld wskazujg w swoim
artykule [13] na jeszcze jeden problem zwigzany z bliskoscig stacji
kolejowych lub przystankéw metra, ktérym jest wzrost przestepczosci.
Tego typu tezy nie sg odosobnione. Tym bardziej zasadne wydaje sie
wiec przeanalizowanie sposobow ograniczania negatywnego wptywu
hatfasu kolejowego. K. Hajduk prezentuje poglad, ze w$réd sposobow
ograniczania hafasu kolejowego mozna wyréznic [91:

sposoby aktywne (za ktére odpowiedzialni sg przewoznicy, a obej-
mujgce m.in. nowoczesny tabor, nominalne i gtadkie powierzchnie
obreczy két, nowoczesne systemy hamulcowe),
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sposoby pasywne (odpowiada za nie zarzadca infrastruktury
kolejowej).

Dokonujac krytycznego przegladu literatury przedmiotu, mozna
odnalez¢ réwniez idee podziatu dziatan w zakresie ochrony przed ha-
tasem kolejowym w rozréznieniu na trzy strefy [14-15]:

w przypadku Il strefy — dziatalno$¢ organizacyjng obejmujaca
rozne formy dziatalnosci jednostek samorzadu terytorialnego, ta-
kie jak: projektowanie obiektéw budowlanych z uwzglednieniem
pomieszczen charakteryzujgcych sie ,mniejszymi wymaganiami
co do komfortu akustycznego od strony zrédta hatasu”, ingerencja
w forme krajobrazu poprzez ustalenia miejscowego planu zago-
spodarowania przestrzennego, stosowanie specjalistycznej izolacji
akustycznej w przypadku przegrod pionowych ($cian) budynkoéw,
zmiana funkcji budynkdéw, ekrany akustyczne zamontowane
na elewacji;

w przypadku strefy Il — metody ograniczania hatasu kolejowego
»ha drodze propagacji od zrédta do odbiornika” wykorzystujace zabez-
pieczenia akustyczne, takie jak: kombinacje watu ziemnego oraz ekra-
nu akustycznego, pasy zieleni, waty ziemne, ekrany akustyczne;

w przypadku strefy | — metody ograniczania poziomu wartosci
hatasu w miejscu jego powstawania, tzn. dziatania u zrédfa zwigzane
z: organizacjg ruchu (sterowaniem ruchem, ograniczeniami czaso-
wymi, limitem predkos$ci pociggéw, koncentracjg ruchu na okreslo-
nych odcinkach liniach kolejowych, zminimalizowaniem sygnatow
dzwiekowych), pojazdem szynowym (jego konstrukcjg oraz stanem
technicznym taboru kolejowego), z linig kolejowa (stanem technicz-
nym torowiska, konstrukcjg torowiska, rozwigzaniami ,sytuacyjnymi
i wysokosciowymi” wzgledem otoczenia).

W aspekcie rozwazan zawartych w przedmiotowej publikacji
na szczegblng uwage zastuguje publikacja K. Hajduk. Badacz wy-
mienia sposoby ograniczajagce poziom hafasu kolejowego oraz do-
konuje poréwnania przyjetych rozwigzan. K. Hajduk prezentuje na-
stepujace rozwigzania zmniejszajace poziom hatasu kolejowego [91:

wysokie ekrany akustyczne,

szlifowanie szyn,

naturalne ekrany akustyczne,

nakfadki przyszynowe,

panele na torowiska,

niskie ekrany akustyczne.

Analizujgc rozwigzania zmniejszajace hatas kolejowy, nalezy
przemysle¢, na ile przedmiotowa ochrona jest efektywna. W kon-
tekScie niniejszych rozwazan warto przywota¢ artykut K. Hajduka
oraz publikacje J. Kopani i B. Galinskiej. Zdaniem K. Hajduka moz-
liwe do uzyskania wartosci obnizenia poziomu hatasu w rozréznieniu
na poszczegdlne rozwigzania przedstawiajg sie nastepujgco [91:

6-20 dB (w przypadku wysokich ekrandw akustycznych, ktére
charakteryzujg sie do$¢ wysoka skutecznoscig oraz znaczng inge-
rencja w krajobraz),

3-15dB (w przypadku niskich ekranéw akustycznych uwazanych
za rozwigzanie cechujace sie stosunkowo wysoka skutecznoscia),

1-8 dB (w odniesieniu do paneli na torowiska uwazanych za roz-
wigzanie uzupetniajace niewielkiej skutecznosci),

1-5 dB (w przypadku naktadek przyszynowych bedacych rozwia-
zaniem uzupetniajgcym o niskiej skutecznosci),

1-15 dB (w odniesieniu do bardzo skutecznych naturalnych
ekranéw akustycznych mozliwych do zastosowania wytgcznie
w miejscach wolnych paséw terenu umiejscowionych wzdtuz linii
kolejowych),

1-9 dB (w odniesieniu do szlifowania szyn cechujgcego sie ma-
tym dziataniem o nieciggtym dziataniu).
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Warto zauwazy¢, iz K. Hajduk prezentuje teze, ze rozwigzania
obecnie ,walczace” z hatasem kolejowym sg drogie, a ponadto
trudno je wdrozy¢ i degradujg krajobraz [91. W analogicznym tonie
zachowane sg chociazby poglady formutowane przez J. Kopanig
i B. Galinska. Autorki te uznajg taczenie wielu poszczegdlnych roz-
wigzan za efektywny sposob walki z hatasem [16]. Badaczki podkre-
$lg jednak duzg kapitatochtonno$c¢ rozwigzan stuzacych ograniczaniu
poziomu hatasu [16]. Nalezy zauwazy¢ rowniez niepokojaca sytuacje
w Polsce odnoszacy sie do okresu przydatnosci ekranéw akustycz-
nych, ktéry (w przeciwienstwie do innych krajéw europejskich) okre-
$la sie na czas mniejszy niz 11-12 lat, co dodatkowo zwielokrotnia
koszty ochrony przeciwhatasowej [17-19].

CZY BLISKOSC INFRASTRUKTURY KOLEJOWEJ MOZE
PRZYNIESC ZYSKI

Dostep do komunikacji jest jednym z najwazniejszych czynnikéw
determinujacych warto$¢ gruntu. Pojawia sie wiec coraz wiecej
opracowan naukowych (prace autoréw takich jak np. M. Doherty [20],
H.W. Batt [21], J.R. Junge, D. Levinson [22]), w ktérych mata odleg-
to$¢ nieruchomosci od infrastruktury kolejowej przedstawiana jest
jako czynnik implikujacy wymierne korzysci dla wfascicieli gruntow
lub obiektéw budowlanych pofozonych w sasiedztwie torowiska.
Potwierdzeniem stusznosci przedmiotowej tezy sa — wygtaszane
niejednokrotnie w polityce czy w $rodowisku naukowym — postulaty
o0 nafozenie dodatkowych optat (z tytutu wzbogacenia sig) na wtasci-
cieli nieruchomosci, ktérzy czerpig profity z dostepu swoich dziatek
do komunikacji publicznej. Na analogicznych zasadach stosuje sie
obecnie w Polsce optate adiacencka. Warto w tym miejscu przywotaé
opracowanie naukowe ,,Commuter rail accessibility and house values:
The case of the Montreal South Shore” [23]. Autorzy tego artykutu
dokonali oceny wnioskéw ptynacych z analiz empirycznych pos$wie-
conych zagadnieniu wplywu metra oraz infrastruktury kolejowej
na rynek nieruchomosci. Na podstawie wynikéw z 24 badan ustalili,
ze — w przypadku az 13 nieruchomosci — blisko$¢ infrastruktury
transportowej skutkowata wzrostem wartosci gruntu oraz wybudowa-
nych na nich obiektéw (dla poréwnania, tylko w siedmiu sytuacjach
zaobserwowano tendencje spadkowe). Wyttumaczenie takiego stanu
rzeczy mozna znalez¢ chociazby w publikacji J. Dydenko. Autorytet
Z dziedziny szacowania nieruchomosci wskazuje bowiem, ze jako
dochdd z nieruchomosci nalezy rozumieé przede wszystkim dochody
z dzierzawy lub najmu, jak réwniez dochody, ktérych zrédtem jest
dziatalno$¢ prowadzona na nieruchomosci [241. Do dochoddw z nieru-
chomosci J. Dydenko zalicza takze np. optaty za miejsca parkingowe
lub instalacje bankomatéw i innych urzadzen [24]. Blisko$¢ transportu
kolejowego — zwtaszcza kolejowych przystankéw osobowych — skut-
kuje zwiekszong liczbg podréznych, co w inherentny sposéb wigze sie
z rozwojem réznego typu ustug potrzebnych pasazerom kolei. Przed-
miotowa sytuacja sprzyja natomiast wzrostowi dochodéw z dziafal-
nosci prowadzonej na nieruchomosci, co bezposrednio zwigzane jest
ze wzrostem wartosci nieruchomosci.

Co ciekawe, w Bordeaux we Francji — dzieki nowemu pofaczeniu
TGV —w 2017 r. odnotowano jeden z najwyzszych wzrostéw cen lo-
kali mieszkalnych (0 12,1%) [2]. Przyczyn zaistniafej sytuacji nalezy
upatrywacé w korzysciach, jakie niesie ze sobg obecnos¢ infrastruktu-
ry kolejowej, do ktérych zaliczy¢ nalezy np. tatwy dostep do srodkéw
komunikacji zbiorowej, skutkujgcy m.in. zminimalizowaniem czasu
dojazdu do pracy, lepszym dostepem do réznego typu ustug, brakiem
koniecznosci posiadania wtasnego samochodu.
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» PODSUMOWANIE

Aby sprobowaé odpowiedzie¢ na zadane w tytule pytanie, prze-
analizowali$my wszelkie niedogodno$ci oraz korzysci wynikajace
dla wtascicieli nieruchomosci z sgsiedztwa z infrastrukturg kolejowa.
Osiaggnelismy tym samym cel artykutu, ktérym byto przedstawienie
problemu w wieloaspektowy sposéb (jednoznaczne okreslenie wpty-
wu transportu szynowego na ksztattowanie sie rynku nieruchomosci
jest bowiem niemozliwe).

Sasiedztwo linii kolejowych — zwtfaszcza kolejowych przystankéw
osobowych — moze przynie$¢ korzysci wiascicielom nieruchomosci
prowadzacych dziatalno$¢ ustugowg. Takze ludzie, dla ktérych kolej
stanowi wygodny i szybki $rodek transportu, moga uznawac bliskos¢
linii kolejowych za duze udogodnienie. Warto przy tym rozgraniczy¢
kwestie postrzegania hatasu przez osoby incydentalnie znajduja-
ce sie w sasiedztwie linii kolejowych od opinii 0s6b permanentnie
przebywajacych w okolicy uzytkowanego torowiska. Bezwzglednie
nalezy jednak uszanowac prawo kazdego cztowieka do zdrowia,
ktére jest bezcenne. Zdaniem autorki artykutu przemyslane, nace-
chowane empatig rozwigzania stanowig zatem swego rodzaju klucz
do wzajemnego zrozumienia zaréwno wtascicieli nieruchomosci
czerpigcych korzyéci, jak i tych cierpigcych niedogodnoéci z tytutu
sgsiedztwa linii kolejowych.

LITERATURA

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane,
http://prawo.sejm.gov.pl (13.06.2020 r.).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie (DzU 2019, poz. 1065 z p6zn. zm.),
http://prawo.sejm.gov.pl (27.05.2020 r.).

3. Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym
(DzU 2019, poz. 710 z pdzn. zm.), http://prawo.sejm.gov.pl
(27.05.2020 r.).

4. PN-B-02171:2017-06, ,Ocena wptywu drgan na ludzi
w budynkach”, http://wiedza.pkn.pl (05.06.2020 r.).

5. PN-B-02151-3:2015-10, , Akustyka budowlana. Ochrona
przed hatasem w budynkach. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace
izolacyjnosci akustycznej przegréd w budynkach i elementéw
budowlanych”, http://wiedza.pkn.pl (05.06.2020 r.).

6. PN-B-02170:2016-12, ,,Ocena szkodliwosci drgan
przekazywanych przez podfoze na budynki”, http://wiedza.pkn.pl
(05.06.2020 r.).

7. Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. — Kodeks cywilny (DzU 2019,
poz. 1145), http://prawo.sejm.gov.pl (27.05.2020 r.).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 sierpnia
2008 r. w sprawie wymagan w zakresie odlegtosci
i warunkéw dopuszczajacych usytuowanie drzew i krzewoéw,
elementéw ochrony akustycznej i wykonywania robét
ziemnych w sasiedztwie linii kolejowej, a takze sposobu
urzadzania i utrzymywania zaston od$nieznych oraz paséw
przeciwpozarowych, DzU 2014, poz. 1227 z p6zn. zm.,
http://prawo.sejm.gov.pl (27.05.2020 r.).

9. K. Hajduk, ,Niskie ekrany — skuteczna ochrona przed hatasem
w transporcie kolejowym”, ,,Problemy Kolejnictwa” 160/2016,
s. 7-14.

|ZABELA SZERSZENIEWSKA ukoriczyta Wydziat Budownictwa Politechniki Cze-
stochowskiej. Zawodowo zajmuje sie dziatalno$cig zwigzang z budownictwem.

70

10. K. Polak, ,,Sposoby minimalizacji emisji hatasu kolejowego
w aglomeracji miejskiej”, ,,Autobusy: technika, eksploatacja,
systemy transportowe” 19(6)/2018, s. 221-225.

11. J. Bohatkiewicz, M. Hatucha, ,Pomiary i analizy hatasu
kolejowego”, www.edroga.pl (dostgp: 05.06.2020 r.).

12. |. Le$nikowska-Matusiak, A. Wnuk, ,Wptyw hatasu
komunikacyjnego na stan srodowiska akustycznego cztowieka”,
JTransport Samochodowy” 3/2014, s. 37-62.

13. D.R. Bowes, K.R. Ihlandfeldt, ,Identifying the impacts of rail
transit stations on residential property values”, ,Journal of Urban
Economics”, 50/2001, 1-25.

14. Wptyw hatasu kolejowego na klimat akustyczny miasta
Krakowa”, Materiaty |l Konferencji Transport kolejowy i ochrona
$rodowiska, Kielce — Cedzyna, 8-10 maja 2008.

15. F. Tomaszewski, E. Wojciechowska, ,Transport kolejowy
a ochrona $rodowiska”, ,,Czasopismo Techniczne. Mechanika”
108(2-M)/2011, s. 115-122.

16. B. Galinska, J. Kopania, ,Organizacyjne i techniczne metody
redukcji hatasu komunikacyjnego w przestrzeni miejskiej”,
»Autobusy: technika, eksploatacja, systemy transportowe”
18(6)/2017, s. 163-167.

17. J. Polinski, ,Identyfikacja, estymacja i internalizacja kosztéw
zewnetrznych transportu”, ,,Problemy Kolejnictwa” 156/2012,
s. 33-67.

18. A. Serebenska, ,Problemy ochrony przed hatasem”,
portal internetowy edroga.pl, http://edroga.pl/ochrona-srodowiska/
/projektowanie/920-problemy-ochrony-przed-halasem
(dostep: 05.06.2020 r.).

19. A. Serebenska, ,Rodzaje i koszty oston przeciwhatasowych”,
portal drogowy edroga.pl, http://edroga/drogi-i-mosty/
projektowanie/920-problemy-ochrony-przed-halasem
(dostep: 05.06.2020 r.).

20. M. Doherty, ,Funding public transport development through land
value capture programs”, http://www.ecotransit. org.au/ets/files/
/land_value_capture_mdoherty2004.pdf. (dostgp: 13.06.2020).

21. H.W. Batt, ,Value capture as a policy tool in transportation

economics”, ,American Journal of Economics and Sociology”
60(1)/2001, s. 195-228.

22, J.R. Junge, D. Levinson, ,Financing transportation with land value
taxes. Effects on development density”, ,,The Journal of Transport
and Land Use” 5(1)/2015, s. 49-63.

23. J. Dubé, M. Thériault, F. Des Rosiers, ,,Commuter rail accessibility
and house values: The case of the Montreal South Shore”,
Canada, 1992-2009, ,Transportation Research Part A: Policy
and Practice” 54/2013, s. 49-66.

24. J. Dydenko, ,,Podejscie dochodowe w wycenie nieruchomosci,
[w:] J. Dydenko (red.), ,Szacowanie nieruchomosci.
Rzeczoznawstwo majatkowe”, wyd. 3, Wolters Kluwer, Warszawa
2015, s. 482-506.

ABSTRAKT

Dokonujac krytycznej analizy literatury, autorka publikacji sta-
ra sie wskaza¢ korzysci oraz niedogodnosci dla nieruchomosci
wynikajgce z sasiedztwa linii kolejowych.

The author of the publication, in a critical analysis of literature
references, attempts to indicate the benefits and inconveniences
for buildings, resulting from the neighbourhood of railway lines.

Jest autorka publikacji naukowych z zakresu budownictwa oraz doktorantka.

Interesuje sie¢ zagadnieniami zwigzanymi z szeroko pojetym budowictwem.
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KERAMZYT | STYROPIAN

Expanded clay and EPS as lightweight fills of road embankments

Intensywny rozw¢j infrastruktury drogowej skutkuje
prowadzeniem nowych szlakéw komunikacyjnych
na terenach dotad niewykorzystywanych

ze wzgledu na wystapienie w podtozu gruntéw
stabych i bardzo Scisliwych. W takich przypadkach
najczesciej stosuje sie wzmocnienie podtoza
poprzez zastosowanie pali, kolumn, zbrojenia
geosyntetykami.

Coraz czesciej stosowang alternatywg dla ogélnie znanych metod jest
lekkie wypetnienie nasypu, stosowane w celu zmniejszania obcigzen
podtoza i parcia gruntu na konstrukcje oporowe oraz ograniczenia
dtugotrwatych osiadan i deformacji budowli. Zastosowanie lekkich
wypetnien z keramzytu lub styropianu jest wskazane:

do wykonania budowy podwyzszania lub poszerzania nasypow
na bardzo $cisliwym podtozu,

do wykonania zasypek konstrukcji oporowych i inzynierskich,

gdy nasyp z materiatu ziemnego wywotatby nadmierne i dtugo-
trwate osiadania lub maégtby zatona¢ albo utraci¢ statecznosé,

do wymiany gruntu, gdy wystepujg dfugotrwate osiadania nasy-
péw na bardzo $cisliwym podtozu,

do naprawy $cian oporowych i przyczétkdbw mostéw, doznaja-
cych przemieszczen poziomych spowodowanych bocznym parciem
stabego gruntu,

w celu ujednolicenia osiadania podtozy réznych pod wzgledem
nos$nosci.

Wachlarz zastosowan wypetnien lekkich pokazuje, ze mozna
je stosowac jako dziatania prewencyjne w celu zapobiezenia moz-
liwym deformacjom budowli drogowych, ale szczegélnie jako dzia-
tania ratunkowe w przypadku stwierdzenia nadmiernego osiadania
nasypu lub przemieszczenia konstrukcji oporowej czy przyczétkow
obiektéw inzynieryjnych. Wtedy przecigzone i odksztatcone podtoze,
po usunieciu czesci obcigzenia, bedzie stabilne, a budowla stanie sie
stateczna i trwata.

KERAMZYT

Keramzyt to lekkie kruszywo budowlane produkowane z naturalnego
surowca, ktore jest lekkie, niepalne, mrozoodporne oraz posiadajace
wtasciwosci termoizolacyjne. Proces produkcji polega na wypalaniu
gliny i itéw w temperaturze od 1000 do 1200°C. Rozdrobniona
glina pecznieje i tworzy kuleczki o porowatej strukturze wewnetrznej,
pokryte z zewnatrz twardg skorupka ceramiczng. Nie wykazujg one
promieniotworczosci i spetniajg wymagania ochrony $rodowiska
oraz sg odporne na grzyby i plesnie. Nie majg tez czynnych sktad-
nikéw organicznych. Wypalanie w procesie produkcji niszczy ewen-
tualne skfadniki organiczne, wobec czego materiat nie ma pozywki
dla rozwoju grzyboéw. Paroprzepuszczalno$é¢ oraz bardzo szybkie
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RYS. 1-4. Przyktady odciazenia lekkim kruszywem keramzytowym: nasyp drogowy
zapobiegajacy osiadaniu (1), nasyp na dojazdach do przyczétkéw redukujacy parcie
spoczynkowe i zapobiegajacy osiadaniu najazdéw (2), poszerzenie drogi lub linii
kolejowej zapobiegajace nierownomiernemu osiadaniu (3) oraz wymiana gruntu
poprawiajaca statecznos$c¢ skarpy (4); rys.: /17

wysychanie uniemozliwia rozwdj struktur mykologicznych, ktérym
potrzebna jest gtéwnie wilgo¢.

Miejsca stosowania keramzytu to:

konstrukcje lekkich nasypow drogowych, zasypki konstrukcji
oporowych i obiektow inzynierskich oraz podbudowy drogowe
i pomocnicze,

wymiana gruntu w istniejgcych nasypach w celu zatrzymania
osiadania,

ujednolicanie osiadania przy wystepujacych obok siebie, réznych
pod wzgledem nos$nosci, podtozach,

zasypki réznego typu instalacji rurowych wbudowanych w pod-
foze,

podbudowy pomocnicze.

Jako lekkie wypetnienie wskazane jest stosowac frakcje kruszywa
od 8 do 20 mm, ktére w stanie suchym po utrzesieniu ma gestos¢
objetosciowg od 270 do 370 kg/m3 ($rednio ok. 320 kg/m3). Ziarna
kruszywa maja nasigkliwo$¢ okofo 35%. Lekkie kruszywa keramzy-
towe sg przydatne do wykonywania nasypow ,ptywajacych” na bar-
dzo stabych podtozach oraz do zasypek lub obsypek rozmaitych
konstrukcji zagtebionych w gruncie z uwagi na gestos¢ wielokrotnie
mniejszg od gruntu, przy duzej wytrzymatosci mechanicznej.

Nasypy z kruszywa keramzytowego zgodnie z zaleceniami nalezy
uktadac na uprzednio przygotowanym podtozu warstwami o grubo-
éci od 0,5 do 1,0 m. Wazne, aby do uktadania oraz zageszczania
kruszywa uzywac sprzetu budowlanego o nacisku do 30 kN/m2. Ke-
ramzyt nalezy zageszcza¢ do uzyskania 35-45 MPa (modut wtdrny).
Skarpy nalezy przyja¢ z pochyleniem do 1:1,5. Zasypki konstrukcji
oporowych oraz obiektéw inzynierskich nalezy uktada¢ warstwami
grubosci do 0,6 m i zageszczaé np. ruchem $rodkéw transportowych
o nacisku do 5 kN/m2. Podczas wbudowywania keramzytu nalezy
przestrzegaé nastepujacych zalecen:
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warstwe lekkiego kruszywa zaleca sig osfoni¢ geowtdkning i od-
separowac od podfoza,

budowla ziemna z lekkiego kruszywa powinna zosta¢ przykryta
warstwa gruntu lub kruszywa grubosci co najmniej 0,6 m, mieszanki
stabilizowanej mechanicznie lub mieszanki stabilizowanej spoiwem
OR, =2,5MPa,

przy podstawie skarpy nasypu wskazane jest uformowanie
trapezowego watu (przypory) z kruszywa mineralnego o wysokosci
okofo 0,4 grubosci nasypu z lekkiego kruszywa,

zageszczone warstwy nalezy chroni¢ przed zniszczeniem
przez ruch cigzkich pojazdow.

Wymagania i sposéb badania kruszywa keramzytowego okre-
$la norma PN-EN 15732:2013-04, ,Lekkie wyroby wypetnia-
jace i wyroby do izolacji cieplnej do zastosowan w budownic-
twie lgdowym i wodnym (CEA) — Wyroby z lekkiego kruszywa
z peczniejacych surowcdw ilastych (LWA)” [21. Wykonanie nasypéw
i zasypek nalezy sprawdzac i ocenia¢ zgodnie wymaganiami normy
PN-S-02205:1998 (3] i OST D-02.00.00:1998 [41.

STYROPIAN

Styropian jest to porowate tworzywo sztuczne, ktére otrzymuje sie
poprzez spienienie litych granulek polistyrenu zawierajgcych roz-
puszczony porofor. Strukture spieniong uzyskuje sie przez jednokrot-
ne lub wielokrotne podgrzanie granulek parg wodna. Styropian jest
ztozony z pofaczonych ze sobg elementéw w ksztatcie zblizonym
do obtego. Miedzy elementami mogg wystepowac niewielkie pustki
powietrzne, a ich liczba i wielko$¢ zalezy od gestosci materiafu. Jest
to materiat nieodporny na dziafanie wielu rozpuszczalnikéw organicz-
nych (np. aceton czy rozpuszczalniki aromatyczne), olejow, smardw.

PROMOCJA

W budownictwie drogowym styropian stosuje si¢ w celu zmniej-
szenia nacisku na podtoze. W budowli ziemnej cze$¢ objetosci moz-
na wypetni¢ wktadami z blokéw styropianowych (EPS) — materiatu
blisko 100-krotnie Izejszego od gruntu.

W budownictwie drogowym i mostowym styropian znajduje
zastosowanie:

do budowy nasypéw na stabych podtozach (torfy, muty),

do budowy nasypdéw obok istniejagcych obiektow, w ktérych pod-
toze fundamentéw nie moze by¢ dodatkowo obcigzone,

do przebudowy nasypdéw, ktére doznajg nadmiernych osiadan
(RYS. 7),

do odcigzenia nasypow przemieszczajacych sie, np. osuwiska,

przy poszerzaniu nasypdéw drogowych zatopionych w $cisliwym
podtozu (RYS. 8),

do budowy lekkich przyczétkdbw mostowych na stabono$nym
podtozu,

do wypetniania nasypu za przyczétkami, ktérych podfoze nie
powinno by¢ nadmiernie obcigzane,

do wypetniania nasypu za przyczétkami, ktérych nie mozna ob-
cigza¢ parciem poziomym gruntu,

do zapetniania przestrzeni nad sklepieniem mostéw tukowych,
np. przy okazji remontu i podwyzszenia klasy drogi,

do formowania ,pustek” w masywnych konstrukcjach betono-
wych,

do wymiany zasypki gruntowej na lekkie wypetnienie i,,odcigza-
nia” konstrukcji oporowych przecigzonych sitami poziomymi.

Podstawowym elementem konstrukcyjnym, uzywanym w budow-
nictwie drogownictwie, jest blok o wymiarach 4,0x1,0%x0,5 m lub po-
dobnych. Bloki styropianu powinny by¢ uktfadane $cisle obok siebie,
konstrukcja jest warstwowa, z zachowaniem zasady przykrywania m
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Odmiana
20 30 40

Wiasciwosci

Gestos¢ pozorna [kg/m3]

Obcigzenia wywotujace
odksztatcenie 10% [kN/m?2]

Obcigzenia wywotujace trwate

= 110-160 200-250

odksztatcenie 2% [kN/m?2] - e
Modut sprezystosci E [MN/mz2] 3,4-7 7,7-11,3 -
Nasigkliwos¢ (przy zanurzeniu) <7 <7 <7

[%]

TABELA. Wtasciwosci styropianu

y ==
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RYS. 5-6. Uktad i ostona gruntem blokéw styropianu wbudowanych w nasyp; rys. /57
1 — beton, 2 — styropian EPS, 3 — nasyp, 4 — piasek, 5 — podtoze

)

=

stykéw blokéw nizszej warstwy blokami wyzszej warstwy (analogia
do przewigzywania muru ceglanego) (RYS. 5-6).

Bloki sa wytwarzane ze styropianu samogasngcego. Typowe
wiasciwosci styropianu zawiera TABELA. Podstawowym styropianem
stosowanym w budownictwie drogowym jest odmiana 30 (licz-
ba 30 oznacza, ze gesto$¢ pozorna tego materiatu jest nie mniejsza
niz 30 kg/m3). Dopuszcza sie stosowanie odmiany 20 oraz wyjat-
kowo 40.

Odpornos$¢ styropianu na dziafanie substancji chemicznych jest
na ogot duza, nie jest on natomiast odporny na dziatanie rozpuszczal-
nikéw. Nawet dtugotrwate dziatanie roztworu soli kuchennej, mydta,
srodkdw powierzchniowo czynnych, rozciefczonych kwasow, tugu
sodowego i potasowego, wody amoniakalnej, oleju sylikonowego nie
powoduje uszkodzenia materiafu. Olej parafinowy, wazelina, alko-
hole dziafajace przez dtugi czas mogg zniszczy¢ tylko powierzchnig
bloku. Niszczg go natomiast: aceton, octan etylenu, benzen, ksylen,
rozpuszczalniki do lakieréw, tréjchloroetylen, nasycone alifatyczne
weglowodory, benzyna apteczna, benzyna lakowa, olej napedowy,
paliwa gaznikowe (benzyna we wszystkich odmianach). Dlatego
wymaga on ostony zabezpieczajacej przed incydentalnym wptywem
rozpuszczalnikow.

Styropian wbudowany w nasyp drogowy nie powoduje zanieczysz-
czenia wéd gruntowych. Nie gnije w $rodowisku wilgotnym oraz za-
chowuje swoje wymiary i ksztatt. Jest réwniez materiatem odpornym
biologicznie na plesn, grzyby i bakterie. Styropian nie stanowi pozy-
wienia dla owaddw i kregowcow. Okrywa ziemna blokéw zabezpiecza
je przed mechanicznym niszczeniem przez wandali oraz przed ogniem.
Styropian jest materiatem samogasnacym, tzn. nie ma zdolnosci pod-
trzymywania ptomienia, gdy nie ma obcego, czynnego zrédfa ognia.

Bloki styropianowe ukfada sie na uprzednio przygotowanym pod-
tozu. Grunt rodzimy nalezy wyréwnacé i przykry¢ warstwg z kruszywa.
Bloki nalezy uktada¢ scisto, a odstepy miedzy blokami powinny by¢
nie wieksze od 10 mm (o ile nie okreslono inaczej w projekcie). Bloki
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Styropian EPS

RYS. 7. Wbudowanie blokéw styropianu w celu odciazenia podwyzszanego nasypu;
rys.: [6]

Augustow _

119,11

RYS. 9. Przekroj poprzeczny przepustu z blachy falistej obsypany warstwa
odciazajaca keramzytu (wg projektu Transprojekt-Gdansk); ys.: Transprojekt-Gdarisk
1 — geowtdknina polipropylenowa o masie powierzchniowej

min. 500 g/m2, 2 — geomembrana PP lub HDPE grubosci min. 10 mm,
3 — zarys obsypania kruszywem lekkim (keramzyt), 4 — zarys projektu
kolektora @1000, 5 — korek betonowy B15 grubosci 100 mm

1 2345467

RYS. 10. Przekrdj poprzeczny przez droge; rys.: (17

1 - torf, 2 — namut, 3 — keramzyt gr. 120 cm w geowfdkninie,
4 — geosiatka min. 80/80 PVA, 5 — kruszywo tamane 40 cm,
6 — kruszywo tamane 20 cm, 7 — nawierzchnia bitumiczna

uktadanych warstw nalezy zabezpieczy¢ przed wzajemnym prze-
mieszczaniem poprzez zastosowanie tacznikéw metalowych. Stuza
do tego specjalne ksztattki z blachy lub pretéw zbrojeniowych. Wyso-
kos¢ konstrukcji ze styropianu jest zalezna od potrzeb (np. wysoko$¢
nasypu) zazwyczaj jest to kilka warstw grubosci po 0,5 m. Styropian
nalezy chroni¢ przed ewentualnym przesigkaniem przez grunt skarpy
szkodliwie dziatajgcych substancji chemicznych (gtéwnie ropopo-
chodnych); w tym celu nalezy okry¢ krawedzie blokéw pasmami folii.
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RYS. 11. Konstrukcja mostu przez Huczwe; rys.: /57

FoT. 1. Uktadanie
blokéw styropianu
za przyczétkiem
mostu przez rzeke
Huczwe;

fot.: K. Grzegorzewicz

Jesli taczna grubosé gruntu i konstrukcji nawierzchni drogowej,
przykrywajacej wktad styropianowy, jest wigksza od 1,5 m, to nie
wymaga sie specjalnego przykrycia najwyzszej warstwy blokdw.
W przeciwnym przypadku nalezy okry¢ najwyzszg warstwe styropia-
nu ptyta betonowg o grubosci co najmniej 12 cm, zbrojong osiowo
siatkg 15 cm z pretow &8 mm.

Kontrola wbudowania blokéw styropianu obejmuje:

sprawdzenie wtasciwosci materiafu (odmiany, ciezaru objetoscio-
wego, modutu sprezystosci),

poprawnos$ci utozenia i pofgczenia blokéw (odstepdw miedzy
blokami, potozenia i liczby tacznikéw),

ostoniecia folig lub ptytg zelbetowa.

LEKKICH WYPEENIEN

Przyktad odcigzenia przepustu powtokowego

Przepust z blachy falistej 7 mm o rozpietosci 4,90 m i dtugosci
okofo 90 m przebiega prostopadle do trzech jezdni drogi DK8
Biatystok—Augustéw (projekt Transprojekt-Gdansk). Z powodu zbyt
niskiego nadktadu gruntowego nad powtoka przepustu, w celu
zmniejszenia obcigzenia jego sklepienia, w pokrywajacy go nasyp
wbudowano warstwe lekkiego kruszywa (keramzytu) o grubosci
od 1 do 1,8 m (RyS. 9). W warstwie tej umieszczono ze spadkiem
5% powtoke uszczelniajagcg z folii 1 mm, ostonietg obustronnie
geowtdkning.

Przyktad przebudowy oraz budowy drogi na stabym gruncie

Przyktadem zastosowania keramzytu jako lekkiego wypetnienia nasy-
pu jest budowa dojazdu do wezta autostrady Al Stanistawie—Tczew.
Nowa droga przebiegajaca po $ladzie i w poblizu starej drogi.
Pod istniejagcym nasypem w podfozu zalegajg warstwy gruntow
stabono$nych w postaci namutéw, torfow i gytii, o zréznicowanej
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FOT. 2-3. Zgromadzony zapas blokéw styropianowych droga S17; rot.: K. Grzegorzewicz

wytrzymato$ci i migzszosci (do gtebokosci ponad 32 m), a ponizej
wystepuja grunty nosne. Pierwotny projekt zaktadat wykonanie pali
prefabrykowanych. W to miejsce wykonano odcigzenie stabego
podtoza, z wykorzystaniem keramzytu o grubosci 1,2 m (RYS. 10).
Utrzymano stan naprezenia w podfozu gruntowym taki, jak od wcze-
$niejszej konstrukcji nasypu i zachowano schemat pracy podfoza
pod nasypem typu ,ptywajgcego”.

Przyktad naprawy przyczétkéw mostu przez rzeke Huczwe
Zbudowany w latach 1988-1989 most dtugosci 9,0 m (szeroko$¢
7,0 + 2x1,25) jest wykonany z belek typu ,Gromnik” (RYS. 11).
Przyczotki zelbetowe wysokosci 2,4 m, z zawieszonymi skrzydtami
0 wysiegu 2,5 m, oparto na dwdch rzedach po 9 pali prefabryko-
wanych 30x30 cm, dfugosci 9,0 m. Dolina rzeki jest uformowana
z gruntéw organicznych; do gtebokosci 4,5 m zalegajg namuty,
gtebiej torfy, dopiero na gtebokosci 9 m wystepujg zageszczone pia-
ski. Zagtebienie pali w piaski nie przekracza 2 m. Nasyp dojazdoéw,
posadowiony bezposrednio na podtozu z namutéw podscielonych
torfami, ma wysoko$¢ 3 m.

W trakcie uzytkowania zaobserwowano zarysowania przyczotkdw
w miejscu utwierdzenia skrzydetek. Okazafo sie, ze przyczotki prze-
miescity sie ku przeszkodzie, a belki przesta staty sie ich gérng rozpo-
ra. Przyczyng odksztatcen byto duze parcie poziome namutéw i torfu,
ktore przemieszczajg sie pod obcigzeniem nasypem w kierunku rzeki
i powodowaty przesuniecie pali. Styropian zostat wbudowany w celu
odcigzenia przyczétkow.

Przykfad odciazenia nasypow S-17

Podfoze drogi ekspresowej S-17 w dolinie Ciemiegi byfo wzmocnione
kolumnami CMC. Zbudowano nasyp drogowy i droge ekspresowg
wraz z catym uzbrojeniem podziemnym i ekranami przeciwhata-
sowymi. Na tym odcinku drogi wykonano cztery przepusty i most m
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FOT. 4-5. Rozhidrka naprawianej drogi S17 i poczatek wbudowywania styropianu; 7ot.: k. Grzegorzewicz

na rzece. Mimo wzmocnienia podtoza w poblizu przepustéw nasta-
pifo znacznie wieksze osiadanie nawierzchni drogi niz zakfadano.
Na odcinku 800 m nasyp zostaf rozebrany, a w jego miejsce zostato
wbudowanych od 2 do 8 warstw blokéw styropianowych o wymia-
rach 3,00x1,00x0,60 m. W sumie roztozono okoto 21 000 metrow
sze$ciennych styropianu.

PODSUMOWANIE

W warunkach wystepowania sfabego podtoza gruntowego czesto
stosuje sie zabiegi powodujace odcigzenie budowli ziemnych. Sku-
tecznos¢ potwierdzajg wieloletnie doswiadczenia uzycia lekkich
materiatéw do ich budowy albo naprawy oraz wypetniania zasypek
konstrukcji oporowych. Lekkie materialy umozliwiajg odcigzenie
podtoza i redukcje parcia na konstrukcje oporowe. Pozwala to unik-
nac¢ kosztownych robdt wzmacniajacych i przywréci¢ budowli petng
wartoé¢ techniczng. Korzystne jest tez wykorzystanie materiatow
odpadowych, jak np. popioty lotne, szczegélnie ze rozwigzania takie
s ,przyjazne” dla Srodowiska.

W kraju lekkie materiaty sa wykorzystywane coraz czesciej. Kil-
kunastoletnie doswiadczenia zebrane w czasie obserwacji obiektow
potwierdzajg przydatnos¢ techniczng i uzytkowa rozwigzan, a takze
korzysci ekonomiczne. Stanowi to zachete do twdrczego rozwig-
zywania probleméw technicznych napotykanych w budownictwie
drogowym i kolejowym.
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W artykule opisano stosowanie lekkich wypetnien przy budowie
lub naprawie nasypéw na stabym podfozu oraz przecigzonych
budowli. Opisano rodzaje stosowanych lekkich wypetnien. Omé-
wiono przyktady praktyczne zastosowania zasypki z keramzytu
i lekkich blokéw styropianowych.

The paper describes the use of lightweight fills in construction
or repair of embankments on soft soil and overloaded structures.
It lists the types of light fills and presents examples of practical
application of expanded clay and lightweight EPS block fills.

KRzvszTOF GRZEGORZEWICZ ukonczyt Wydziat Inzynierii Ladowej Politech-
niki Warszawskiej. Po pigciu latach pracy przy budowie obiektéw mostowych
i uzyskaniu uprawnien budowlanych pracuje w Instytucie Badawczym Drég
i Mostéw. W latach 1985-1993 w Algierii budowat infrastrukture stuzaca
do transportu wody i irygacji w rolnictwie. Od 20 lat jest rzeczoznawca budow-
lanym zarejestrowanym w urzedzie GINB.
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— NOWY SYSTEM
OCHRONY PRZECIWPOZAROWE.

BUDYNKOW

W wyniku czteroletnich badan,
prowadzonych w ramach Programu
Operacyjnego Inteligentny

Rozwoj 2014-2020, firma KADET
zakonczyta projekt ,Opracowanie
technologii i uruchomienie
produkcji innowacyjnych wyrobow
perlitowych oraz systeméw
ochrony cieplnej i ogniowej
wybranych obiektdw i konstrukcji
budowlanych”. Uzyskata

Krajowg Ocene Techniczng
ITB-KOT-2019/1176 na zestaw
wyroboéw do ogniochronnego
zabezpieczania elementéw
konstrukcji zelbetowych i stalowych
systemem NOVOPER.

W sktad zestawu wyrobéw NOVOPER wcho-
dzq:

niepalne ptyty perlitowe NOVOPER o wy-
miarach 800x400x20-60 mm,

stalowe taczniki MBA,

wkrety montazowe ze stali ocynkowanej,

klej montazowy GLUPER,

gtadz szpachlowa KADET.

Konstrukcje zelbetowe zabezpieczone
systemem NOVOPER zostaty zakwalifikowa-
ne do nastepujacych klas odpornosci ognio-
wej: $ciany i stropy no$ne — REl 15-REI 120,
stropy i $ciany nieno$ne EI 15-EI 240, belki
i stupy R 15-R 120. Konstrukcje stalowe
zabezpieczone systemem NOVOPER zostaty
zakwalifikowane do klasy odpornosci ognio-
wej R 15-R 180.

Podczas prac technologicznych firma
uzyskiwata bardzo dobre wspofczynniki prze-
wodzenia ciepta. Stanowi to zachete do prac
nad nizsza gestoscig i lepszymi wfasno-
$ciami termoizolacyjnymi pltyt perlitowych.

KONTAKT

KADET lzolacje Ogniotrwate Andrzej Kleta
ul. Le$na 48, 44-100 Gliwice

tel. 502 331 710

akleta@kadet.pl, www.kadet.pl
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Cel podstawowy, jakim byfa bierna ochrona przeciwpozarowa, zostatf osiggnigty przy gestosci
300 kg/m3.

Jednym z kluczowych celéw projektu jest wprowadzenie na rynek technologii przyjaznej
dla $rodowiska naturalnego. Gtéwne zalety technologii NOVOPER to:

niskie koszty produkcji,

brak $ciekéw i odpaddw,

mozliwos$¢ recyklingu w procesie produkcji,

brak substancji szkodliwych,

surowce dostepne i bezpieczne dla $rodowiska.

Mozliwo$ci zastosowania innowacyjnych wyrobéw perlitowych NOVOPER to bierna
ochrona przeciwpozarowa, izolacje budowlane, a takze izolacje przemystowe.

Technologia, opracowana w oparciu o przedmiotowe dofinansowanie projektu, zostanie
wdrozona na podstawie uzyskanych wynikéw prac badawczych w zaktadzie KADET. Do-
puszcza sie mozliwo$¢ wspdtpracy gospodarczej z osobami trzecimi, na zasadzie know-how,
na warunkach ustalonych w umowie, na podstawie ktérej KADET jako jedna ze stron umowy
zobowigze sie do udostepnienia zwigzanej z prowadzeniem produkcji wiedzy techniczno-
-organizacyjnej oraz merytorycznej, a druga strona umowy know-how uczestniczy¢ bedzie
we wspoffinansowaniu realizacji produkcji, w wysokosci kwot i na warunkach ustalonych
w tej umowie. W takim przypadku produkcja bedzie mogta by¢ prowadzona w KADET
albo w miejscu ustalonym przez strony umowy.

KADET przewiduje takze mozliwo$¢ udzielenia licencji na korzystanie z wynalazku, zgto-
szonego do ochrony w Urzedzie Patentowym RP, przy czym zasadniczo jako licencji niewy-
facznej i petnej z rdwnoczesnym zobowigzaniem sie do pomocy techniczno-organizacyjnej
na czas produkcji prébnej u licencjobiorcy.
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BUDOWY
NA GRUNCIE

Tereny pod nowe obiekty sg coraz
drozsze i jest ich coraz mniej.

Na rynku czesto pozostajg

jedynie niezabudowane dziafki,

na ktérych dotychczas nikt nie
odwazyt sie rozpocza¢ budowy

lub znajdowaty sie niewielkie
obiekty. Nie zawsze przed zakupem
terenu inwestycyjnego sprawdza sie
warunki gruntowe. Po zakupie
terenu pod budowe duzej inwestycji
czasami okazuje sie, ze grunty

sg niskiej no$nosci, a koszty
fundamentowania znacznie
przekraczaja zaktadany wstepnie
budzet.

NA StABE GRUNTY

Jest kilka sposobdw na rozwigzanie tego typu
problemu. Pierwszym sposobem jest wy-
miana gruntu. Nie zawsze jest ona mozliwa
i optacalna, szczegdlnie gdy migzszo$¢ grun-
téw stabonosnych siega od kilku do kilkuna-
stu metréw. Kolejny sposéb to fundamento-
wanie na palach, kolumnach itp. Tu réwniez
nie zawsze bez probleméw mozna rozpoczaé
prace. Przy niewielkich obiektach koszty
przygotowania platform pod wiertnice i pa-
lownice, koszty dowozu sprzetu oraz samo
palowanie w sposéb znaczny zwigksza kosz-
ty inwestycji.

KONTAKT

Leca Polska sp. z 0.0.
ul. Krasickiego 9, 83-140 Gniew
Doradcy ds. geotechniki: tel. 505 172 087
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FOT. 1. Warunki gruntowo-wodne na budowie

FoT. 2. Uktadanie pierwszej warstwy Leca® KERAMZYTU

SPRAWDZONE FUNDAMENTOWANIE

W ostatnich latach na gruntach o niskiej nosnosci wybudowano wiele obiektéw kuba-
turowych i drogowych, korzystajac z zasady odcigzenia istniejgcego gruntu. Odcigzenie
mozna uzyskac¢ uktadajac lekkie kruszywo, jakim jest Leca® KERAMZYT geotechniczny
8/10-20 mm. Sredni ciezar nasypowy tego kruszywa to 320 kg/m3, a po zageszczeniu
i w warunkach pefnego zawilgocenia nie przekracza 500 kg/m3, czyli wypetnienie z ke-
ramzytu jest 2-3 razy lzejsze niz rodzimy stabonosny grunt. Aby posadowi¢ obiekt na takich
gruntach, mozna usung¢ tylko cze$¢ stabego gruntu. Niewielki ciezar keramzytu utozonego
na skonsolidowanym przez lata torfie pozwala na docigzenie podtoza obcigzeniem konstruk-
cyjnym i uzytkowym z budowanego obiektu.

PRZEDSZKOLE

Wykorzystujac te zasade, w Petczycach w woj. zachodniopomorskim na gruncie, w kt6-
rym przewazaty torfy i namuty, a poziom wod gruntowych utrzymywat sie na gtebokosci
0,7-1,3 m, wykonano ,poduszke” grubosci 0,6 m z Leca® KERAMZYTU owinietego
geotkaning. Wypetnienie wzmocniono geosiatkami, na ktérych wykonano fawy i stopy
fundamentowe. Aby nie docigza¢ podtoza z przestrzeni pomiedzy tawami o grubosci 0,7 m,
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przestrzen ta réwniez wypetniono Leca®
KERAMZYTEM. W ramach tych prac
usunieto stabe grunty tylko do gtebokosci
1,4 m. Czasowo obnizono poziom wdd
gruntowych, a po zakonczeniu prac dolna
cze$¢ wypetnienia znalazta sie w strefie
tych wéd (FOT. 1-4).

DROGI

Problemy z budowami na stabych grun-
tach wystepuja rowniez przy budowie drog
i uktadaniu instalacji. W czasie ostatnich
25 lat w Polsce pod drogami wiele razy
wykonywano lekkie odcigzajgce nasypy
z Leca® KERAMZYTU. To lekkie kruszywo
FoT. 3. Fundamenty na lekkim kruszywie owiniete geotkaning pozwolito na budowe
najazdéw na przyczotki mostowe. Odcia-
zato nasypy nad przepustami. Pozwolito
na wykonywanie lekkich nasypéw przy po-
szerzeniach drég nieoddziatywujacych nie-
korzystnie na istniejace konstrukcje drég.
W ostatnich latach Leca® KERAMZYT za-
stosowano réwniez przy budowie chodni-
kéw i Sciezek rowerowych na podmoktych
gruntach i w linii dawnych rowéw odwad-
niajacych wzdtuz drég. W tym przypadku
wypetnienie z keramzytu staje sie ,drenem
francuskim” odbierajgcym wody opadowe
i poprawiajgcym bezpieczenstwo ruchu
(FOT. 5-6).

Leca® KERAMZYT moze stanowi¢
lekkie, nosne wypetnienie odcigzajace
we wielu trudnych warunkach gruntowych.
Doradcy Leca® Polska sp. z 0.0. pomagajg
przy projektowaniu i realizacji takich inwe-
FOT. 4. Przedszkole po kilku latach od zakoriczenia robdt stycji.

FOT. 5. Budowa drogi na lekkim keramzycie FOT. 6. Budowa $ciezki rowerowej
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TYNKI
STOSOWANE

NA ZAWILGOCONYCH

PRZEGRODACH

HYDROIZOpedia

czyli renowacja zawilgoconych
budynkéw w praktyce
216

Plaster used on wet partition walls — renovation plasters EERLIGEER]

Wykonanie nowych tynkdéw jest jednym z nieodzownych
elementéw prac renowacyjnych prowadzonych

w zawilgoconych obiektach budowlanych. Z uwagi

na wtasciwosci tzw. tynkéw tradycyjnych w takim
przypadku zalecane jest stosowanie specjalistycznych
tynkéw przeznaczonych do prowadzenia prac
renowacyjnych.

Posiadajace strukture drobnoporowatag tynki tradycyjne (wapien-
ne), potozone na materiale o wiekszej porowatosci, wykazujag
wtasciwosci systemu drenujgcego dzieki wiekszej kapilarnosci,
$ciggaja wode z muru, odprowadzajac jg na powierzchnig, tym
samym zmniejszajac ryzyko zawilgocenia muru. Ich duza prze-
puszczalno$¢ i zdolno$¢ absorpcji wilgoci, jak réwniez odczyn
zasadowy (dzieki zawartosci wapna), ktéry zabezpiecza pokryte
powierzchnie przed rozwojem groznych dla zdrowia grzybdw, plesni
i bakterii, sprawiaja, ze zastosowanie tynkéw wapiennych zapew-
nia przyjazny dla uzytkownikéw mikroklimat wnetrz. Mimo tych
zalet stosowanie ich na zawilgoconych murach nie jest wskazane,
poniewaz gdy wraz z wilgocig transportowane sg rozpuszczone sole
(ktére na skutek odparowywania wody krystalizujg na powierzchni),
miekki tynk wapienny nie jest w stanie wytrzymac takiego obcia-
zenia (RYS. 1). Nastepuje mechaniczne zniszczenie struktury tynku,
a dodatkowo kapilary, blokowane przez krysztaty soli, zwezaja sie,
co zwieksza wspdtczynnik oporu dyfuzyjnego nawet dziesieciokrot-
nie, przez co proces wysychania muru staje sie z biegiem czasu
coraz mniej efektywny.

Zaprawy tynkarskie stosowane w budownictwie powinny odpo-
wiada¢ wymaganiom europejskiej normy PN-EN 998-1[1]. W$réd
szesciu typéw zapraw tynkarskich, okreslanych w zaleznosci
od wtasciwosci i/lub sposobu zastosowania, wymienia ona zaprawe
tynkarska renowacyjng. Jest to zatem zaprawa tynkarska przygo-
towywana wedtug projektu, stosowana do zawilgoconych $cian
murowanych zawierajacych sole rozpuszczalne w wodzie. Zaprawy
renowacyjne charakteryzuja sie duza porowatos$cig oraz prze-
puszczalnoscig pary wodnej, a takze obnizonym podcigganiem
kapilarnym. Wymagania stawiane tego typu zaprawom (dotyczace
prébek laboratoryjnych, odnoszace sie zaréwno do zaprawy Swiezej,
jak i stwardniatej) rozszerza instrukcja WTA 2-9-04/D (2] (oraz pro-
jekt jej nowelizacji WTA E-2-9-18/D [31). Tynk zgodny z t3 instrukcjg
(sktadajacy sie na system tynkéw) — tzw. tynk renowacyjny WTA
— to tynk wykonany zgodnie z ww. norma europejskga i spetniajacy
jej wymagania. Tynki renowacyjne WTA charakteryzujg sie nie

80

Transport wody

|
_J
]
|
|

Transport pary
wodnej

Krystalizacja soli

RYS. 1. Zasada dziatania tynku tradycyjnego na zawilgoconym murze; rys.: autor

tylko wysoka catkowitg objetoscig poréw, ale réwnoczes$nie niska
zawartoscig poréw kapilarnych. Wptywa to korzystnie nie tylko
na wtasciwosci mechaniczne, ale réwniez poprawia w sposob
istotny mrozoodporno$¢ oraz odpornos$é na destrukcyjne dziatanie
soli rozpuszczalnych [41.
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Transport wody

Transport pary
wodnej

Krystalizacja soli
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RYS. 2. Zasada dziatania tynku renowacyjnego jednowarstwowego; rys.: autor

Na system tynkéw renowacyjnych wedtug WTA sktadajg sie ob-
rzutka tynkarska, tynk podktadowy oraz tynk renowacyjny, a w razie
potrzeby réwniez warstwy wierzchnie, tj. tynk nawierzchniowy (szpa-
chléwka tynkarska) oraz powtoki malarskie — przy czym nie moga
one wptywac negatywnie na wtasciwosci systemu (w praktyce stosu-
je sie warstwy wierzchnie dostarczane przez tego samego producen-
ta, co pozostate sktadowe systemu). Obrzutka oraz tynk podktadowy
mogg zosta¢ pominiete, o ile producent systemu dopuszcza taka
opcje, po uwzglednieniu szczegdlnych warunkdéw zastosowania (stan
powierzchni, stopien zasolenia). Kombinacja produktéw z réznych
systemoéw tynkéw renowacyjnych jest niedozwolona (chyba ze pro-
ducent wyraznie wyrazi na to zgode). W takim wypadku istnieje
bowiem znaczace ryzyko, ze wtasciwosci techniczne poszczegoéinych
produktdw nie beda wzajemnie kompatybilne — kombinacja moze
zaburzy¢ istotne parametry systemu tynkéw (np. przepuszczalnosé
pary wodnej).

System tynkéw renowacyjnych WTA stosowany jest na murach
zawilgoconych i/lub zasolonych. Jednak, w odréznieniu od tyn-
koéw tradycyjnych, transport kapilarny wody w tynku jest bardzo
niski — woda moze wnikng¢ w jego strukture jedynie na kilka
milimetrow (tym samym transport soli w postaci roztworu jest

réwniez ograniczony), a wilgoé moze dotrze¢ do powierzchni
tynku wytacznie w postaci pary. Dzieje sie tak dzigki wytworzeniu
w tynku renowacyjnym odpowiedniego uktadu poréw w potgczeniu
z hydrofobig strukturalng. Wysoka przepuszczalnos$é pary wodnej
przy ograniczonym wnikaniu wody w postaci ptynnej sprzyja
wysychaniu muru (tynki renowacyjne nie sg tynkami uszczelnia-
jacymi), podczas gdy powierzchnia tynku pozostaje sucha i wolna
od wykwitéw. Poniewaz ,przejécie” z fazy ptynnej w gazowg za-
chodzi w strukturze tynku, szkodliwe sole budowlane tam wtasnie
krystalizujg — zatrzymywane sa z dala od jego powierzchni (RYS. 2).
W przeciwienstwie do innych tynkdw magazynujacych sole, prze-
puszczalno$¢ pary wodnej systemu tynkéw renowacyjnych nie
ulega pogorszeniu w dfuzszej perspektywie czasu (brak blokady
suszenia). Skutecznos$¢ dtugoterminowa wymaga jednak zgodnosci
Z wymaganymi parametrami (poréwnaj z TABELA 2) w stosunkowo
waskich granicach.

Ze wzgledu na swojg strukture i funkcje poszczegélne elementy
systemu tynkéw renowacyjnych musza twardnie¢ i wysychacé sto-
sunkowo szybko, a jednoczesnie bezpiecznie. Z tego powodu tynki
renowacyjne oparte sg z gtéwnie na spoiwach hydraulicznych. Do-
$wiadczenie pokazuje, ze stosowanie spoiw wapiennych lub pucola-
nowych (np. trassu) nie pozwala na spetnienie wymagan stawianych
tynkom renowacyjnym.

System tynkéw renowacyjnych stosowany jest na zawilgoco-
nych i/lub zasolonych przegrodach budowlanych gtéwnie w formie
tzw. dziatan towarzyszacych (ostonowych), po wcze$niejszym
wykonaniu wtérnych uszczelnien pionowych [5, 61 i/lub pozio-
mych [7, 81. Funkcjonalno$¢ tynkdw moze zostac osiaggnieta jedynie
wowczas, gdy przestrzegana jest kolejno$¢ naktadanych warstw
(uktad systemu tynkéw), ich grubo$¢ oraz odpowiednie przerwy
robocze. Niezbedne jest réwniez zapewnienie odpowiednich
warunkow do wigzania i wysychania tynku. Niemniej istotne jest
zapewnienie odpowiednich warunkéw otoczenia (np. prawidtowej
wentylacji pomieszczen) w poézniejszym okresie. Efekt ,osusza-
nia” Sciany, czyli state odparowywanie wilgoci zawartej w murze
przy jednoczesnym utrzymaniu suchej powierzchni tynku, nie jest
mozliwy, jesli nie pozwala na to otaczajacy klimat (temperatura
i wilgotnos¢ powietrza).

Przy planowaniu oraz wykonywaniu tynkéw renowacyjnych WTA
nalezy uwzgledni¢ nastepujace ograniczenia: »

STOP wilgoci
kapilarnej!

Hydroizolacja i osuszanie
isthiejgcych budynkow z uzyciem
hydroizolacji krystalizujacych

HYDROSTOP
Iniekeyjny

frel

Szczelny tynk do zabezpieczenia
scian fundamentowych, ktéry
dodatkowo doszczelnia podtoze
poprzez krystalizacje.

Skontaktuj sie
z regionalnym
Doradcag w celu

=

P TT=

omadwienia
N konkretnego
- " = ' zagadnienia
= 4 @ A technicznego.
S— : "
. i Szkota
S el hydroizolacji,

projekty i porady

HYDRO
—
STOP

Osuszanie budynkow z uzyciem

iniekgji bezcisnieniowych:

bez odkopywania fundamentéw

i specjalistycznego sprzetu.
www.hydrostop.pl
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Rodzaj ekspozycji na wode — systemy tynkéw renowacyjnych
sg skuteczne jedynie w przypadku wilgoci higroskopijnej oraz trans-
portowanej kapilarnie, a nie wody dziatajgcej pod cisnieniem hydro-
statycznym. Z zasady nie powinno sie stosowac tynkdéw renowacyj-
nych w obszarach stykajacych sie z gruntem (ponizej gérnej krawedzi
terenu) — w takich przypadkach nalezy zastosowaé odpowiednie
srodki uszczelniajgce. Ponadto w przypadku wysokiego poziomu
wysycenia poréw wodg (do ktérego moze doj$¢ réwniez w wyniku
podciggania kapilarnego), przed zastosowaniem systemu tynkow
renowacyjnych konieczne jest zastosowanie odpowiednich $rodkéw
uszczelniajgcych/suszacych.

Punkt rosy w przekroju tynku — w przypadku, gdy punkt rosy
dtugotrwale utrzymuje sie wewnatrz przekroju tynku renowacyjnego,
moze dochodzi¢ do zawilgocenia na skutek kondensacji [91. W wy-
niku dyfuzji jonéw moze to prowadzi¢ do powstawania wykwitow
na powierzchni tynku, dlatego tez nalezy dgzy¢ do tego, aby zapobiec
spadkom temperatury ponizej punktu rosy w tym obszarze.

Wysoka wilgotno$¢ (np. w piwnicach) — aby hydrofobowo$¢ tynku
ustabilizowata sie jak najszybciej po jego zastosowaniu, wilgotnos¢
wzgledna powietrza musi by¢ nizsza niz 70% przez caty okres tward-
nienia. W przeciwnym wypadku moze doj$¢ do sytuacji, w ktorej
tynk renowacyjny bedzie twardnie¢, ale nie bedzie moégt wyschnac
(a zatem nie rozwinie swojej hydrofobowosci). W zwigzku z tym
sole bedg przenikaé z podtoza przez wcigz ciaggty mostek wilgoci
i przenika¢ na powierzchnig, co z kolei prowadzi do powstawania
wykwitéw na powierzchni tynku. W takich przypadkach najlepiej za-
pewni¢ usunigcie nadmiernie wysokiej wilgotno$ci w pomieszczeniu.
Mozna tego dokona¢ stosujac wentylacje, osuszacze powietrza lub,
jesli to konieczne, staranne ogrzewanie.

TYNKARSKA

Zadaniem obrzutki tynkarskiej w systemie tynkéw renowacyjnych
jest zapewnienie przyczepnosci tynku do podtoza. Zwykle naktadana
jest w sposéb pétkryjacy (w formie ,siatki”). Jesli stopien pokrycia
podfoza obrzutkg jest mniejszy niz 50%, zaprawie nie stawia sig
zadnych specjalnych wymagan. Jesli pokrycie podtoza jest wieksze
lub producent zaleca aplikacje petnokryjaca, nalezy spetnia¢ wyma-
gania okreslone w TABELI 1.

TYNK

Tynk podktadowy WTA stosuje sie w celu niwelacji nieréwnosci
podfoza (tynk wyréwnawczy) i/lub jako bufor dla soli w przypadku
wysokiego stopnia zasolenia (tynk magazynujacy sole). Tynk reno-
wacyjny WTA moze petni¢ role tynku podktadowego, je$li catkowita
grubos¢ systemu (bez uwzglednienia spoin) nie przekracza znaczaco
40 mm. Zastosowanie dodatkowe] warstwy tynku, ktéry obok bardzo
wysokiej porowatosci (>45%) wykazuje wtasciwosci hydrofilowe,
pozwala przesuna¢ strefe parowania w gtab systemu tynkéw (wcigz
jednak wewnatrz jego struktury — z dala od powierzchni), co z kolei
umozliwia uzyskanie dodatkowej przestrzeni, w ktérej sole rozpusz-
czalne mogg bezpiecznie krystalizowac (RYS. 3).

TYNK

Tynk renowacyjny WTA naktada sie zazwyczaj w grubosci nie mniej-
szej niz 20 mm, przy czym — w przypadku aplikacji wielowarstwo-
wej — pojedyncza warstwa nie powinna by¢ mniejsza niz 10 mm.
W przypadku aplikacji na tynk podktadowy grubo$¢ warstwy tynku
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Py . Metoda
Wiasciwos¢ Wymagania badania
Penetracja wody po 1 h [mm] -5
(badanie na krazkach)

p. 6.3.7

Penetracja wody po 24 h

[mm] (badanie na krazkach) = Gl Eieield

TABELA 1. Wymagania dotyczace obrzutki tynkarskiej wedfug WTA [2, 3]

Transport wody

)
] )

‘ ‘ ‘ Krystalizacja soli

Transport pary
wodnej

,,,,,,,,

RYS. 3. Zasada dziatania tynku renowacyjnego wielowarstwowego; rys.: autor

renowacyjnego moze zosta¢ ograniczona do 15 mm. Jednakze
catkowita grubo$¢ systemu tynkéw (bez uwzglednienia spoin) nie
powinna przekracza¢ 40 mm.

WARSTWY

Jesli przy zastosowaniu tynku renowacyjnego WTA nie mozna spetfni¢
wymagan dotyczacych struktury powierzchni, mozna zastosowacd
mineralny tynk nawierzchniowy (szpachléwke tynkarska) — nalezy
zastosowac tynk zgodny z zasadami technologii lub produkt reko-
mendowany przez producenta. Tynk nawierzchniowy stosuje sie
rowniez w przypadku koniecznosci ujednolicenia struktury w obsza-
rach pofgczenia z innymi rodzajami tynku. W obszarach tych nalezy
ponadto dopasowac absorpcje wody tynkéw istniejgcych do niskiej
chtonnosci powierzchni tynku renowacyjnego — to zadanie spetniajg
powfoki malarskie.

Szpachléwka, farba oraz inne powtoki naktadane na powierzch-
nie systemu tynkdw renowacyjnych nie moga negatywnie wptywac
na przepuszczalno$¢ pary wodnej systemu (ich opér dyfuzyjny
powinien by¢ nie wiekszy niz opér dyfuzyjny tynku renowacyjnego).

Podstawg sukcesu zastosowania systemu tynkéw renowacyjnych
jest odpowiednie planowanie, w tym w szczegdlnosci dobér dziatan
naprawczych do stwierdzonego stanu uszkodzen. A zatem integralny
element etapu planowania powinna stanowi¢ diagnostyka budyn-
ku [10]. Rodzaj i zakres badan uzaleznione sg od stanu budynku,
zazwyczaj jednak konieczne jest okreslenie:

rodzaju i stanu muru (podtoza pod tynk),

zawartosci wilgotnosci oraz przyczyn (zrédetf) zawilgocenia [11],

obecnosci rozpuszczalnych w wodzie, szkodliwych soli budowal-
nych (zazwyczaj chloréw, azotandéw i siarczanéw) [4].

Zupetnie nowe podejscie do sposobu oceny zasolenia muru
zostato zaproponowane w instrukcji WTA E-2-9-18/D [3]1. Zmiana m
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Wiasciwosé

Czas zachowania wtasciwosci
roboczych

Zawartos$¢ powietrza [%]

Konsystencja (rozptyw) [mm]
Gestosc [kg/m3]

Zdolnos$¢ zatrzymywania wody
[%]

Gestosc¢ brutto w stanie suchym
[kg/m3]

Wytrzymatos¢ na sciskanie
[N/mm2]

Wytrzymatos$é na zginanie
[N/mm?]

Stosunek wytrzymatosci
na $ciskanie do wytrzymatosci
na zginanie

Przyczepnosc¢ [N/mm?2],
model pekniecia (FP)

Absorpcja wody spowodowana
podciaganiem kapilarnym
[kg/m2 po 24 h]

Penetracja wody
po badaniu wody spowodowanej
podciaganiem kapilarnym [mm]

Wspétczynnik przepuszczalnosci
pary wodnej n

Tynk
wyréwnawczy
Porowatos¢
[%, obj.]  1Y"K

magazynujacy sole
Tynk renowacyjny

Odpornos¢ na sole

Wspéiczynnik przewodzenia
ciepta [W/m:-K]

Reakcja na ogien

Trwatosé

Zawartosé powietrza [%]

Gestosc swiezej zaprawy
[kg/m?3]

Tynk
wyréwnawczy
Porowatos¢
[%, obj.]  1Y"K

magazynujacy sole

Tynk renowacyjny

Tynk podktadowy Tynk renowacyjny

Wymagania

Wymagania Wymagania Wymagania Wymagania Metoda
wedtug wedtug wedtug wedtug wedtug badania
EN 998-1 WTA WTA WTA WTA
2-9-04/D E-2-9-18/D 2-9-04/D E-2-9-18/D
Swieza zaprawa
nie krétszy
niz wartos¢ - - EN 1015-9
deklarowana
w deklarowanym EN 1015-7
zakresie =ely B Metoda A
- 170+£5 1705 EN 1015-3

w deklarowanym zakresie

- - > 85 DIN 185555-7
Zaprawa stwardniata
CESETEREINT <1400 <1400 EN 1015-10
zakres wartosci
od 1,5do 5,0 > wytrzymatos¢ na §C|skan|e od 1,5 do 5,0 EN 1015-11
(klasa CS II) tynku renowacyjnego
- - w deklarowanym zakresie EN 1015-11
- <3 - <3 p. 6.3.4
> wartosc
deklarowana A, - - EN 1015-12
B lub C
EN 1015-181)
>0,30 >1,02) >0,32) p. 6.3.62)
EN 1015-181)
<51) > 52) <52) <52 p. 6.3.72)
<15 <18 <12 <12 EN 1015-19
>35 =
- >45 _ p. 6.3.9
- >40
- - odporny p. 6.3.10
wartosc wartosc EN 1745:2002
tabelaryczna - - tabelaryczna Tablica A.12
(P = 50%) (P = 50%) '
wartosc - - EN 13501-1
deklarowana
wartosc¢ _ _
deklarowana
Wiasciwosci dla zaprawy nakiadanej natryskowo
_ w deklarowanym wartosé w deklarowanym wartos¢ EN 1015-7
zakresie deklarowana zakresie deklarowana Metoda A
w deklarowanym wartos¢ w deklarowanym wartos¢
- . . EN 1015-6
zakresie deklarowana zakresie deklarowana
>35 =
- > 45 _ p. 6.3.9
- >40

TABELA 2. Zestawienie wymagai dotyczacych renowacyjnych zapraw tynkarskich [1-3]

1) Badanie na beleczkach, 2 Badanie na krazkach
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Wiasciwosc¢

Wymagania
wediug WTA 2-9-04/D

Wymagania
wediug WTA E-2-9-18/D

Farby/powtoki w zastosowaniach wewnetrznych

Rownowazny opor dyfuzyjny s; [m]

<0,2 (dla pojedynczej warstwy)

Farby/powtoki w zastosowaniach zewnetrznych

Rownowazny opor dyfuzyjny s,; [m]

Wspéiczynnik absorpcji wody [kg/(m2:-ho5)]

<0,2 (dla pojedynczej warstwy)

<0,15

Mineralne tynki nawierzchniowe w zastosowaniach zewnetrznych

Wspotczynnik absorpcji wody [kg/(m2-ho5)]
(klasa wedtug PN-EN 998-1)

W2 lub wedtug zalecen

<05 producenta

TABELA 3. Wymagania dotyczace warstw wierzchnich stosowanych na tynkach renowacyjnych (2, 3]

Zawartosé soli [%] — w przeliczeniu
na sucha mase proébki

Siarczany?) <0,5 0,5-1,5 >1,5
Chlorki <0,2 0,2-0,5 >0,5
Azotany <0,1 0,1-0,3 >0,3
Stopien zasolenia niski $redni wysoki

TABELA 4. Ocena poziomu zasolenia muru wedtug WTA 2-9-04/D [2]

1 W przypadku, gdy na obciagzenie solami skfada sie jedynie $rednia do wysokiej
zawartos¢ siarczandw, nalezy réwniez oznaczy¢ zawarto$¢ kationdw wapnia,
magnezu, azotu oraz potasu

m ta zwigzana jest m.in. z faktem, ze najwieksza ilos¢ szkodliwych
soli odktada sie zazwyczaj w strefie przypowierzchniowej przegrody
— inaczej nalezy zatem ocenia¢ zasolenie muru, ktéry byt wczesniej
otynkowany, a inaczej takiego, ktéry pozostawat nieostoniety.

Planowanie renowacji musi ponadto uwzglednia¢ wewnetrzne
warunki klimatyczne, ktére mogg mie¢ wptyw na funkcjonowanie
tynku renowacyjnego.

Podczas aplikacji systemu tynkéw renowacyjnych nalezy prze-
strzega¢ zalecen producenta oraz informacji zawartych w instruk-
cjach WTA [2, 3]. Tynkéw renowacyjnych nie wolno stosowac
miejscowo, tylko w miejscu wysolen, lecz na wydzielonej (najlepiej
architektonicznie) strefie, w ktdérej znajdujg sie uszkodzenia $cian
(np. na cokofach).

Stare, zniszczone i zasolone tynki nalezy sku¢ do wysokosci okoto
80 cm powyzej najwyzszej widocznej lub ustalonej badaniami linii
zasolenia i/lub zawilgocenia. Usungé¢ luzne i niezwigzane czastki,
zmurszafg zaprawe i fragmenty muru. Wykué¢ lub wydrapaé skoro-
dowang zaprawe ze spoin na gfeboko$¢ okofo 2 cm. Powierzchnie
oczysci¢ mechanicznie (przetrze¢ szczotkg druciang, zmyé woda
pod ci$nieniem — w zaleznosci od jej stanu i umiejscowienia). Gruz
nalezy regularnie (codziennie) usuwac z terenu budowy — nie wolno
dopuszczac do kontaktu skutego, zasolonego gruzu ze zdrowymi ele-
mentami budynku. Podtoze pod tynki renowacyjne musi by¢ stabilne,
nosne, jak réwniez czyste, wolne od luznych elementéw i wszelkich
substancji zmniejszajacych przyczepnosé.

W przypadku tynkdw renowacyjnych WTA na ogdt wymagane jest
wykonanie warstwy sczepnej w formie obrzutki tynkarskiej. Obrzut-
ke wykonuje sie najczesciej jako potkryjaca (pokrycie powierzchni
ok. 50%) przy grubosci warstwy nie przekraczajacej 5 mm. Spoiny
muru nie mogg by¢ wypetnione materiafem obrzutki. Produktu nie
nalezy stosowa¢ do wyréwnania nieréwnosci podtoza. Obrzutke na-
lezy pozostawi¢ do zwigzania przez min. 2 dni, utrzymujac ja w tym
czasie w stanie wilgotnym.
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Zawartosc soli [%] - w przeliczeniu
na sucha mase probki

Siarczany?l) <0,5 0,5-1,5 >1,5
Chlorki <0,2 0,2-0,5 >0,5
Azotany <0,1 0,1-0,3 >0,3
Aniony fatwo <0,5 0,5-1,5 >1,5
rozpuszczalne?

Catkowita <0,75 1,75-2,25 >2,25
zawartos¢ soli3)

Stopien zasolenia niski sredni wysoki

TABELA 5. Ocena zasolenia istniejacego tynku lub powierzchni muru dtugotrwale
nieotynkowanej (gfgbokosé 0-2 cm) wedtug [3]

W przypadku, gdy na obciazenie solami skfada sie jedynie $rednia do wysokiej
zawartos$¢ siarczanéw, nalezy réwniez oznaczy¢ zawarto$¢ kationéw wapnia,
magnezu, azotu oraz potasu

2 Suma zawartosci siarczandéw, azotanow oraz chlorkow

3 Ustalona na podstawie przewodnosci roztworu, z uwzglednieniem nie analizowanych
jonéw

Zawartosc soli [%] — w przeliczeniu
na sucha mase probki

Siarczany?) <0,1 0,1-0,5 >0,5
Chlorki <0,05 0,05-0,2 >0,2
Azotany <0,03 0,03-0,1 >0,1
Aniony tatwo <0,1 0,1-0,5 50,5
rozpuszczalne?

] <0,15 0,15-0,75 >0,75
zawartosc¢ soli3)

Stopien zasolenia niski Sredni wysoki

TABELA 6. Ocena zasolenia $wiezo odstonigtej powierzchni muru
(gtebokos$é 0—2 cm) wedtug [3]

1) W przypadku, gdy na obcigzenie solami sktada sig jedynie $rednia do wysokiej
zawartos$¢ siarczanéw, nalezy réwniez oznaczy¢ zawartos¢ kationéw wapnia,
magnezu, azotu oraz potasu

2 Suma zawartosci siarczandw, azotandw oraz chlorkéw

3) Ustalona na podstawie przewodnosci roztworu, z uwzglednieniem nie analizowanych
jonéw

W przypadku podwyzszonego poziomu zasolenia muru nalezy
podja¢ Srodki zapobiegajgce migracji soli rozpuszczalnych w wo-
dzie do ostatniej, niewystarczajgco hydrofobowej warstwy tynku.
Mozliwe warianty systemu przedstawiono w TABELI 7 (poréwnaj
RYS. 2 i RYS. 3). Opcjonalnie (lub dodatkowo) mozna zastosowac
impregnacje przeciwsolng, ktéra ma na celu przeksztatcenie soli
rozpuszczalnych w wodzie w stabo rozpuszczalne. Doswiadczenie

IZOLACJE | nr6/2020



Stopien zasolenia Uktad warstw Grubos¢ warstwy

1. obrzutka <5 mm
Niski

2. tynk renowacyjny >20 mm

1. obrzutka <5 mm
$redni) 2. tynk renowacyjny

10-20 mm

3. tynk renowacyjny

1. obrzutka <5 mm
Wysoki1) 2. tynk podktadowy =10 mm

3. tynk renowacyjny >15 mm

TABELA 7. Uktad warstw systemu tynkdw renowacyjnych w zaleznosci od stopnia
zasolenia [2]

1 Projekt WTA E-2-9-18/D [3], w odréznieniu od instrukcji WTA 2-9-04/D [2],
w przypadku stopnia zasolenia ,,$redniego do wysokiego” dopuszcza wyboér
miedzy rozwigzaniami dwuwarstwowymi

pokazuje jednak, ze skutecznos¢ takich dziatan (szczegélnie w przy-
padku narazenia na azotany) ma zakres bardzo ograniczony [3].
Nalezy zwrdci¢ uwage, aby zachowa¢ wymagane przerwy robocze
miedzy aplikacjg poszczegdlnych warstw, aby unikngé powstawania
rys oraz pustek (RYS. 4).

Tynki renowacyjne powinny byé naktadane w jednolitej grubo-
sci warstw, dlatego wyréwnanie wiekszych ubytkdéw i nieréwnosci
powinno stanowi¢ oddzielny etap prac. Do wypefniania ubytkéw
(w tym reprofilacji spoin w murze) mozna jednak przystapi¢ po zwia-
zaniu i stwardnieniu obrzutki. W tym celu nalezy zastosowac tynk
podkfadowy (jako tynk wyréwnawczy) — opcjonalnie tynk renowa-
cyjny. Przy szczegélnie trudnych podfozach (mur niejednorodny
pod wzgledem materiatowym, z wtraceniami itp.) konieczne moze

PROMOCJA

Stary tynk sku¢ do wysokosci min. 80 cm
powyzej strefy uszkodzen

Zmurszate spoiny wydrapa¢ na 2-3 cm.
Mur oczysci¢ na sucho. Usuna¢ zasolony tynk

Nanies¢ sieciowo (ok. 50%) obrzutke
renowacyjng. Przerwa robocza: min. 1-2 dni

Nanies¢ pierwsza warstwe tynku podktadowego
lub renowacyjnego, a nastepnie nadac

jej szorstkos¢ (np. grzebieniem tynkarskim).
Przerwa robocza: ok. 1 dzie/mm grubosci
warstwy

o——— Tynk renowacyjny jako warstwa wierzchnia
lub

+—— Tynk drobnoziarnisty (szpachléwka)
i wymalowanie ochronne

RYS. 4. Schemat systemu tynkéw renowacyjnych; rys.: 1127

by¢ zastosowanie zabezpieczonych antykorozyjnie siatek tynkarskich.
Powierzchnia warstwy wyréwnawczej musi pozostaé szorstka, nie
wolno jej zacierac.

System tynkdw renowacyjnych naktadany jest w jednej lub kilku
warstwach, ktérych uktad (w zaleznos$ci od poziomu zasolenia muru)
nalezy ustali¢ na podstawie TABELI 7 (pordwnaj RYS. 4). Nalezy prze-
strzega¢ wymaganej minimalnej grubosci tynku 20 mm dla tynku
renowacyjnego lub 25 mm dla systemu tynku podkfadowego i tynku
renowacyjnego (grubo$¢ tynku renowacyjnego mozna woéwczas
zmniejszy¢ do 15 mm). Poszczegdlne warstwy systemu muszag
mie¢ jednak grubo$¢ nie mniejszg niz 10 mm. Spodnim warstwom
zaprawy nalezy (gdy zaczng twardnie¢ powierzchniowo) nadaé
chropowato$¢ poprzez uszorstnienie (np. grzebieniem tynkarskim) m

Ksigzki z dziedziny:

budownictwa

oraz programy, stfowniki, poradniki
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<

Tynk renowacyjny

Tynk renowacyjny

Czwarta faza

Stopien jednowarstwowy wielowarstwowy ) . L
Sl AT grubosé warstw grubos¢ warstw Rozrost krysztatéw soli, wzrost naprezen prowadzacy
min. 20 mm min. 40 mm do destrukcji tynku renowacyjnego
Niski 15-25 lat 25-40 lat
Sredni 5-15 lat 20-25 lat Trzecia faza
Wysoki 2-5 |at 10-20 lat wt Pory powietrzne w tynku wypetnione krysztatami soli,
R naprezenia przejmujg lekkie wypefniacze

TABELA 8. Przecigtna trwatos¢ roznych systemow tynku renowacyjnego (uktadow
warstw) w zaleznosci od stopnia zasolenia podfoza [13]

w kierunku poziomym. Podczas wigzania i schniecia (w warunkach
normalnych przyjmuje sie 1 mm na dobe, jednak w zaleznosci
od warunkdw cieplno-wilgotno$ciowych czas ten moze ulec zmianie)
nafozony tynk nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim schnieciem — jesli
woda zarobowa odparuje z tynku zbyt wczeénie, przebieg wigzania,
a tym samym rozwoj wytrzymatosci, zostanie zaktécony, co moze
prowadzi¢ do powstawania rys skurczowych oraz rozwarstwien.
W razie potrzeby powierzchnie nalezy zacieni¢, a tynk utrzymywaé
w wilgotnos$ci poprzez regularne zraszanie wodg. Podczas wigzania
i schniecia nalezy réwniez (w miare mozliwosci) utrzymywac statg
temperature (wahania temperatury sg kolejng przyczyng powstawa-
nia rys skurczowych) — w szczegélnosci nalezy unikac krétkotrwatego,
ale gwattownego ogrzewania pomieszczen, w ktérych wykonywane
sg tynki renowacyjne.

Prawidtowy dobér ukfadu warstw systemu tynkéw renowacyj-
nych (TABELA 7) jest istotny nie tylko w kontek$cie zapobiegania
nadmiernej migracji soli na etapie wigzania tynku, ale wptywa
rowniez na jego trwatos$¢. W przypadku podwyzszonego poziomu
zasolenia podtoza, szczegbélnie, gdy towarzyszy mu wysoki poziom
zawilgocenia, z biegiem czasu, w wyniku krystalizacji szkodliwych
soli budowlanych, moze doj$¢ do catkowitego wypetnienia porow
powietrznych tynku, co z jednej strony uniemozliwia dalsze wysycha-
nie muru, z drugiej moze prowadzi¢ do pojawienia sie wykwitéw soli
na powierzchni tynku, a w krytycznym przypadku do jego destrukcji
(RYS. 5). Czas prawidfowego funkcjonowania tynku renowacyjnego
jest trudny do oszacowania, lecz moze on by¢ liczony nawet w dzie-
siecioleciach (TABELA 8).
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Stopniowy rozrost krysztatéw soli — wypetnianie poréw

Pierwsza faza
Krystalizacja soli w porach powietrznych tynku renowacyjnego
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ABSTRAKT

W artykule oméwiono specyfike tynkéw renowacyjnych. Poréw-
nano zasady dziatania tynkéw tradycyjnych i renowacyjnych,
a takze przedstawiono wymagania dotyczace renowacyjnych
zapraw tynkarskich.

10.

11.

12.

13.

This paper describes the features of renovation plasters.
It compares the principles of use of regular and renovation
plasters and presents the requirements for renovation plaster
mortars.

zwigzany z branzg chemii budowlanej. Jest autorem i wspétautorem szeregu
publikacji na temat hydroizolacji w budownictwie, renowacji zawilgoconych
budynkéw oraz budownictwa ekologicznego.
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Hydrostop to produkty hydroizolacyjne, gtéw-
nie mineralne, ktére skutecznie uszczelniajg
beton poprzez krystalizacje wewnatrz jego
struktury, czyli tzw. hydroizolacje powtoko-
wo-penetrujace. W ofercie firmy znajduja sie
sprawdzone produkty do kompleksowej izo-
lacji przeciwwodnej budowli osiedli miesz-
kaniowych, garazy podziemnych, tuneli,
oczyszczalni $ciekéw, zbiornikéw na wode
oraz materiaty do napraw zelbetu.

Materiaty Hydrostop majg wspdlng ceche,
a mianowicie wtasciwo$¢ osmotycznego
i kapilarnego penetrowania, tj. przenikania
substancji uszczelniajgcych w gtab betonu,
zapraw i cegly. Substancje te powodujg
wytwarzanie w strukturze betonu nierozpusz-
czalnych krysztatow soli, ktére wypetniajac
mikrorysy, kapilary i wolne przestrzenie

KONTAKT

Hydrostop ZWMI

ul. Bruszewska 10, 03-046 Warszawa
tel. 22 811 08 95

www.hydrostop.pl
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w betonie, sprawiaja, ze staje sie on szczelny. Beton zyskuje tez odporno$¢ na Srodowiska
agresywne ($rodowisko XA2, pH od 5,5 do 12,5), w tym: wody gruntowe, $cieki bytowe
i z gospodarstw rolnych, woda pitna chlorowana i basenowa XD2, ttuszcze, oleje mineralne,
spozywcze i transformatorowe, woda deszczowa, rzek, jezior i rowéw melioracyjnych. Jedno-
cze$nie wybrane produkty Hydrostop majag atest PZH na bezposredni kontakt z wodg pitna.
Jednak najwazniejsza cechg produktéw Hydrostop jest ich zdolno$¢ do zamykania rys
nie tylko na etapie wstepnego wigzania mieszanki betonowej, ale réwniez pdzniej, gdy beton
juz jest zwigzany, ale w konstrukcji na skutek np. docigzania kolejnymi etapami budowli
powstang kolejne rysy. Jezeli byt uzyty produkt Hydrostop i do rysy dostanie si¢ woda, pro-
ces krystalizacji bedzie ponownie aktywowany, a rysa zostanie uszczelniona. Konstrukcja
zabezpieczona produktami Hydrostop bedzie miata wtasciwo$¢ samodoszczelniania sie.
Dzieki powyzszym wfasciwosciom materiaty Hydrostop znajdujg zastosowanie w wielu
rodzajach budowli, a szczegblnie w konstrukcjach zelbetowych, bo mozemy nimi zabezpie-
cza¢ elementy konstrukcji od fundamentéw (obiektéw mieszkaniowych, uzytecznosci pu-
blicznej, ale takze fundamentéw mostéw i wiaduktéw), poprzez $ciany czesci podziemnych
budynku, az po wszelakiego typu zbiorniki zelbetowe, zaréwno na oczyszczalniach $ciekow,
jak i na stacjach uzdatniania wod. Mozna je stosowac zaréwno w nowo wykonywanych
obiektach, jak i tych istniejacych, gdzie zachodzi potrzeba odnowienia/naprawy hydroizo-
lacji — do takich zadan firma Hydrostop ma w swojej ofercie materiaty stanowigce system
do napraw starych konstrukcji zelbetowych, poczynajac od ptynéw do powstrzymania korozji
stali i betonu, poprzez zaprawy PCC do reprofilacji betonéw, az po ostateczng hydroizolacje.
Witasciwosci produktéw Hydrostop sg potwierdzone badaniami wykonywanymi w Instytu-
cie Techniki Budowlanej, gdzie wykonany zostat caty proces certyfikacji naszych produktéw.

WYNIKAJACE ZE STOSOWANIA PRODUKTOW HYDROSTOP

Napiete harmonogramy prac budowlanych wymuszajg wybieranie materiatéw z minimalnym
kosztem robocizny oraz mato wrazliwych na warunki pogodowe. Produkty firmy Hydrostop
spetniajg te wymagania, oferujac dodatkowo caty wachlarz dodatkowych korzysci:

1. Uszczelnianie betonu poprzez krystalizacje w jego strukturze, na gteboko$¢ 5 do 10 cm
(powstawanie w mikrorysach i kapilarach nierozpuszczalnych krysztatéw soli):

— dzieki przeniesieniu hydroizolacji do struktury betonu jest ona odporna na uszkodzenia.

W przypadku tradycyjnych izolacji powtokowych wystarczy zarysowanie gwozdziem,
aby izolacja stracita ciggtos¢. W przypadku Mieszanki 203 potrzeba ciezkiego sprzetu,
aby uszkodzi¢ beton na gtebokos$¢ 5 cm, no ale takie uszkodzenie raczej zauwazymy,

— dodatkowo nie wszystkie skfadniki krystalizujgce zostajgq zuzyte na etapie wigzania
betonu. W pewnym momencie woda zarobowa sie konczy, a sktadniki krystalizujace
pozostajg uspione w strukturze betonu. Jezeli np. na etapie docigzania budowli
kolejnymi pigtrami rysa w betonie powstanie i dostanie sie do niej woda, sktadniki
krystalizujgce zostang aktywowane i rysa zostanie uszczelniona (FOT. 1).

2. Wykonywanie izolacji poziomej, spodu ptyty fundamentowej, jako suchej posypki
wykonywanej przez prety zbrojeniowe, na chudy beton, bezposrednio przed betonowaniem
(FOT. 2):

— dzieki temu skracamy harmonogram prac, bo nie musimy rezerwowac czasu na wy-
konanie hydroizolacji i warstwy dociskowej, jak w przypadku izolacji powtokowych;
izolacje produktem Hydrostop Mieszanka 203 wykonujemy réwnoczes$nie z betono-
waniem (dwie osoby wykonajg do 500 m2 posypki w godzine), »
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FOT. 1. Rysa zasklepiona krystalizacja w przekroju kostki betonowej
oraz pigciokrotne powigkszenie odcinka zabudowanej rysy

FoT. 3-4. Wykonanie hydroizolacji pionowej w technologii Hydrostop: nanoszenie
szlamu pedzlem (3) i agregatem (4)

'

FOT. 2. Wykonanie hydroizolacji spodu ptyty dennej w technologii Hydrostop

m  — dzieki temu, ze jest to sucha posypka, mamy mozliwos¢
aplikacji w temperaturach ujemnych, wigc zima nie jest juz
dla nas przeszkoda. Jezeli tylko bedzie zgoda na betonowanie,
to i jest zgoda na wykonanie hydroizolacji, co jest niewykonal-
ne w przypadku izolacji tradycyjnych.

3. Hydroizolacje Hydrostop sg izolacjami bezszwowymi, ktére

przenoszg proces krystalizacji w gfab struktury betonu:

— dzieki temu nie musimy sie martwic¢, jak w przypadku izolacji
tradycyjnych, o zaktadki, zgrzewania czy doklejania szwéw
na etapie ich wykonywania (co jest najczestsza przyczyna
przeciekdw w izolacjach papowych) — u nas one nie wystepuja,

— wykonujac izolacje pionowa, nanosimy szlam cementowy
pedzlem tawkowcem (FOT. 3) lub agregatem na $ciane (FOT. 4),
a izolacja krystalizuje w gtab struktury betonu od miejsca nato-
Zenia, dzieki czemu nawet 5 cm braku natozenia izolacji (co jest
raczej trudno wyobrazalne przy nanoszeniu na $ciane szlam
cementowy pedzlem) nie stanowi o przerwaniu jej ciggfosci.

4. Wykonujac hydroizolacje pionowa, naktadamy produkt hydro-

stop Mieszanka Profesjonalna 209 na wilgotny beton:

— dzieki czemu unikamy czasochtonnego i kosztownego procesu

FoT. 5. Hydroizolacja ptyty dennej produktem Hydrostop Mata Penetrujaca 542
— zalanie woda przegtebienia w ptycie dennej

— deszcz to w wielu przypadkach pomocnik — nawilzy beton

i bedziemy mogli zgodnie z wymogami z karty technicznej
wykonywac hydroizolacje.

5. Do rozpoczecia procesu krystalizacji w produktach Hydrostop

potrzebna jest woda i skfadniki chemiczne z mieszanki betonowej:
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osuszania $cian, co w warunkach wiosennych i jesiennych
opadow niestety czesto wystepuje w przypadku tradycyjnych
sposobow izolacji,

— dzieki czemu sytuacja, kiedy np. na roztozong Hydrostop
Mata Penetrujgca 541-542 spadnie deszcz (FOT. 5), nie jest
dla izolacji w zadnym stopniu szkodliwa. Woda nie rozpocznie
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Parametr

Odpornos¢ na zmienne lustro wody
Aplikacja na mokre podtoze

Odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne
Brak utrat wiasciwosci pod wptywem czasu

Wykonanie izolacji bezposrednio
przed i w trakcie betonowania

Uszczelnianie rys skurczowych

Brak dodatkowych kosztéw zwigzanych
z dozbrajaniem konstrukcji

Brak ingerencji w technologie mieszanki
betonowej

Standardowy czas pielegnacji betonu

Zdolnos$¢ samoregeneracji uszczelnien

TABELA. Poréwnanie najwazniejszych technologii hydroizolacyjnych

FOT. 6. Zgrzewanie zakonczenia tasmy do uszczelnienia przerw technologicznych
w plycie dennej

FoT. 7-8. Uszczelnianie peknigé korka dennego — Muzeum Il Wojny Swiatowej
w Gdansku

procesu krystalizacji bez kontaktu z mieszankg betonowa,
mozemy spokojnie kontynuowaé prace budowlane. Ale gdyby
to byt np. roztozony bentonit, to bytby on juz speczniaty i nie
nadawatby sie do uzycia.
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Izolacje penetrujace
Hydrostop

Izolacje bezpowlokowe Izolacje
tzw. biate wanny powtokowe

TAK TAK TAK/NIE
TAK TAK TAK/NIE
TAK TAK NIE
TAK TAK NIE
TAK TAK NIE
TAK NIE TAK
TAK NIE TAK
TAK NIE TAK
TAK NIE TAK
TAK NIE NIE

Powyzsze punkty to tylko kilka przyktadowych korzysci, jakie
uzyskujemy na budowach, stosujac produkty Hydrostop. Materiaty
mineralne eliminujg wiekszo$¢ obostrzen technologicznych ktére
wystepujg w tradycyjnych technologiach hydroizolacyjnych (TABELA),
przez co sg one najbardziej uniwersalnymi i odpornymi na btedy
ludzkie produktami hydroizolacyjnymi na rynku.

HYDROSTOP-3, CZYLI TROCHE

Hydrostop-3 to dziat wykonawczy grupy Hydrostop, od ponad 10 lat
zajmujacy sie tematami zwigzanymi z hydroizolacjami w budow-
nictwie.

Gtéwne kierunki dziatania Hydrostopu-3 to:

specjalistyczne roboty remontowe w zakresie napraw i uszczel-
nien budowli,

projektowanie hydroizolacji,

kompleksowe wykonywanie hydroizolacji nowych budowli,

doradztwo w doborze materiatow.

Firma Hydrostop-3 zapewnia kompleksowg obstuge inwestycji
w zakresie hydroizolacji, tagczac technologie materiatéw krystalizuja-
cych Hydrostop z systemami zamykajacymi przerwy technologiczne
w konstrukcjach zelbetowych (FOT. 6) i wykwalifikowang kadrg
pracownikéw. Dzieki temu tak trudne prace, jak roboty hydroizola-
cyjne mozna zleci¢ specjalistom, ktérzy od wielu lat podejmuja sie
najtrudniejszych tematdéw, jak chociazby uszczelnienie korka den-
nego przy budowie Muzeum Il Wojny Swiatowej w Gdansku, gdzie
do wykonania iniekcji niezbedna byta wspdfpraca z zespotem nurkdéw
gtebinowych (FOT. 7-8).

HYDROIZOLACIJI

Zapraszamy do wspotpracy z nasza firma. Zapewniamy komplek-
sowg obstuge w zakresie hydroizolacji na kazdym etapie inwestycji.
Nasze ABC hydroizolacji, to:

A. Produkujemy hydroizolacje i robimy to juz 34 lata, stale roz-
wijajac nasze portfolio.

B. Projektujemy hydroizolacje i chetnie sig¢ dzielimy z Wami
nasza wiedzg i doswiadczeniem.

C. Wykonujemy hydroizolacje i podejmujemy sie najtrudniej-
szych zlecen.
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A\ NicoLa HARIASZ

_ SKUTECZNE ROZWIAZANIE
ELIMINUJACE MOSTKI TERMICZNE
PRZY POLACZENIU STROPU

Z PLYTA BALKONOWA

taczniki balkonowe to rozwigzanie systemowe,
petnigce role dylatacji termicznej, oddzielajacej

plyte stropowa od ptyty balkonu. tacznik sktada sig

z elementu no$nego oraz materiatu termoizolacyjnego,
przez ktéry z obu stron sg przeprowadzone prety
zbrojeniowe. Zapewnia on trwafe i bezpieczne
potaczenie ptyty balkonowej z konstrukcja budynku,

a jego zadaniem jest przenoszenie sit oraz momentéw
zginajgcych powstatych w ptycie balkonowej. tacznik
montuje sie tak, zeby element izolacyjny stanowit
czes¢ warstwy termoizolacyjnej. Nastepnie zbrojenie
facznika nalezy potgczy¢ ze zbrojeniem stropu i ptyty
balkonowe;j.

Najwiekszym argumentem za zastosowaniem tacznikéw balkono-
wych jest eliminacja mostkéw cieplnych. Sg to czesci budynku,
w ktérych nastepuje wzmozona i niekontrolowana utrata ciepfa.
Nastepuje ona np. w przypadku przebicia zewnetrznej czesci budyn-
ku przez materiaty o wyzszym wspofczynniku przewodzenia ciepta
czy zmiany grubosci warstw materiatow.

Szczegdlnie newralgicznym miejscem, ktére przysparza inwe-
storom wielu problemow, jest potaczenie stropu z balkonem. Tra-
dycyjne rozwigzanie, w ktérym ptyta balkonowa jest przedtuzeniem
stropu, prowadzi do powstania mostka termicznego w miejscu
przerywania izolacji termicznej $ciany. Nastepuje wtedy zjawisko
geometrycznego mostka cieplnego (ptyta balkonowa stanowi tzw.
zebro chtodzace) oraz materiafowego mostka cieplnego (przez wy-
sokg przewodno$¢ cieplng zelbetu). Miejsca wystepowania most-
kéw cieplnych sg narazone na znaczne obnizenia temperatury
powierzchni przegréd, czego skutkiem jest czesto zimna podfoga
w okolicy drzwi balkonowych. Niepozadanymi efektami mostkéw
cieplnych jest tez wyzsze zuzycie energii na ogrzanie budynku.
Z tego powodu taczniki balkonowe szczegélnie znajdujg swoje
zastosowanie w obiektach o wysokich wymaganiach w zakresie
energooszczednosci. Stanowig dobre rozwigzanie zaréwno przy bu-
dowie nowych budynkdw, jak i przy modernizacji starych obiektéw
w celu zwiekszenia ich efektywnosci energetycznej. Dzieki zastoso-
waniu stali szlachetnej, charakteryzujace;j sie nizszg przewodnoscig
cieplng niz zwykfa stal, jeszcze bardziej minimalizujg wszelkie
straty ciepta. Czesto spotykanym sposobem na zmniejszenie wpty-
wu mostka termicznego jest obtozenie balkonu ze wszystkich stron
materiatem izolacyjnym. Takie rozwigzanie nie prowadzi jednak
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FOT. 1. tacznik dachowy; fot.: Schick

do jego petnej eliminacji oraz powoduje znaczne zwiekszenie
grubosci ptyty balkonowej. Dodatkowo jest do$¢ pracochtonne
i kosztowne. Dzieki zastosowaniu tacznika balkonowego prace
budowlane przebiegajg o wiele szybciej i sprawniej. taczniki
umozliwiajg réwniez swobodng rozszerzalno$¢ termiczng ptyty bal-
konowej, co zapobiega jej pekaniu i pozwala unikngé kosztownych
napraw. Warstwa izolacyjna tgcznika moze by¢ wykonana z wetny
mineralnej, polistyrenu, szarego polistyrenu z dodatkiem grafitu
i wystepuje najczesciej w grubosci 60-120 mm.

Producenci oferujg wiele rodzajéw tacznikéw, dzieki czemu moz-
na je stosowa¢ w réznych typach balkonéw: wspornikowych, prze-
sunietych wzgledem stropu i podpartych. W zalezno$ci od rodzaju
wyrdznia sie taczniki przenoszace site tngcg w jednym kierunku; site
tngcg w dwdch kierunkach; moment zginajacy i site thacg w dwoch
kierunkach oraz moment zginajacy i site tnagcg w jednym kierunku.
Rozny jest tez uktad zbrojenia — moze by¢ ono proste i zagiete.
taczniki mozna rowniez zastosowac w przypadku loggii, gdzie ptyta
balkonowa jest czescig ptyty stropowej bez podparcia na Scianie, bal-
kondw naroznych czy balkonéw o nietypowej geometrii np. tukowe;j
czy skosnej. Istniejg rowniez specjalne taczniki do detali elewacyj-
nych, takich jak attyki, wsporniki czy gzymsy.

taczniki mozna dopasowac do konkretnego projektu, wybierajac
odpowiedni materiat izolacyjny, grubosé otuliny betonowej, dtugos¢
elementu czy konfiguracje elementéw nosnych. taczniki zapewniajg
nie tylko dobre wtasciwosci izolacyjne, ale spetniajg takze wysokie
wymagania klasyfikacji w zakresie odpornosci ogniowej. Przy odpo-
wiedniej grubosci ptyty balkonowej oraz grubosci otuliny mogg uzy-
ska¢ klase odpornosci nawet REI120. W przypadku zwigkszonych
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Zaufaj niezawodnym rozwigzaniom Schock

¥

Schock Isokorb® oddziela termicznie elemen-
ty konstrukcji takie jak balkony, attyki czy
zadaszenia. Nosne taczniki termoizolacyjne
Schock Isokorb® posiadaja aprobaty technicz-
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ne. Kompletny program produktow Schock
Isokorb® jest stosowany w nowych inwesty-
cjach, jak rowniez podczas modernizacji
budynkow.




FOT. 2. Przyktad montazu tacznika balkonowego; rot.: Forbuild

m wymagan dotyczacych klasy odpornosci ogniowej stosuje sie spe-
cjalne wktadki ognioochronne. taczniki mozna stosowac zaréwno
w $cianach jedno-, dwu-, jak i tréjwarstwowych.

Aby maksymalnie uprosci¢ ich montaz, niektére taczniki sg sy-
metryczne i mogg by¢ instalowane niezaleznie od kierunku ptyty
balkonowej. W przeciwnym wypadku nalezy bezwzglednie przestrze-
gac¢ kierunku montazu oznaczonego na faczniku. Z powodu réznicy
w rozszerzalnosci termicznej pomiedzy elementem znajdujgcym sie
na zewnatrz a stropem wymagane jest wykonanie przerw dylata-
cyjnych. Wykonuje sie je przewaznie prostopadle wzgledem tacz-
nika. Nalezy réwniez pamieta¢ o odpowiednim stosunku pomiedzy

PROMOCJA

Zalety zastosowania tacznikow
balkonowych:

eliminacja mostkéw cieplnych
w obszarze ptyt balkonowych
obnizenie kosztéw ogrzewania
wysoka izolacyjnos¢ cieplna
w przypadku zastosowania stali szlachetnej
zapobieganie zjawisku kondensacji
powierzchniowej pary wodnej, mogacej
prowadzi¢ do niekorzystnego mikroklimatu
W pomieszczeniu
zapobieganie pekaniu ptyty balkonowej
mozliwos¢ zastosowania tagcznikoéw
przy balkonach o nietypowej geometrii
np. tukowej czy sko$nej
wysoka klasa odpornosci ogniowe;.

dtugosciag wspornika a gruboscia ptyty, w celu ograniczenia jej nad-
miernego ugiecia. Maksymalna dopuszczalna odlegfo$¢ pomiedzy
szczelinami dylatacyjnymi, wspétczynniki podniesienia oraz mak-
symalny wysieg wspornika przy danej grubosci ptyty powinny byé
podane przez producenta. W celu wypetnienia przerw pomiedzy
zaprojektowanymi tgcznikami balkonowymi stosuje sie specjalne
wktadki, zapewniajace ciggtos¢ izolacji. Wystepujg one w réznych
grubosciach i wysokosciach. taczniki balkonowe sg dostarczane
na paletach, a do czasu wbudowania zaleca sie przechowywanie
ich w miejscu zabezpieczonym przed oddziatywaniem czynnikéw
atmosferycznych.
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LACZNIKI BALKONOWE FB 1| FBE

likwidacja mostkéow termicznych Pozostate produkty Forbuild:

precyzja wykonania
najwyzszej jakosci materiaty
trwatosé konstrukciji

tatwy | szybki montaz
wsparcie dla projektantow

Budowa tacznikéw Forbuild

Gtéwne prety zbrojeniowe )\

przenoszace sity rozciggajace
wykonane w catosci ze stali nierdzewnej
lub stali weglowej ocynkowanej

Wktadki ogniochronne

stosowane w celu spetnienia wymagan
dotyczacych odpowiedniej klasy
odpornosci oghiowej (do R 180)

Materiat izolacyjny
styropian XPS (A £ 0,036 W/mK) tozyska stalowe lub betonowe
lub wetna mineralna (A < 0,040 W/mK) przenoszace sity sciskajace

FB-1100
FB-1300

Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2017/0146

system zbrojenia odginanego BINDAX
system zbrojenia skrecanego FORTEC
systemy zabezpieczen SECUMAX
systemy uszczelniajace

sprzet budowlany

produkty i sprzet do budowy mostow
akcesoria szalunkowe i do prefabrykacji
profile dylatacyjne

podktadki elastomerowe

Ptaskowniki lub pataki zbrojeniowe
w catosci wykonane ze stali nierdzewnej
przenoszace sity $cinajace

www.forbuild.eu



PREZENTACJA

WOBEC ZMIAN WYNIKAJACYCH
Z WARUNKOW TECHNICZNYCH 2021

1 stycznia 2021 r. wchodzg

w zycie zmiany w rozporzadzeniu
w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie.

Jest to nastepstwo przyjecia
Dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2010/31/UE
z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie
charakterystyki energetycznej
budynkéw (Dz. Urz. UE L 153

z 18.06.2010), ktérej celem

co do zasady jest obnizenie ilosci
energii niezbednej do pokrycia
zapotrzebowania na ciepfo
budynkéw we wszystkich krajach
cztonkowskich Unii Europejskiej.

Warunki Techniczne wchodzace w zycie
od 1 stycznia 2021 (WT2021) to nowe wy-
magania, stanowigce trzecig, ostateczng juz
regulacje po zmianach w 2014 i 2017 roku.
Etapowe wprowadzanie aktualizacji prze-
piséw miato na celu przede wszystkim wy-
korzystanie i wdrazanie nowych mozliwosci,
bedacych efektem postepu technologicznego
w budownictwie i przemysle materiatéw bu-
dowlanych. Biezaca nowelizacja wprowadza
znacznie zaostrzone kryteria dotyczace ener-
gooszczednosci budynkéw zaréwno w zakre-
sie wymagan dotyczacych wskaznikéw Ep
(zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng), jak i wspotczynnikéw U (przeni-
kania ciepta) dla poszczegélnych przegrod
budowlanych. Zabieg ten ma na celu osta-
teczne przystosowanie rynku budowlanego
do warunkéw wypetnienia wymogu zapisa-
nego w artykule 9 Dyrektywy 2010/31/UE.

KONTAKT

’ PU Polska

PU Polska Zwigzek Producentéw

Ptyt Warstwowych i Izolacji

ul. Erazma Ciotka 12/428, 01-402 Warszawa
tel. 734 494 306, www.pu-polska.pl
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Docelowo, od 1 stycznia 2021 roku wszystkie nowoprojektowane budynki powinny by¢
budynkami o niemal zerowym zuzyciu energii. Tym samym wraz z wdrozeniem w zycie
wymogoéw WT2021 nowe standardy wptyng nie tylko na proces projektowania i konstru-
owania obiektéw budowlanych, ale takze na sposéb ich ogrzewania, chfodzenia wentylacji
i o$wietlenia.

Nowe wymagania WT2021 obowigzuja:

inwestoréw, ktérzy uzyskajg pozwolenie na budowe i rozpoczng inwestycje po 31 grudnia
2020 roku,

rozpoczetych wczesniej na mocy WT2017, ale niezrealizowanych projektéw (za moment
realizacji przyjmuje sig formalne zamkniecie procesu budowy),

budynki juz uzytkowane, poddawane rozbudowie lub termomodernizacji.

Nowe warunki techniczne WT2021 wprowadzajg zmiany w dwdch zasadniczych ob-
szarach — wymaganej minimalnej izolacyjnosci cieplnej R,,;, (maksymalnej przewodnos$ci
termicznej U,,,) przegréd budowlanych oraz ustalenia maksymalnego dopuszczalnego
poziomu zapotrzebowania budynku na nieodnawialng energig pierwotng E,, wykorzystywa-
ng do ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej, a takze wentylacji, chfodzenia
i o$wietlenia.

CIEPLNA

Poziom izolacyjnosci cieplnej przegrod budowlanych wyrazany jest wspétczynnikiem U
[W/(m2-K)], okreslajacym ilo$¢ ciepta przenikajacego przez okreslong jednostke powierzchni
analizowanej przegrody przy danej réznicy temperatur po obu jej stronach. Im nizsza zatem
warto$¢ wskaznika U, tym lepsza izolacyjno$¢ termiczna przegrody, a op6r termiczny R
[(m2-K)/W1 wyzszy.

Warunki Techniczne obowigzujace od 1 stycznia 2021 r. wzgledem obecnie obowigzuja-
cych wprowadzajg podwyzszone wymagania dla izolacyjnosci termicznej przegréd zewnetrz-
nych dla pomieszczen ogrzewanych o temperaturze wewnetrznej ¢ > 16°C:

$cian zewnetrznych z obowigzujacego obecnie U,,,, = 0,23 W/(m2-K) — U,,,. = 0,20
W/(m2-K),

dachoéw, stropodachdéw i stropdw pod nieogrzewanymi poddaszami z obowigzujgcego
obecnie U,,,, = 0,18 W/(m2-K) —» U,,,. = 0,15 W/(m2-K).

Zmiany te wymuszajg na inwestorach zastosowanie przegréd budowlanych o konstrukcji
umozliwiajacej wyzsza termoizolacyjnos¢ w przypadku pomieszczen ogrzewanych o tem-
peraturze >16°C o 13% w przypadku $cian zewnetrznych i 17% w przypadku dachéw
i stropodachdw. To znaczgca zmiana budzgca niewatpliwie liczne kontrowersje w kwestii
ekonomicznej strony przyjetych rozwigzan. Wedtug niektérych szacunkdw przy uwzglednie-
niu kosztu zastosowania grubszej termoizolacji, ale takze kosztéw dodatkowych w postaci
dfuzszych facznikéw, specyficznych obrébek, wyzszych kosztéw transportu, zwiekszonej
ilosci materiatdw uzupetniajacych, drozszych rozwigzan konstrukcyjnych, ktére bedg musiaty
uwzglednia¢ zwiekszong grubo$¢ i cigzar termoizolacji, sumaryczny dodatkowy koszt tych
przegréd wzro$nie o min. 25-30%.

Oczywiscie istniejg rowniez pozornie ,przeciwstawne” wyliczenia dowodzace, ze przy tak
okreslonym ,wzroscie” termoizolacyjnosci przegrody wedtug WT2021 koszt budowy catej
inwestycji wzro$nie niewiele, bo zaledwie o kilka procent. Oba te poglady, czy raczej przewi-
dywania wbrew pozorom wcale sie nie wykluczajg i stanowig jedynie inne spojrzenie na ten
sam temat, niemniej istotne jest wytacznie to, ze zgodnie z nowymi wytycznymi izolacyjnos¢
termiczna w/w przegréd budowlanych wstepuje na wyzszy poziom technologiczny. Nie
wolno oczywiscie analizowaé tych zagadnien wytacznie poprzez koszty zakupu materiatéw
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Typ przegrody

t=216°C
t=8°C

pozostate

Sciany zewnetrzne

réznica temperatur A7 =8°C

oraz przy klatce schodowej i korytarzu

Sciany wewnetrzne réznica temperatur A7 <8°C

pomiedzy pomieszczeniami
ogrzewanymi i nieogrzewanymi

do 5 cm trwale zamknietych izolacja

Sciany przylegte do szczelin

z o gitebokosci min. 20 cm
dylatacyjnych o szerokosci

pozostate

Sciany kondygnacji podziemnych nieogrzewanych

Dachy, stropodachy, UEE0RE

stropy majace stycznosé t=8°C

z powietrzem zewnetrznym pozostate
t=216°C

Podtogi na gruncie t=8°C
pozostate

Sy G ST réznica temperatur A7 =8°C

kondygnacjami
podziemnymi i stropy
miedzykondygnacyjne

réznica temperatur A7 <8°C

pomiedzy pomieszczeniami
ogrzewanymi i nieogrzewanymi

t=216°C
¢ . A
S_ ropy nad pomieszczeniami t>8°C
nieogrzewanymi
pozostate

Wspoétczynnik U [W/(m2:K)] Zmiana
od 1 stycznia od 1 stycznia WT2021 vs WT2017

2017 r. 2021r. [%]
0,23 0,20 -13

0,45 0

0,90 0

1,00 0

bez wymagan -

0,30 0

1,00 0

0,70 0

bez wymagan -
0,18 0,15 -17

0,30 0

0,70 0

0,30 0

1,20 0

1,50 0

1,00 0

bez wymagan -

0,25 0

0,25 0

0,30
1,00

TABELA 1. Zmiany warto$ci wspétczynnika przenikania ciepta U — poréwnanie wymagan wedtug WT2021 i WT2017

czy realizacji inwestycji. Nie ulega przeciez watpliwosci, ze zasto-
sowanie tych energooszczednych rozwigzanh przyniesie wymierne
korzysci przede wszystkim w aspekcie nizszych biezacych kosztow
utrzymania budynku, a dtugofalowo w kwestii ochrony klimatu i ni-
welacji efektu cieplarnianego, ktéry dotyka nas wszystkich w sposéb
coraz bardziej dotkliwy. Wymagany przez WT2021 wzrost izolacyj-
nosci termicznej przegréd budowlanych wptynie przeciez nie tylko
na obnizenie kosztéw ogrzewania, co analizujemy w Polsce niejako
automatycznie, ale — uwaga! — w jeszcze wyzszym finansowo stopniu
na potencjalne koszty klimatyzacji w okresie letnim.

Oczywiscie zapewnienie wyzszej termoizolacyjnosci dla projektow
realizowanych wedfug nowych wytycznych WT2021 moze nastgpic
poprzez zwigkszanie grubosci warstwy termoizolacji lub poprzez sto-
sowanie materiatéw o lepszych parametrach izolacyjnych. W aspek-
cie wznoszenia obiektéw budowlanych z uzyciem ptyt warstwowych
znakomita wiekszo$¢ z nich realizowanych jest przy uzyciu ptyt
z rdzeniem przede wszystkim PUR/PIR, wetny mineralnej lub — coraz
rzadziej — EPS. Najwieksi producenci lekkich przegréd budowlanych
(ptyt warstwowych) skupieni w organizacji PU Polska (alfabetycznie):

Adamietz Sp. z 0.0.,

ArcelorMittal Construction Polska Sp. z o.0.,

Balex Metal Sp. z o.0.,

Gor-Stal Sp. z o.0.,

Izopanel Sp. z 0.0.,

Kingspan Sp. z o.0.,

Marcegaglia Poland Sp. z o.0.

Ruukki Polska Sp. z o.0.

IZOLACJE | nr6/2020

dostarczajg takie wtasnie produkty réznigce sie miedzy sobg para-
metrem, ktory jest w aspekcie WT2021 najistotniejszy, czyli para-
metrem przewodno$ci termicznej A [W/(m-K)]. TABELE 2-3 obrazujg
arytmetyczne minimalne grubosci ptyt warstwowych w zaleznosci
od tego parametru, jakie powinny by¢ zastosowane, aby wykonane
z nich przegrody spetniaty wytyczne WT2021.

Jak wynika z TABELI 2 i 3, zaréwno ws$rod plyt warstwowych
z rdzeniem z wetny mineralnej, jak i PUR/PIR mozna dobra¢ sto-
sowne produkty, spetniajagce wymagania WT2021. Biorac jednak
pod uwage najczesciej wystepujacy parametr A dla tych produktow,
tj. A = 0,038 W/(m-K) dla ptyt z rdzeniem z wetny mineralnej
oraz L = 0,022 W/(m-K) dla ptyt PUR/PIR, te drugie stajg sie zde-
cydowanie lepszym rozwigzaniem w aspekcie mozliwosci swobod-
niejszego ksztattowania architektonicznego bryty budynku. Wartos¢
parametru A dla ptyt warstwowych z rdzeniem PUR/PIR lepszy
o ponad 40% pozwala zachowa¢ daleko mniejsze grubosci lekkigj
obudowy przy tych samych parametrach izolacyjnych. Nalezy zde-
cydowanie podkresli¢ stabilno$¢ parametru A dla PUR/PIR w czasie,
niewrazliwosci na zawilgocenie — praktyczny brak nasigkliwosci,
nieaktywno$¢ kapilarng PUR/PIR, niewrazliwo$¢ na dziatalnos$¢
gryzoni, grzybow i plesni i wszelkg inng biodegradacje i daleko
lepsza stabilno$¢ w kontekscie konwersji parametru A w warunkach
podwyzszonej temperatury w okresie letnim. Te argumenty przema-
wiajg za zdecydowang przewagg ptyt warstwowych PUR/PIR. Piyty
warstwowe z rdzeniem z wetny mineralnej oczywiscie réwniez moga
spetni¢ wymagania WT2021 przy zastosowaniu grubosci przecietnie
o min. 42% wiekszej, jednak co do zasady pozostang w obszarze m
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Zmiana Plyty warstwowe z PUR/PIR
U WT2021 o wspotczynniku przewodzenia ciepta
T rzegrod max vs
A [ e [W/(m>K)] -5 _ 0,020 0,021 0,022 0,023 0,024
[%] grubos¢ min. wediug WT2021 [mm]
t=216°C 0,20 -13 100 105 110 115 120
Sciany zewnetrzne t=8°C 0,45 0 44 47 49 51 53
pozostate 0,90 0 22 23 24 26 27
réznica temperatur A7 =8°C
oraz przy klatce schodowej 1,00 0 20 21 22 23 24
i korytarzu
Sci t ,
clany wewnetrzne réznica temperatur A7 <8°C bez wymagan - -
pomiedzy pomieszczeniami . 0,30 67 70 73 77 80
ogrzewanymi i nieogrzewanymi
Sciany pr_zylegle fio 5 c_m trwale za@lfnlt?tych 1,00 0 20 21 22 23 24
do szczelin izolacja o gtebokosci min. 20 cm
dylatacyjnych
0 szerokosci pozostate 0,70 0 29 30 31 33 34
Sciany kondygnacji podziemnych nieogrzewanych bez wymagan - -
Dachy, stropodachy, t=16°C 0,15 -17 133 140 147 153 160
stropy majace
stycznosc¢ z powietrzem 1=8°C — 2 o7 o = 77 -
zewnetrznym pozostate 0,70 0 29 30 31 33 34
TABELA 2. Minimalne grubosci ptyt warstwowych z PUR/PIR wedtug WT2021
Zmiana Plyty warstwowe z welna mineralna
U WT2021 o wspotczynniku przewodzenia ciepta
Typ przegrody ma;. .
[W/(m2:K)] WT2017 0,038 0,039 0,040 0,041 0,042
[%] grubos¢ min. wediug WT2021 [mm]
t=216°C 0,20 -13 190 195 200 205 210
Sciany zewnetrzne t=8°C 0,45 0 84 87 89 91 93
pozostate 0,90 0 42 43 44 46 47
réznica temperatur A7 =8°C
oraz przy klatce schodowej 1,00 0 38 39 40 41 42
i korytarzu
Sci t ,
clany wewnetrzne réznica temperatur A7 <8°C bez wymagan - -
RS agy pomieszczeniami . 0,30 0 127 130 133 137 140
ogrzewanymi i nieogrzewanymi
Sciany pr_zylegle fio 5 c_m trwale zar?Ifnl(?tych 1,00 0 38 39 40 a1 42
do szczelin izolacja o glebokosci min. 20 cm
dylatacyjnych
o szerokoéci pozostate 0,70 0 54 56 57 59 60
Sciany kondygnacji podziemnych nieogrzewanych bez wymagan - -
Dachy, stropodachy, t=16°C 0,15 -17 253 260 267 273 280
stropy majace
stycznosé z powietrzem t=8°C 0,30 0 127 130 133 137 140
zewnetrznym pozostate 0,70 0 54 56 57 59 60

TABELA 3. Minimalne grubosci ptyt warstwowych z wetna mineralng wedtug WT2021

m zastosowan, gdzie wymagane bedg ponadstandardowe parametry
odpornosci ogniowej lub izolacyjnosci akustycznej. Znamienne jest
jednak, ze izolacyjno$¢ akustyczna tych produktéw jest tym wieksza,
im wieksza bedzie gesto$¢ materiatu rdzenia, a to z kolei pocigga
za sobg gorszy parametr przewodnosci termicznej A do wartosci
nawet 0,042 W/(m-K). W poréwnaniu do odpowiadajacej termicznie
ptyty warstwowej z rdzeniem PUR/PIR (A = 0,022 W/(m-K)) sta-
nowi to parametr gorszy o 48%, a to przektada sie proporcjonalnie
na dalsze roznice w kosztach dodatkowych w postaci dtugosci facz-
nikéw, obrdébek blacharskich, kosztéw transportu itd.
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ZAPOTRZEBOWANIE

Warunki techniczne WT2021 wprowadzajg réwniez nowy poziom
maksymalnego dopuszczalnego zapotrzebowania budynku na nieod-
nawialng energie pierwotng. TABELA 4 pokazuje aktualne dopuszczal-
ne maksymalne wartosci Ep oraz dynamike zmian tego parametru
w poszczegblnych etapach wdrazania przedmiotowej Dyrektywy
Parlamentu Europejskiego. Na szczegdlng uwage zastuguje kolumna
pokazujgca procentowg zmiang Ep wedtug wytycznych WT2021
wzgledem obecnie obowigzujacych WT2017. Stanowi to znaczne
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Rodzaj budynku

jednorodzinny

Budynek mieszkalny LI BT
budynek zamieszkania
zbiorowego

Budynek uzytecznosci opieki zdrowotnej

publicznej pozostate

Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny

Czastkowe maksymalne wartosci

wskaznika Epy.,, na potrzeby ogrzewania, wentylacji vzv?;?zal

oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej[kWh/(m2-rok)] vs
od 1 stycznia od 1 stycznia od 1 stycznia WT2017

2014 r. 2017 r. 2021 r.v [%]

120 95 70 -26

105 85 65 -24

95 85 75 -12

390 290 190 -34

65 60 45 -25

110 90 70 -22

TABELA 4. Aktualne dopuszczalne maksymalne wartosci Ep,;.

1 W przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedacych ich wtasnoscig od 1 stycznia 2019 r.

wyzwanie dla projektantéw, ktdrzy oprocz niezbednego zachowania
stosownej izolacyjnosci termicznej przegrod budowlanych — to jest
dos$¢ proste, musza podja¢ dodatkowy wysitek w celu jednoczesnego
zapewnienia znacznie wyzszych procentowo ograniczen zapotrzebo-
wania na Ep, niz wynika to z samego zmniejszenia wartosci wspot-
czynnika U,,.. Spefnienie wymagan WT2021 bedzie wymagato
uwzglednienia udziatu energii odnawialnej w bilansie energetycznym
budynku oraz szerokie wykorzystanie instalacji odzyskiwania energii
w postaci np. rekuperacji.

Dyrektywa 2010/31/UE w sprawie charakterystyki energetycznej
budynkéw stawia za cel wobec panstw cztonkowskich Unii Europej-
skiej radykalne obnizenie ilosci energii pierwotnej/nieodnawialnej,
niezbednej do pokrycia zapotrzebowania energetycznego budynkdw.
Jedng z najistotniejszych zmian w warunkach technicznych jest
ustalenie statych wartosci bazowych wskaznika Epy.,y, wyrazaja-
cego roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przeznaczong
do ogrzewania, chtodzenia, wentylacji, przygotowania cieptej wody
uzytkowej i o$wietlenia w budynku.

MAKSYMALNA WARTOSC

Maksymalng warto$¢ wskaznika Ep okreslajacego roczne oblicze-
niowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng energie pier-
wotng do ogrzewania, wentylacji, chfodzenia, przygotowania c.w.u.
oraz o$wietlenia oblicza sie zgodnie ze wzorem:

Ep=Epy,y+ AEpc+ AEp; [KWh/(m2 - rok)],

gdzie:

Epy.w — czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika Ep na po-
trzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania c.w.u.,

AEp. — czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika Ep na po-
trzeby chfodzenia,

AEp; — czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika Ep na po-
trzeby o$wietlenia.

Poziom zapotrzebowania na energie pierwotng wynika zatem
nie tylko z bezposredniego zapotrzebowania budynku na energie,
ale réwniez z rodzaju wykorzystywanego medium (paliwa) badz
wykorzystywanego sposobu ogrzewania, chfodzenia i wentylacji,
ktére stanowig w aspekcie WT2021 najwigkszag rewolucje. System
wentylacji moze generowaé najwieksze straty ciepta. Remedium
na to zjawisko stanowi przede wszystkim rekuperacja, ktéra w kon-
trolowany sposo6b steruje wymiang powietrza w budynku oraz od-
zyskuje z niej energie cieplng. W praktyce w nowo powstajacych
budynkach jedynym stusznym systemem wentylacji, pozwalajgcym
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na wypetnienie wytycznych WT2021 i tym samym przedmiotowe;j
Dyrektywy Parlamentu Europejskiego jest mechaniczna instalacja
nawiewno-wywiewna z rekuperacja.

Istotny jest fakt, ze Dyrektywa 2010/31/UE okre$la, ze osta-
tecznie po wszystkich etapach jej wdrazania oba warunki, tj. za-
rowno okreslajgce w WT2021 warto$¢ przewodnosci termicznej
U, [W/(m2:K)] dla wszystkich przegréd budowlanych, jak i mak-
symalna warto$¢ zapotrzebowania na energie pierwotng nieodna-
wialng Ep [kWh/(m2-rok)] muszg by¢ spetnione jednoczesnie. Dotad
przepisy wykonawcze byty na tyle niejednoznaczne, ze potencjalnie
mozliwe byto wyposazenie nieocieplonej szopy w piec na biomase
lub pellet (czyli paliwo czyste, odnawialne) i zakwalifikowanie jej
do grupy obiektéw o zerowym zapotrzebowaniu na nieodnawialng
energie pierwotng. Zatem zastosowanie wtasciwe] termoizolacji
co najmniej zapewniajgcej wymagany wedtug WT2021 wspoétczyn-
nik U,,,. dla kazdej z przegréd budowlanych w postaci odpowied-
niej grubosci czy termoizolacji w technologii tradycyjnej, czy ptyt
warstwowych jako lekkiej obudowy budynkéw szkieletowych sta-
to sie warunkiem brzegowym i punktem wyjscia do dalszych prac
projektowych.

W ocenie znakomitej wigkszo$ci uczestnikéw procesu budow-
lanego wytyczne WT2021 w szczegélnosci w zakresie przyjetych
wartosci przewodnosci termicznej przegréd U, stanowig rozwia-
zanie ostateczne, ktérego dalsze zaostrzanie przy obecnym stanie
technologii budowlanych nie znajdowafoby juz uzasadnienia ekono-
micznego. Oczywiscie wérdd inwestoréw, zwtaszcza indywidualnych
w zakresie budownictwa mieszkaniowego, sg i bedg zwolennicy
realizacji w swoim obiekcie rozwigzan przewymiarowanych, daleko
wykraczajacych poza wymogi WT2021. Przyczynita sie do tego
bfedna narracja i rozumienie charakterystyki budynkéw pasywnych
i ,zero-energetycznych”, upraszczajaca te ideg do zapewnienia war-
tosci wspdtczynnika U przegrod budowlanych na absurdalnie niskich
poziomach, jako warunku koniecznego i wystarczajacego. Nieudany
eksperyment, jaki zostat dokonany kilka lat temu na Litwie, ktéra
»przed terminem i ponad plan” wprowadzita warto$¢ wspétczynnika
U, = 0,10 W/(m2-K) dla wszystkich przegrod zewnetrznych dos¢
szybko pokazat wadliwos$¢ takiego sposobu myslenia.

Wiele projektéw budynkéw opatrzonych jest adnotacjg i oznako-
waniem wypetniania wymogéw WT2021. Projektanci oraz dostawcy
rozwigzan budowlanych juz od dawna przygotowuja sie do nowych
wymagan, czego jednym z dowoddw jest niniejszy artykut pokazuja-
cy wytyczne doboru grubosci ptyt warstwowych w zaleznosci od ro-
dzaju rdzenia izolacyjnego i charakteryzujacej go wartosci parametru
przewodnosci termicznej A.
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Ptyta warstwowa s$cienna IzoWall, 1zoGold i 1IzoCold

Opis produktu

jeszcze lepsza estetyke elewacji. Grubos¢ produ-
Ptyta warstwowa z rdzeniem z pianki poliizocyjanurowej (PIR/PIR+), styropianu kowanych ptyt z rdzeniem z pianki: 40-200 mm
(EPS) lub z wetny mineralnej (MWF). Jest to standardowa ptyta do stosowania 1zoWall, 60-120 mm IzoGold, 120-220 mm

jako obudowa $cian (uktad pionowy lub poziomy). 1zoCold. Dtugo$c¢: 2000-16 000 mm. Wspdtczynnik

przewodzenia ciepta A: 0,022 W/(m-K) — rdzen PIR/PIR+. Przepuszczalno$¢
powietrza: catkowita szczelno$c¢ przy roznicy ci$nien 50 Pa. Opor na zacinaja-
Profilowane oktadziny zapewniajg estetyke powierzchni. Duze promienie giecia cy deszcz: klasa A — catkowita szczelno$¢ przy 1200 Pa. Odpornos$¢ ogniowa:
gwarantujg trwato$¢ powtok ochronnych oktadzin. Wyprofilowane krawedzie PIR+ — EI30 (gr. 100 mm), MWF — EI120 (gr. 150 mm). Reakcja na ogien: A2
utatwiajg montaz oraz zapewniajg odpowiednig izolacyjno$¢ cieplng. Rdzen ze  s1,d0 - MWF, B-s1,d0 — PIR+/PIR (gr. min. 100 mm). Stopien rozprzestrzenia-
sztywnej, bezfreonowej, samogasnacej pianki PIR/PIR+ nadaje ptycie bardzo nia ognia: NRO. Wspoéfczynnik izolacyjnosci akustycznej R,,:

dobre wlasciwosci termoizolacyjne. W ofercie Izopanel znajduijg sig rowniez 25 dB (PIR/PIR+), 31 dB (MWF). Szczegoty na www.izopanel.pl.

plyty écienne w wariancie z ukrytymi tgcznikami (IzoGold) — ptyty zapewniajace

Cechy szczegdlne

Ptyta warstwowa dachowa IzoRoof

Opis produktu ’
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta A: 0,022 W/(m-K)

Ptyta dachowa przeznaczona do wykonywania dachéw o matym i srednim - rdzen PIR/PIR+. Przepuszczalno$¢ powietrza: cat- 2
kacie nachylenia potaci. Zastosowanie gtéwnie w budynkach produkcyjnych, kowita szczelno$¢ przy réznicy cisnien 50 Pa. Opor

magazynowych, pawilonach handlowych, obiektach przemystu rolniczego. na zacinajgcy deszcz: klasa A — catkowita szczel- M
Gorna powierzchnia wyposazona w zebra w ksztatcie trapezu. Plyta dostepna nos¢ przy 1200 Pa. Odpornos¢ ogniowa: REI30

w nastepujacych wariantach rdzenia: pianka PIR/PIR+, wetna mineralna, styro- (IzoRoof PIR+ od 100

pian. Szeroko$¢ modularna 1080 mm. mm), REI60 (IzoRoof MWF
od 80 mm). Dla ptyt z rdze-

Cechy szczegolne niem z wetny mineralnej

Profilowane oktadziny zapewniaja estetyke powierzchni. Oktadziny pokryte podwyzszona warto$¢
powtokami ochronnymi dobieranymi w zaleznosci od $rodowiska, w jakim reakcji na ogien: A2-s1,d0.
zastosowana zostanie plyta. Wyprofilowane krawgdzie zapewniajg szczelnog¢ Odpornosé dachu na ogien IzoRoof+ PIR/PIR+
zamka. Dodatkowo zamek wyposazono w komorg kapilarng zabezpieczajaca zewnegtrzny dla wszystkich
przed podciag- typow rdzeni: Broof(t1).
ganiem wody. _ Wspotczynnik izolacyjnosci
r "

Ptyta oferowana akustycznej R,: 26 dB (PIR/PIR+), 32 dB (MWF).

w dtugosciach \ “ — 7
2000-16 000 — \ /

mm. Grubos¢: -

60-160 mm.

LzpROCHMIVE oRoof+ PIR/PIR+ —a— —
e
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Produkujemy ptyty warstwowe
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Ruukki Polska Sp. z 0.0.

Building your tomorrow. ‘ www.ruukki.pl

Ptyta warstwowa SPB 170
WEF ENERGY

ul. tukowska 7/9

N~

64-600 Oborniki WIkp. | komponentybudowlane@ruukki.com

Ptyta warstwowa SP2E 200
X-PIR ENERGY

Opis produktu

Ptyta SPB 170 WEF ENERGY dla $cian zewnetrznych

z rdzeniem z wetny mineralnej charakteryzuje sie doskonata
szczelnoscig i efektywnoscig energetyczng. Zastosowanie
specjalnych rozwigzan i detali konstrukcyjnych pozwala

na zmniejszenie kosztéw energii i redukcje emisji CO,

az 0 20%. Wypetnienie z niepalnej i nieszkodliwej dla
$rodowiska naturalnego wetny mineralnej o niskim
wspotczynniku przewodzenia ciepta zapewnia bardzo dobre
wtasciwosci termoizolacyjne ptyty. Doskonata jako$¢ rdzenia
gwarantuje bardzo dobre wtasciwosci ogniowe, zwigkszajac
bezpieczenstwo pozarowe obiektu. Frezowany w procesie
produkcji rdzen zwigksza szczelno$¢ produktu oraz gwarantuje
wysokg izolacyjnos¢ akustyczng. Plyta posiada certyfikat FM
Approved.

Cechy szczegdlne

Masa 25,7 kg/m?; wspétczynnik U, 0,23 W/(m?-K); reakcja

na ogien A2-s1,d0; izolacyjno$¢ akustyczna R,, > 29 dB;
maksymalna deklarowana odporno$¢ ogniowa EI120 dla
rozpigtosci 7,5 m; duzy wybor koloréw i opcji profilowan,
dostepna oktadzina zewnetrzna GreenCoat Hiarc Max

z kategorig korozyjnosci C4 i odpornoscig na promieniowanie
UV Ruv4; gotowe obiekty BIM.

APPROVED

GREENCOAT®

COLORFUL STEEL e

Ptyta warstwowa SPB 120 WF

Opis produktu

Ptyta SP2E 200 X-PIR ENERGY dla $cian zewnetrznych charakteryzuje sie
doskonatg szczelnoscig i efektywnoscig energetyczng. Stosujgc energooszczedne
rozwigzania Ruukki, mozna zwigkszy¢ ilo$¢ punktow w systemach certyfikacji
Srodowiskowej budynkow LEED i BREEAM. Niski wspotczynnik przewodzenia
ciepta oraz dopasowana konstrukcja ztaczy sprawiaja, ze ptyta ta stanowi idealne
rozwigzanie dla obiektow chfodniczych. Doskonata jakos$¢ rdzenia gwarantuje
bardzo dobre wtasciwosci ogniowe, zwigkszajgc bezpieczenstwo pozarowe
obiektu. Materiat rdzenia w postaci sztywnej, bezfreonowej, samogasnacej pianki
poliizocyjanurowej (PIR) jest nieszkodliwy dla $rodowiska naturalnego. Jego
doskonate wtasciwosci termoizolacyjne pozwalajg na zmniejszenie grubosci
projektowanej ptyty, co oznacza réwniez nizsze koszty transportu oraz montazu, jak
réwniez uzyskanie znacznych oszczgdnos$ci w kosztach eksploataciji obiektu.

Ptyta posiada certyfikat FM Approved.

Cechy szczegdlne

Masa 16,2 kg/m?; wspétczynnik U, 0,11 W/(m?-K); reakcja na ogien B-s1,d0;
izolacyjnos¢ akustyczna R,, > 25 dB; maksymalna deklarowana odpornos¢
ogniowa EI60 dla rozpigtosci 6,0 m; duzy wybor kolorow i opcji profilowan,
dostepna oktadzina zewnetrzna GreenCoat Hiarc Max z kategorig korozyjnosci C4
i odpornoscig na promieniowanie UV Ruv4; gotowe obiekty BIM.

APPROVED
GREENCOAT® ™

COLORFUL STEEL

Opis produktu

Ptyta SPB 120 WF dla $cian zewngtrznych, wewnetrznych

i sufitéw z rdzeniem z weiny mineralnej zapewnia bardzo
dobre parametry mechaniczne dzigki nowoczesnej
technologii produkcji wptywajacej na poprawe wiasciwosci
wytrzymatosciowych piyty. Dzigki wypetnieniu z niepalnej

i nieszkodliwej dla srodowiska naturalnego twardej wetny
mineralnej, ptyta ta gwarantuje doskonate bezpieczenstwo
przeciwpozarowe. Frezowany w procesie produkcji rdzen
zwigksza szczelnos¢ plyty, jak rowniez wptywa na znakomitg
izolacyjnos¢ akustyczna. Plyta posiada certyfikat FM
Approved.

Cechy szczegdlne

Masa 24,8 kg/m?2; wspoétczynnik U, 0,36 W/(m2-K); reakcja na ogien A2-s1,d0;
Izolacyjnos¢ akustyczna R, > 32 dB; maksymalna deklarowana odpornos¢ ogniowa
EI120 dla rozpigtosci 7,5 m; duzy wybor koloréw i opciji profilowan, dostgpna
oktadzina zewnetrzna GreenCoat Hiarc Max z kategorig korozyjnosci C4 i odpornoscig
na promieniowanie UV Ruv4; gotowe obiekty BIM.

APPROVED
GREENCOAT"

COLORFUL STEEL
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Ptyty Warstwowe
KS1000 X-dek™

X-dek™ to dachowe ptyty warstwowe, ‘\
ktére mogqg byc¢ stosowane na ngs N
dachach ptaskich i skosnych przy WARRANTY
duzych rozstawach podpor
wynoszgcych nawet 7,50 m!

Wy

Protected by

Zeskanuj kod aby
dowiedziec sie wiecej:

Rozpietosc konstrukcji nosnej nawet do 7,5 m

Doskonata termoizolacja, wsp. Ud,s do 0,13 W/m?K
Ognioodporny rdzen izolacyjny - RElI 30 / B-s1, dO
Spetnia wymogi WT 2021

Prosty i szybki montaz w kazdych warunkach
Dostepne rézne opcje wykonczen zewnetrznych

Mozliwos¢ zastosowania do tzw. zielonych dachow

POWERED BY

QuadCore

TECHNOLOGY

Kingspan Sp. z 0. 0., ul. Przemystowa 20, 27-300 Lipsko, t: 48 378 31 00, info@kingspan.pl, www.kingspan.pl



PROMOCJA

Paroc
@ Panel
System Ptyta $cienna AST®

1000/1150/1200 PW

PAROC PANEL SYSTEM ‘ tel.: +48 668 114 029 ‘ panelinfo.pl@parocpanels.com ‘ www.parocpanels.pl

V

Ptyta $cienna AST® 1000 PH

Opis produktu

Ptyta z rdzeniem z wetny mineralnej, z mocowaniem widocznym, wystepujaca w profila-
cjach zew. M (micro), Line 200, Line 600 i F (smooth). Dostgpna w pigciu typach o réznej
wytrzymatosci, izolacyjnosci termicznej oraz odpornosci ogniowe;j:

* AST® L - do $cian wewnetrznych i zewnetrznych o najwyzszych wymaganiach izolacyj-

Opis produktu

Ptyta z rdzeniem z wetny mineralnej i mocowaniem ukrytym, wystepu-
jaca w profilacjach zew. M (micro), C (minimicro), B (box), F (smooth).
Piyta o wysokiej odpornosci ogniowej i podwyzszonych parametrach

akutycznych, idealnie nadaje sig na elewacje budynkéw, gdzie

nosci termicznej,

AST® S — do $cian zewnetrznych i wewnetrznych o standardowych wymaganiach
dotyczacych odpornosci ogniowej,

AST® F — do $cian o wysokich wymaganiach dotyczacych odpornosci ogniowej,
AST® E - do stropow podwieszanych oraz do $cian o wysokich wymaganiach _#

wytrzymatosciowych i odpornosci ogniowej. e

wymagana jest takze wysoka estetyka i niepowtarzalny wyglad. Prze-
znaczone do wszystkich typdw budynkow z wyjatkiem pomieszczen
o niskiej temperaturze wewnetrznej (ponizej 0°C).

Cechy szczegdlne
Grubos¢ rdzenia: 60, 80, 100, 120, 150, 175, 200 mm.
Szeroko$¢: 1000 mm. Parametry techniczne
w zaleznosci od typu i grubosci ptyty: diu-
gos¢: maks. 12 m; wspotczynnik przeni- |
kania ciepta U: 0,77-0,21 W/(m2-K); cigzar

1 m2: 15-28 kg; odpornos¢ ogniowa:

El 60-El 90; reakcja na ogien: A2-s1,d0;
wspotczynnik izolacyjnosci akustycznej
R,: 29-32 dB. Materiat okfadzin: blacha
stalowa ocynkowana i powlekana. Powto-
ki: PE, SPECTRUM, FoodSafe.

Cechy szczegdlne )
Grubos¢ rdzenia: 60, 80, 100, 120, 150, 175, 200 mm. Szero- |
ko$¢: 1000, 1150, 1200 mm. Parametry techniczne, w zalez-
nosci od typu i grubosci piyty: diugo$¢: maks. 14,3 m; wspot-
czynnik przenikania ciepta U: 0,72-0,18 W/(m2K); cigzar

1 m2: 15-34 kg; odpornos$¢ ogniowa: El 30-El 240; reakcja
na ogien: A2-s1,d0; wspotczynnik izolacyjnosci akustycznej:
R,: 27-32 dB. Materiaf okladzin: blacha stalowa ocynkowana |
i powlekana. Powtoki: PE, SPECTRUM, FoodSafe.

Ptyta dachowa AST® Roof Panel Cechy szczegoine

Grubosé rdzenia: 60, 80, 100, 120, 150, 175, 200 mm. Szerokos¢: 1000 mm. Parametry
techniczne w zaleznosci od typu i grubosci ptyty: diugos$¢: maks. 13 m; wspétczynnik
przenikania ciepta U: 0,67-0,21 W/(m?2K);
cigzar 1 m?: 17-34 kg; wspotczynnik
izolacyjnosci akustycznej R,: 31-33 dB.
Materiat oktadzin: blacha stalowa ocyn-
kowana i powlekana. Powtoki: PE,
SPECTRUM, FoodSafe.

Opis produktu

Ptyta dachowa z rdzeniem z wetny mineralnej, z profilowaniem trapezo-
wym (3 garby) i wysokg odpornos$cig ogniowg. Do zastosowania na
wszystkich typach budynkéw z dachem o minimalnym kacie nachylenia
5° (8,5%) dla pokrycia dachowego wykonanego z jednej ptyty lub 8°
(14%) dla pokrycia dachowego wykonanego z dwoch lub wigcej ptyt.

HIIZOLACJE.com.pl

Archiwalne numery [ZOLACJI
mozna zamowic:

telefonicznie: 22 512 60 51

lub e-mailem: ereda@medium.media.pl
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[PanELTECH |

NOWOCZESNE BUDOWNICTWO

PRODUCENT:

= PEYT WARSTWOWYCH

= STYROPIANU

= DRZWIPRZEMYStOWYCH

- KASETONOW ELEWACYINYCH
= PtYT [ZOLACYINYCH PIR SOFT

& PANELTECH.PL

PaNELTECH

NOWOCZESNE BUDOWNICTWO

‘ www.paneltech.pl

Ptyta $cienna PWW-S/PWW-S LITE

PaNELTECH Sp. z 0.0. | ul. Michatkowicka 24 ‘ Chorzéw 41-508 ‘ tel. 32 245 91 41 ‘ plyty@paneltech.pl

Opis produktu

Ptyta PWW-S/PWW-S LITE przeznaczona jest do wykonywania $cian
zewnegtrznych oraz wewnetrznych $cian dziatowych na konstrukcji
szkieletowej, jedno- lub wieloprzegstowej. Montaz ptyty mozna wykona¢
zaréwno w uktadzie pionowym, jak i poziomym. Rdzen ptyty stanowi wetna
mineralna o ggstosci 100 kg/m? (PWW-S) oraz 85 kg/m?® (PWW-S LITE).
Dzigki swoim wtasciwosciom, tj. przede wszystkim wysokim parametrom
ogniowym, ptyte PWW-S/PWW-S LITE mozna stosowa¢ do budowy
obiektow o zaostrzonych wymaganiach w zakresie odpornosci ogniowe;.
Ptyta PWW-S/PWW-S lite jest kompatybilna z ptytg $cienng z rdzeniem
poliuretanowym typu PW PUR-S/PW PIR-S oraz z ptytg $cienng z rdzeniem
styropianowym typu PWS-S.

Cechy szczegoéine

Grubos$é: 60-200 mm. Dzigki elastycznej linii produkcyjnej ptyta
PWW-S/PWW-S LITE moze by¢ wykonana zaréwno w standardowej
szerokosci modularnej 1130 mm, jak i szerokos$ciach nietypowych: 1050

i 1000 mm. Dfugo$¢: 2000-10 000 mm. Odporno$é ogniowa: EI 60 (PWW-S
od gr. 100 mm), EI 120 (PWW-S od gr. 160 mm), EI 30 (PWW-S LITE

od gr. 100 mm). Wspétczynnik przewodzenia ciepta Ap:

* PWW-S: 0,041 W/(m-K),

* PWW-S LITE: 0,039 W/(mK).

N~

Piyta $cienna PW PUR-S/PW PIR-S
oraz ptyta chtodnicza PW PUR-CH/PW PIR-CH

Opis produktu

Ptyta warstwowa $cienna z widocznym tgcznikiem przeznaczona do wykonywania
$cian zewnetrznych oraz wewnetrznych $cian dziatowych na konstrukcji szkiele-
towej, jedno- lub wieloprzestowej (PW PUR-S/PW PIR-S) oraz do budowy chtodni,
mrozni i innych obiektéw o temperaturze wewnetrznej do —-25°C (PW PUR-CH/PW
PIR-CH). Montaz ptyty mozna wykonac¢ zarowno w uktadzie pionowym, jak i pozio-
mym. Rdzen plyty stanowi sztywna pianka poliuretanowa (PUR) lub poliizocyjanu-
rowa (PIR) o gestosci 40 kg/m?3. Ptyta charakteryzuje sie bardzo dobrg termoizola-
cyjnoscig i wytrzymatoscig oraz podwyzszonymi parametrami ogniowymi

(PW PIR-S, PW PIR-CH). Piyta PW PUR-S/PW PIR-S jest kompatybilna z plyta
$cienng z rdzeniem z weiny mineralnej typu PWW-S/PWW-S LITE oraz z piytg
$cienng z rdzeniem styropianowym typu PWS-S.

Cechy szczegoine

Grubo$¢: 40-120 mm (PW PUR-S/PW PIR-S), 120-200 mm (PW PUR-CH/PW PIR-

-CH). Dzigki elastycznej linii produkcyjnej ptyta PW PUR-S/PW PIR-S oraz

PW PUR-CH/PW PIR-CH moze by¢ wykonana zaréwno w standardowej szerokosci

modularnej 1130 mm, jak i szerokosciach nietypowych: 1050 i 1000 mm. Diugo$é:

2000-15 800 mm. Odporno$¢ ogniowa: El 20 (PUR, od gr. 80 mm), EI 30 (PIR,

od gr. 100 mm). Wspétczynnik przewodzenia ciepta Ap:

* PW PUR-S/PW PIR-S:
0,023 W/(mK),

* PW PUR-CH/PW PIR-CH:
0,022 W/(mK).

IZOLACJE | nr6/2020

105



/\ GOR-STAL

PLYTY WARSTWOWE

NOWOSC! Piyta $cienna
GS insPIRe S MAX, GS insPIRe S

GOR-STAL Sp. z 0.0. | ul. Przemysfowa 11 ‘ tel./faks: 18 353 98 00 ‘ info@gor-stal.pl ‘ www.gor-stal.pl

R

NOWOSC! Piyta $cienna
GS insPIRe U MAX, GS insPIRe U

Opis produktu

Piyty $cienne GS insPIRe S MAX/GS insPIRe S przeznaczone sg do wykonywania
$cian zewnetrznych ostonowych oraz wewnetrznych dziatowych w obiektach o kon-
strukgji szkieletowej. Plyty mozna montowa¢ zaréwno w uktadzie pionowym, jak

i poziomym, jako jedno- i wieloprzestowe elementy $cian. Oktadziny ptyty stanowi
blacha stalowa obustronnie ocynkowana wg EN 10346 z organicznym lakierem
poliestrowym o grubosci powtoki 25 um. Szczelno$é potaczen plyt zapewnia apliko-
wana na etapie produkciji poliuretanowa uszczelka PUS.

Cechy szczegdlne

Plyty produkowane sg w pigciu grubosciach rdzenia: 40, 60, 80, 100 i 120 mm. Sze-
roko$¢ modularna [mm] 1000/1140 (dla grubosci) > 60 mm). Diugo$¢ maksymalna:
16,5 m. Deklarowany wspotczynnik przewodzenia ciepta rdzenia wynosi: A= 0,019 dla

Opis produktu

Ptyty écienne GS insPIRe U MAX/ GS insPIRe U przeznaczone sg do wykonywa-
nia $cian zewnetrznych osfonowych oraz wewngtrznych dziatowych w obiektach
o konstrukcji szkieletowej. Ptyty mozna montowa¢ zaréwno w uktadzie pionowym
jak i poziomym, jako jedno- i wieloprzgstowe elementy $cian. Ukryte mocowanie,
niewidoczne od strony elewaciji sprawia, ze plyty te sg bardzo atrakcyjne pod
wzgledem architektonicznym oraz funkcjonalnym. Okfadziny pfyty stanowi blacha
stalowa obustronnie ocynkowana wg EN 10346 z organicznym lakierem poliestro-
wym o grubosci powtoki 25 um. Szczelno$¢ potaczen plyt zapewnia aplikowana
na etapie produkcji poliuretanowa uszczelka PUS.

Cechy szczegolne

Ptyty produkowane sag w pigciu grubosciach rdzenia: 60, 80, 100, 120 i 140 mm.
Szeroko$¢ modularna ptyty wynosi 1000 mm. Diugo$¢ maksymalna: 16,5 m. De-

plyty MAX oraz 0,022 W/(m-K). Odporno$¢ ogniowa: EI 30 dla 120. Odporno$¢ ognio-

wa: El 30 dla ptyt o grubosci 120 mm; reakcja na ogien:
B-s1,d0; stopien rozprzestrzeniania ognia NRO. Na
specjalne zamowienie firma Gor Stal produkuje ptyty
do stosowania w srodowiskach o klasach agresywno-
$ci powyzej C3.

NOWOSC! Piyta chtodnicza
GS insPIRe CH MAX, GS insPIRe CH

klarowany wspotczynnik przewodzenia ciepta rdzenia wynosi: A = 0,019 dla MAX /
0,022 W/(m-K). Odporno$¢ ogniowa: EI30 / El 15 dla ptyt standardowych; reakcja
na ogien: B-s1,d0; stopien rozprzestrzeniania ognia
NRO. Na specjalne zaméwienie firma Gér Stal produ-
kuje ptyty do stosowania w $rodowiskach o klasach
agresywnosci powyzej C3.

NOWOSC! Ptyta dachowa GS PIR D MAX / GS PIR D

Opis produktu

Ptyty écienne GS insPIRe CH MAX/ GS insPIRe CH przeznaczone sg do
wykonywania $cian i stropéw w pomieszczeniach o obnizonej tempera-
turze, czyli w chiodniach (t>0°) i mrozniach (t<0°) oraz innych obiektach

o kontrolowanej temperaturze i wilgotnosci. Z ptyt mozna wznosi¢ obiekty
wolnostojgce oraz wykonywac¢ komory chtodnicze lub mroznicze wewnatrz
istniejgcych budynkéw. Panele mozna montowaé zaréwno w uktadzie pio-
nowym, jak i poziomym, jako elementy jedno- i wieloprzestowe.

Cechy szczegdlne
Ptyta chtodnicza produkowana jest w czterech grubosciach rdzenia: 100,
120, 160 i 200 mm. Oktadziny ptyty stanowi blacha stalowa o grubosci

od 0,40 do 0,70 mm, obustronnie ocynkowana z organicznym lakierem
poliestrowym o grubosci powtoki 25 um. Obliczeniowy wspotczynnik
przewodzenia ciepta wynosi: A= 0,019 MAX i A= 0,022 W/(m-K). Pianki PIR
charakteryzujg sig podwyzszong odporno$cig na wysokie temperatury. Sze-
roko$¢ modularna ptyty wynosi 1000 mm lub 1140 mm. Diugo$¢ maksymal-
na: 16,5 m. Odporno$¢ ogniowa: El 30. Reakcja na ogien: B-s1,d0; stopien
rozprzestrzeniania ognia NRO. Na specjalne
zamowienie firma Gor Stal produkuje ptyty
do stosowania w $rodowiskach o klasach
agresywnosci powyzej C3.

Opis produktu

Ptyty dachowe GS PIR D MAX /GS PIR D przeznaczone sa do wykonywania pokry¢
dachowych. Charakteryzujg sig bardzo gtebokim przeprofilowaniem oktadziny zewnetrznej
w ksztalcie trapezu. Jest to zwigzane z przenoszeniem przez nie dfugotrwatych obcig-

zen uzytkowych. Plyty mocowane sg wkretami do konstrukcji drewnianej, stalowej lub
Zzelbetowej. Minimalne nachylenie potaci dachowych wynosi 3° (5,2%) bez $wietlikow i 5°
(8,7%) dla pokrycia z ptyt taczonych na diugosci. Oktadziny ptyty stanowi blacha stalowa
obustronnie ocynkowana wg EN 10346 z organicznym lakierem poliestrowym o grubosci
powtoki 25 um. Szeroko$¢ modularna plyty to 1000 mm. Diugo$¢ maksymalna: 16,5 m.
Szczelnos$¢ potaczen ptyt zapewnia aplikowana na etapie produkcji poliuretanowa uszczelka
PUS.

Cechy szczegolne
Ptyty produkowane sg w grubo$ciach [mm)] rdzenia: 40/80 (w dole/w szczycie tra-
pezu),60/80, 80/100, 100/120, 120/140, 160/200. Szerokos¢ modularna ptyty wynosi
1000 mm. Dtugos$¢ maksymalna: 16,5 m. Deklarowany wspotczynnik przewodzenia
ciepta to: A= 0,020 dla MAX, A= 0,022 W/(m-K). Klasyfikacja w zakresie odpornosci
ogniowej: REI30 / RE120 od grubosci 80 do 160 mm (dla ptyt standardowych). Reakcja
na ogien B-s1, d0. Oddziatywanie ognia zewngtrznego na dach Broof.

Ptyty certyfikowane sg w systemie AVCP 1 (najwyzszy poziom) i posiadajg Certyfikat Sta-
fosci Wtasnosci Uzytkowych wydany przez Jednostke Notyfikowang ICIMB, Deklaracje
wi. uz. wg EN 14509, klasyfikacje odpornosci ogniowej,
NRO/Broof, klasyfikacje B-s1,d0. Na specjalne zamoéwienie
firma Gér Stal produkuje ptyty do stosowania w srodowi-
skach o klasach agresywnosci powyzej C3.
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A~ BLACHY Pruszyniski Sp. z 0.0 | ul. Sokotowska 320 | 05-806 Komoréw | tel.: 22 738 60 00 | faks: 22 738 61 01 i
ERUSZY“SKJ ‘ pruszynski@pruszynski.com.pl ‘ www.pruszynski.com.pl
UL

-

Scienna ptyta warstwowa pirtech z rdzeniem

SCi tyt t i
Scienna plyta warstwowa z razeniem z pianki poliuretanowej PWS-PIR-ST

z wetny mineralnej PWS-W

Opis produktu Opis produktu
Ptyta écienna z rdzeniem z wetny mineralnej o ggstosci 120 kg/m? przeznaczona Piyty $cienne z rdzeniem ze sztywnej pianki poliizocyjanurowej (PIR) o ge-
do stosowania w budownictwie halowym, przemystowym i uzytecznosci publicznej stosci 40 kg/m? + 3 w oktadzinach metalowych sg przeznaczone do stoso-
(centrach handlowych, magazynowych, halach sportowych itp.). Poza $cianami osto- wania w budownictwie halowym, przemystowym i uzytecznosci publicznej
nowymi, stosowana do wykonywania $cian dziafowych oraz $cian nosnych w matych jako $ciany ostonowe, $ciany wewnetrzne dziatowe oraz sporadycznie jako
przewoznych chfodniach, w budynkach zapleczy budéw oraz w obiektach gospodar- $ciany no$ne. Moga by¢ montowane pionowo lub poziomo.
czych. Moze by¢ montowana pionowo lub poziomo. Dostepna takze jest analogiczna
cienna plyta warstwowa PWS-S z rdzeniem styropianowym. Cechy szczeg6lne

Zastosowane w plytach $ciennych styki podfuzne (,zamki”) majg ksztaft stoz-
Cechy szczegodlne kowy, ktory wptywa m.in. na polepszenie odpornosci ogniowej i zwigkszenie
Specjalnie zaprojektowany styk podtuzny (,zamek”) znaczaco zwigksza szczelno$¢ sztywnosci wzdtuznej plyt. Dzigki temu uzyskujemy wysoka wodoszczelnos¢
ogniowa. Frezowana wetna w miejscu styku poprawia izolacyjnos¢ i szczelnos$¢ piyty. i powietrznoszczelno$é. Ksztatt stozkowy umozliwia sprawny i szybki montaz
Piyty o szerokosci krycia 1150 mm pozwalajg na prosty i szybki montaz do réznego oraz minimalizuje ryzyko uszkodzenia ptyt. Plyty o szerokosci krycia 1000
rodzaju konstrukcji za pomocg odpowiednich tacznikéw przelotowych. Okfadziny i 1150 mm pozwalajg na prosty i szybki montaz do réznego rodzaju kon-
zewnetrzne wykonane sg z blachy stalowej gr. 0,5 mm i pokryte powtokami metalicznymi strukcji. Oktadziny zewngtrzne wykonane sg z blachy stalowej gr. 0,5 mm
oraz organicznymi. W ofercie dostgpne sg trzy rodzaje profilowan: fala-F, Ttrapez i pokryte powtokami metalicznymi oraz organicznymi. W ofercie dostgpne
i mikro-trapez-M. Grubos¢: 60, 80, 100, 120, 150 mm. Wspétczynnik przenikania ciepta sa trzy rodzaje profilowan: fala-F, trapez-T i mikro-trapez-M. Grubos¢: 40, 50,
U,: 0,66-0,28 W/(m2K). 60, 80, 100, 120 mm. Wspotczynnik przenikania ciepta U,:

0,60-0,19 W/(m?2K).

Dachowa ptyta warstwowa pirtech z rdzeniem z pianki poliuretanowej PWD-PIR

Opis produktu padku PWD-PIR jest to 40 mm). Dzieki temu oszczedzamy na diugosci tacznikéw
Ptyta dachowa z rdzeniem ze sztywnej pianki poliizocyjanurowej (PIR) o gestosci mocujgcych i na koszcie transportu. Piyty o szerokosci krycia 1050 mm pozwalajg
40 kg/m?® + 3 w okfadzinach metalowych, przeznaczona do stosowania jako prze- na prosty i szybki montaz do réznego rodzaju konstrukcji. Oktadziny zewnetrzne

krycia dachowe o réznym kacie nachylenia w obiektach o dowolnym przeznaczeniu  wykonane sg z blachy stalowej gr. 0,5 mm i pokryte powlokami metalicznymi oraz
organicznymi. W ofercie dostgpne jest profilowanie zewnetrzne trapez-T40. Gru-
Cechy szczegolne bos¢: 40, 60, 80, 100, 120, 160 mm. Wspéiczynnik przenikania .
Okfadzina zewnetrzna zostata uksztaftowana w sposob zwigkszajacy nosnosc, ktéra  ciepta U.: 0,53-0,13 W/(m2K). & e -
osiaga sig zazwyczaj dla ptyt dachowych o wysokosci fatdy gtownej 45 mm (w przy-

Na stronach eb

www.ekspertbudowlany.pl znajdziesz: ekspertbudowlany.pl

nowosci produktowe

rynkowe przeglady produktéw
porady ekspertéw z ré6znych dziedzin
aktualnosci prawne

artykuty merytoryczne na temat budowy, remontu
i wyposazenia domu oraz jego otoczenia

inspirujace galerie zdje¢
galerie uzytkownikéw

najnowsze wydania ,,Eksperta Budowlanego”
do bezptatnego pobrania w wygodnym formacie PDF

katalog firm
forum uzytkownikéw
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PROMOCJA

\/

PLYTA 4 BALEXMETAL
DACHOWA
PIR ALU

BUDUJEMY RAZEM

NOWOSC!

- Najwyzsza efektywno$¢ dostepna
w optymalnym budzecie.

- Wewnetrzna oktadzina aluminiowa
stanowiaca zabezpieczenie przed lotnymi
zwigzkami organicznymi.

- Trapezowe profilowanie oktadziny
zewnegtrznej poprawia parametry nosnosci
plyty oraz zwieksza szczelnos¢ dachu.

« Najlepsza lambda starzeniowa — . G DY |STOTNY -J EST
0,022 W/mK w klasie izolacyjnosci A++. B U DZ ET | BA R DZO DO B RA

- Praktyczne i ekonomiczne rozwigzanie

do zadaszenia m.in. budynkéw branzy rolniczej. T E RM O I ZO LACJA!

www.balex.eu 3 superizolacja @ Balex Metal / Thermano
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SZARY STYROPIAN

Austrotherm EPS Fassada Premium Reflex

Opis produktu
Austrotherm EPS
Fassada Premium

Reflex to szare

piyty styropianowe

0 bardzo dobrych
parametrach izola-
cyjnosci termicznej.
Innowacyjno$¢ pro-
duktu polega na pokryciu
jednej z ptaszczyzn czotowych biatg powtoka
refleksyjna, dzieki ktorej udato sie znacznie
zmniejszy¢ wrazliwo$¢ szarych ptyt na bez-
posrednie oddziatywanie promieniowania
stonecznego. Byto to mozliwe poprzez odpo-
wiednie dobranie sktadu chemicznego farby

refleksyjnej, ktéra w swoim
sktadzie zawiera Srodki obni-
zajace absorbcje promienio-
wania widzialnego. To z kolei
wptywa na podniesienie
wspofczynnika odbicia $wiatta
HBW. Powfoka utatwia tym
samym prowadzenie prac
dociepleniowych, szczegblnie podczas

duzej ekspozycji fasady budynku na promienie
stoneczne oraz zapewnia odpowiednig przy-
czepnos$¢ do kolejnych warstw systemu.

Cechy szczegolne
Produkt charakteryzuje sie znakomitym
wspotczynnikiem przewodzenia ciepfa Ap

Austrotherm EPS Fassada Premium

Opis produktu
Szare ptyty styropia- s

nowe Austrotherm Fni.g;\gg\-{;;;és.-sm
EPS Fassada

Premium to dosko-

nafa termoizolacja

i wieksze bezpie- L, :
czenstwo aplikacji es
w stosunku do innych y

ptyt styropianowych. Swojg

wysoka jako$¢ zawdzieczajg przestrzeganiu
surowych norm technologicznych na kazdym
z etapdw produkcji. Tak przygotowany pro-
dukt ufatwia i przy$piesza montaz ptyt w sys-
temach ETICS, jak rowniez obniza jego koszt
wykonania. Nakfady finansowe, poniesione

Austrotherm EPS Fassada Therma

Opis produktu

Szare ptyty styropia-

nowe Austrotherm

EPS Fassada

Therma to lepsza
termoizolacja

i wieksze bezpie-

czenstwo aplikacji

w stosunku do innych

ptyt styropianowych. Swoja
doskonatg geometrie i ptaskg powierzch-

nie zawdzigczajg nowoczesnemu parkowi
maszynowemu. Ptyty poddawane sg ostrym
kryteriom jakosci w naszych nowoczesnych
laboratoriach. Ptyty Austrotherm EPS Fassada
Therma sg szczegdlnie polecane do ocieple-

110

przy ociepleniu $cian szarym
‘ styropianem Austrotherm

Premium, zwracajg sie
w krétkim czasie. Oznacza
to, ze inwestor szybciej
moze cieszy¢ sig wymiernym
zyskiem, wynikajacym z niz-
szych kosztéw ogrzewania
budynku.

Cechy szczegélne

Produkt charakteryzuje sie znakomitym
wspotczynnikiem przewodzenia ciepfa, ksztat-
tujgcym sie na poziomie Ap < 0,031 W/(m-K),
ktory pozwala zredukowaé grubos$é styropianu
nawet 0 30% (w poréwnaniu do produktow

nia $cian obiektéw energo-
oszczednych oraz dla kaz-
dego, kto chce zredukowac
wydatki na ogrzewanie
swojego domu.

Cechy szczegélne

Produkt charakteryzuje sie
bardzo dobrym wspétczynnikiem
przewodzenia ciepta, ksztattujgcym sie

na poziomie Ap < 0,033 W/(m-K). Ptyta
Austrotherm EPS Fassada Therma grubosci
19 cm zastepuje biatg ptyte styropianowa
0 Ap < 0,045 W/(m-K) i grubosci 26 cm
(obydwa produkty majg ten sam opor ciepl-
ny). Szare ptyty styropianowe Austrotherm

na poziomie 0,031 W/(m-K) i polecany jest
szczegblnie do izolacji budynkéw energo-
oszczednych i pasywnych oraz miejsc, gdzie
nalezy uzy¢ cienszej warstwy docieplenia.

AUSTROTHERM
Materialy y o 4

termoizolacyjne

Austrotherm Sp. z o.0.

ul. Chemikéw 1, 32-600 Oswiecim

tel.: 33 844 70 33-36, faks: 33 844 70 43
info@austrotherm.pl

z Ap = 0,044-0,045). Mozliwe jest to dzieki
zastosowaniu specjalnego surowca przy jed-
noczesnie odpowiednio wysokiej gestosci
gotowego wyrobu, ktéra wynosi powyzej

13,5 kg/m3.

AUSTROTHERM
Materialy y o 4

termoizolacyjne

Austrotherm Sp. z o.0.

ul. Chemikéw 1, 32-600 O$wiecim

tel.: 33 844 70 33-36, faks: 33 844 70 43
info@austrotherm.pl

EPS Fassada Therma zostaty odznaczone
w 2018 roku Medalem Europejskim.

AUSTROTHERM
Materialy y o 4

termoizolacyjne

Austrotherm Sp. z o.0.

ul. Chemikéw 1, 32-600 O$wiecim

tel.: 33 844 70 33-36, faks: 33 844 70 43
info@austrotherm.pl
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Fasada EKO Grafit

Opis produktu

Ptyty styropianowe do stosowania w apli-
kacjach niewymagajacych przenoszenia
obcigzen mechanicznych lub wymagajacych
przenoszenia niewielkich obcigzen mecha-
nicznych, w ktérych ze wzgleddw tech-
nicznych lub estetycznych nalezy stosowac

0N3

LETEET

R0

Fasada GRAFIT

Opis produktu

Ptyty styropianowe do stosowania w aplika-
cjach niewymagajacych przenoszenia obcigzen
mechanicznych lub wymagajacych przeno-
szenia niewielkich obcigzen mechanicznych.

STYROPIAN

www.arbet.pl

Dach/Podtoga GRAFIT

Opis produktu

Ptyty styropianowe do stosowania w aplika-
cjach wymagajacych przenoszenia matych

obcigzen mechanicznych, w budownictwie

mieszkaniowym i uzytecznosci publicz-

nej. W szczegolnosci do izolacji cieplnej:

fot.: Fabryka Styropianu ARBET

Lid 139

-
o
&
3
{3
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2
T
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ocieplenie o jak najmniejszej grubosci.
Polecane do termoizolacji budynkéw energo-
oszczednych i pasywnych, do izolacji: $cian
(w zewnetrznych zespolonych systemach
ocieplenia ETICS; z okfadzing i wentylo-
wang szczeling powietrzng; szczelinowych

z wentylowang lub niewentylowang szczeling
powietrzng; w konstrukcji szkieletowej z okta-
dzing); w konstrukcjach wewnetrznych
$cianek dziatowych; stropéw od spodu
w systemie ETICS lub z oktadzing;
dachoéw stromych pomiedzy krokwiami
i pod konstrukcjg nos$na; stropodachow
wentylowanych.

=
EE
=

AFIT __E.

Cechy szczegélne

Wymiary: 1000500 mm

(na indywidualne zamdwienie wymiary
do 6000x1200x 1000 mm), grubos$é
od 10 do 300 mm. Krawedzie proste

LR

W szczegoélnosci do izolacji cieplnej: $cian
wykonywanych metoda lekkg mokrg (ETICS)
lub lekka suchg, powierzchni écian szkie-
letowych, szczelin zamknietych lub wenty-
lowanych $cian trojwarstwowych, wiencéw,
osciezy, nadprozy i innych miejsc narazonych
na powstanie mostkéw cieplnych, loggii,
$cian warstwowych, stropéw od spodu
przy metodzie lekkiej mokrej, stropéw
zelbetowych, a takze dachéw stromych
pod i pomiedzy krokwiami.

Cechy szczegélne

Wymiary: 1000500 mm

(na indywidualne zamdwienie wymiary
do 6000x1200%x1000 mm), gru-
bos¢ od 10 do 300 mm. Krawedzie
proste lub ,,na zaktadke”. Deklaro-

podtdg (na gruncie przy matych obcigzeniach,
na wszelkiego rodzaju stropach o sztywnej
konstrukcji), stropéw (wewngtrznych migdzy
pomieszczeniami ogrzewanymi i nieogrze-
wanymi; nad przejazdami; wewnetrznych

z oktadzing mocowang do izolacji cieplnej),
poddaszy i strychdéw uzytkowych oraz nieuzyt-
kowych, stropodachdéw (wentylowa-
nych dwudzielnych; petnych i wentylo-
wanych), taraséw i balkonéw, dachéw
stromych miedzy i pod krokwiami.

Cechy szczegélne

Wymiary: 1000500 mm

(na indywidualne zamdwienie wymiary
do 6000x1200%x1000 mm), gru-
bos¢ od 10 do 300 mm. Krawedzie
proste lub ,,na zaktadke”. Deklarowany
wspétczynnik przewodzenia ciepta

lub ,na zaktadke”. Deklarowany wspétczynnik
przewodzenia ciepta Ay < 0,033 W/(m-K).
Klasa reakcji na ogien E.

FABRYKA STYROPIANU

prawdziwy

STYROPIAN

Fabryka Styropianu ARBET Sp.j.
ul. Bohateréw Warszawy 32, 75-211 Koszalin
tel. 943 422 076-9, www.arbet.pl

wany wspdtczynnik przewodzenia ciepta:
Ap 0,031 W/(m-K).
Klasa reakcji

na ogien E.

prawdziwy

STYROPIAN

Fabryka Styropianu ARBET Sp.j.
ul. Bohateréw Warszawy 32, 75-211 Koszalin
tel. 943 422 076-9, www.arbet.pl

Ap <0,031 W/(m-K). Naprezenie Sciskajace
przy 10% odksztatceniu 60 kPa. Klasa reakcji
na ogien E.

prawdziwy

STYROPIAN

Fabryka Styropianu ARBET Sp.j.
ul. Bohateréw Warszawy 32, 75-211 Koszalin
tel. 943 422 076-9, www.arbet.pl
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Styropian JUSTYR GRAFITOWA FASADA EPS 031

Opis produktu

Grafitowe ptyty styropianowe
JUSTYR GRAFITOWA FASADA
EPS 031 o wysokich walorach
termoizolacyjnych, przeznaczone
do izolacji cieplnej.

Deklarowany opér cieplny R, : od 0,25
do 6,35 (m2-K)/W — w zaleznosci od grubosci
ptyty. Klasa reakcji na ogien E.

Cechy szczegodlne

Ptyty majg zastosowanie w izolacji
cieplnej: $cian metoda lekka mokrag
(ETICS); ptyt warstwowych; nadprozy

i osciezy okiennych; loggi balkonowych;
pod konstrukcjg no$ng; miejsc, gdzie
wymagana jest redukcja grubosci warstwy
izolacji termicznej. Standardowe wymiary
ptyt: 1000x500 mm lub inne na zamoéwie-

MWAlamentti

MP-ALAMENTTI Sp. z o.0.
Jedlno Pierwsze 35

nie indywidualne. Dostepne grubosci: ptyty 140, 160, 180, 200 mm. Ptyty charakte- 97-561 tadzice
gtadkie — od 10 do 300 mm (co 10 mm), ryzujg sie bardzo niskim wspofczynnikiem tel.: 44 684 04 61
ptyty frezowane - 50, 60, 70, 80, 100, 120, przewodzenia ciepta Ay = 0,031 W/(m-K). www.alamentti.com.pl, www.justyr.pl

HYDROSTYR 100 EXTRA (grafitowy)

Opis produktu wany wspoétczynnik przewodzenia cie-

. fot.: Genderka - S= 5 .
Ptyty styropianowe HYDROSTYR IQO B ‘% pta: x_D < 0,031 W/(m?-K). Klasa reakcji
EXTRA produkowane sg metoda spie- = : na ogien: E.

(=3

niania i formowania kulek polistyrenu
ekspandowanego (EPS) zawierajgcego
grafit, wzbogaconego o specjalne $rodki
zmniejszajgce chtonno$¢ wody. Zasadni-
czym przeznaczeniem ptyt styropianowych
jest obszar budownictwa lagdowego, w za-
kresie wykonywania izolacji termicznych
przegréd budowlanych, w szczegélnosci
w $rodowisku wilgotnym lub okresowo

nawodnionym. G d k
Zastosowanie: izolacja termiczna zewnetrz- en er a

nych écian fundamentéw, piwnic ponizej

EXTRA 10
®

Genderka Sp. z o.0.

poziomu terenu, izolacja cieplna $cian funda- Cechy szczegélne ul. Bogdana Raczkowskiego 1
mentowych i cokoféw powyzej poziomu tere- Grubos$¢: T2 +2 mm. Dtugo$é: L2 +2 mm. 85-862 Bydgoszcz
nu, izolacja cieplna taraséw, izolacja cieplna Szeroko$é: W2 +2 mm. Wytrzymato$é e-mail: genderka@genderka.pl
posadzek na gruncie normalnie obcigzonych. na zginanie: BS150 > 150 kPa. Deklaro- www.genderka.pl

STYRPAPA 100 Extra (grafitowa)

Opis produktu

STYRPAPA100 EXTRA to ptyty
styropianowe EPS zawierajace
grafit, jednostronnie
lub obustronnie oklejo-
ne papa podktadowa,
ktéra stanowi warstwe
umozliwiajgcg zamoco-
wanie (dogrzanie) papy
zgrzewalnej. Dzigki zastoso-
waniu rdzenia styropianowego
z grafitem, ptyty charakteryzujg

sie obnizonym wspoétczynnikiem
przewodzenia ciepta. Genderka

ogniowa w zakresie odpornosci na ogien
zewnetrzny BRooF(t1) i nierozprzestrzeniajace
ognia (NRO).

Zastosowanie: izolacja termiczna pokryé Cechy szczegélne Genderka Sp.  0.0.
dachowych (dachy ptaskie) na podtozach: Grubos$é: 50-300 mm. Dtugos¢: 1000, ul. Bogdana Raczkowskiego 1
betonowych, drewnianych, z zaprawy 1500, 3000 mm. Szeroko$¢: 500, 1000 mm. 85-862 Bydgoszcz
cementowej, z blach trapezowych, na ist- Deklarowany wspofczynnik przewodzenia genderka@genderka.pl
niejacych podtozach papowych. ciepfa: Ap < 0,031 W/(m2-K). Klasyfikacja www.genderka.pl
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PASSIVE A PRO 30

Opis produktu

Termoizolacyjne ptyty styropianowe uzy-
skiwane w procesie spieniania granulek
polistyrenu, nastepnie formowania i ciecia.
Sa to ptyty srebrzysto-szare dzieki zawartosci
grafitu poprawiajgcego znacznie ich wtasci-
wosci izolacyjne.

Cechy szczegélne

Ptyty przeznaczone sg do ocieplania: $cian
zewnetrznych w bezspoinowych systemach
ocieplen (ETICS, metoda lekka mokra); $cian
zewnetrznych w metodzie lekkiej suchej;
murowanych $écian tréjwarstwowych; szkiele-
towych $cian dziatowych; podtég na legarach;
podfég na gruncie w budownictwie mieszka-
niowym, uzytecznosci publicznej i prze-
mystowym przy normalnych obcigzeniach;
podtég w budynkach uzytecznosci publicznej,

PASSIVE A PRO 31

Opis produktu

Ptyty styropianowe PASSIVE A PRO 31

to materiat termoizolacyjny uzyskiwany

W procesie spieniania granulek polistyre-
nu, nastepnie formowania i ciecia. Ptyty

sg srebrzysto-szare dzieki zawartosci grafitu
poprawiajgcego znacznie ich wfasciwosci
izolacyjne.

Cechy szczegdlne

Ptyty przeznaczone sg do ocieplania: wiefcéw,
nadprozy i innych mostkéw termicznych;
$cian zewnetrznych w bezspoinowych syste-
mach ocieplen (ETICS, metoda lekka mokra);
$cian zewnetrznych w metodzie lekkiej suchej;
murowanych $cian tréjwarstwowych; szkiele-
towych $cian dziatowych; podtég na legarach;
podtég na gruncie w budownictwie mieszka-
niowym i uzyteczno$ci publicznej przy matych
obcigzeniach; podtdg na wszelkiego rodzaju

PASSIVE A PRO 33

Opis produktu

Ptyty styropianowe PASSIVE A PRO 33

to materiat termoizolacyjny uzyskiwany

W procesie spieniania granulek polistyrenu,
formowania i ciecia. Sg to ptyty srebrzysto-
szare dzieki zawarto$ci grafitu poprawiajace-
g0 znacznie ich wtasciwosci izolacyjne.

Cechy szczegdlne

Ptyty przeznaczone sg do ocieplania: $cian
zewnetrznych w bezspoinowych systemach
ocieplen (ETICS, metoda lekka mokra); $cian
zewnetrznych w metodzie lekkiej suchej;
murowanych $cian tréjwarstwowych; szkiele-
towych $cian dziatowych; podtég na legarach;
dachoéw krokwiowych; stropodachéw wentylo-
wanych; wiencdw, nadprozy i innych mostkow
termicznych; loggi balkonowych. Ptyty pro-
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fot.: STYROPMIN

fot.: STTROPMIN

fot.: STYROPMIN

na wszelkiego rodzaju stropach o sztywnej
konstrukcji oraz w systemie ogrzewania podfo-
gowego; dachdéw ptaskich z dowolng warstwag
hydroizolacji oraz w uktadzie stropodachéw
petnych; dachéw krokwiowych; stropodachéw
o wiotkiej konstrukcji (blacha trapezowa);
stropodachéw wentylowanych; taraséw, bal-
konéw. Plyty produkowane sg w wymiarach
1000%x500 mm; grubos¢ od 20 do 500 mm

stropach o sztywnej konstrukcji; dachéw
ptaskich z dowolng warstwg hydroizolacji

oraz w uktadzie stropodachéw petnych; da-
chéw krokwiowych; stropodachéw wentylowa-
nych; taraséw, balkonéw. Ptyty produkowane
sg w wymiarach 1000x500 mm; grubos$¢

od 20 do 500 mm - skokowo, co 10 mm.
Wystepuja z dwoma rodzajami krawedzi:
ptaskie we wszystkich grubosciach i frezowa-
ne na zakfad od 50 do 200 mm. Deklaro-

dukowane sg w wymiarach 1000x500 mm;
grubosé od 20 do 500 mm — skokowo,

co 10 mm. Wystepuja z dwoma rodzajami
krawedzi: ptaskie we wszystkich grubosciach
i frezowane na zakfad od 50 do 200 mm. De-
klarowany wspoétczynnik przewodzenia ciepta
Ap: 0,033 W/(m-K). Klasa reakcji na ogien E.
Zaleca sie bezwzgledne zabezpieczenie ptyt

— skokowo, co 10 mm. Wystepujg z dwoma
rodzajami krawedzi: ptaskie we wszystkich
grubosciach i frezowane na zakfad od 50

do 200 mm. Deklarowany wspotczynnik prze-
wodzenia ciepta Ap: 0,030 W/(m-K). Klasa
reakcji na ogien E.

STYROP) N

wiemy wszystko...

o styropianie

STYROPMIN

ul. Gen. K. Sosnowskiego 71

05-300 Minsk Mazowiecki

tel.: 25 759 32 23, faks: 25 759 32 25
biuro@Ishpl.com, www.styropmin.pl

wany wspdfczynnik przewodzenia ciepta Ap:
0,031 W/(m-K). Klasa reakcji na ogien E.
Zaleca sie bezwzgledne zabezpieczenie ptyt
przed dziataniem (nawet krétkotrwatym) i nad-
miernym nagrzewaniem promieni sfonecznych
z powodu ryzyka uszkodzenia powierzchni
(nadtopienie i utlenienie).

STYROP) N

wiemy wszystko...

o styropianie

STYROPMIN

ul. Gen. K. Sosnowskiego 71

05-300 Minsk Mazowiecki

tel.: 25 759 32 23, faks: 25 759 32 25
biuro@Ishpl.com, www.styropmin.pl

przed dziataniem (nawet krétkotrwatym) i nad-
miernym nagrzewaniem promieni sfonecznych
z powodu ryzyka uszkodzenia powierzchni
(nadtopienie i utlenienie).

STYROP) N

wiemy wszystko...

o styropianie

STYROPMIN

ul. Gen. K. Sosnowskiego 71

05-300 Minsk Mazowiecki

el.: 25 759 32 23, faks: 25 759 32 25
biuro@Ishpl.com, www.styropmin.pl
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MATERIALY DO IZOLACIJI
DACHOW SKOSNYCH

termPIR® AL ¢ termPIR® MAX19 AL

Z2

£

Opis produktéw %: o o
Sy

Ptyty izolacyjne
termPIR® AL

i termPIR® MAX19 AL do izolacji

dachoéw skosnych. Sktadajg sie z rdzenia
termoizolacyjnego ze sztywnej pianki poliizo-
cyjanurowej PIR. Zabezpieczone sg obustron-
nie warstwowg oktadzing gazoszczelng
sktadajaca sie z aluminium (AL), papieru

oraz polietylenu. Sg dostepne z trzema rodza-
jami frezéw: FIT — frez ptaski, LAP — schodko-
wy, TAG - frez piéro—wpust.

Cechy szczegédlne

Zapewniaja efektywniejszg termoizola-
cje w poréwnaniu do innych materiatéw
budowlanych takich jak wetna mineralna
lub styropian. Standardowe wymiary ptyt:

termPIR® WS

7ot
o
A8,
A

Opis produktu

Ptyty izolacyjne
termPIR® WS o bardzo
dobrych wtasciwosciach termoizo-
lacyjnych i ogniowych do izolacji dachéw
skosnych i ptaskich. Sktadajg sie z rdzenia
termoizolacyjnego ze sztywnej pianki PIR.
Zabezpieczone sg obustronnie oktadzing
gazoprzepuszczalng z welonu szklanego
(WS). Frezowane krawedzie utatwiajg
montaz oraz redukujg mostki cieplne.
Istnieje mozliwo$¢ wykonania frezow:

FIT — frez ptaski, LAP — frez schodkowy,
TAG - frez piéro-wpust.

Cechy szczegélne

Standardowe wymiary ptyt:
600%x1200 mm, 1200x2400 mm. Dostep-

114
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600x 1200 mm, 1200x2400 mm. Dostep-
ne grubosci (d): od 20 do 250 mm. Gestosé:
p = 30 kg/m3, deklarowany wspdtczynnik
przewodzenia ciepta: Ay = 0,022 W/(m-K)
- termPIR® AL, A, = 0,019 W/(m-K)

— termPIR® MAX19 AL. Reakcja na ogien:
klasa E (samogasnacy) — pojedyncza,
niezabudowana ptyta, klasa B-s2,d0

— w systemie (blacha trapezowa), odpornos¢
ogniowa: REI 30/REI 15 (wg Fires/ITB).
Maja wysoka wodoodporno$¢ — nasigkli-
wos$¢ ponizej 2%. Sg odporne na dziatanie

ne grubosci (d): od 20 do 250 mm. Dekla-
rowany wspétczynnik przewodzenia ciepta:

Ap = 0,027 W/(m-K) dla 20 < d < 80 mm,
Ap = 0,026 W/(m-K) dla 80 <d <120 mm,
Ap = 0,025 W/(m-K) dla 120 < d <250 mm.
Reakcja na ogien: klasa E (samogasnacy)

— pojedyncza ptyta, klasa B-s2,d0 — w syste-
mie (blacha trapezowa). Odporno$¢ ogniowa:
REI 30/REI 15 (wg Fires/ITB) (od 70 mm
do 250 mm). Sag odporne na dziatanie
substancji chemicznych, grzybéw, bakterii,
gryzoni.

-

A AR S
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substancji chemicznych, grzybdw, bakterii,
gryzoni.

term
ptyty izolacyjne
Gor-Stal sp. z o.0.
ul. Adolfa Mitery 9, 32-700 Bochnia

tel./fax: +48 14 698 20 60
bochnia@gor-stal.pl

term
ptyty izolacyjne

Gor-Stal sp. z o.0.

ul. Adolfa Mitery 9, 32-700 Bochnia
tel./fax: +48 14 698 20 60
bochnia@gor-stal.pl
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RENOVER

Opis produktu

Zestaw do nakrokwiowej

izolacji dachu RENOVER

to rozwigzanie do ocieplenia
poddasza od zewnatrz, bazujace
na zastosowaniu: tatwych w montazu
belek sktadajgcych sie z wetny mi-
neralnej szklanej o odpowiedniej wy-
trzymato$ci mechanicznej oraz desek,
ktére beda stanowity podstawe i goére
belek, do ktérych zostang zamonto-
wane kontrtaty, a nastepnie taty, wy-
sokoparoprzepuszczalnej membrany
wstepnego krycia Isover Draftex profi
i Vario XtraSafe o zmiennym oporze
dyfuzyjnym (w zestawie takze kleje
oraz ta$my montazowe).

Uni-Mata i Aku-Ptyta

Opis produktu

Uni-Mata to mata z wetny mineralnej szklanej
do izolacji termicznej i akustycznej dachéw
sko$nych, a takze poddaszy uzytkowych i nie-
uzytkowych, stropodachéw wentylowanych,
podtdg i stropéw pomiedzy lega-
rami oraz drewnianych i stalo-
wych konstrukcji szkieleto-
wych. Uniwersalna
mata doskonale
sprawdzajaca sie
we wszystkich
typowych aplika-
cjach. Aku-Ptyta to ptyta
z wefny mineralnej szklanej do izolacji
akustycznej lekkich $cian dziatfowych, sufitéw
podwieszanych, obuddéw i oktadzin $ciennych
oraz izolacji termicznej $cian murowanych
warstwowych, écian osfon o konstrukcji szkie-
letowej, $cian ostonowych hal jako wypet-

Super-Mata i Super-Mata Plus

Opis produktu

Z,

Cechy szczegélne

Montaz RENOVER jest tatwy i szybki.
Rozwigzanie zapewnia wysoka paroprze-

ﬁ"
i

_ UNI-MATA l

CHRAA AL —

ni-Mata; fot.: ISOVER

Aku-Plyta;

AKUPLAT +
Isover
pck

AKU-PLYTA

fot.: ISOVER

o Ea

podtég na legarach.

Cechy szczegélne

Wspotczynnik przewodzenia cie-

pta Ap: 0,039 W/(m-K) —

Maty z wetny mineralnej szklanej produkowane w technologii Thermistar™

do izolacji termicznej i akustycznej dachéw skosnych, a takze poddaszy

uzytkowych i nieuzytkowych, stropodachéw wentylowanych, podtég

i stropéw pomiedzy legarami oraz drewnianych i stalowych konstrukcji

szkieletowych. Powinny by¢ stosowana wszedzie tam, gdzie
najwazniejsze sg parametry izolacyjne przegrody. Wyjatkowo
niski wspotczynnik przewodzenia ciepta Ap pozwala fatwo
uzyskiwac opdr cieplny przegrody na poziomie wymaga-

nym dla doméw pasywnych i doméw o wyjatkowo

niskim zapotrzebowaniu na energie cieplna.
Super-Mata i Super-Mata Plus to produkty
samono$ne — nie wymagajg sznurkowania,
dzieki czemu sg tatwe w montazu i ekono-

miczne. Struktura mat utatwia wykonywanie otworéw
w wetnie oraz dopasowywanie do zadanych ksztattéw.

Cechy szczegélne

Wspotczynnik przewodzenia ciepfa Ap: 0,033 W/(m-K) —

\

Uni-Mata,

K]

—

§ g
d b
4 i
] [ 4

g

Super-Mata, 0,032 W/(m-K)

— Super-Mata Plus. Wymiary (df.xszer.): 2200-9500x 1200 mm (Super-Mata),

IZOLACJE  nr6/2020

nienie profilowanych blach i kaset,

puszczalno$é, chroni dach przed za-
wilgoceniem i eliminuje liniowe mostki
cieplne od krokwi. Wymiary belek Renover
(df. xszer.): 2400%x 160 mm, grubos$¢
25-100 mm.

ISOVCEY

SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain Construction

Products Polska Sp. z o.0.

ul. Okrezna 16, 44-100 Gliwice

infolinia: 800 163 121
konsultanci.isover@saint-gobain.com, www.isover.pl

0,037 W/(m-K) — Aku-Ptyta. Wymiary
(df.xszer.): 3300-8000%x 1200 mm
(Uni-Mata), 1200x600 mm (Aku-Ptyta).
Grubo$¢: 50-250 mm (Uni-Mata), 50-250
(Aku-Ptyta). Klasa reakcji na ogien: Al wedtug
EN 13501-1.

IsGver

SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain Construction

Products Polska Sp. z o.0.

ul. Okrezna 16, 44-100 Gliwice

infolinia: 800 163 121
konsultanci.isover@saint-gobain.com, www.isover.pl

2800-9000% 1200 mm (Super-Mata

Plus). Grubos¢: 30-230 mm (Super-Mata),
50-160 mm (Super-Mata Plus). Klasa reakcji
na ogien: A1 wedtug EN 13501-1.

ISCver

SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain Construction

Products Polska Sp. z o.0.

ul. Okrezna 16, 44-100 Gliwice

infolinia: 800 163 121
konsultanci.isover@saint-gobain.com, www.isover.pl
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PETRALIGHT

Opis produktu

Ptyty z wetny skalnej przeznaczone do izolacji
termicznej, akustycznej i przeciwogniowej,
poddaszy oraz $cian dziatowych o konstrukcji
szkieletowej.

kowaniu wraca do deklarowanej grubosci,
zachowujac jednoczes$nie wszystkie parametry
wiasciwe dla doskonatej izolacji. Charaktery-
zuje sie tez wyjatkowa paroprzepuszczalnoscig
oraz zdolnoscig do pochtaniania dzwigkéw.
Poprawnie skonstruowana przegroda izolo-
Cechy szczegélne

Zmiany w technologii pakowania
PETRALIGHT, pozwolity uzyskac
wyzszg kompresje, dajaca
gwarancje ekonomicznego trans-
portu oraz oszczednosci miejsca
podczas sktadowania produktu
na placu budowy lub w sktadach

fot.: Petralana

i hurtowniach budowlanych. p O =73 ' K

Nowe pakowanie zwieksza =" LA“

do 50% ilo$¢ materiatu izolacyj- e ‘“A

nego wzgledem jego nominalnej QE 5 & ('fl.D’UW \ k{‘i_.
objgtosci. Wetna po rozpa- -—-ﬂ-&'—-ﬁ*-—_.ﬁ___

Powerroof — prawdziwa izolacja nakrokwiowa

Opis produktu

Termoizolacyjna ptyta z rdze-

niem z pianki poliizocjanurowej
TAUfoam by Recticel o specjal-

nej strukturze komérkowej, pokryta
obustronnie karbowang folig aluminiowa.
Na jej wierzchnig strong w trakcie montazu
dodatkowo nalezy natozy¢ folie paroprze- /5,”\\
puszczalng, np. Rectivent. Produkt w 100% Ry
wolny od freonéw.

Ptyty opatrzone sg po obwodzie w zamek
typu piéro—wpust, przez co eliminujg w izo-
lacji dachu efekt mostka termicznego. Dzieki
specjalnej oktadzinie z grubego aluminium
materiat pozostaje stabilny, a ekran odbija
zimga ciepto do wnetrza budynku.

N -

“
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& Powerroof

nawet w przypadku nieréwnych odlegtosci
miedzy krokwiami. W przypadku renowacji
istniejace juz wewnetrzne pokrycie i wy-
konczenie mogg pozostaé niezmienione.

Cechy szczegodlne
Produkt jest twardy i odporny na $ciskanie
oraz na wilgo¢ i wode. Jest tatwy w montazu,

PROMOCJA

wana wetng skalng PETRALIGHT pozwala

na unikniecie zagrzybienia $cian i utrzymanie
wiasciwego mikroklimatu w pomieszczeniach,
a takze stanowi bariere chronigcg przed ha-
tasem. Ptyty o wymiarach 1000x600 mm.
Grubo$¢ 50-200 mm. Wspoétczynnik przewo-
dzenia ciepta Ap: 0,035 W/(m-K). Najwyzsza
klasa reakcji na ogien: Al Euroclass.

PETRALANA

Petralana SA

ul. Mazowiecka 11, 40-732 Katowice
tel. 32 209 01 27
biuro@petralana.eu, www.petralana.eu

W przypadku nowych budynkéw pozwala

na osiggniecie efektu widocznej wigzby,

ktéra jest ciekawym elementem aranzacyj-
nym. Wymiary: 2400x 1200 mm. Grubo$¢
60-180 mm. Wspoétczynnik przewodzenia cie-
pta: Ay = 0,022 W/(m-K). Gestos¢ objetoscio-
wa rdzenia: ok. 30 kg/m3. Euroklasa D-s2,d0
(samodzielny produkt).

FEEL .
GOOD RECTICEL
INSIDE wgwdation

Recticel Izolacje
ul. Cisowa 4, Niepruszewo, 64-320 Buk
www.recticelizolacje.pl

IZ0OLACJE

budownictwo @ przemyst ekologia

com pl
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URSA PLATINUM 32

pta A: 0,032 W/(m-K). Grubos$¢: 50-150 mm.
Wymiary: 2700-8000x 1250 mm.

Opis produktu

Mata z wetny mineralnej do izolacji cieplnej, ogniochronnej

i akustycznej poddaszy, dachéw skosnych, Scian dziato-
wych, szkieletu drewnianego i metalowego, a takze sufitow
podwieszanych. Wytrasowane linie utatwiajg docinanie
materiatu. Materiat niepalny, dzwigkochtonny, paroprzepusz-
czalny, kompresowany, odporny na plesn i grzyby, wykonany
z widkien sprezystych — materiat skutecznie klinuje sie bez
podwigzywania w zalezno$ci od rozstawu krokwi. Najlepszy
produkt na rynku wsrod rolek.

+(. ¢
URSA

URSA Polska Sp. z o.0.

ul. Armii Krajowej 12, 42-520 Dabrowa Gérnicza
tel.: 32 268 01 29

www.ursa.pl

Cechy szczegélne

Doskonate wtasnosci izolacyjne wetny utrzymujg ciepto
W pomieszczeniu w okresie zimowym oraz zapewniajg
przyjemny chtéd w okresie upatéw. URSA GLASSWOOL
PLATINUM 32 chroni réwniez przed niechcianym hata-
sem, a jako materiat niepalny, o klasie reakcji na ogien
(euroklasa) Al, skutecznie redukuje ryzyko wystagpienia
i rozwoju pozaru. Wspotczynnik przewodzenia cie-

fot.: URSA Polska

URSA SILVER 39

Opis produktu

Mata z wetny mineralnej do izolacji cieplinej,
ogniochronnej i akustycznej poddaszy, dachéw
sko$nych, $cian dziafowych, szkieletu drew-
nianego i metalowego, a takze sufitéw podwie-
szanych. Materiat niepalny, dzwiekochtonny,
paroprzepuszczalny, kompresowany, odporny
na plesn i grzyby.

Cechy szczegélne

Doskonate wfasnosci izolacyjne wetny utrzymuja ciepto
W pomieszczeniu w okresie zimowym oraz zapewniajg
przyjemny chtéd w okresie upatéw. URSA GLASSWOOL
SILVER 39 chroni réwniez przed niechcianym hata-
sem, a jako materiat niepalny, o klasie reakcji na ogien
(euroklasa) Al, skutecznie redukuje ryzyko wysta-
pienia i rozwoju pozaru. Wspdtczynnik przewodzenia
ciepta A: 0,039 W/(m-K). Grubo$¢: 50-240 mm.
Wymiary: 2800-7000% 1250 mm.

URSA Polska Sp. z o.0.

ul. Armii Krajowej 12, 42-520 Dabrowa Gérnicza
tel.: 32 268 01 29

www.ursa.pl

fot.: URSA Polska

URSA SILENTIO 38

Grubos$¢: 50-100 mm. Wymiary:

Opis produktu
Ptyta z wetny mineralnej o najwyzszych para-
metrach akustycznych do izolacji akustycznej,
ogniowej i termicznej $cian dziatowych, stro-
pow, dachéw skosnych i poddaszy. Materiat
niepalny, dzwiekochtonny, paroprzepuszczalny,
kompresowany, odporny na plesh
i grzyby, wykonany z wtdkien

sprezystych. i
o._E TR
e ,E
Cechy szczegélne Ly : iio
Doskonate wfasnosci izolacyjne :fi. il
wetny utrzymuja ciepto w po- :--g H

mieszczeniu w okresie zimowym
oraz zapewniajg przyjemny chtéd
w okresie upafow. URSA GLASSWOOL
SILENTIO 38 chroni réwniez przed nie-
chcianym hatasem, a jako materiat niepalny,
o klasie reakcji na ogien (euroklasa) Al, sku-
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fot.: URSA Polska

.’

tecznie redukuje ryzyko
wystapienia i rozwoju

pozaru. Wspdtczynnik

przewodzenia cie-

pta A: 0,038 W/(m-K).

1250%x600 mm.

URSA Polska Sp. z o.0.

-~ /// ul. Armii Krajowej 12, 42-520 Dabrowa Gérnicza
.y P tel.: 32 268 01 29
www.ursa.pl
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3M Poland

Alpha Dam

Aquapol Polska CPV
Austrotherm

Cemex Polska
Dryvit Systems USA
Fakro

Forbuild

Griltex Polska
lzohan

Kerakoll

K-FLEX

Knauf

Knauf Bauprodukte
Knauf Industries
Knauf Insulation
Koelner

Korff Isolmatic
Metalpur

Natural Chemical Products
NMC Polska
Nordiska Ekofiber Polska
PCC Prodex

Promat TOP
Regupol Polska
Remmers

Rockwool Polska
Roben Polska
Ruukki Polska

Saint-Gobain Construction Products
Polska

B marka ISOVER

B marka Leca®

B marka Weber

120 Sie¢ Badawcza tukasiewicz

— Instytut Mechanizacji Budownictwa
i Gornictwa Skalnego

121
120
121
121
121
121
121
121
121
121

Schomburg Polska
Secco

SIG

Siniat

Steinbacher Izoterm
Sto

Styropmin

Termex

Torggler Polska
Ursa Polska

3M Poland
projektowanie i budownictwo, energe-
tyka, elektronika, grafika i zabezpiecza-
nie budynkéw, komunikacja, przemyst
i produkcja

Przedstawicielstwo w Polsce:

3M Poland Sp. z o.0.

Al. Katowicka 117, 05-830 Nadarzyn
tel.: +48 883 345 865

www.3M.pl
www.3M.com\paintsandcoatings
Nadarzyn
118

REKLAMA

C-K

AUSTROTHERM
yz= 4

Austrotherm Sp. z o.o.

ul. Chemikoéw |, 32-600 Oswiecim
tel.: 33 844 70 33-36

fax: 33 844 70 52
www.austrotherm.pl

materialy termoizolacyjne ze styropianu
i polistyrenu ekstrudowanego

\oraz sztukateria elewacyjna

2|lphadam

materiaty wodochronne i przeciwwilgo-
ciowe do izolacji fundamentéw, S$cian
i dachéw

www.alphadam.com
< info@alphadam.com
tel.: 56 646 20 07
Debowa taka

AQUAPOL POLSKA CPV

Generalny przedstawiciel w Polsce bezin-
wazyjne osuszanie muréw

www.aquapol.pl
< aquapol@aquapol.pl
tel./faks: 74 664 71 30/31

Swiebodzice

dryvi’ﬁl

DRYVIT SYSTEMS USA (EUROPE)

systemy ocieplen na styropianie i wetfnie
mineralnej, zaprawy, tynki, farby

www.dryvit.pl
< beata.radacka@dryvit.pl
tel.: 506 000 509

Warszawa
FAKRO
okna dachowe
www.fakro.pl
X fakro@fakro.pl
tel.: 18 444 04 44

Nowy Sacz
[d FORBUILD

FORBUILD S.A.
systemy zbrojenia betonu, taczniki bal-
konowe, systemy uszczelniajace, profile
dylatacyjne, systemy zabezpieczen BHP

REKLAMA

//CEITIEX

CEMEX jest jednym z wiod3acych,
globalnych producentéw i sprzedawcow
cementu, betonu towarowego

i kruszyw. Globalna skala dziatania
oraz dobra znajomos¢ lokalnych
rynkéw sprawia, ze od ponad

110 lat CEMEX dostarcza wysokiej
klasy rozwigzania budowlane

w ponad 50 krajach na catym Swiecie.
Dazy do innowacyjnych rozwigzan
branzowych i promuje zréwnowazona
przysztose.

CEMEX Polska Sp. z 0.0.

ul. Krakowiakéw 46

02-255 Warszawa

Centrum Obstugi klienta: 801 238 669
e-mail: beton@e-cemex.pl
www.cemex.pl

)

GRILTEX Polska

Uszczelnienia

i geosyntetyki geomembranami

www.griltex.pl
P4 biuro@agriltex.pl
tel.: 61 655 37 51

Ztotkowo k. Poznania

I2aHARY

IZOHAN

systemowe rozwigzania w zakresie hy-
droizolacji i renowacji: fundamentow, ta-
raséw i balkonéw, dachéw, pomieszczen
mokrych, basenéw, zbiornikéw na wode
i nieczystosci, posadzek oraz szeroka
gama produktéw znajdujgcych zastoso-
wanie w budownictwie inzynieryjnym,
drogowym i przemystowym

www.izohan.eu
M info@izohan.eu
tel.: 58 781 45 85

KERAKOLL

Srodki do przygotowania podtozy, materia-
ty wykonczeniowe, zaprawy, spoiny, mate-

riaty uszczelniajace, hydroizolacje

www.forbuild.eu
X forbuild@forbuild.eu
tel.: 41 37513 47
Konskie

www.kerakoll.com
< kerakollpolska@kerakoll.com
tel.: 42 22517 00
Rzgow

IZOLACJE
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KNAUFINDUSTRIES

KNAUF Industries Polska Sp. z. o.0.

ul. Styropianowa 1

96-320 Mszczondw, Adamowice
tel.: +48 46 857 06 17

faks: +48 46 857 06 11
info@knauf-industries.com
www.styropianknauf.pl

Styropian fasadowy, styropian dach/podtoga,
ptyty do ogrzewania podtogowego, izolacja
fundamentéw, izolacja garazy i parkingéw

knauf

Knauf Insulation Sp. z o.0.

ul. 17 Stycznia 56

02-146 Warszawa

tel.: +48 22 369 59 00

faks: +48 22 369 59 10

e-mail: biuro@knaufinsulation.com
www.knaufinsulation.pl

Produkty z wetny szklanej i wetny kamiennej

izolacje techniczne z kauczuku synte-
tycznego do: chfodnictwa, klimatyzacji,
wentylacji, ogrzewnictwa, instalacji sa-
nitarnych, przemystowych, chemicznych,
instalacji gazéw technicznych, materiaty
do walki z hatasem i innych wszechstron-
nych zastosowan akustycznych oraz za-
bezpieczenia przeciwpozarowe

www.kflex.com
>4 kontakt@kflex.com
tel.: 63 288 02 00
Gdynia

KNAUF
systemy suchej zabudowy, tynki gipsowe,
masy szpachlowe, wylewki
www.knauf.pl
X biuro@knauf.pl
tel.: 22 572 51 00

Warszawa

KNAUF BAUPRODUKTE

Srodki gruntujace, systemy docieplen,
w tym klej zbrojony z widknem, klej
do styropianu, tynki mineralne, akrylowe,
silikonowe, silikatowe, farby; kleje do pty-
tek, masy samopoziomujace, fugi, silikony,
gotowe masy, gtadzie szpachlowe, zapra-
wy tynkarskie, szpachldwki cementowo-
-wapienne, $rodki czyszczace i pielegnu-
jace, tynki cementowo-wapienne

www.knauf-bauprodukte.pl
> bauprod@knauf.pl
tel.: 22 369 56 00
Rogowiec
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SYSTEMY

POLIURETANOWE

m.in. do przemystu:

* budowlanego

* termoizolacyjnego
* motoryzacyjnego

* godrniczego

oraz sportu i rekreacji

Prodex

PCC Prodex Sp. z 0.0.
56-120 Brzeg Dolny
prodex@pcc.eu

ul. Sienkiewicza 4
tel.: 71 794 34 10

pcc-prodex

KOELNER

systemy zamocowan

www. koelner.com.pl
tel.: 71 326 01 00

Wroctaw

KORFF ISOLMATIC

obejmy zimnochronne do zastosowania
w chtodnictwie przemystowym oraz Kli-
matyzacji. lzolacje techniczne rurocia-
gow, urzadzen, potprodukty, rozwigzania
nietypowe z szerokiej gamy materiatow
izolacyjnych. Izolacje ze szkta spienio-
nego, izolacja pomieszczen od wewnatrz
— Superwand, realizacja projektéw po-
wierzonych

www.korff.pl
tel. 71 390 90 99

Wojnarowice

METALPUR
termoizolacje, hydroizolacje: poliuretan

www.metalpur.com.pl
tel.: 52 374 87 33

Bydgoszcz

NATURAL CHEMICAL
PRODUCTS

chemia budowlana, pianka polietylenowa

www.ncp.com.pl
tel.: 52 345 06 03

Bydgoszcz

we will succeed together

NMC POLSKA @B@

izolacje techniczne

na bazie polietylenu

do zastosowan sanitarno-grzewczych
oraz z kauczuku syntetycznego do zasto-
sowan w systemach wentylacji i klimaty-
zacji, izolacje z kauczuku syntetycznego
EPDM do systeméw solarnych

www.nmcinsulation.eu
< biuro@nmc.pl
tel.: 32 373 24 40

Zabrze

NORDISKA EKOFIBER POLSKA
termoizolacje

www.ekofiber.com.pl
4 office@ekofiber.com.pl
tel.: 41 331 28 16

Kielce

PROMAT TOP

producent innowacyjnych, przemysto-
wych izolacji termicznych, w tym wyso-
kotemperaturowych, ogniotrwatych, aku-
stycznych, ttumigcych drgania, chronia-
cych przed skutkami wybuchu i zabezpie-
czen przeciwpozarowych. Rozwigzania
i systemy dla branz: AGD, OEM, pe-
trochemicznej, energetycznej, przemystu
ciezkiego, stalowniczego i metali koloro-
wych, stoczniowego, transportowego

www.promat-hpi.com/pl-pl
www.promattop.pl
< hpi@promattop.pl
4 kp@promattop.pl
tel.: 22 212 22 99
Warszawa

N
remmers

REMMERS

ochrona budowli: uszczelnianie i renowa-
cja, systemy tynkéw mineralnych, syste-
my powtok barwnych, ochrona i renowa-
cja elewacji, naprawa betonu, posadzki
zywiczne, produkty do uktadania ptytek,
masy i taSmy dylatacyjne, systemy ter-
moizolacji wewnetrznej i renowacji anty-
plesniowej

www.remmers.pl

< marketing@remmers.pl

tel.: 61 816 81 00

Tarnowo Podgérne

ROCKWOOL POLSKA
materiaty izolacyjne z wefny mineralnej

www.rockwool.pl
< rockwool@rockwool.pl
tel.: 68 385 02 50

Cigacice
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Katalog firm

JAK SKUTECZNIE

Kto w budownictwie stawia na
najwyzsze standardy odnajdzie
w REGUPOLu najlepszego part-
nera.0d B5 lat REGUPOL jest
wyborem ekspertéw branzy. Na
catym Swiecie.

biuro@regupol.pl
www.regupol.com

= REGUPOL

R{:/ben

Ceramika budowlana:

® na dach: bogata oferta dachéwek w kilkudzie-
sieciu kolorach, formatach i réznych ksztattach
m na elewacje: cegty i ptytki klinkierowe w boga-
tym wyborze barw, struktur i formatéw
m wokét domu: systemy schodowe, klinkierowe
materiaty na ogrodzenia, tarasy, sciezki i pod-
jazdy
www.roben.pl, biuro@roben.pl
Sroda Slaska

J

rUULKKI

Building your tomorrow.

RUUKKI POLSKA

systemy lekkiej obudowy dla budownic-
twa przemystowego i komercyjnego, ptyty
warstwowe, systemy elewacyjne, systemy
pokry¢ dachowych, profile dachéwkowe,
trapezowe i faliste, metalowe systemy
rynnowe, profile zimnogigte

www.ruukki.pl
tel.: +48 61 29 68 300
< komponentybudowlane@ruukki.com

Oborniki/Zyrardéw
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SAINT-GOBAIN CONSTRUCTION
PRODUCTS POLSKA

ver

ISC
SAINT-GOBAIN

marka ISOVER
produkty do izolacji termicznej i akustycz-
nej z niepalnej wetny mineralnej szklanej
i skalnej do zastosowania w budownic-
twie i przemysle, folie i akcesoria

Biuro Doradztwa Technicznego Isover
tel.: 800 163 121 (bezptatna infolinia)
< konsultanci.isover@saint-gobain.com
www.isover.pl

marka Leca®

keramzyt do zastosowan w izolacjach
cieplnych, akustycznych i radiestezyj-
nych; w wypetnieniach stropéw, drena-
zach, geotechnice, ogrodnictwie, rolnic-
twie, ochronie $rodowiska; do produkcji
pustakow i bloczkéw, do lekkich betondéw
i zapraw cieptochronnych

www.leca.pl, www.lecadom.pl
4 leca@leca.pl

tel.: 58 772 24 10-11

faks: 58 772 24 19

"weber

SAINT-GOBAIN

marka Weber

kompleksowe systemy ociepleniowe
weber.therm: tynki hydrofilowe, silikono-
we, silikatowe i mineralne, tynki dekora-
cyjne, farby elewacyjne, kleje i akcesoria;
systemy podtogowe weberfloor: masy
samopoziomujgce i jastrychy, produkty
do uktadania posadzek przemystowych
i renowacji podtozy; hydroizolacje, zapra-
wy techniczne i uszczelnianie obiektow
budowlanych, system ptynnych membran
weber.dry PUR SYSTEM; renowacje mu-
réw; naprawa i ochrona betonu; produkty
do ukfadania ptytek i izolacje podptytko-
we; zywice; zaprawy budowlane.

www.pl.weber

infolinia: 801 62 00 00

< kontakt.weber@saint-gobain.com
Serwis weberexpress. Dostarczamy

na budowe w 24 godziny!
Warszawa

SIEC BADAWCZA LUKASIEWICZ
— INSTYTUT MECHANIZACJI
BUDOWNICTWA | GORNICTWA
SKALNEGO

materiaty termoizolacyjne i hydroizolacyj-
ne: badania laboratoryjne, krajowe i eu-
ropejskie oceny techniczne i certyfikaty

www.imbigs.pl
P4 izolacja@imbigs.pl
tel.: 32258 13 73
oddziat w Katowicach

REKLAMA

Wilgoci nie przepusci

SECCO to specjalistyczna gama produk-
tow przeznaczonych do réznego typu
prac budowlanych zaréwno remonto-
wych jak i wykoriczeniowych.

Na kazdym etapie prac SECCO oferuje szeroki
wachlarz produktow z zakresu chemii budowla-
nej, dajacy wiele rozwigzan systemowych skiero-
wanych zaréwno do inwestoréw, projektantéw,
jak i wykonawcéw na kazdym etapie realizowa-
nia inwestycji.

Specjalisci poszukujacy wysokiej klasy rozwiazan
technicznych przy zachowaniu korzystnej ceny
znajda w ofercie marki szereg sprawdzonych

i optymalnych ekonomicznie rozwigzan izolacji
wodoszczelnych oraz ochrony obiektéw bu-
dowlanych przed wilgocia, nawet w przypadku
bardzo rygorystycznych wymagan.

Produkty marki SECCO to wysoka i stabilna
jakos¢ ujeta w gotowych i tatwych do uzycia
formutach. Wszystkie oferowane produkty, po-
czawszy od siatek z wiékna szklanego, poprzez
folie w ptynie, tasmy elastyczne, kleje i zaprawy,
folie z polietylenu i izolacyjne, a na matach
termoizolacyjnych skofczywszy, zostaty dopusz-
czone do obrotu i stosowania w budownictwie,
co potwierdzajg stosowne certyfikaty i atesty.

CB S.A.

ul. Ozimska 2a

46-053 Chrzastowice

tel. 77 400 50 40, 77 400 50 41
faks: 77 400 50 45

www.secco.pl | www.cb.com.pl
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www.schomburg.pl
_

~

iii SCHOMBURG

Niezawodne rozwigzania.

uszczelnienia budowlane i renowacyjne
budownictwa, klejenie oktadzin ceramicznych
i z kamienia naturalnego/jastrychy,
budownictwo inzynieryjne, ochrona
powierzchni, dodatki i domieszki do betonu

Schomburg Polska Sp. z o.0.,
ul. Skleczkowska 18a
99-300 Kutno
biuro@schomburg.pl

1988-2018

Cellullozola

izolacje na kazdg pore roku

Domowe ciepto
Bezspoinowe izolacje
Zdrowy klimat

Infolinia 790 223 000
www.termex-fiber.pl

IZOLACJE  nr6/2020
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PROMOCJA

¢ STEINBACHER

» Skuteczna izolacja. | nie tylko. «

IZOLACJE TECHNICZNE:
izolacja rurociggéw centralnego ogrzewania,
cieptej i zimnej wody, przewodoéw solarnych,
klimatyzacyjnych, wentylacyjnych,

rurociggow i urzgdzen napowietrznych

STEINONORM® 300 - otulina z miekkiej
pianki poliuretanowej
- otulina termoizolacyjna

z wetny mineralnej
STEINONORMP® 700 - otulina z twardej

e — pianki poliuretanowej
. !

STEINWOOL®

IZOLACJE BUDOWLANE:
izolacje fundamentoéw, podtég, parkingéw, fasad,
tarasow, dachow ptaskich, spadzistych,
odwrdconych, zielonych, ogrzewanie podtogowe

STEINODUR® PSN - piyty
termoizolacyjno-
-drenazowe

Y
termoizolacyjno-
-drenazowe

- ptyty termoizolacyjne
z pianki PUR/PIR

STEINODUR® UKD

STEINOTHAN®

STEINBACHER IZOTERM SP. Z 0.0.
05-152 Czosnéw, ul. Gdanska 14,
Czastkéw Mazowiecki

tel. +48 (22) 785 06 90,
zamowienia@steinbacher.pl

kleje do glazury, fugi i silikony
hydroizolacje, PU,
systemy ocieplen, farby i tynki

ul. Sadowa 6, 95-100 Zgierz

tel. 42717 27 47
biurofdtorggler.pl www.torggler.pl

ponad 200 firm

z branzy izolacyjnej

informacji szukaj w Katalogu firm na:

SIG Sp. z o.0.

sucha zabudowa, sufity podwieszane,
chemia budowlana, dachy, izolacje, Kli-
matyzacja i wentylacja

www.sig.pl
X kontakt@sig.pl
tel.: 123 409 408
Krakéw

Torggler

REKLAMA

STYROP) N

wiemy wszystko...

o styropianie

- ®  Produkty fasadowe Styropmin posiadaja
Rekomendacje Techniczna i Jakosci
. . Instytutu Techniki Budowlanej (RTQ).

Rekomendacja techniczna
RTQ TB-1275/2015

SIEDZIBA GLOWNA

ul. Gen. K. Sosnkowskiego 71
05-300 Minsk Mazowiecki
tel. (25) 759 32 23

e-mail: biuro@lshpl.com

ZAKLAD PRODUKCYJNY
ul. Fabryczna 12

07-130 Lochéw

tel. (25) 675 12 24
e-mail: biuro@lIshpl.com

ZAKLAD PRODUKCYJNY
ul. Chemikoéw 1/A-59
36-600 Oswiecim

tel. (33) 444 03 01
e-mail: biuro@lshpl.com

ZAKLAD PRODUKCYJNY

ul. Nowy Kisielin - Rozwojowa 1
66-002 Zielona Géra

tel. (68) 419 74 00

e-mail: biuro@lIshpl.com

www.styropmin.pl

SINIAT
systemy suchej zabudowy

www.siniat.pl
info NIDA: 801 11 44 77

sto

STO

systemy ocieplen elewacji: na styropia-
nie i wetnie mineralnej, systemy wentylo-
wane, podwieszane; tynki i farby elewa-
cyjne i do wnetrz; dekoracyjne powtoki
$cienne do wnetrz; systemy akustyczne
i akustyczne powtoki sufitowe i $cienne;
elementy architektoniczne i sztukaterie
z Verofillu; specjalna oferta do obiektéw
zabytkowych; systemy do ochrony beto-
nu; powtoki posadzkowe

Warszawa

Budowac swiadomie.

www.sto.pl
P info.pl@sto.com
tel.: 22 511 61 00/02

Warszawa

URSA POLSKA

mineralna wetna szklana, polistyren
ekstrudowany, otuliny na rury

www.ursa.pl
tel.: 32 262 20 73

Dabrowa Gérnicza
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@ W poprzednich numerach

OSTATNIO OPUBLIKOWANE

5/2020

tukasz Drobiec, Julia Blazy, ,Wspdtczesne
niemetaliczne zbrojenia rozproszone stosowane
w konstrukcjach betonowych”

Jarostaw Gil, ,,Problem akustyki klatek
schodowych i ciggdw komunikacji ogélnej”

Barttomiej Monczynski, ,Wyznaczniki
skutecznodci iniekcyjnych przepon poziomych”

Marzena Najduchowska, ,Najczesciej
popetniane bfedy podczas deklarowania
wtasciwosci uzytkowych wyrobdw budowlanych”

Matgorzata Niziurska, Karolina taczka, ,Wymagania oceny technicznej
dla zestawéw wyrobéw do wykonywania ocieplen stropéw od strony sufitéw
z zastosowaniem wyrobow z wetny mineralnej (MW)”

Tomasz Rybarczyk, ,Budowa w czasach pandemii”

Krzysztof Schabowicz, Pawet Sulik, tukasz Zawislak, ,Elewacja
wentylowana podczas oddziatywania pozarem”

Przeglad izolacji technicznych w wentylacji i klimatyzacji

Przeglad izolacje taraséw i balkonéw

4/2020

Andrzej K. Ktosak, ,Modernizacja akustyczna
placéwki edukacyjnej”

Michat Kowalski, ,Co wptywa na trwato$¢
i niezawodnos$¢ ETICS?”

Barttomiej Monczynski, ,Nienormowe metody
oceny wyrobéw iniekcyjnych”

Krzysztof Pawfowski, ,Balkony — projektowanie
numeryczne ztaczy z uwzglednieniem wymagan
cieplno-wilgotno$ciowych od 1 stycznia

2021 roku”

Maciej Rokiel, ,Sposoby naprawy uszkodzern okapu na tarasach i balkonach
— studium przypadku”

Piotr Wolanski, Katarzyna Wolanska, ,Stoneczne dachy zielone”
Przeglad okien do dachéw ptaskich

Przeglad izolacji akustycznych

Przeglad ocieplen doméw jednorodzinnych

Przeglad ptyt warstwowych

NIZOLACJE.com.pl
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3/2020

Waldemar Joniec, ,Przepusty i piony
instalacyjne”

Pawet Krause, ,Badania poréwnawcze
odksztafcen styropianu grafitowego i biatego”

Ofeksij Kopytow, ,Ocena techniczna elewacji
wentylowanych wedtug EAD 090062-00-0404"

Barttomiej Monczynski, ,Odtwarzanie
hydroizolacji poziomej muru — kryteria doboru
$rodkéw iniekcyjnych”

Maciej Niedostatkiewicz, Tomasz Majewski,
Wptyw btedéw projektowych, wykonawczych oraz sposobu eksploatacji
na trwato$¢ podtég przemystowych”

Maciej Rokiel, ,,Ocena techniczna systemdéw ocieplen ETICS i przyczyny
uszkodzen (cz. 2). Likwidacja uszkodzen elewacji z systemami ocieplen
ETICS”

Przeglad energooszczednych okien dachowych
Przeglad izolacji przeciwpozarowych

Przeglad klejéw zelowych

2/2020

Jarostaw Gil, ,,Prognozowanie izolacyjnosci
akustycznej”

Barttomiej Monczynski, ,Dachy na nowe czasy,
czyli jak pokrycie dachowe wptywa na klimat”

Barttomiej Monczynski, ,Transport wody
w postaci ciektej w porowatych materiatach
budowlanych”

Krzysztof Patoka, Stefan Wilus, ,Zasady
krycia dachu dachéwkami ceramicznymi
i betonowymi”

Krzysztof Pawtowski, ,Jermomodernizacja budynkéw z uwzglednieniem
wymagan cieplno-wilgotnosciowych od 1 stycznia 2021 roku”

Maciej Rokiel, ,,Ocena techniczna systeméw ETICS i przyczyny uszkodzen
(cz. 1)"

Tomasz Rybarczyk, ,Ptyta fundamentowa — posadowienie i ukfad warstw”
Przeglad izolacji w gruncie

Przeglad szarego styropianu

Archiwalne numery IZOLACJI
mozna zamowic:

telefonicznie: 22 512 60 51
lub e-mailem: ereda@medium.media.pl
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Biate I grafitowe

PLYTY STYR

Dysponujemy nowoczesnymi liniami technologicznymi, co w potgczeniu

z zastosowaniem surowcow renomowanych producentéw $wiatowych,
zapewnia bardzo wysokg jakos¢ naszych produktow. Posiadamy wszystkie
niezbedne certyfikaty i rekomendacje Instytutu Technik Budowlanych.

Styropian nasz wyréznia sie doskonatg izolacyjnosciag i wytrzymatoscia
mechaniczng. Przyktadamy duzg wage do jakosci naszych produktow
dzieki profesjonalnemu personelowi korzystajagcemu z nowoczesnych linii
produkcyjnych oraz laboratorium badawczego.

Centrala Zaktad Produkcji Styropianu [ E
MP-ALAMENTTI Sp. z o.0. JUSTYR . M
ul. Sobieskiego 18 Jedlno | k.Radomska O I I . e I I I
42-282 Kruszyna 97-561 tadzice
tel.: 34 362 18 32 tel.: 44 684 04 61

www.alamentti.com.pl www.justyr.pl



BUDYNKI, DROGI | BOISKA NA GRUNTACH
O NISKIEJ NOSNOSCI

https://leca.pl/kalkulator-geotechniczny/

Zapraszamy do kontaktu
tel. 505 172 087 | 505 172 082 mail: doradca@leca.pl
Leca Polska sp. z 0.0. 83-140 Gniew ul. Krasickiego 9





