. Zdrowe zycie zaczyna sie od zdrowego mieszkania

baumit.com

9ll771427668203 09>

cena 14,50 zt (w tym 8% VAT)

1IZ0LACJE -°

ISSN 1427-6682

budownictwo | przemyst | ekologia S 2T coe2

www.izolacje.com.pl

Styropian dla wymagajacych

» rekomendowany przez wiodacych producentow systeméw ETICS
» gwarantujacy trwatosSc i bezpieczenstwo elewacji
» zapewniajacy maksymalne oszczednosci w budzecie domowym
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-\ -Kingspcm QuadCore®

Technologia przysztosci dostepna juz dzis!

QuadCore® to rdzen izolacyjny ptyt warstwowych, stworzony
przez zespot R&D Kingspan przy uzyciu specjalnie opracowane]

technologii hybrydowej. Unikalna receptura umozliwia osiggniecie
doskonatej wydajnosci cieplnej, wptywa na wydajnos¢ transportu, szybkosé
montazu oraz zapewnia podwyzszong ochrone przeciwpozarowq.
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Aby dowiedziec sie

wiecej, zeskanuj kod:

Stata wydajnos¢ termoizolacyjna niezaleznie od warunkow
Wspodtczynnik przewodzenia ciepta lambda 0,018 W/m-K

Lekkos¢ i tatwy montaz

Wysoka wydajnosc¢ izolacyjna QuadCore® umozliwia zastosowanie
cienszych ptyt. Dodatkowo dla tej samej wymaganej wartosci
wspotczynnika U, ptyta QuadCore® moze by¢ do 65% lzejsza niz
ptyta z rdzeniem z wetny mineralne;j.

Zwiekszona ochrona przeciwpozarowa

Struktura QuadCore® pozwala na utrzymanie stabilnosci termicznej,
ogniowej i mechanicznej w kazdych warunkach srodowiskowych przez
wszystkie lata eksploatacji budynku. Ptyty izolacyjne z naszym rdzeniem
majqg najnizszy wskaznik emisji dymu ,,s1” oraz klase reakcji na ogien
B-s1, dO, zgodnie z EN 13501-1.

uadCore
Q TECHNOLOGY Kli%pa

www. kingspan.pl, info@kingspan.pl, t: +48 48 378 31 00
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PRZEGRODY STYKAJACE SIE Z GRUNTEM
Z UWZGLEDNIENIEM WYMAGAN CIEPLNO-

-WILGOTNOSCIOWYCH OD 1 STYCZNIA 2021 R.

Przedmiotem artykutu sg zagadnienia zwigza-
ne z przegrodami stykajgcymi sig z gruntem
w $wietle wymagan cieplno-wilgotnoscio-
wych, ktére bedg obowigzywac od 1 stycznia
2021 roku. Krzysztof Pawtowski prezentuje
przyktadowe rozwigzania konstrukcyjno-
-materiatowe oraz metody obliczeniowe
stosowane w projektowaniu. Uwzglednia
okreslenie wymiaru charakterystycznego
podtogi na gruncie, grubosci ekwiwalentnej,
wspofczynnika przenikania ciepta U, wptyw
izolacji krawedziowej, a takze wspotczynnik
przenoszenia ciepta przez grunt w stanie
ustalonym miedzy $rodowiskiem wewnegtrz-
nym i zewnetrznym.

s. 52
WYMAGANIA
IZOLACYJNOSCI CIEPLNEJ
W INSTALACJACH
TECHNICZNYCH
| PRZEMYStOWYCH

Projektowanie instalacji technicznych

i przemystowych wigze sig m.in. z okre-
$leniem wymaganej grubosci izolacji,
ktéra ma stanowic zabezpieczenie

w zakresie ochrony cieplnej. Artur Miros
wyjasnia wymogi zwigzane z WT 2021
dla izolacji technicznych oraz kwestie
zwigzane z deklaracjg wtasnosci ciepl-
nych materiatu izolacyjnego.

s. 66
RENOWACIJA
| USZCZELNIANIE
COKOLOW W ISTNIEJACYCH
BUDYNKACH

Barttomiej Monczynski porusza naj-
wazniejsze zagadnienia dotyczace prac
naprawczych w strefie cokofowej, zaczy-
najac od oceny zniszczonych elementéw
budowli, a konczac na przyktadowych
rozwigzaniach projektowych cokotéw

w réznych technologiach. Tekst uzupet-
nia krotka charakterystyka materiatow
do hydroizolacji tego obszaru.

rys.: B. Monczynski
na podst. WTA Merkblatt 4-9-19/D
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BEZPIECZENSTWO

POZAROWE W OBIEKTACH
HALOWYCH NA PRZYKtADZIE
LEKKICH KONSTRUKCJI Z PLYT
WARSTWOWYCH W OKtADZINIE
METALOWEJ

Przedmiotem artykutu jest bezpieczen-

stwo pozarowe w obiektach halowych

na przyktadzie lekkich konstrukcji z ptyt
warstwowych w oktadzinie metalowej. Piotr
Olgierd Korycki przedstawia specyfike ptyt
warstwowych w kontekscie bezpieczenstwa
pozarowego budynkdéw. Charakteryzuje klasy
odpornosci pozarowej materiatéw i obiek-
téw budowlanych i przybliza klasyfikacje
badan ogniowych nad ptytami warstwowymi
oraz metodyke ich prowadzenia. Nastepnie
przyglada sie wtasciwosciom ogniowym pfyt
warstwowych oraz odpornosci ogniowej Scian
i przekry¢ dachowych budynku w zaleznosci
od klasy jego odporno$ci pozarowe;.

s. 73
AKUSTYKA
W BUDOWNICTWIE
MIESZKANIOWYM
A WYMAGANIA DOTYCZACE
ENERGOOSZCZEDNOSCI
OBOWIAZUJACE
OD 1 STYCZNIA 2021 R.

W artykule Jozef Macech przedstawia
zaleznosci pomiedzy zmianami izolacyjnosci
cieplnej a zmianami izolacyjnosci akustycz-
nej przegréd lub obiektéw budowlanych
oraz efekty zwigzane ze zwigkszonym
stosowaniem odnawialnych Zrédet energii.
Przytacza przyktady dotyczace budownictwa
mieszkaniowego.

OSIADANIE

MATERIAI’.()W IZOLACYJNYCH
UZYWANYCH DO OCIEPLANIA
METODA WDMUCHIWANIA

W artykule Robert Zaorski omawia
zagadnienie osiadania izolacji wdmu-
chiwanych w przestrzeniach zamknig-
tych i otwartych. Podaje przyktady
prawidtowego doboru grubosci warstwy
w zaleznosci od klasy osiadania danego

materiatu.
,
WPLYW MOSTKOW

CIEPLNYCH W BALKONACH
NA IZOLACYJNOSC BUDYNKU

Jedng z drég ucieczki energii ciepl-

nej z budynku, czesto niedoceniana,

sg mostki termiczne tworzace sie w bal-
konach. W artykule Ireneusz Stachura
uzasadnia, ze aby budowac zgodnie

z WT 2021, nalezy eliminowac ryzyko
powstawania mostkéw termicznych
poprzez stosowanie rozwigzan, ktére juz
dzi$ cechujg nowoczesne budownictwo.
W tekscie przytoczone sg przepisy praw-
ne oraz przykfady obliczeniowe.

N v = 0,103 Wi(m-K)

ke = 0,1 W/m-K)
d=12cm l\
Ry = 1,2 (m2KYW
, = 0,1 W(mK)

d=8cm —

R = 0.8 (M2KYW

e
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ey = 0,3 W/(m-K)
d=12cm 1

R, = 0,4 (m2Kyw

heg = 2,3 WAM-K)
d=12cm >

R,, = 0,052 (m2KYW

rys.: I. Stachura

s. 78
WPLYW
ZANIECZYSZCZENIA PANELI
DZWIEKOCHEONNYCH NA ICH
WLASNOSCI AKUSTYCZNE

W artykule Artur Nowoswiat i Leszek
Dulak poréwnujg wyniki badan

nad dzwigkochfonnoscig perforowanej
kasety $ciennej wypetnionej wetng mine-
ralng. Badajg cztery warianty zabrudze-
nia kasety. W wyniku badan uzyskano
dowody na negatywny wptyw zanie-
czyszczenia pytem cementowym kaset
$ciennych na ich parametry dzwieko-
chtonne. Badania umozliwiajg okreslenie
niezbednej liczby dodatkowych paneli
dzwiekochtonnych, tak aby po ich za-
nieczyszczeniu mogty by¢ zrealizowane
zatozenia projektowe, dotyczace redukcji
hafasu pogtosowego.
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NOWOSC: PODtUZNY DRENAZ (ULICE, AUTOSTRADY,
DROGI PRZELOTOWE, FUNDAMENTY)

GXP DREN 5+5 DUO

Innowacyjny produkt sktadajacy sie z dwustronnie wyttaczanej
folii oraz geowtdkniny Typar® z wiokien ciagtych. Idealnie zbiera
wode po obu stronach maty. Jest to skuteczny drenaz podtuzny
Drenaz wody o wysokosci od 0,5m do 2m z wykorzystaniem rur roznej srednicy.
Mata zaopatrzona jest w specjalny rekaw z geowtékniny stuzacy

Rdzen z membran . e e s . P .
: do umiejscowienia i zabezpieczenia rury drenarskiej.

dwustronnie wyttaczana
GXP Dren 5+5 DUO

— Geowtdkniny

Rura drenarska

Woda

Griltex Polska sp. z 0.0. ul. Obornicka 7 Ztotkowo 62-002 Suchy Las
www.griltex.pl +48 6165537 51 biuro@griltex.pl
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»Planet Passionate” — nowa wizja
zréwnowazonego rozwoju firmy
Kingspan do roku 2030

Powotano zespét ds. efektywnosci
i transformacji energetycznej
budynkow

Bezpieczenstwo pozarowe
szkieletowego domu
drewnianego

Grupa VELUX dazy

do osiggniecia dozywotniej
neutralnosci weglowej

we wspotpracy z WWF

Walne zebranie Stowarzyszenia
DAFA

Nowa publikacja Stowarzyszenia
,Biate murowanie”

Warto$¢ rynku wyrobow
betonowych w Polsce
do 2022 r.

Nowosci

Termomodernizacja

Ocieplenie jako naturalna
klimatyzacja »PREZENTACJA«

Dlaczego warto ociepli¢ dom?
»PREZENTACJA«

Krzysztof Pawtowski

Przegrody stykajgce sie z gruntem
z uwzglednieniem wymagan
cieplno-wilgotnosciowych

od 1 stycznia 2021 r.

Robert Zaorski
Osiadanie materiatéw izolacyjnych
uzywanych do ocieplania metodg
wdmuchiwania

Jak aplikowa¢ granulat skalny?
Poradnik dla wykonawcy
»PREZENTACJA«

Poprawa komfortu cieplnego
i 0szczednos$¢ energii
»PREZENTACJA«

5 powodéw, dla ktérych
szkto komdrkowe to idealne
rozwigzanie do termoizolacji
i renowacji dachu ptaskiego
»PREZENTACJA«

Nicola Hariasz

Jak poprawnie przeprowadzi¢
prace zwigzane z wymiang
stolarki okiennej?

46

86

Ireneusz Stachura

Whptyw mostkéw cieplnych
w balkonach na izolacyjno$¢
budynku

Izolacje przemystowe

Artur Miros

Wymagania izolacyjnosci cieplnej
w instalacjach technicznych

i przemystowych

Materiaty i technologie

Nicola Hariasz
Witasciwosci i zastosowanie
keramzytu

Piotr Olgierd Korycki
Bezpieczenstwo pozarowe

w obiektach halowych

na przyktadzie lekkich konstrukcji
z ptyt warstwowych w oktadzinie
metalowej

Ekonomiczno$¢ projektowania
lekkiej obudowy z ptyt
warstwowych AST® »PREZENTACIA«
Barttomiej Monczynski
Renowacja i uszczelnianie
cokotéw w istniejacych
budynkach

Nowe izolacje akustyczne
Armacell »PREZENTACJA«

Jozef Macech

Akustyka w budownictwie
mieszkaniowym a wymagania
dotyczace energooszczednosci
obowigzujace od 1 stycznia
2021 r.

Akustyka stropdéw na przyktadzie
inwestycji Centrum Praskie
Koneser »PREZENTACJA«

Artur Nowoswiat, Leszek Dulak
Whptyw zanieczyszczenia paneli
dzwiekochtonnych na ich
wtasnosci akustyczne

Akustyka stropu drewnianego
PO remoncie »PREZENTACJA«

Przeglad

Izolacje akustyczne

Izolacje rolowe
Katalog firm

W poprzednich numerach
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MONOLITH

©

viSsBUD

SYSTEM DRENAZOWYCH NAWIERZCHNI
BALKONOW | TARASOW

www.visbud.com

W sktad systemu marki MONOLITH wchodzi mineralna hydroizolacja PROFLEX MST
uzupetniona o drenazowa oktadzine z kruszywa naturalnego potaczonego zywica
Harz PU MST.

| Wytrzymate, mrozoodporne i antyposlizgowe powierzchnie

| Bogata skala barw i mozliwo$¢ ksztattowania jednolitych
oktadzin posadzkowych

| Skuteczne i jednoczesnie estetyczne zabezpieczenie
balkonow i taraséw oraz schodéw

Visbud-Projekt sp. z o0.0.

ul. Swojczycka 82, 51-502 Wroctaw
tel. +4871 34404 34
info@visbud.com
www.visbud.com



DRODZY PANSTWO,

Rewolucja dzieje sie na naszych oczach. Od dobrych kilku miesiecy raz
po raz ukazujg sie réznego rodzaju strategie, raporty i analizy odnosza-
ce sie do koniecznosci przeprowadzania zmian w sektorze energicznym.
Nasz kraj, podobnie jak zdecydowana wiekszos$¢ panstw Unii Europejskiej,
czeka wiele zmian w tym zakresie. Pojawienie sie w naszej rzeczywistosci
wirusa COVID-19 tylko wzmocnito dgzenie do transformacji energetyki.

We wrzesniu Ministerstwo Klimatu przedstawito zatozenia Polityki Ener-
getycznej Polski do 2040 r. Oparta jest ona na trzech filarach. Pierwszy
z nich ,Sprawiedliwa transformacja” kierowany jest do tej czesci spote-
czenstwa i regiondéw, ktérym najbardziej potrzebne jest wsparcie. | tak
na przyktad dziatania zwigzane z transformacja rejonéw weglowych beda
wspierane $rodkami ok. 60 mld zt. Transformacja wykorzystywac bedzie
krajowe przewagi konkurencyjne, stworzy nowe mozliwosci rozwojowe
i zainicjuje szerokie zmiany modernizacyjne, dajac mozliwo$¢ na stwo-
rzenie nawet 300 tysiecy nowych miejsc pracy w branzach o wysokim
potencjale, w szczegblnosci zwigzanych z OZE, energetyka jadrowa,
elektromobilnoscia, infrastrukturg sieciowa, cyfryzacja, a takze termomo-
dernizacjg budynkdw.

Drugi filar to ,,Zeroemisyjny system energetyczny”. Jest to zdaniem resortu
klimatu kierunek dtugoterminowy, polegajacy na wdrozeniu energetyki
jadrowej i energetyki wiatrowej na morzu, zwiekszeniu roli energetyki
rozproszonej i obywatelskiej przy jednoczesnym zapewnieniu bezpie-
czenstwa energetycznego poprzez przejsciowe stosowanie nowoczesnych
technologii energetycznych.

Ostatni filar to ,,Dobra jako$¢ powietrza”. Poprzez odchodzenie od paliw
kopalnych oraz dzieki inwestycjom w transformacje sektora cieptownicze-
g0, elektryfikacje transportu oraz promowania domoéw pasywnych i zero-
emisyjnych, wykorzystujacych lokalne zrodta energii, jakos¢ powietrza
ma sig znacznie poprawic.

Pod powyzszymi zagadnieniami zawarte sg szczeg6towe zatozenia, kto-
re majg wspomoc te cele. Bardzo waznym elementem w dochodzeniu
do tych zatozen ma by¢ termomodernizacja budynkéw. Potencjat w tym
obszarze jest ogromny i wiele wskazuje na to, ze juz od przysztego roku
pojawig sie nowe systemy wsparcia tego typu inwestycji szczegblnie
w obszarze tzw. ubdstwa energetycznego. Ma to by¢ jednym z kluczowych
dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej. Jak tyko poznany szczegdty
tych plandéw, niezwtocznie Panstwa o tym poinformujemy.
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» ,PLANET PASSIONATE” - NOWA WIZJA ZROWNOWAZONEGO
ROZWOJU FIRMY KINGSPAN DO ROKU 2030

Kingspan opracowat 10-letnig strategie,
ktéra ma przyczynic¢ sie do zmniejszenia
Swiatowej emisji CO, 0 45% do 2030 r.,
zgodnie z zatozeniami porozumienia pary-
skiego. Pozwoli to osiggna¢ cele zréwnowa-
zonego rozwoju ONZ.

Strategia ,Planet Passionate” skfada sie
z 12 celéw, odnoszacych sie do wpty-
wu dziatalnosci biznesowej i produkcji
Kingspan na cztery kluczowe obszary:
energia, emisja CO,, zrbwnowazony rozwoj
oraz woda. Zobowigzanie obejmuje realiza-
cje nastepujacych zatozen do 2030 r.:

» Energia: zasilanie 60% wszystkich
dziatan Kingspan energig pochodzaca

z odnawialnych zrédet energii, przy czym
minimum 20% tej energii bedzie wytwarza-
ne w zaktadach produkcyjnych Kingspan
(wzrost z obecnych 5,9%),

» Emisja CO,: osiggniecie zerowej emisji
dwutlenku wegla w naszych zaktadach pro-
dukcyjnych oraz zmniejszenie o 50% emisji
CO, wsrdd gtéwnych dostawcow,

» Zréwnowazony rozwdj: recykling 1 mid
butelek PET rocznie i przetworzenie p6tpro-
duktéw na potrzeby produktéw izolacyjnych,
oraz zero odpadoéw firmowych na wysypi-
skach we wszystkich lokalizacjach,

» Woda: pozyskanie 100 min litréw wody
deszczowej na potrzeby Kingspan.

W uznaniu za swoje ciggte zobowigza-
nia w zakresie zréwnowazonego rozwoju,
Kingspan ogfosit takze cztonkostwo w Ellen
MacArthur Foundation Circular Economy
100 (CE100), wiodacej na $wiecie sieci
przedsiebiorstw skupionych wokét dazenia
do gospodarki o obiegu zamknietym.

Przemyst budowlany jest jednym z gtow-
nych czynnikdw przyczyniajacych sie do du-
zej emisji CO, i innych gazdw cieplarnia-
nych do atmosfery. Budownictwo i budynki
tacznie odpowiadajg obecnie za 39% catej
emisji CO, na $wiecie. Swiatowa Rada Bu-
downictwa Ekologicznego ocenia, ze wegiel
catkowity — wegiel wykorzystywany do pro-
dukcji, budowy i unieszkodliwiania mate-
riatéw budowlanych — bedzie odpowiadat
za pofowe catego $ladu weglowego nowej
konstrukcji do 2050 r. Wedtug szacunkdéw
przemyst budowlany jest réwniez odpowie-
dzialny za ok. 30% wszystkich odpadéw
na wysypiskach na catym Swiecie.

Cele programu ,Planet Passionate”
Kingspan opracowano tak, aby przyczy-
ni¢ sie do wzrostu roli $wiatowej ener-
getyki odnawialnej, zmniejszy¢ emisje

CO,, ograniczy¢ ilos¢ odpadéw wysyta-
nych na wysypiska $mieci, oszczedzac
wode, zapewni¢ rozwigzania w zakresie
recyklingu odpadoéw z tworzyw sztucznych
oraz pomoc W 0Czyszczeniu oceanow

na $wiecie i ochronie réznorodnosci
biologicznej.

Zmiany klimatu sg najwazniejszg kwe-
stig, przed ktdrg stoi dzis swiat, i naszym
najpilniejszym priorytetem. W Kingspan
JesteSmy zaangazowani w bardziej zréw-
nowazone podejscie do naszej dziatalno-
Sci. Oszczedne gospodarowanie energia
zawsze byto zasadg podczas wytwarzania
produktdw i w sposobie prowadzenia
naszej dziatalnosci. Dzieki «Planet Pas-
sionate» ograniczymy emisje CO, i zuzycie
energii w naszych procesach produkcyj-
nych. Dzieki wyraznym celom zaplanowa-
nym do 2030 r. bedziemy kontynuowac
nasza nieustajgcg pogon za budynkami
o0 niskiej emisji CO,, ktdre zapewniajg
wiekszg wydajno$¢ energetyczng i warto$é
gospodarczg — mowi Gene Murtagh, CEO
Kingspan.

W pofaczeniu z dziataniami badaw-
czymi w prowadzonymi w IKON — nowym
globalnym centrum innowacji Kingspan
— program ,,Planet Passionate” zagwaran-
tuje, ze produkty firmy umozliwig przejscie
do budownictwa zeroemisyjnego, ktére
oznacza bezpieczniejszy, zdrowszy i lepszy
Swiat.

Aby chroni¢ naszg planete, emi-
sja CO, musi spasc¢ 0 45% do 2030 r.,

a do zera netto do 2050 r. JestesSmy jed-

nak na dobrej drodze, aby osiagnac ten cel.

W Kingspan uznajemy potrzebe podjecia
przez wszystkie firmy pilnych dziatan.
Wiemy réwniez, ze bardziej zréwnowazone
produkty budowlane, w potaczeniu z wy-
sokowydajnymi projektami budowlanymi,
mogg potencjalnie zaoszczedzi¢ ogromne
ilosci energii i wegla. Wspdtpracujac
Z przemystem i dazac do tego, by by¢
pasjonatami planety we wszystkim co ro-
bimy, jesteSmy przekonani, ze mozemy
0siggng¢ wyznaczone cele, i pozwoli¢ nam
i naszym klientom wzig¢ udziat w globalnej
walce ze zmianami klimatu — wyjasnia
Bianca Wong, Global Head of Sustainability
Kingspan.

Z przyjemnoscig witamy grupe Kingspan
w CE100 - wiodgcej na $wiecie sieci
gospodarek o obiegu zamknietym. CE100
taczy liderdéw i innowatoréw z cafego

WESZtA W ZYCIE NOWELIZACJA
PRAWA BUDOWLANEGO

Prostszy i szybszy proces inwestycyj-

ny w budownictwie, co przetozy sie

na wzrost liczby oddawanych mieszkan
— taki ma by¢ m.in. efekt zmian w Prawie
budowlanym. 19 wrzeénia 2020 r. we-
szta w zycie nowelizacja ustawy. Jednym
z celéw zmian jest deregulacja. Znikajg
takze absurdy, takie jak konieczno$é
uzyskania pozwolenia na budowe w przy-
padku instalacji bankomatéw, paczko-
matéw czy innych tego typu urzadzen.
Wzmacnia sie tez stabilnos¢ dziatan
inwestora.

Przyspieszenie i uproszczenie procedur
budowlanych to cel, jaki nam przyswie-
cat przy nowelizacji Prawa budowlanego.
Dzieki temu mieszkania i domy beda
trafia¢ do obywateli w krétszym czasie.
Zwiekszenie dostepnosci mieszkan

to jeden w priorytetéw Ministerstwa
Rozwoju. Majg temu takze stuzyc roz-
wigzania prawne ujete w tzw. pakiecie
mieszkaniowym, rozpatrywanym obecnie
przez Sejm — méwi wicepremier, minister
rozwoju Jadwiga Emilewicz.

Nadmierna liczba dokumentdw, kto-
rych wymaga sie na samym starcie
inwestycji, wydtuza proces budowy.
Obecnie organ, ktéry wydaje pozwole-
nie na budowe, nie weryfikuje projektu
budowlanego pod katem technicz-

nym, a jedynie sprawdza kompletnosc
dokumentdw. Projekt techniczny, ktdry
stanowi okofo 35% caftej dokumenta-
cji, to szczegdlne warunki techniczne

i bardzo szczegdtowe opisy dla danego
obiektu budowlanego. Czesto zmie-

nia sie on w procesie inwestycyjnym.
Teraz projekt techniczny bedzie mdgt
by¢ wykonany po uzyskaniu pozwolenia
na budowe, ale przed rozpoczeciem prac
budowlanych. Obowigzkiem kierownika
budowy bedzie posiadanie aktualnego
projektu technicznego na placu budowy,
a projektant bedzie sktadat oswiadcze-
nie o jego poprawnosci i sporzadzeniu
przed rozpoczeciem robét budowla-
nych. Dzigki temu zostang dochowane
warunki bezpieczenstwa, a jednoczesnie
proces skroci sie po stronie inwestora.
Réwniez urzedy beda miaty utatwiong
prace, bo to kilkanascie miliondw stron
dokumentacji rocznie — wyjasnia Robert
Nowicki, wiceminister rozwoju.

Zmiany utatwig i przyspieszg przygoto-
wanie nowych inwestycji. Beda sprzy-
ja¢ szybszemu przytaczaniu nowych
inwestycji do sieci elektroenergetycznych,
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gazowych, cieptowniczych, wodocig-
gowych i kanalizacyjnych. Pojawig sie
konkretne terminy dla przedsiebiorstw
na wydanie warunkéw przytaczenia

do sieci, ktérych przekroczenie spowo-
duje naliczenie kar. Ustawa wprowadza
takze zakaz pobierania przez przedsieg-
biorstwa wodociggowo-kanalizacyjne
optat za wydanie warunkéw technicznych
przytaczenia do sieci.

Zrédto: Ministerstwo Rozwoju

NOWY PEENOMOCNIK

DS. PROGRAMU ,,CZYSTE
POWIETRZE"

Moim zadaniem jako petnomocnika jest
ponadresortowe koordynowanie w imie-
niu premiera Mateusza Morawieckiego
polityki w sprawie programu «Czyste
Powietrze», ale nie tylko. Bede réwniez
przewodniczyt Komitetowi Sterujgcemu
Krajowego Programu Ochrony Powietrza
oraz odpowiadat za doskonalenie dziatan
sektora publicznego na rzecz poprawy
Jakosci powietrza w Polsce — powie-
dziat PAP Barttomiej Orzef, kt6ry zostat
powotany na to stanowisko. Przyznat,

ze jego dziatania bedg odbywaty sie

na styku wielu resortéw, m.in. budow-
nictwa, infrastruktury, polityki spotecznej,
klimatu, srodowiska, ale takze rolnictwa
i rozwoju wsi. W jego ocenie konieczne
jest zazebianie dziatan w tym zakresie
na poziomie tych resortow.

Zadania na najblizszy czas to dokoricze-
nie reformy programu «Czyste Powietrze»
rozpoczetej przez Piotra WoZnego, ktdry
wykonat tytaniczng prace, aby stworzyc¢
ten program, ktdry jest realng odpo-
wiedzig na problem smogu w Polsce.
Dzis program wymaga pewnych zmian,
ale bardziej sg to zmiany ewolucyjne
niz rewolucyjne — na przyktfad wfgczenie
bankdw w system sktadania wnioskdw
czy stworzenie mechanizmu, ktéry
ufatwi najbiedniejszym korzystanie

z programu. Sama struktura programu
raczej pozostanie niezmieniona — powie-
dziat Barttomiej Orzet. Wyrazit przekona-
nie, ze konieczne jest réwniez opracowa-
nie programu dla prywatnych budynkéw
wielorodzinnych.

Szacuje sie, ze w samym Wroctawiu
takich «kopciuchdw» w budynkach wie-
lorodzinnych jest nawet 13 000, a tam
czesto mieszkajg ludzie mniej zamozni
— dlatego trzeba im pomdc — podkreslit.
Dodat, ze w przesztosci wspottworzyt
Sadecki Alarm Smogowy, ktéry wchodzit

w sktad Polskiego Alarmu, wiec tematyka m
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Swiata, aby odblokowac nowe mozliwosci Strategia ,Planet Passionate” ma row-

rozwoju. Jest to wspdtpraca miedzy nasza niez na celu poprawe efektywnosci $rodowi-
réznorodng i dynamiczng spofecznoscia, skowej rozwigzan Kingspan poprzez zmniej-
ktéra umozliwia cztonkom poruszanie sie szenie emisji wegla i zwiekszenie znaczenia
szybciej i z wiekszym sukcesem. Kingspan obiegu zamknietego. Dzieki temu budynki,
zapewnia wyjgtkowg wiedze i szczegdlne w ktdérych uzywane sg produkty firmy, bedag
mozliwosci dla wzmocnienia naszej inicja- rowniez bardziej zréwnowazone.

tywy — powiedziat Joe Murphy, CE100 Lead

for the Ellen MacArthur Foundation. Oprac. na podst. materiatéw inf. firmy Kingspan

]
» POWOLANO ZESPOL DS. EI:'EKTYWNO§C| | TRANSFORMACIJI
ENERGETYCZNEJ BUDYNKOW

Na podstawie zarzadzenia Ministra Roz- informacyjnych w zakresie poprawy cha-
woju powotano do zycia Zesp6t Do Spraw rakterystyki energetycznej budynkdw.
Efektywnosci | Transformacji Energetycznej W sktad Zespotu wchodzg podsekretarz
Budynkdw, ktéry ma by¢ organem pomocni-  stanu w Ministerstwie Rozwoju nadzorujacy
czym Ministra Rozwoju. merytorycznie Departament Gospodarki

Do zadan Zespotu naleze¢ bedzie Niskoemisyjnej (przewodniczacy) oraz dy-
przedstawianie Ministrowi inicjatyw ma- rektor Departamentu Gospodarki Niskoemi-
jacych na celu osiagniecie poprawy efek- syjnej w Ministerstwie Rozwoju (zastepca
tywnosci energetycznej i niskoemisyjnosci przewodniczacego).
budynkéw, polecanie Ministrowi rozwigzan Pozostali cztonkowie to:
dotyczacych poprawy efektywnosci ener- » Christian Schnell — Rada OZE przy Kon-
getycznej budynkéw w procesie rozwoju federacji Lewiatan,
polityki gospodarczej kraju, proponowanie, » Pawet Lachman — Porozumienie Branzo-
w sposéb optymalny ekonomicznie, spo- we na Rzecz Efektywnosci Energetycznej,
tecznie i sSrodowiskowo, kierunkéw rozwoju » Dorota Bartosz — Polskie Stowarzyszenie
w obszarze efektywnosci energetycznej Budownictwa Ekologicznego,
budynkéw z uwzglednieniem ogranicza- » Piotr Bartkiewicz — Ogélnokrajowe
nia i przeciwdziatania zjawisku ubéstwa Stowarzyszenie Wspierania Budownictwa
energetycznego. Zrébwnowazonego,

Ponadto zespét ten ma zajmowac sie » Piotr Kacejko — Politechnika Lubelska,
analiza i zalecaniem zmian prawa w zakre- » Grzegorz Masloch — Szkota Gtéwna
sie charakterystyki energetycznej budyn- Handlowa,
kéw, w tym: szczegdtowego zakresu i for- » Dariusz Koc — Krajowa Agencja Poszano-
my projektu budowlanego pod wzgledem wania Energii,
mozliwosci racjonalnego wykorzystania » Ludomir Duda — doradca prezesa Na-
wysokoefektywnych systeméw alterna- rodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
tywnych zaopatrzenia w energie i ciepto, i Gospodarki Wodnej,
warunkdéw technicznych, jakim powinny » Jan Raczka — Alternator,
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie » Marek Miara — Polska Organizacja Roz-
w zakresie oszczednosci energii i izo- woju Technologii Pomp Ciepfa,
lacyjnosci cieplnej. Oprécz tego grupa » Andrzej Gufa — Polski Alarm Smogowy,
ta bedzie odpowiedzialna za dokonywanie » Grzegorz Burek — Stowarzyszenie Branzy
analiz i ocen kierunkéw rozwoju raportéw Fotowoltaicznej Polska PV,
w obszarze efektywnos$ci energetycznej » Wojciech Ratajczak — Polskie Zrzeszenie
budynkdéw oraz przyktadéw dobrych prak- Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych,
tyk, w szczegdlnosci w zakresie: sposobu » Piotr Wozny — spoteczny doradca Mini-
sporzadzania oraz wzordéw $wiadectw stra Klimatu do spraw wdrazania programu
charakterystyki energetycznej budynkéw, »Czyste Powietrze”,
protokoféw z kontroli systemdéw ogrzewa- » Pawet Wrébel — Gate Brussels,
nia lub systeméw klimatyzacji oraz wery- » Jarostaw Guzal — redaktor naczelny
fikacji tych dokumentéw, krajowego planu miesiecznika ,IZOLACJE".
dziatan majacego na celu zwiekszenie Obstuge prac Zespofu zapewnia
liczby budynkéw o niskim zuzyciu energii, Departament Gospodarki Niskoemisyjnej
metodologii wyznaczania charaktery- w Ministerstwie Rozwoju.
styki energetycznej budynku lub czesci

budyn ku oraz prowadzenia kampanii Oprac. na podst. materiatéw inf. Ministerstwa Rozwoju
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» BEZPIECZENSTWO POZAROWE SZKIELETOWEGO DOMU

DREWNIANEGO

26 sierpnia 2020 r. w o$rodku szkolenio-
wym Panstwowej Strazy Pozarnej w Pion-
kach (woj. mazowieckie) przeprowadzono
eksperyment, ktéry potwierdzit teze, ze wie-
lopoziomowe, szkieletowe budynki drewnia-
ne sg bezpieczne pozarowo. Maksymalna
temperatura w pomieszczeniu, w ktérym
rozwijat sie pozar wynosita 1160°C, na-
tomiast w pomieszczeniu znajdujgcym sie
powyzej, na podfodze panowata temperatu-
ra pokojowa — 23°C.

Majac na uwadze przebieg ekspery-
mentu, Paristwowa Straz Pozarna widzi
potrzebe dostosowania polskich przepiséw
prawa zwigzanego z branza budowlana,
aby rozwijac ten typ budownictwa w na-
szym kraju. Jest to zgodne tez z tendencja,
ktérg widzimy na catym $wiecie. Z naszego
punktu widzenia bardzo waznym jest
bezpieczenstwo strazakdw, ktérzy poten-
cjalnie braliby udziat w akcjach ratowni-
czych w tego typu budynkach — méwi Karol
Kierzkowski, rzecznik prasowy Komendy
Wojewddzkiej PSP w Warszawie.

Woydarzenie ,Bezpieczny pozarowo
szkieletowy dom drewniany. Eksperyment
pozarowy w skali rzeczywistej budynku
wielokondygnacyjnego” miafo miejsce
w dniach 25-26 sierpnia 2020 r. na tere-
nie poligonu O$rodka Szkolenia Komendy
Wojewddzkiej Panstwowej Strazy Pozarnej
w Pionkach pod Radomiem. Stanat tam
dwukondygnacyjny budynek mieszkalny,
zbudowany przez UNIHOUSE specjal-
nie, by z inicjatywy Instytutu Techniki
Budowlanej mozna byto przeprowadzié
w nim serie pozaréw. Eksperyment miat
na celu wypracowanie nowych przepi-
séw przeciwpozarowych dla budynkéw
o konstrukcji drewnianej i tym samym
umozliwienie rozwoju branzy budownic-
twa drewnianego w Polsce. Realizatorem
przedsiewziecia byt Instytut Techniki
Budowlanej (pod kierunkiem doktora
Pawfa Sulika) oraz Panstwowej Strazy
Pozarnej przy wspétudziale UNIHOUSE
(pod kierunkiem inz. Marty Nazarczuk),

a takze Grupy Saint-Gobain.

Dziatalnos¢ ITB jest skierowana
na szeroko pojete dbanie o jak najwyzsza
Jjakos¢ w budownictwie, z uwzglednie-
niem wszystkich wymagar podstawowych
(WP). Wspieranie rozwoju budownictwa
drewnianego wpisuje sie w te dziafalnosc¢
Z kilku istotnych powodéw, m.in. oszczed-
nosci energii i izolacyjnosci cieplnej, ktore

zapewniajg technologie oparte na drewnie
czy zréwnowazone wykorzystanie zasobow
naturalnych, a wiec zastosowanie w obiek-
tach budowlanych przyjaznych Srodowisku
surowcow. Wsrdd wielu zweryfikowanych
doswiadczalnie zalet technologii opar-
tych na drewnie bezpieczeristwo poza-
rowe wymaga doprecyzowania. Dlatego
Instytut Techniki Budowlanej zdecydo-
wat sie na realizacje projektu badawczego,
ktdrego celem jest dostarczenie ocze-
kiwanych m.in. przez Paristwowg Straz
Pozarng doswiadczalnie potwierdzonych
dowoddw zachowania sie tego typu kon-
strukcji podczas pozaru. Nie tylko wedfug
norm badawczych na standardowych
probkach, ale réwniez w skali rzeczywi-
stej, w obiekcie zblizonym do istniejacych
realizacji — mowi dr Pawet Sulik, Instytut
Techniki Budowlanej.

Na potrzeby eksperymentu firma
UNIHOUSE postawita budynek o po-
wierzchni ponad 110 m?, sktadajacy sie
z dwach kondygnaciji i czterech modufow.
Trzy moduty umieszczono na parterze,
czwarty na pierwszym pietrze. W budynku
wydzielono cztery pokoje, dwie fazienki
i korytarz. Zostat on tez wyposazony w rury,
kable, kanaty wentylacyjne i gniazdka elek-
tryczne typowe dla uzytkowanego lokalu.
Zadbano, by ukfady warstw w jego przegro-
dach byty zgodne z polskimi wymaganiami
prawnymi. Zapewniono w nim nawet
typowe uszkodzenia, ktére mozna spot-
ka¢ w mieszkaniach, takie jak np. otwory
w oktadzinach na $cianach. Badanie proce-
su spalania dwukondygnacyjnego budynku
o szkieletowej konstrukcji drewnianej w pet-
nej skali odbyto sie wedtug scenariuszy po-
zarowych uzgodnionych z Komendg Gtéwng
Panstwowej Strazy Pozarnej. Przewidziano
realizacje réznych wariantéw rozprzestrze-
niania sie ognia: trzy scenariusze pozaru
we wnetrzu budynku oraz dwa scenariusze
pozaru zewnetrznego.

Projekt «Bezpieczny pozarowo szkie-
letowy dom drewniany. Eksperyment
pozarowy w skali rzeczywistej budynku
wielokondygnacyjnego» umozliwi nam
ocene zachowania naszych wczesniej
przebadanych laboratoryjnie rozwigzan
w obliczu rzeczywistego pozaru. Bedzie on
ostatecznym potwierdzeniem skutecznosci
biernej ochrony pozarowej zastosowanych
systemow. Zdobyte doswiadczenie pozwoli
nam w przysztosci z wiekszg Swiadomoscia

mzanieczyszczenia Srodowiska jest mu

bardzo dobrze znana.

Zrédto: Polska Agencja Prasowa

NOWI CZLtONKOWIE ZARZADU
NFOSIGW

Minister klimatu Michat Kurtyka powotaf
19 sierpnia nowych cztonkéw zarzadu
Narodowego Funduszu Ochrony Srodo-
wiska i Gospodarki Wodnej. 20 sierpnia
stanowisko prezesa zarzadu NFOSiGW
objat prof. Maciej Chorowski, a 10 wrze-
$nia do zarzadu NFOSIGW dotaczyt
Pawet Mirowski.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej petni istotng role
w finansowaniu proekologicznych inwe-
stycji w Polsce. W najblizszym czasie
Jjego rola bedzie szczegdlna ze wzgledu
na wyzwania, jakie czekajg nas z za-
programowaniem Srodkdéw na Fundusz
Odbudowy i Fundusz Sprawiedliwej
Transformacji. Dlatego cieszy mnie fakt,
Ze w skfad zarzadu NFOSIGW powo-
fane zostaty osoby z tak duzg wiedza

i doswiadczeniem, ktére beda nieocenio-
ne w tym procesie — podkresla minister
klimatu Michat Kurtyka.

Maciej Chorowski, prezes Zarzadu
NFOSIGW jest profesorem nauk tech-
nicznych. W latach 2016-2019 byt dy-
rektorem w Narodowym Centrum Badan
i Rozwoju. W 1998 r. rozpoczat prace
na Politechnice Wroctawskiej, gdzie
zajmowat stanowiska kolejno adiunkta,
prodziekana i dziekana Wydziatu Me-
chaniczno-Energetycznego, nastepnie
dyrektora Instytutu Inzynierii Lotniczej,
Procesowej i Maszyn Energetycznych,

a od 2014 r. kierownika Katedry Inzy-
nierii Kriogenicznej, Lotniczej i Proceso-
wej. Odbywat tez krétkoterminowe staze
naukowe i pobyty: MMR Inc (Mountain
View,CA, USA), Stanford University
(Palo Alto, CA, USA), National Uni-
versity of Singapore (Singapur), Leeds
University (Wielka Brytania), InterUni-
versity Accelerator Center (New Delhi,
Indie), ITER International Organization
(Cadarache, Francja) i CERN (Genewa,
Szwaijcaria).

Pawet Mirowski, zastepca prezesa za-
rzadu NFOSIGW, to absolwent ochrony
$rodowiska na Akademii Rolniczej

w Szczecinie. Ukonczyt réwniez pody-
plomowe studia z zarzadzania biznesem
w Zachodniopomorskiej Szkole Biznesu
oraz zarzadzanie gospodarka odpadami
w Szkole Gtéwnej Handlowej w War-
szawie.
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Doswiadczenie zawodowe zdoby-

wat m.in. w Energetyce Szczecin-

skiej SA oraz Zaktadach Chemicznych
Police SA. Petnit rowniez funkcje
dyrektora Centrum Infrastruktury Grupy
Azoty Zaktady Chemiczne Police SA.
Nastepnie byt cztonkiem zarzadu Wo-
jewodzkiego Funduszu Ochrony Srodo-
wiska i Gospodarki Wodnej w Szczeci-
nie, w latach 2017-2018 obejmowat
stanowisko zastepcy prezesa, a w latach
2018-2020 prezesa zarzadu.

Zrédio: Ministerstwo Klimatu

RUSZYLA OGOLNOPOLSKA
INFOLINIA PROGRAMU ,,CZYSTE
POWIETRZE’

Pod numerem telefonu 22 340 40 80
dziata ogélnopolska infolinia programu
»Czyste Powietrze”. Konsultanci, obstu-
gujacy infolinie, beda udziela¢ infor-
macji o programie oraz wyjasniac jego
szczegOty, od poniedziatku do pigtku,

w godzinach od 8:00 do 16:00. Z infoli-
nii mozna skorzysta¢ zaréwno przed zto-
zeniem whniosku, jak i po jego ztozeniu,
w przypadku pytan lub watpliwosci doty-
czacych programu ,Czyste Powietrze”.
Jezeli chcesz uzyskaé informacje

o statusie swojego wniosku lub umowy,
skontaktuj sie z wtasciwym wojewddzkim
funduszem ochrony $rodowiska i gospo-
darki wodnej.

Zrédto: NFOSIGW

NOWY SYSTEM

WYMAGAN TECHNICZNYCH

W DROGOWNICTWIE

Ministerstwo Infrastruktury podpisato
umowe ze Stowarzyszeniem Polski
Kongres Drogowy na realizacje dziesigciu
bezptatnych webinariéw, podczas ktérych
zaprezentowane zostang zatozenia
nowego systemu wymagan technicznych
w drogownictwie oraz wytyczne w ra-
mach wzorcéw i standardéw. Webinaria
maja stanowi¢ wsparcie dla projektantéw,
zarzadcow drég i administracji drogowej,
organ6w administracji architektonicz-
no-budowlanej i nadzoru budowlanego
oraz wykonawcow w ich codziennej
pracy, poprzez zapewnienie dostepu

do najnowszej wiedzy technicznej w dro-
gownictwie.

Ministerstwo Infrastruktury komplek-
Sowo wspiera zarzadcow drég samo-
rzagdowych. Na drogi lokalne kierujemy
Srodki na niespotykang wczesniej

skale z Funduszu Drég Samorzado-
wych. Ponadto wspieramy samorzady m
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projektowac systemy i rozwigzania dedy-
kowane szkieletowym domom drewnianym
— moéwi Piotr Wereski z grupy Saint-Gobain.

Eksperyment sfilmowano, pobrano tak-
ze probki do badan. Materiaty z badania
pozwolg zmienié przepisy techniczno-bu-
dowlane w zakresie wymagan dotyczacych
stopnia palnosci (klasy reakcji na ogien)
wyrobdw budowlanych oraz stopnia
rozprzestrzeniania ognia przez elementy
wykonane z drewna. Projekt ostatecznie
potwierdzit réwniez skutecznos¢ biernej
ochrony pozarowej zastosowanych syste-
mow.

Drewno jest bardzo dobrym materiatem
budowlanym, ktdry — co zostato naukowo
udowodnione — wcale nie jest taki podatny
na ogieri. W obiektach o szkielecie drew-
nianym mozna zadbac o ochrone przeciw-
ogniowg na wysokim poziomie i sprawic,
ze beda pod tym wzgledem réwnie odporne
co murowane. W naszych budynkach ele-
menty konstrukcyjne z drewna sg w petni
bezpieczne i spefniajg wszelkie wymagania
nosnosci i bezpieczeristwa konstrukcji.
Przy jednoczesnym spetnieniu wyma-
gan ochrony przeciwpozarowej i z uwagi
na minimalizowanie negatywnego wptywu
budynkéw UNIHOUSE na Srodowisko drew-
no nie jest impregnowane, dzieki czemu
klimat wewnatrz pomieszczer jest w 100%
przyjazny dla znajdujgcych sie tam osob.
Zdajemy sobie jednak sprawe, ze zmiana
myslenia o budynkach drewnianych wyma-
ga uswiadomienia 0séb uczestniczgcych
w realizacji projektéw, zaczynajac od inwe-
storéw, projektantdw, inspektoréw nadzoru
i samych wykonawcdw, ale wymaga takze
dostosowania przepiséw do stanu obecnej
wiedzy technicznej. UNIHOUSE buduje juz
obiekty osmiokondygnacyjne, a na Swiecie
powstajg jeszcze wyzsze. Firma wybudo-
wata juz blisko 3 tys. mieszkan, gfdwnie
w Skandynawii. Czas, by przekona¢
do tego budownictwa Polakéw. Dlatego

REKLAMA

fot.: UNIHOUSE

wtasnie zdecydowalismy sie na udziat
w projekcie — méwi inz. Marta Nazarczuk
z firmy UNIHOUSE.

Rozwdj budownictwa drewnianego
w Polsce to jeden z priorytetéw rzadu.
Popiera on dziatania zwigkszajace udziat
technologii drewnianej w budownictwie
mieszkaniowym.

Oprac. na podst. materiatéw inf. firmy UNIHOUSE

2lphathor

Alpha Dam sp. z 0.0.
PL 87-207 Debowa taka 45
T: +48 56 6462007

EPDM AlphaThor

Wodoszczelna membrana
z kauczuku EPDM zbrojona
wiéknem szklanym.

DEUGA ZYWOTNOSC

materiat zaprojektowany na minimum 30 lat

ODPORNOSC

na promieniowanie UV i OZON

UNIWERSALNE ZASTOSOWANIE
w nowym budownictwie
i w pracach renowacyjnych

ELASTYCZNOSC

brak peknie¢ w temperaturach minusowych

ZGRZEWALNA
pewne taczenie pasm membrany
za posrednictwem cieptego powierza

EKOLOGICZNA

przyjana dla Srodowiska
nadaje sie do ponownego recyklingu-

=
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» GRUPA VELUX DAZY DO OSIAGNIECIA DOZYWOTNIEJ
NEUTRALNOSCI WEGLOWEJ WE WSPOLPRACY Z WWF

Grupa VELUX zobowigzuje sie zneutra-
lizowac catg emisje dwutlenku wegla

od momentu rozpoczecia dziatalnosci

w 1941 roku, czyli tagcznie 5,6 min ton
CO,. Aby osiggnac¢ ten cel, firma nawigzafa
wspotprace z organizacjg WWF i planuje
realizacje projektéw ochrony oraz zasa-
dzenia laséw, ktére pomagajg w walce
ze zmianami klimatycznymi, zachowaniu
bioréznorodnosci i poprawie jakosci zycia
lokalnych spofecznosci.

Grupa VELUX ogfosita nowg inicja-
tywe i zobowigzanie, w ramach ktérych
osiggnie dozywotnig neutralnos¢ weglowg
do 100. rocznicy zatozenia firmy przypa-
dajacej na rok 2041. Cel ten zostanie cze-
$ciowo zrealizowany przy wspétpracy z or-
ganizacjg WWF (The World Wide Fund for
Nature — Swiatowym Funduszem na rzecz
Przyrody). Efektem wspofpracy bedzie
neutralizacja historycznego $ladu weglowe-
go globalnego producenta okien dacho-
wych, w ramach projektéw ochrony laséw
prowadzonych przez WWF. To 5,6 min ton
CO, wyemitowanych od 1941 r.

Z myslg o przysztosci Grupa VELUX
zobowigzuje sie tez znaczaco obnizy¢
emisje dwutlenku wegla w ramach
dziatalnosci firmy i fancucha dostaw
zgodnie z najbardziej ambitnym celem
porozumienia paryskiego zaktadajacego
ograniczenie wzrostu temperatury do mak-
symalnie 1,5°C. Dozywotnia neutral-
nos$¢ weglowa to nowatorska koncepcja
wdrozona przez Grupe VELUX i opraco-
wana we wspotpracy z organizacja WWF.
Zaktada ona wziecie odpowiedzialnosci
za dotychczasowe i przyszte emisje dwu-
tlenku wegla. Kluczowym elementem tego
zobowigzania jest dgzenie do zachowania
laséw oraz fauny i flory catego Swiata
dla obecnych i przysztych pokolen.

Nasza planeta stoi w obliczu powaznego
kryzysu klimatycznego i Srodowiskowego,
ktdry wymaga zdecydowanych dziatan.
Zgodnie z wartosciami naszej firmy stara-
my sie robi¢ wiecej niz inni. Dlatego tez
opracowali$my nowatorskg koncepcje dozy-
wotniej neutralnosci weglowej. Nasz nowy
projekt przewiduje 20-letnig wspdfprace
z organizacjg WWF | zakfada neutraliza-
cje historycznych emisji dwutlenku wegla
firmy. Znacznie ograniczymy tez przyszta
emisje CO, i poprosimy naszych dostaw-
cow, aby zrobili to samo. Mamy nadzieje,
ze w Slad za nami dozywotnig neutralnos¢é

weglowg 0siggng takze inne firmy, co po-
zwoli zapewni¢ lepszg przyszto$¢ nam
wszystkim — mowi Jacek Siwinski, prezes
VELUX Polska.

Z pomocg organizacji WWF Grupa
VELUX osiggnie dozywotnig neutralnosé¢
weglowg przez inwestycje w projekty ochro-
ny laséw i bioréznorodnosci opracowane
specjalnie na potrzeby firmy i prowadzone
przez nastepne 21 lat. Pozwoli to ograni-
czy¢ zanikanie siedlisk, wylesianie i degra-
dacje gleby, ktére zagrazajg bior6znorodno-
Sci ekosystemdw lesnych na catym Swiecie.
Jednoczes$nie firma bedzie wspoétpracowaé
z lokalnymi spofecznosciami oraz dazy¢
do poprawy jakosci ich zycia. Pierwsze dwa
projekty zostang zrealizowane w Ugandzie
i Birmie.

W Ugandzie prace bedg skupiaty sie
wokét odtwarzania zdegradowanych laséw
oraz zasadzania nowych, jak réwniez ochro-
ny naturalnych obszaréw le$nych. Projekt
zaktada takze hodowle drzew w szkétkach,
innych systemach agrolesnych i plantacjach
poza terenami chronionymi. Pozwoli to po-
kry¢ popyt na rézne produkty lesne i ograni-
czy¢ pozyskiwanie ich z laséw naturalnych.
Projekt w Birmie zaktada zabezpieczenie
wielu kluczowych korytarzy ekologicznych
wzdtuz przeteczy Singkhon (Maw Daung)
oraz ochrone réznorodnosci tego obszaru
w Scistej wspofpracy z lokalnymi spoteczno-
$ciami i z korzy$cia dla nich.

Efekty kryzysu klimatycznego i Srodo-
wiskowego sg coraz bardziej odczuwalne.
Dlatego tez potrzebne sg zdecydowa-
ne i ambitne dziatania, ktére pozwola
nam zadbac o lepszg i zréwnowazong
przysztos¢ dla wszystkich. Koncepcja
dozywotniej neutralnosci weglowej Grupy
VELUX oraz jej zobowigzanie stanowig
doskonaty przyktad dla innych firm. Daze-
nie do ograniczenia wzrostu temperatury
do maksymalnie 1,5°C i jednoczesna
ochrona terenéw lesnych oraz biordz-
norodnosci — jak réwniez korzysci, jakie
dziatania te przynosza spofeczeristwu
i gospodarce — to znakomity krok na dro-
dze do neutralnosci weglowej i odpowie-
dzialnej wobec srodowiska przyszfosci.
Jest to réwniez dobry punkt wyjscia
dla realizacji celdw zrdwnowazonego roz-
woju. Wspdlnie chcemy zainspirowac inne
firmy do osiagniecia dozywotniej neutral-
nosci weglowej oraz wyznaczy¢ wyzsze
standardy w zakresie ochrony $rodowiska

m dostarczajgc im wiedze techniczng.
W nowych wytycznych zawarto katalogi
typowych rozwigzan, zasady i przyktady
projektowania oraz wytyczne utrzymania
drdg i drogowych obiektdw inzynierskich.
Rozwigzania te pozwalajg na opty-
malizacje kosztéw na kazdym etapie
inwestycji, przy zachowaniu najwyzszych
standardow jakoSciowych i bezpieczen-
stwa. Dzieki temu samorzady uzyskaja
cenng wiedze o zasadach projektowania,
realizacji i utrzymania infrastruktury
drogowej — powiedziat minister infra-
struktury Andrzej Adamczyk.
Podpisana umowa to kolejny krok
na drodze do wprowadzenia nowoczes-
nego systemu wymagan technicznych
w drogownictwie, ktdrego podstawowym
zafozeniem jest odejscie od szczegoéto-
wych warunkéw technicznych w formie
przepiséw techniczno-budowlanych,
na rzecz szeregu specjalistycznych
opracowan, zalecanych przez ministra
wtasciwego do spraw transportu.
W latach 2016-2020, na zlecenie MI,
zespoty najlepszych specjalistéw z zakre-
su drogownictwa pracowaty nad 25 wy-
tycznymi dotyczacymi projektowania,
realizacji i utrzymania drég, 14 wytycz-
nymi dotyczacymi drogowych obiektéw
inzynierskich oraz 2 opracowaniami
dotyczacymi modelowania informacji
o budowaniu (BIM).
Rozwigzania opracowane przez specja-
listéw m.in. z Politechniki Warszawskiej,
Politechniki Krakowskiej, Politechniki
Gdanskiej, Politechniki Rzeszowskiej,
Politechniki Wroctawskiej, Instytutu
Badawczego Drog i Mostéw oraz firm
projektowych wymagajg jeszcze kon-
sultacji z przedstawicielami $rodowiska
branzowego, do ktérych sg adresowane.

Zrédto: Ministerstwo Infrastruktury

ATLAS DZIALA NA RZECZ
ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU
Atlas konsekwentnie dziata na rzecz
zréwnowazonego rozwoju — produkty
tédzkiej firmy osiggajg coraz lepsze
wskazniki Srodowiskowe. Jednym

z narzedzi wdrazania zasad zréwnowa-
zonego rozwoju przez firmy sag deklaracje
$rodowiskowe produktu typu Il (EPD).
Zeby je opracowaé, trzeba dokonac oceny
danego wyrobu poprzez okreslenie jego
charakterystyki wyrazonej zbiorem odpo-
wiednio dobranych wskaznikéw. Odno-
szg sie one do poszczegdlnych kategorii
oddziatywania na $srodowisko lub cech
ekologicznych. Co wazne, deklaracje EPD
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sg dobrowolne, podlegaja weryfikacji
przez niezalezne podmioty.

Juz w 2014 roku opracowalismy
pierwsze deklaracje Srodowiskowe typu
Il dla wybranych rozwigzan. Zostaty

one poddane ocenie Instytutu Techniki
Budowlanej. Ponowna ocena w roku
2019 pokazata, jak wiele zmian zaszto
w tym obszarze oraz jak nowoczes-

nym producentem jesteSmy — ocenia
wiceprezes zarzadu ds. rozwoju Atlas,

dr inz. Jacek Michalak.

Przyktadem jest potencjat globalnego
ocieplenia (GPW) dla 1 m?2 systemu
ociepleniowego Atlas dla uktadu z ptyta-
mi EPS o grubosci 10 cm oraz tynkami
mineralnymi. Jeszcze w 2014 r. wynosit
on 11,2 kg CO,-eq, pie¢ lat pozniej — juz
tylko 8,7 kg CO,-eq. Z kolei w przy-
padku 1 m2 ocieplenia, w ktérym jako
wierzchnig warstwe zastosowano tynk
akrylowy zamiast tynku mineralnego,
GWP w 2014 r. wynosit 13,2 kg CO,-eq.
zas w 2019 r. — 10,0 kg CO,-eq.

Wynika z tego, ze zastosowanie sys-
temu Atlas z tynkami mineralnymi

w 2019 roku oznaczafo o0 22,3 proc.
nizsze niz w roku 2014 obcigzenie
Srodowiskowe w zakresie globalnego
wspotczynnika ocieplenia. Dla uktadu

z tynkiem akrylowym wskaznik ten wy-
niést 24,2 proc.

Postep ten o wiele lepiej wida¢ w duzo
wiekszej skali. Polski rynek ocieplenio-
wy szacowany jest na ok. 40 min mkw.
Wyprodukowanie systemu Atlas z EPS
oraz tynkami mineralnymi na ocieple-
nie takiej powierzchni wigzafoby sie

w 2019 r. z nizszg o 100 tys. ton emisjg
CO,-eq niz piec lat wczesniej. W przy-
padku tynku akrylowego réznica wyniosta
juz 128 tys. ton CO,-eq. A gospodar-
stwa domowe w Polsce emitujg rocznie
ok. 35 min ton CO, — méwi dr inz. Jacek
Michalak. »

REKLAMA
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i klimatu dla firm z catego Swiata — mowi
Marco Lambertini, Dyrektor Generalny
WWF International.

Wspétpraca z WWF wpisuje sie w Stra-
tegie Zréwnowazonego Rozwoju Grupy
VELUX 2030, ktéra obejmuje zobowigzanie
do ograniczenia emisji do poziomu okre-
$lonego na podstawie badan naukowych
przez inicjatywe SBTi (Science Based

Targets initiative). Aby wprowadzi¢ opisane
zmiany, Grupa VELUX przyspieszy inwesty-
cje w poprawe efektywnosci energetycznej
zaktaddw produkcyjnych, a energie bedzie
pozyskiwaé wytacznie ze zrodet odnawial-
nych. Firma planuje takze zmieni¢ metody
specyfikacji i zakupu materiaféw.

Oprac. na podst. materiatéw inf. firmy Velux

» WALNE ZEBRANIE STOWARZYSZENIA DAFA

3 wrzes$nia w miejscowosci Przygon odby-
to sie Walne Zebranie cztonkéw Stowarzy-
szenia DAFA.

Sktadajac sprawozdanie z dziatalno-
$ci Stowarzyszenia za rok 2019 r., Piotr
Olgierd Korycki — prezes DAFA — om6-
wit m.in. rozszerzenie grona cztonkdw DAFA
oraz rozw0j wspotpracy z miedzynarodowy-
mi stowarzyszeniami branzowymi (BuGG,
FLL, IFBS, IFD). Znaczacym krokiem w roz-
woju Stowarzyszenia byfo powotanie Rady
Technicznej, ktérej dziatalno$¢ stanowi duze
wsparcie techniczne na rzecz wykonawcow.

Nastepnie Jarostaw Kowalczyk zrelacjo-
nowat szkolenia i panele dyskusyjne skiero-
wane do wykonawcow. Spotkania dotyczyty
zabezpieczenia przed utratg ptynnosci
finansowej w kontekscie mechanizmu split
payment, kierunkéw rozwoju organizacji
we wspieraniu firm wykonawczych oraz spo-
sobdw zabezpieczenia wykonawcow.

W ramach Grupy Merytorycznej BHP
przetftumaczono miedzynarodowe wytyczne
IFD, ktére beda stanowity baze do polskie-
g0 opracowania.

Wielokierunkowg aktywnos$¢ Gru-
py Merytorycznej PPOZ. podsumowata
Monika Hyjek. Zorganizowana przez DAFA
konferencja pt. ,Ochrona przeciwpozaro-
wa w obiektach budowlanych — aspekty
projektowe i wykonawcze” w Poznaniu,
stafa sie polem do promocji wytycznych

Tel.: +41 (0) 56 463 65 65
Fax: +41 (0) 56 463 65 66

e-mail: info@mabi.ch
Internet: www.mabi.ch

~Bezpieczenstwo pozarowe $cian i fasad”
przed gronem ponad 350 osob. Na uwage
zastuguje réwniez szkolenie zorganizowa-
ne dla cztonkdéw DAFA — ,Ppoz. w ujeciu
projektowo-wykonawczym”, ktére odbyto

w todzi, oraz liczny udziat ekspertéw Grupy
W propagowaniu wiedzy na konferencjach.

Natomiast tukasz Ostapiuk zrelacjono-
wat prace Grupy Tematycznej ODDYMIANIE
GRAWITACYJNE, zmierzajgce do opracowa-
nia ,Poradnika dobrych praktyk w projekto-
waniu systemoéw oddymiania grawitacyjne-
go obiektéw budowlanych”.

Dziatania Grupy Merytorycznej DACHY
ZIELONE omowit Jacek Poziemski. Zesp6t
zamknat prace nad aktualizacjg ,Wytycz-
nych dla dachdéw zielonych”.

Katarzyna Wiktorska przyblizyta cel
dziatania Grupy Tematycznej KOROZYJ-
NOSC, ktéra dazy do opracowania ,Zalecen
dotyczacych ochrony przeciwkorozyjnej”.

Kalendarz organizacji wypetniaty w ze-
sztym roku liczne konferencje i seminaria
uhonorowane patronatem DAFA. Ponadto
Stowarzyszenie upowszechniato wiedze
ekspercka poprzez publikacje artykutéw
w prasie i na portalach branzowych. Duzg
wage przyktada tez do kampanii ,\Wybierz
firme z certyfikat DAFA”, ktéra odbyta sie

po raz piaty.

Oprac. na podst. materiatéw inf. Stowarzyszenia DAFA

www.mabi.com
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» NOWA PUBLIKACJA STOWARZYSZENIA

»BIALE MUROWANIE”

Stowarzyszenie Producentéw Silikatow
,Biate murowanie” wydato monografie
»Mury skrepowane z elementoéw silikato-
wych”, ktoérej autorem jest prof. tukasz
Drobiec. Jest to pierwsza w Polsce
ksigzka, poswiecona w catosci zagadnie-
niu muréw skrepowanych. Przedstawia
zagadnienie od strony teoretycznej, obej-
muje tez przyktady projektowania muréw
skrepowanych.

W przygotowanej na zlecenie Stowa-
rzyszenia Producentéw Silikatéw ksigzce
prof. tukasz Drobiec opisuje obecny stan
wiedzy na temat krgpowania murow,

a takze sygnalizuje rozwigzania, ktére
beda obowigzywaty po wejsciu w zycie no-
wej wersji Eurokodu 6, co nastgpi prawdo-
podobnie na przetomie 2020 i 2021 roku.
Dotychczas mury skrepowane stosowane
byty gtéwnie na obszarach sejsmicznych
lub parasejsmicznych — w Polsce, gtéwnie
na obszarach wptywoéw goérniczych. Tym-
czasem wyniki badan pokazuja, ze moga
one by¢ z powodzeniem wykorzystywane
réwniez na obszarach wolnych od takich
zagrozen w celu poprawy nosnosci muréw
i zwiekszenia odporno$ci $cian na zaryso-
wania.

Opisane w ksigzce rozwigzanie muréw
skrepowanych moze stanowi¢ alternatywe
dla powszechnie stosowanych rozwigzan
szkieletowych. Réznica pomiedzy murem
skrepowanym a murem stanowigcym
wypetnienie szkieletu dotyczy przede
wszystkim sposobu wznoszenia konstruk-
cji — w przypadku muréw skrepowanych
zelbetem, najpierw wznosi sie $ciany (po-
zostawiajac otwory na pionowe zelbetowe
rdzenie oraz strzepie), a pdzniej betonuje
rdzenie, rygle i strzepie, natomiast w przy-
padku konstrukcji szkieletowych — $ciany
wmurowuje sie w gotowg zelbetowg
konstrukcje.

W praktyce, $ciany wykonane w tech-
nologii muru skrepowanego sg bardziej
odporne na zarysowania niz te wykonane
w technologii szkieletowej, poniewaz
elementy tworzace konstrukcje lepiej
ze sobg wspdtpracuja. Dzigki zastosowa-
niu rozwigzania muréw skrepowanych
mozliwe jest optymalne wykorzystanie
parametrow wytrzymatosciowych murow
z elementow silikatowych. Bloczki wa-
pienno-piaskowe charakteryzuja sie bar-
dzo wysoka wytrzymato$cig na $ciskanie,
a ponadto majg bardzo dobre parametry

izolacyjnosci akustycznej, co stanowi

o ich silnej pozycji w budownictwie
wielorodzinnym. Obecnie stosowane

sg gtéwnie jako wypetfnienie konstrukcji
szkieletowej, warto jednak zauwazy¢,
ze uzycie murdw z silikatow w konstruk-
cji skrepowanej, pozwoli jeszcze lepiej
wykorzystaé parametry tych materiatéw,
pozytywnie wptywajac na mozliwosci
eksploatacyjne budynkow.

W Stowarzyszeniu «Biate murowanie»
stale dziatamy na rzecz rozwoju techno-
logii wznoszenia budynkdw z wykorzy-
staniem silikatéw. Zalezy nam na tym,
zeby propagowane przez nas rozwigzania
zapewniaty trwafos¢ konstrukcji i kom-
fort uzytkowania budynkéw. Ciesze sie,
ze wspolnie z prof. tukaszem Drobcem
przygotowalismy publikacje naukowo-
-technicznag, ktéra w kompleksowy sposcb
opisuje zagadnienie krepowania murdéw,
pokazujac jednoczesnie praktyczne
rozwigzania. Mam nadzieje, ze wydana
przez nas ksiazka bedzie stanowifa Zrédfo
wiedzy zaréwno dla profesjonalistow dzia-
tajgcych w branzy, jak réwniez Srodowiska
naukowego i studentéw oraz ze przyczy-
ni sie do upowszechnienia stosowania
tego rozwigzania — méwi Robert Turski,
prezes zarzadu Stowarzyszenia ,,Biate
murowanie”.

Ksigzka ,Mury skrepowane z elemen-
tow silikatowych” stanowi kontynuacje
rozpoczetego w 2016 roku cyklu wydaw-
niczego po$wieconego podstawowym
wymaganiom, jakie stawia przed budow-
nictwem prawo wspdlnotowe. Co dwa
lata Stowarzyszenie ,Biate murowanie”
wydaje publikacje, zawierajgce praktycz-
ne rozwigzania i przyktady, bedace przy-
datnymi wskazéwkami dla projektantow,
ale réwniez cennym zrédtem informacji
dla naukowcow i studentéw. Dotychczas
ukazaty sie dwie publikacje: ,1zolacyj-
nos$¢ od dzwiekdw powietrznych i dzwie-
kéw uderzeniowych. Regulacje prawne,
obliczenia i rozwigzania konstrukcyjne
na przykfadzie $cian z silikatéw” (Le-
szek Dulak) oraz ,0szczednos$¢ energii
i ochrona cieplna. Regulacje prawne,
obliczenia i rozwigzania konstrukcyj-
ne na przyktadzie $cian z silikatow”
(Dariusz Bajno).

Oprac. na podst. materiatéw inf. Stowarzyszenia

Producentéw Silikatéw ,,Biate murowanie”

m Dziatania zwigzane z ograniczeniem

emisji CO, zmierzajg ku Europejskiemu
Zielonemu tadowi, czyli planowi dziatania
na rzecz zrownowazonej gospodarki UE.
Zgodnie z nim, wszystkie kraje Unii Euro-
pejskiej majg osiggnaé w 2050 r. zerowy
poziom emisji gazOw cieplarnianych netto.
Zrédto: Atlas

AUSTROTHERM WSPIERA GRUPE
JURAJSKA GOPR

Ratownicy Grupy Jurajskiej GOPR otrzy-
majg 50 000 ztotych, ktdére przeznacza
na realizacje celéw statutowych. Jest

to efekt przedfuzenia wspéfpracy miedzy
producentem styropianu, firmg Austro-
therm, a ratownikami. Srodki finansowe
zostang przeznaczone m.in. na poprawe
jakosci akcji ratunkowych, szkolenia

i edukacje mtodziezy, remonty sprzetu
ratujgcego zycie oraz rozbudowe stacji
ratunkowe;j.

W nietatwym czasie pandemii na biz-
nesie spoczywa duza odpowiedzialnos¢,
a faczac sity mozna uczynié wiele
dobrego. Turystyka gérska cieszy sie
coraz wiekszym zainteresowaniem.

Tym bardziej, ze w zwigzku z licznymi
obostrzeniami zwigzanymi z COVID-19,
wiekszos$¢ Polakéw zrezygnowata

z wakacji poza granicami kraju na rzecz
gorskich eskapad i wycieczek. Wzmozony
ruch turystyczny sprzyja niefortunnym
zdarzeniom, do ktérych przyczynia sie
réwniez brawura czy nieodpowiednie
przygotowanie fizyczne.

Dzieki dodatkowym funduszom Goprowcy
bedg mogli edukowa¢ mtodziez pod ka-
tem bezpieczenstwa w gorach, prze-
prowadzi¢ niezbedne remonty sprzetu
oraz rozbudowac stacje w Podlesicach.
Firma Austrotherm od 2017 roku
wspdlnie z ratownikami GJ GOPR
prowadzi kampanie spotecz-

na ,Iwoje serce jest dla nas wazne”
(www.austrotherm.pl/twojeserce), ktéra
ma na celu zwiekszenie bezpieczenstwa
na Jurze Krakowsko-Czestochowskiej

— malowniczym i atrakcyjnym turystycz-
nie regionie Polski. W tym czasie firma
przekazata ponad 150 000 ztotych,
finansujac zakup ultralekkich prze-
nosnych defibrylatoréw AED, w ktére
wyposazeni sg ratownicy podczas akcji
ratunkowych. Wsparfa takze projekt
LSerce Jury”, ktéry pozwolit na rozmiesz-
czenie urzadzen AED w kluczowych

dla bezpieczenstwa turystéw miejscach:
» na Zamku w Olsztynie,

» Jaskini Gfebokiej,
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» Dolinie Bedkowskiej,

» zamku Pilcza,

» Ogrodziencu.

Przeznaczajac $rodki finansowe i wyposa-
zajac ratownikéw gorskich w nowoczesny
sprzet ratunkowy spétka Austrotherm
adresuje pomoc do wszystkich, ktérzy
aktywnie spedzajg czas na Jurze Kra-
kowsko-Czestochowskiej, majac nadzieje,
ze okazane wsparcie stworzy bezpieczne
warunki rodzinom, mtodziezy i dzieciom
podczas wycieczek krajoznawczych.
Zrodio: Austrotherm

CENY MATERIALOW

DLA BUDOWNICTWA

W SIERPNIU 2020 ROKU

Grupa PSB Handel $ledzi ceny wio-
dacych materiatéw dla budownictwa
oraz domu i ogrodu, co pozwala obser-
wowac zmiany trendéw. Ceny w sierp-
niu 2020 r., w stosunku do sierpnia
2019 r., $rednio wzrosty 0 1,3%.
Odnotowano wzrosty w 17 grupach
towarowych: cement, wapno (+8,6%),
wyposazenie, AGD (+3,6%), ogréd,
hobby (+3,5%), instalacje, ogrzewanie
(+3,1%), narzedzia (+2,8%), stolar-
ka (+2,6%), oswietlenie, elektryka
(+2,4%), sucha zabudowa (+2,3%),
wykonczenia (+2,1%), chemia budow-
lana (+2,0%), ptytki, tazienki, kuchnie
(+1,7%), dekoracje (+1,2%), farby,
lakiery (+1,0%), motoryzacja (+1,0%),
ptyty OSB (+0,6%), otoczenie domu
(+0,3%) oraz dachy, rynny (+0,02%).
Spadek cen nastgpit w 3 grupach:
izolacje wodochronne (-0,8%), izolacje
termiczne (-2,6%) oraz $ciany, kominy
(-4,5%).

Ceny w okresie I-VIII 2020 r., w poréw-
naniu z analogicznym okresem 2019 r.,
wzrosty $rednio o 1,4%. Wzrosty od-
notowano w 17 grupach towarowych:
cement, wapno (+7,0%), instalacje,
ogrzewanie (+3,3%), stolarka (+3,3%),
ogréd, hobby (+3,1%), narzedzia
(+2,8%), wyposazenie, AGD (+2,8%),
farby, lakiery (+2,8%), chemia budow-
lana (+2,7%), oswietlenie, elektryka
(+2,3%), wykonczenia (+2,2%), ptytki,
tazienki, kuchnie (+2,1%), dekoracje
(+2,0%), sucha zabudowa (+2,0%),
dachy, rynny (+1,0%), motoryzacja
(+0,8%), otoczenie domu (+0,8%)
oraz $ciany, kominy (+0,4%). Spadek
cen nastapit w 3 grupach: izolacje wo-
dochronne (-1,3%), izolacje termiczne
(-4,5%) oraz ptyty OSB (-8,7%).
Zrédio: Grupa PSB Handel
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» WARTOSC RYNKU WYROBOW BETONOWYCH W POLSCE

DO 2022 R.

Jak wynika z najnowszego rapor-

tu firmy badawczej Spectis ,,Rynek
wyrobow betonowych w Polsce
2020-2025", pomimo obserwowanego
spowolnienia aktywnosci w budow-
nictwie, producenci wyrobéw betono-
wych powinni utrzymac ubiegforoczng
wartos¢ przychoddéw na poziomie nieco
ponad 9 mid zt.

Od blisko dekady sektor wyrobéw
betonowych — zdefiniowany jako dziatal-
nos$¢ produkcyjna w zakresie elemen-
téw z betonu zbrojonego, sprezonego,
wirowanego oraz wibroprasowanego
— powieksza swoj udziat w budownic-
twie. W zwigzku z tym, po oczekiwanej
w latach 2020-2021 nizszej dynamice,
w 2022 r. rynek wyrobéw z betonu
powinien powrdci¢ do wyzszej dynamiki,
a jego warto$¢ moze siegng¢ 10 mid zt,
czyli dwa razy wiecej niz 10 lat wczes-
niej.

Znaczacy przyrost wartosci rynku
to jednak nie tylko zastuga wzrostu wolu-
menu zamoéwien, ale takze efekt rosngcych
kosztéw. W latach 2017-2018 produ-
cenci wyrobéw betonowych do$wiadczyli
znaczacego wzrostu cen stali (stanowigcej
60-70% kosztéw materiafowych w branzy
ciezkiej prefabrykacji), a takze cementu
i kruszyw. Wzrdst takze koszt sity roboczej
i ustug obcych. Rosnace koszty znalazty
odzwierciedlenie w wyraznie wyzszych
cenach produktow.

W ujeciu ilosciowym, gtéwnym seg-
mentem rynku wyrobdw betonowych
jest segment szeroko rozumianej kostki
brukowej (wraz z ptytami chodniko-
wymi, kraweznikami czy obrzezami).
Natomiast w ujeciu wartosciowym,

najwiekszg czescig rynku jest segment
prefabrykacji ciezkiej, ktéry to z uwagi
na wzrost cen stali od 2017 r. wy-
przedza segment kostki brukowe;j

pod wzgledem wartosci. Trzecim

W ujeciu wartosciowym segmentem
rynku jest grupa produktéw z betonu
komdrkowego. tacznie te trzy specja-
lizacje odpowiadajg za ponad 75%
wartosci rynku. Cato$¢ rynku dopetniaja
takie grupy produktowe jak: bloczki

i pustaki betonowe, rury, studnie,
przepusty i inne elementy kanalizacji,
pokrycia dachowe i materiaty fasadowe
a takze ogrodzenia, mata architektura

i galanteria betonowa.

Rynek wyrobéw betonowych pozo-
staje rynkiem bardzo rozdrobnionym,
w ktérym nawet czofowi producenci
posiadaja jednocyfrowe udziaty. Jak wy-
nika z kalkulacji Spectis, 15 najwiek-
szych graczy rynkowych odpowiada
za 50% catkowitej produkcji analizo-
wanych w raporcie 150 producentéw.
Z punktu widzenia poszczegdélnych
segmentdw, najbardziej skoncentrowa-
na jest branza betonu komérkowego,
ktéra reprezentuje mniej niz 10 grup
producenckich. Najbardziej rozpro-
szonymi segmentami sg te, w ktérych
bariery wejécia na rynek sg niewielkie,
technologie produkcji sg stosunkowo
tanie, a transport wyrobéw na dalsze
odlegtosci jest nieoptacalny — chodzi
o takie segmenty jak kostka bruko-
wa czy bloczki i pustaki betonowe
(np. fundamentowe, $cienne, stropowe
czy kominowe).

Oprac. na podst. materiatéw inf. firmy Spectis

Rynek wyrobéw betonowych w Polsce
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@ Nowosci

SOLARNA MARKIZA ZACIEMNIAJACA
VELUX

W sierpniu firma VELUX do oferty wprowadzita solarng markize
zaciemniajaca, ktéra zatrzymuje promienie sfoneczne zanim
dotrg do szyby, a jej trwaty i jednoczes$nie lekki materiat
gwarantuje zaciemnienie i komfortowy sen. Nowoczesna

i elegancka konstrukcja doskonale komponuje sie z dachem,

a dzieki klawiaturze nasciennej obstuga osfony jest szybka

i wygodna.
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fot.: VELUX

Solarna markiza zaciemniajaca to nowy typ rozwiagzan
przeznaczonych do okien dachowych. taczy w sobie funkcje
do tej pory niedostepne w jednym produkcie. Obecnie
inwestorzy coraz czesciej decyduja sie na zakup okien wraz

z dodatkowym wyposazeniem, gdyz dzieki niemu w tatwy
spos6b mogg zapewnié¢ sobie komfort korzystania z wnetrz
niezaleznie od poru roku i warunkéw pogodowych. Nowa
markiza, tak jak kazda inna ostona zewnetrzna, zatrzymuje
promienie sfoneczne zanim dotrg one do pomieszczenia.
Jednak ze wzgledu na swojg unikalng konstrukcje i delikatnie
prze$witujacy materiat zaciemnia poddasze bez wrazenia
odciecia sie od otoczenia za oknem. Dzieki jej wtasciwosciom,
mozna korzystac z niej przez caty rok.

Solarna markiza zaciemniajgca wykonana jest z odpornego

na warunki atmosferyczne materiatu i lakierowanego aluminium
w kolorze ciemnoszarym. Wyposazona jest w aluminiowe
szyny boczne i elegancka gérng obudowe, ktére idealnie
komponuja sie z pokryciem dachowym niezaleznie od jego
materiatu i koloru. Markiza pasuje do wszystkich okien
dachowych VELUX.

Nowa markiza posiada fabrycznie wbudowany silnik zasilany
energig sfoneczng, dzieki ktéremu mozna jg zamykac

i otwiera¢ za pomocg klawiatury nasciennej dotgczonej

do produktu. Wydajna bateria solarna oszczedzajaca energie
jest zintegrowana z gérng obudowa i umozliwia obstuge markizy
takze przy catkowicie zachmurzonym niebie. Bateria posiada
akumulator, ktéry zapobiega catkowitemu roztadowaniu. W petni
natadowana bateria wystarcza na 100 cykli podnoszenia

i opuszczania markizy.

Solarna markiza zaciemniajgca VELUX zostata opracowana
jako produkt do szybkiego i tatwego montazu dla dekarzy

i wykonawcéw. Mozna go przeprowadzi¢ od strony wnetrza,
bez koniecznosci wychodzenia na dach.

Producent: VELUX

18

FARBA EURASEAL U ZAPEWNIAJACA
SZCZELNY MONTAZ OKIEN

Dotychczas uzycie tasm regulujacych przeptyw pary

wodnej byto najskuteczniejsza metodg szczelnego montazu
okien. Nowoscig w ofercie Wirth Polska jest farba

EURASEAL U o takim samym dziataniu. Podobnie jak tasmy
uszczelniajgce zabezpiecza potgczenie wykonane z piany
montazowej, zapobiegajac zjawisku kondensacji pary wodnej

i zawilgoceniu piany.

Powtoka EURASEAL U pozwala na odprowadzanie wilgoci

z potaczenia mur—okno (mur—drzwi) w kazdych warunkach
temperaturowych, dzieki zmieniajacej sie wartosci
wspdfczynnika przepuszczalnosci pary wodnej S,;. Dodatkowym
atutem tego rozwigzania jest bardzo prosta aplikacja

— wystarczy pomalowac¢ pedzlem utwardzong warstwe piany.
Po naniesieniu EURASEAL U na powierzchni piany powstaje
bezszwowa, wodoszczelna powtoka o zmiennej wartosci oporu
dyfuzyjnego. Wysoka elastyczno$¢ zapewnia kompensacje
ruchéw termicznych i konstrukcyjnych elementéw budowlanych
oraz szczelne mostkowanie drobnych rys i spekan. Farba
charakteryzuje sie doskonatg przyczepnoscig do wiekszosci
podtozy budowlanych, a takze do PVC i powlekanego
aluminium.

Powtoke EURASEAL U nalezy naktada¢ za pomoca pedzla

na sucho i bezpo$rednio na utwardzong powierzchnie

piany. W celu uzyskania optymalnych wtasciwosci produktu
zaleca sie natozenie co najmniej dwéch warstw. Odstep
pomiedzy aplikowaniem kolejnych warstw w temp. 20°C

i wilgotnosci powietrza na poziomie 50 proc. wynosi 4 godziny.
W trakcie naktadania temperatura otoczenia i podtoza nie
powinna by¢ jednak nizsza niz 5°C (dotyczy to réwniez czasu
schniecia).

fot.: Wiirth Polska

2WURTH & WURTH

| EURASEAL U

Farbe nalezy nakfada¢ w taki sposéb, aby powtoka

dokfadnie pokryta warstwe izolacji z piany montazowe;j

oraz zachodzita takze na rame okna lub drzwi i na o$cieznice

— min. 2 mm z kazdej strony. Srednie zuzycie wynosi 0,6 I/m2,
w zaleznosci od struktury i chfonno$ci podtoza (malowanie
piany o zwieztej strukturze i mniejszych porach bedzie

bardziej wydajne).

Produkt jest dostepny w e-sklepie: www.wirth.pl, sklepach
stacjonarnych oraz u przedstawicieli handlowych Wiirth Polska.
Producent: Warth Polska

Oprac. na podst. materiatow inf. firm
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baumit.com

Zdrowe mieszkanie™

Ocieplenie
przede wszystkim

Zdrowe ZyCi €

zaczyna sie

od ZArowego

mieszkania

System ocieplen wspiera zdrowie i poprawia komfort zycia

Kompletny system ociepleh Baumit StarSystem to nowa jako$¢ zycia. Reguluje
wilgotnosé powietrza oraz wptywa na redukcje kosztow ogrzewania. Zaprawa
klejowo-szpachlowa Baumit StarContact White dzieki specjalnie dobranemu
uziarnieniu zapewnia odpowiednig grubosé warstwy zbrojgcej, co skutkuje
trwatoscig i wyzsza udarnos$ciag catego systemu ocieplen. Dodatkowo nie wymaga
gruntowania przed aplikacjg tynku strukturalnego. Silikonowy tynk Baumit StarTop
jest szybkoschngcy oraz odporny na zabrudzenia.

B Przyjemna temperatura w mieszkaniu
B Optymalna wilgotnos¢ powietrza
B Ochrona przed plesnia

Twoéj dom. Twoje Sciany. Twoje zdrowie.



@I Termomodernizacja

OCIEPLENIE

JAKO NATURALNA
KLIMATYZACJA

Kolejne lata bedg jeszcze bardziej
upalne. Z roku na rok coraz
dotkliwiej odczuwamy zmiany
klimatyczne. Tymczasem wszyscy
mozemy przyczyni¢ sie do tego,
aby uzyska¢ przyjemny klimat

we wnetrzu naszych pomieszczen.
Wrtasciwe ocieplenie redukuje
emisje CO,, oszczedza energie

i poprawia komfort zycia.

Kazdy wie, jak wygladajg ostatnie okresy
letnie w Polsce. Znamy juz takze prognoze
dla roku 2050, ktéra brzmi: fale upatéw
potrwajg dwa razy dfuzej niz dzi$. Liczba
upalnych dni (i tropikalnych nocy) wzro-
$nie z 5 do 10. | prézno szukaé widokow
na ochfodzenie. Chyba ze... sprébujemy co$
z tym zrobic.

BEZSENNOSC W CZASIE UPALOW

Podczas tropikalnych nocy (>20°C) do ochto-
dy nie wystarcza nocne wietrzenie. Jesli
mimo otwartych okien, nie uzyskamy przy-
jemnego zimna, to czesto jesteSmy skazani
na bezsenno$¢. Nocg bowiem ludzkie ciato
preferuje chtéd i ciemnosé. Jesli zapewni
mu sie takie warunki, to produkuje duze
ilosci hormonu snu — melatoniny. Co mo-
zemy wiec zrobi¢, aby obnizy¢ temperature
w gorgce noce?

WIETRZYC, ALE PRAWIDLOWO

Najlepszy czas na wietrzenie w lecie to godziny
nocne i poranne. Jednak podczas upatéw trud-
no méwié o ochtodzeniu po zmroku. W czasie
takich dni temperatura w pomieszczeniach

KONTAKT

Baumit sp. z o.0.
Wyscigowa 56G
53-012 Wroctaw
tel. 71 358 25 00
71 358 25 06
info@baumit.pl
www.baumit.pl
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a najnizsze tem- 261
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S 23-
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LETNIE g 22 —— Cegta 25 bez docieplenia
PRZEGRZANIE 5 i Czas wietrzenia
. . 21 . 1 . 1 . 1 . 1 . 1 . 1 . 1 . 1
W pierwszej ko- 0:00 3:00 6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00 0:00
lejnosci  musimy Dzien 1. Godziny dnia Dzien 2.

postawi¢ sobie py-

tanie: Jakie czynniki majg wptyw na letnie przegrzanie? To izolacja i wnetrze. Dobrze zaizolo-
wane $ciany dziatajg efektywnie jako ostona termiczna. Odpowiednia grubo$¢ ocieplenia nie
tylko redukuje niepotrzebng utrate energii w zimie, ale zatrzymuje rozgrzane letnie powietrze
przed wtargnieciem do wnetrza. Dzieki temu przyczynia sie do powstawania oszczedzajacej
zasoby naturalne i zdrowej ochtody. Istotne przy stabilizowaniu temperatury we wnetrzach
sg takze masywne elementy budowlane takie jak betonowe sufity, jastrychy czy tez murowa-
ne $ciany. Ich grubos$¢ na poziomie 5-10 cm jest w petni wystarczajgca. Wazne jest takze
stosowanie prozdrowotnych tynkéw wewnetrznych.

OCIEPLENIE JAKO NATURALNA KLIMATYZACJA

Skuteczna ochrona przed letnim przegrzaniem jest konieczna. Najwazniejszymi dziataniami
prowadzacymi do osiggniecia zrownowazonej, przyjaznej srodowisku i ,zdrowej” tempe-
ratury pomieszczen sg mozliwie solidna konstrukcja oraz skuteczna izolacja termiczna.
Masywne, docieplone $ciany stuzg jako ochrona termiczna i przyczyniaja sie do zachowania
statej temperatury w pomieszczeniach. Dowodza tego dtugookresowe pomiary prowadzo-
ne w Parku Badawczym Baumit VIVA. | tak w przypadku upatéw dochodzacych do 36°C
temperatury w pomieszczeniach masywnych doméw wykonanych z cegty 25 i betonu
z dociepleniem wynoszg od 24°C do 27°C. W domach niedocieplonych natomiast osiggaty
warto$¢ 30°C.

Firma Baumit juz od ponad 5 lat prowadzi badania dotyczace zdrowych materiatéw
budowlanych. W zwigzku z ogdlnoswiatowg dyskusjg dotyczacg zmian klimatycznych
naukowcy z Baumit zajeli sie tematem letnich upatdw i doszli do nastepujgcych wnioskow:
» Nocne wietrzenie, w pozbawionym izolacji termicznej budynku, prowadzi jedynie
do krétkotrwatego ochtodzenia, poniewaz $ciany sa w dalszym ciggu nagrzane. Wniosek:
Wietrzenie nie zastgpi ocieplenia.

» Budynki posiadajace wtasciwosci kumulacyjne, jak na przyktad z petnej cegty, korzysta-
ja z dobrodziejstw izolacji, poniewaz majg dodatkowg ochrone termiczna, ktéra prowadzi
do przyjemnych temperatur we wnetrzach réwniez w upalne dni (>30°C temperatury
na zewnatrz).

» Zacienienie oferuje dodatkowa ochrone przed letnim przegrzaniem, ale najlepsza ochrong
jest i pozostanie izolacja w potgczeniu z masywng konstrukcjg i zacienieniem.

» Ocieplone elewacje pozwalajg na zastosowanie szerszej palety koloréw niz te bez izolacji
termicznej, poniewaz ciemne, docieplone mury nagrzewajg sie w mniejszym stopniu. Takie
wyniki uzyskano podczas préb przeprowadzonych przez FH Burgenland. |
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DLACZEGO WARTO
OCIEPLIC DOM?

Przy obecnym poziomie

cen no$nikéw energii

i prognozowanym ich wzroscie
coraz wiekszego znaczenia

nabiera kontrolowanie ilosci
zuzycia energii w gospodarstwach
domowych. Koniecznoscia staje sie
minimalizowanie strat ciepta.

Ocieplenie domu pomaga zredukowaé kosz-
ty konsumowanej energii, a co réwniez
istotne — utrzymac przytulne ciepto w jego
wnetrzu.

TERMOIZOLACJA DZIALA
JAK PARASOL PRZECIWStONECZNY
LATEM | PUCHOWA KURTKA

W MROZNE DNI

W upalny dzien, w okresie od maja do wrze-
$nia, dach wystawiony jest na mocne dzia-
tanie stonca. Bez odpowiednie] termoizolacji
pochfania ciepto i nagrzewa sie. Staje sie
na tyle goracy, ze zaczyna emitowac ciepto
do wnetrza obiektu. To powoduje nieprzy-
jemny wzrost temperatury w catym budynku.
Podobne zjawisko zachodzi w przypadku
nieocieplonych $cian betonowych czy cera-
micznych. Ze wzgledu na duzg pojemnosé
cieplng betonu i cegiet Sciany zostajg ciepte
w nocy, wiec wnetrze budynku bardzo moc-
no sie nagrzewa.

Odwrotnie dzieje sie w zimie, kiedy
ciepto emitowane z domu, pochtaniane jest
przez dach i $Sciany, a nastepnie wyprowa-
dzane na zewnatrz. Im nizsza temperatura
na zewnatrz, tym szybciej temperatura wne-
trza budynku dopasowuje sie do tej panuja-
cej za oknem. Dzieje sie tak dlatego, gdyz
ciepto zawsze przemieszcza sie w kierunku

KONTAKT

AUSTROTHERM
yz= 4

Austrotherm Sp. z o.0.

ul. Chemikéw 1, 32-600 Os$wiecim

tel.: 33 844 70 33-36, faks: 33 844 70 43
www.austrotherm.pl/serce
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PREZENTACJA

chtodniejszego obsza-
ru. Jedynym sposobem
na zatrzymanie tego
procesu jest dobra ter-
moizolacja.

Zapora, jaka tworzy
termoizolacja, pozwala na stworzenie komfortu cieplnego zaréwno latem, jak i zima.

RYS. 1. Drogi ucieczki ciepta w domu jednorodzinnym

A40°C

RYS. 2. Stosujac styropian, mozna w zimie zaoszczedzi¢ na kosztach ogrzewania, a latem na kosztach
klimatyzacji

1ZOLACYJNOSC CIEPLNA | 0SZCZEDNOSCI

Uzyskanie oszczednosci energii na etapie uzytkowania budynku wymaga wiedzy i wtasci-
wych rozwigzan w zakresie izolacyjnosci cieplnej przegrod. Od tego zalezy jakiej grubosci i ja-
kiego styropianu nalezy uzy¢. Istotne sg tu nie tylko wymagania stawiane przez inwestorow
i uzytkownikdw, ale takze przez prawo budowlane. Na RYS. 3 przedstawiono wspéfczynnik
przenikania ciepta materiatu, z ktérego moze by¢ zbudowany mur, oraz wielko$¢ wspétczyn-
nika (U) catej przegrody wymaganej przez prawo.

WIESZ JUZ, ZE WARTO OCIEPLIC DOM, TERAZ WYBIERZ
WLASCIWY STYROPIAN

Aby termoizolacja spefniafa swoje zadania, a nasz dom byt ciepty, nalezy do prac termoizo-
lacyjnych uzy¢ styropianu najlepszej jakosci w odpowiedniej odmianie.

Skutecznos¢ termoizolacji zalezy od wielu czynnikéw. W branzy budowlanej do opisa-
nia jakosci materiatow do docieplen uzywa sie m.in. wspotczynnika przewodzenia ciepta

IZOLACJE | nr9/2020
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RYs. 3. Wspétczynnik przenikania ciepta materiatu oraz wielkos$¢ tego
wspéfczynnika U dla catej przegrody wymaganej przez prawo w 2017 i 2021 roku

lambda (1). Im lambda jest blizsza zeru, tym styropian lepiej izoluje.
Jej warto$¢ oraz grubos$¢ warstwy styropianu powinny by¢ podane
w projekcie budowlanym. Od tych wielkoéci bedzie zalezata sku-
tecznos$¢ prowadzonych dziatan termoizolacyjnych. Obecnie dzigki
postepowi technologicznemu najcieplejsze styropiany majg lambde
wynoszacg 0,031-0,033 W/(m-K), a te o najgorszej izolacyjnosci
na poziomie 0,044-0,045 W/(m-K). Te ostatnie charakteryzuja sie
dodatkowo zanizonym wspotczynnikiem TR.

STYROPIAN NA SCIANE - WAZNE LAMBDA | TR

Jesli kupujemy styropian w celu termoizolacji $ciany, trzeba zwrdcic¢
uwage na wspoétczynnik przewodzenia ciepta lambda (A). Od niego
zalezy jaka grubos¢ ptyt styropianowych musimy zastosowac, aby
uzyska¢ zgodny z przepisami i zarazem najlepszy opér cieplny
przegrody (U). Doskonale w tym zadaniu sprawdzi sie grafitowy
styropian nowej generacji Austrotherm EPS FASSADA PREMIUM
0 Ap<0,031 W/(m-K). Jego uzycie pozwala redukowac grubos¢
warstwy termoizolacji nawet o 40% w poréwnaniu z biatym, ta-
nim styropianem o lambdzie réwnej 0,045 W/(m-K). Dodatkowo
przy dociepleniu $cian zwréci¢ trzeba uwage na parametr TR, ktéry
okresla wytrzymato$¢ na rozcigganie prostopadte do powierzchni
czotowej ptyty. Jego warto$¢ powinna by¢ réwna co najmniej 80 kPa,
a najlepiej by wynosita 100 kPa, jak w przypadku produktu Austro-
therm EPS FASSADA PREMIUM. Dos¢ czesto producenci systemow
docieplen nie gwarantujg trwatosci elewacji wykonczonej tynkiem
cienkowarstwowym, jesli styropian nie spetnia tego parametru.

STYROPIAN NA PODLOGE - WAZNE CS | LAMBDA

Podfoga musi by¢ wytrzymata. Do zadan zwigzanych z izolacja
podtogi na gruncie nalezy wybiera¢ styropian, ktéry jest odporny
na $ciskanie oraz ma dobre walory termoizolacyjne. Taki styropian
ma wysokg gestos¢, czyli zawiera ,wiecej styropianu w styropianie”.
Juz styropiany o parametrze CS(10) na poziomie 70 kPa sg w stanie
wytrzymac obcigzenie w granicach 2 ton na metr kwadratowy, czyli
takie, ktére pochodzi z podktadu podfogowego, Scianek dziatowych
czy mebli. Tutaj sprawdza sie klasyczny biaty styropian Austrotherm
EPS 038 DACH/PODLOGA lub szary Austrotherm EPS DACH/POD-
tOGA PREMIUM.

Warto dodaé¢, ze na stropie pomiedzy pomieszczeniami ogrzewa-
nymi wazna bedzie nie tyle termoizolacja, lecz zdolno$¢ styropianu
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do ttumienia dzwiekéw, dlatego warto rozwazy¢ zakup ptyt Austro-
therm STK EPS T, ktére sprawdzg sie jako izolacja akustyczna stropu
od dzwiekéw uderzeniowych w uktadzie podtogi ptywajace;j.

STYROPIAN NA DACH - WAZNE LAMBDA | CS

Do ocieplenia dachu nalezy uzy¢ styropianu o dobrej lambdzie. Tutaj
wtasnie wspdtczynnik przewodzenia ciepta jest kluczowy. Oczywiscie
w przypadku dachéw skosnych stosowanie styropianu nie jest po-
pularne, ze wzgledu na jego obrébke potrzebng do umieszczenia go
miedzy krokwiami, jednak jest to materiat, ktory i tutaj sie sprawdzi.
W przypadku stosowania termoizolacji styropianowej jako izolacji
nakrokwiowej, uktada sie jg na petnym deskowaniu i nalezy zwrécic¢
uwage na parametr styropianu zwigzany z wytrzymatosciag na $ciska-
nie CS(10), ktéry powinien wynosi¢ wtedy minimum 80 kPa.

Jednak wspéfczynnik przewodzenia ciepta lambda (1) to nie
jedyny czynnik, ktérym nalezy sie kierowaé podejmujac decyzje za-
kupowe. Wiedzac, ze styropian stanowi jedynie okofo 15% kosztow
prac zwigzanych z pracami dociepleniowymi, btedem jest szukanie
najtanszego styropianu. Inwestor podejmujacy racjonalne decyzje
wezmie pod uwage cato$¢ kosztdw zwigzanych z ociepleniem,
a w tym robocizne, bezpieczenstwo i jako$¢ produktow.

Szacunkowe oszczednosci

zwigzane z termoizolacja

B termoizolacja dachu: 15-30%

B termoizolacja $cian: 20-50%

B wymiana okien: 10-25%

B termoizolacja piwnicy: 10-20%

B modernizacja ukfadu
grzewczego: 10-50%

STYROPIAN TO 0SZCZEDNOSC PIENIEDZY
| SRODOWISKA NATURALNEGO

Podczas ekstremalnych temperatur w domach bez izolacji, uzywanie
grzejnikéw i klimatyzatoréw nie jest efektywne. Z powodu wysokiej
straty badz zysku ciepta, urzadzenia, aby utrzymywaé komfortowg
temperature, muszg pracowac stale i blisko maksymalnej mocy.
To tak jak lodéwka podfaczona do gniazdka elektrycznego, ktéra
musi dziata¢ przy otwartych na osciez drzwiach. Chtodne powietrze
w $rodku nie utrzyma sie przed dtugi czas, a sprezarka bedzie musiafa
pracowac stale, aby obniza¢ temperature. Kiedy jednak drzwi lodéwki
sg zamknigte, powstaje bariera, ktéra zapobiega ucieczce chtodnego
powietrza i przedostawaniu sie ciepta do wnetrza urzadzenia.

W izolowanym domu grzejniki nie muszg by¢ tak goragce ani
tak dtugo pracowac¢, aby temperatura wzrosta do komfortowego
poziomu, poniewaz termoizolacja utrzymuje ciepto. To samo do-
tyczy klimatyzacji w upalne dni — nie jest wymagane, aby dziatata
przez caty czas.

PODSUMOWANIE

Dobrze przeprowadzona termoizolacja to nizsze zuzycie energii,
mniejsze koszty utrzymania budynkéw oraz zmniejszone obcigzenie
Srodowiska naturalnego. |
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QQI Termomodernizacja

N DR INZ. KRZYSZTOF PAWEOWSKI, PROF. UCZELNI

PRZEGRODY STYKAJACE SIE Z GRUNTEM
Z UWZGLEDNIENIEM WYMAGAN
CIEPLNO-WILGOTNOSCIOWYCH

OD 1 STYCZNIA 2021 R.

Barriers in contact with the ground, taking into account the heat and humidity requirements from 1 January 2021

Projektowanie przegréd stykajacych sie z gruntem

w standardzie energooszczednym jest kompleksowym
dziataniem projektanta i wymaga znajomosci
szczegbtowych zagadnien z zakresu fizyki budowli,
budownictwa ogélnego, materiatéw budowlanych
oraz przepiséw prawnych w zakresie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki

i ich usytuowanie.

Zasadniczg zmiang rozporzadzenia w zakresie ochrony cieplnej
budynkdw [11 jest zmiana wartosci maksymalnych wspdtczynnikow
przenikania ciepta U, Zaostrzeniu ulegty wymagania czastkowe
w zakresie izolacyjnosci cieplnej Scian zewnetrznych, dachéw, pod-
toég oraz okien i drzwi. Ponadto nie ma juz znaczenia typ przegrody
(wielo- czy jednowarstwowa) oraz przeznaczenie obiektu (miesz-
kalny, uzytecznosci publicznej, magazynowy, gospodarczy itp.).
Wartosci maksymalne wspétczynnikéw podtdg na gruncie, zgodnie
z zatacznikiem 2 do rozporzadzenia [1], zestawiono w TABELI 1.

Wedtug rozporzadzenia [1] dopuszcza sie dla budynku produkcyj-
nego, magazynowego i gospodarczego wieksze wartosci wspotczyn-
nika U niZ Ucggygy Oraz Uy, OKreslone w TABELI 1, jesli uzasadnia
to rachunek efektywnosci ekonomicznej inwestycji, obejmujacy koszt
budowy i eksploatacji budynku. Ponadto w budynku mieszkalnym,
zamieszkania zbiorowego, uzyteczno$ci publicznej, produkcyjnym,
magazynowym i gospodarczym podtoga na gruncie w ogrzewanym
pomieszczeniu powinna miec izolacje cieplng obwodowg z materia-
tu izolacyjnego w postaci warstwy o oporze cieplnym co najmniej
R, = 2,0 (m2-K)/W, przy czym op6r cieplny warstw podfogowych
oblicza sig zgodnie z PN-EN ISO 6946:2008 [2] oraz PN-EN 1SO
13370:2008 [31.

. Temperatura
LCEEE [ O w popmieszczeniu

PRZEGRODY STYKAJACE SIE Z GRUNTEM
— PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO-
-MATERIALOWE

W przypadku potaczenia budynku z gruntem nalezy poprawnie
zaprojektowac i wykonac¢ nie tylko posadzke na gruncie, ale réwniez
$ciang fundamentowa, izolacje cieplng oraz przeciwwilgociowg
i przeciwwodng. Dobdér materiatéw dla tych przegréd nie moze by¢
przypadkowy i nalezy przy nim uwzglednia¢ zagadnienia konstruk-
cyjno-materiatowe oraz cieplno-wilgotnosciowe. Szczegélnie wazne
jest prawidtowe konstruowanie ztagcza na styku podfoga na grun-
cie-$ciana fundamentowa—$ciana parteru budynku. Bardzo istotny
jest odpowiedni wybér i ksztattowanie nastepujacych elementow
przegréd stykajgcych sig z gruntem:

» $ciany fundamentowe (monolityczne, murowane z réznych ma-
teriatow),

» izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne (izolacje przeciwwil-
gociowe typu lekkiego, $redniego i ciezkiego),

» izolacje cieplne $cian fundamentowych, czes$ci nadziemnej bu-
dynku oraz posadzki na gruncie.

Sciana fundamentowa, jako $ciana zewnetrzna ograniczajaca
podtoge na gruncie, uczestniczy w przekazywaniu strumienia ciepl-
nego miedzy pomieszczeniem a atmosferg lub pomieszczeniem,
gruntem i atmosferg. Jako bariera dla przenikania ciepta powinna
zapewnia¢ wystarczajacy op6r cieplny, np. przez zastosowanie
materiatu termoizolacyjnego do wykonania izolacji obwodowe;j
(krawedziowej) [4].

Fundament stanowi podstawowy element konstrukcyjny budynku,
ktory zapewnia bezpieczenstwo obiektéw budowlanych i zabez-
pieczenie przed ich nadmiernym i nieréwnomiernym osiadaniem.

Wspétczynnik przenikania ciepta U,;,,, [W/(m?2-K)]

t;216°C 0,45
Podtogi na gruncie 8°C =¢<16°C 1,20
t;< 8°C 1,50

do 31.12.2013 r.2) od 1.01.2014 r. od 1.01.2017 r. od 01.01.2021 r.?)

0,30 0,30 0,30
1,20 1,20 1,20
1,50 1,50 1,50

TABELA 1. Wartosci maksymalne wspofczynnikéw przenikania ciepta U, [W/(m2K)] dla $cian, podfég na gruncie, stropéw, dachéw i stropodachéw [1]

Pomieszczenie ogrzewane — pomieszczenie, w ktérym na skutek dziatania systemu ogrzewania lub w wyniku bilansu strat i zyskéw ciepta utrzymywana jest temperatura wewnetrz-

na, ktérej wartos¢ okreslona w § 134 ust. 2 rozporzadzenia [1]

t; — temperatura obliczeniowa ogrzewanego pomieszczenia zgodnie z §134 ust. 2 rozporzadzenia [1]
D od 1.01.2019 r. - w przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedacych ich wiasnoscig

2 wedtug rozporzadzenia WT 2008

22

IZOLACJE | nr9/2020



Przejmuje obcigzenia pochodzgce z obiektu i przenosi je na podtoze
gruntowe. Btedy projektowe i wykonawcze w tym zakresie moga
spowodowacé nadmierne odksztatcenia oraz pekniecia pozostatych
elementéw budynku, doprowadzajac niekiedy do jego zniszczenia.
Fundamenty mozna podzieli¢ na dwie podstawowe grupy: ptytkie
(bezposrednie) i gtebokie (posrednie). Posadowienie fundamentéw
(gtebokos$¢ posadowienia) zalezy przede wszystkim od gtebokosci
przemarzania gruntu, rodzaju i uwarstwienia gruntu, poziomu wy-
stepowania wody gruntowej, przewidywanego poziomu posadzki
piwnicy oraz wptywu sgsiednich obiektéw budowlanych. W terenie,
na ktérym wystepuje wysoki poziom wody gruntowej, roboty funda-
mentowe prowadzi sie po wczesniejszym obnizeniu wody lub statym
odcieciu jej naptywu do poziomu gtebszego o przynajmniej 0,5 m
ponizej przewidywanego poziomu wykopéw.

W rozdziale 4 rozporzgdzenia [1] sformufowano szczegdtowe wy-
tyczne w zakresie ochrony przed zawilgoceniem i korozjg biologiczng
rozpatrywanych przegrod:

,8315. Budynek powinien by¢ zaprojektowany i wykonany
w taki sposéb, aby opady atmosferyczne, woda w gruncie i na jego
powierzchni, woda uzytkowa w budynkach oraz para wodna w po-
wietrzu w tym budynku nie powodowaty zagrozenia zdrowia i higieny
uzytkowania.

§316.1. Budynek posadowiony na gruncie, na ktérym poziom
wod  gruntowych moze spowodowaé przenikanie wody do po-
mieszczen, nalezy zabezpieczy¢ za pomoca drenazu zewnetrznego
lub w inny sposoéb przed infiltracjag wody do wnetrza oraz zawilgo-
ceniem.

2. Uksztattowanie terenu wokoét powinno zapewnia¢ swobodny
sptyw wody opadowej od budynku.

§317.1. Sciany piwnic budynku oraz stykajace sie z gruntem
inne elementy budynku, wykonane z materialéw podciggajacych
wode kapilarnie, powinny by¢ zabezpieczone odpowiednig izolacja
przeciwwilgociowg.

2. Czesci $cian zewnetrznych, bezposrednio nad otaczajagcym te-
renem, tarasami, balkonami i dachami, powinny by¢ zabezpieczone
przed przenikaniem wody opadowej i z topniejgcego $niegu.

§318. Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe przegréd ze-
wnetrznych i ich uszczelnienie powinny uniemozliwia¢ przenikanie
wody opadowej do wnetrza budynkow”.

Do ocieplania przegréd stykajacych sie z gruntem (izolacja ob-
wodowa), cokoféw i podtég najczesciej stosowane sa nastepujace
materiaty termoizolacyjne: polistyren ekstrudowany (XPS), ptyty
z pianek poliuretanowych, szkfo piankowe.

Polistyren ekstrudowany (XPS) jest sztywna piang charaktery-
Zujaca sie znaczacg wytrzymatoscig na Sciskanie oraz odpornoscia
na wilgo¢. Takie wtasciwosci pozwalajg na efektywne zastosowanie
wyrobu do izolacji poziomej i pionowej przegrod stykajacych sie
z gruntem, lecz takze izolacji taraséw i stropodachéw petnych,
odwrdconych i zielonych. Wspdétczynnik przewodzenia ciepta pfyt
z polistyrenu ekstrudowanego zalezy od grubosci tych ptyt i wynosi
Ap = 0,035-0,036 W/(m-K).

Ptyty z poliuretanu (PUR) i poliizocyjanuratu (PIR) - twarde
ptyty piankowe, ktére sg odporne termicznie i niepalne, o nizszych
wartosciach wspoétczynnika przewodzenia ciepfa niz np. wetna
mineralna i styropian. Wystepuje w postaci pianki o porach
otwartych (spieniona na budowie) i o porowatosci zamkniete]
(ptyty z ostong lub bez ostony). Sztywne ptyty stosowane s3 jako
izolacja $cian, dachéw drewnianych (system podkrokwiowy i nad-
krokwiowy, stropodachéw i cokotéw budynkéw o wspdtczynniku
Ap = 0,020-0,023 W/(m-K).
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Szkto piankowe otrzymywane jest z roztopionego szkfa przez do-
danie domieszek pianotwdrczych (np. wegiel, weglan wapnia). Jest
nieprzezroczyste, odporne na korozje biologiczng i chemiczng
oraz niepalne (w obecnosci pfomieni nie wydziela gazéw toksycz-
nych). Produkowane jest w dwdch odmianach: szkto piankowe biate
(p,p, = 240-300 kg/m3, A, = 0,038-0,042 W/(m-K)) — o otwartej
strukturze i podatnosci na nasigkliwos¢, szkto piankowe czarne
(p,p. = 100 kg/m3, A, = 0,038 W/(m-K)) — o porowatosci zamknie-
tej, co skutkuje wysokim oporem dyfuzyjnym i brakiem nasigkliwosci
tej odmiany szkta piankowego. Stosowane jest takze do termoizolacji
stropodachéw.

Szczegbtowg charakterystyke materiatow termoizolacyjnych
przedstawiono m.in. w pracy [5]. Ksztattowanie ukfadu warstw
materiatowych przegrdéd stykajacych sie z gruntem nie powinien by¢
przypadkowy, lecz oparty na szczegétowych obliczeniach z uwzgled-
nieniem m.in. wymagan cieplno-wilgotno$ciowych.

PRZEGRODY STYKAJACE SIE Z GRUNTEM - METODY
OBLICZENIOWE W PROJEKTOWANIU

Straty ciepfa przez przenikanie, dla przegréd stykajacych sig z grun-
tem, naleza do trudniejszych w obliczeniu. Strumienie cieplne wy-
ptywajace z ogrzewanego wnetrza majg swoj udziat w ksztattowaniu
rozktadu temperatur w gruncie pod budynkiem i jego otoczeniu.
Zmiany w temperaturze gruntu obserwowane sg na dos¢ znacznym
obszarze, rozciggajgcym sie pod budynkiem i w jego sasiedztwie.
Na granicach tego obszaru pojawiajg sie ptaszczyzny adiabatyczne
Swiadczace o ustaniu przeptywow ciepta w kierunkach prostopad-
tych do ich przebiegu.

W tym miejscu nalezy zwrdci¢ uwage na rozbieznosci
w nazewnictwie izolacji cieplnej wystepujacej w ztagczu przegréd
stykajgcych sie z gruntem. lzolacja termiczna na $cianach funda-
mentowych w budynkach niepodpiwniczonych, okreslana w roz-
porzadzeniu [1] jako izolacja obwodowa, w normach okre$lona
jest nastepujaco:

» wedtug PN-EN ISO 13370:2008 [3] - izolacja krawedziowa, ob-
liczeniowo wifaczana do wartosci wspdtczynnika przenikania ciepta
podtogi (RYS. 1-2),

» wedtug PN-EN 12831:2006 (61 — izolacja boczna, nieuwzgled-
niana w wartosci wspotczynnika przenikania ciepta podtogi.

Izolacja krawedziowa moze by¢ umieszczona poziomo i pionowo
lub wystepowac jako fundament o matej gestosci (RyS. 1-2).

Efekt izolacji krawedziowej jest traktowany jako liniowy wspot-
czynnik przenikania ciepta W, . [W/(m-K)]. Jezeli ztacze przegrod
stykajacych sie z gruntem ma wiecej niz jedng cze$¢ izolacji kra-
wedziowej (pionowej lub poziomej, wewnetrznej lub zewnetrznej),
do dalszych obliczen nalezy uwzgledni¢ te, ktéra daje wigksza
redukcje straty ciepfa.

Metody przyblizone opierajg sie na zblizonych i numerycznych
procedurach obliczeniowych wedtug PN-EN ISO 13370:2008 (3],
PN-EN 12831:2006 [6] oraz rozporzadzenia [7]. W obliczeniach
wykorzystuje sie opracowane algorytmy z zastosowaniem wzoréw
empirycznych, pozwalajac na unikniecie skomplikowanych symu-
lacji numerycznych.

W normie PN-EN ISO 13370:2008 (3] przedstawiono procedury
obliczeniowe w zakresie nastepujacych przypadkéw wystepujacych
w praktyce (RYS. 3-5):

» podfoga typu ptyta na gruncie,
» podfoga podniesiona,
» budynek z podziemiem ogrzewanym.
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RYS. 1-2. Schematy izolacji krawgdziowej wedtug normy PN-EN 1S0 13370:2008: pozioma izolacja krawgdziowa (1) oraz pionowa izolacja krawgdziowa (2); rys.: opracowanie

wtasne na podstawie [3]

1 — ptyta podtogi, 2 — pozioma izolacja krawedziowa, 3 — $ciana fundamentu, d,, — grubos¢ izolacji krawedziowej (lub fundamentu), D — szeroko$¢
poziome;j izolacji krawedziowej (1), D — gfeboko$¢ pionowej izolacji krawedziowej (lub fundamentu) ponizej poziomu gruntu (2)

/RW Pt

¥W [ 4

Ptyta podtogi R

Ry

_|

l& 7.
Grunt

A& Grunt

2

4
Grunt

RYS. 3-5. Schematy podfdg analizowane w PN-EN IS0 13370:2008: podfoga typu piyta na gruncie (3), podfoga podniesiona (4) oraz budynek z podziemiem ogrzewanym (5);

rys.: autor

W — grubos$¢ Scian zewnetrznych, R¢ — opdr cieplny podtogi [(m?-K)/W], R, — opér efektywny cieplny gruntu [(m2-K)/W], R,, — opér cieplny $cian
podziemia, tacznie z wszystkimi warstwami [(m2-K)/W1, Z — gteboko$¢ podfogi podziemia ponizej poziomu grunt, h — wysoko$¢ powierzchni podfogi

powyzej zewnetrznego poziomu gruntu

Ponizej przedstawiono przyktady obliczeniowe w zakresie projekto-
wania cieplno-wilgotnosciowego przegrdd stykajacych sie z gruntem
z uwzglednieniem wymagan obowigzujacych od 1 stycznia 2021 r.

Przyktad obliczeniowy 1

Okreslono straty ciepta przez grunt wedtug normy PN-EN ISO

13370:2008 131, czyli: wspotczynnika przenikania ciepta podtogi

na gruncie (U [W/(m2-K)], wspétczynnika sprzezenia cieplnego

dla ptyty podfogowej z pionowa izolacjg krawgdziowa (H, [W/K]).
Do obliczen przyjeto nastepujace zatozenia:

» budynek jednorodzinny — rzut $cian parteru budynku (RYS. 6),

» ptyta podfogowa izolowana — styropianem XPS gr. 10 cm

oA = 0,035 W/(m-K),

» dciana zewnetrzna parteru tréjwarstwowa: tynk gipsowy 1,5 cm,

bloczek wapienno-piaskowy 24 cm, ptyta z poliizocyjanuratu PIR

10 cm, bloczek wapienno-piaskowy 12 cm,

» izolacja krawedziowa pionowa grubosci d, = 5 cm, z poliizocy-

januratu PIR o &, = 0,022 W/(m-K),

» budynek posadowiony na piasku zwyktym.

Okreslenie wymiaru charakterystycznego podfogi na gruncie

Wymiar charakterystyczny podtogi wprowadza sie w celu uwzgled-
nienia tréjwymiarowej natury strumienia ciepfa w obrebie gruntu.
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Wymiar charakterystyczny podtfogi okresla sie wedfug wzoru:

gdzie:
A — pole powierzchni podtogi [m2],
P — obwadd podfogi [m].
A 100

A4=10-10=100m*,P=4-10=40m - B'=———=
0,5-P 0,5-40

=5,00m

Okreslenie grubosci ekwiwalentnej
Koncepcja grubosci ekwiwalentnej zostata wprowadzona w celu
uproszczenia wyrazenia wspotczynnika przenikania ciepta. Opdr
cieplny jest reprezentowany przez jego grubo$¢ ekwiwalentng, be-
dacq gruboscia gruntu, ktéra ma ten sam opor cieplny.

Grubos$¢ ekwiwalentna podtogi na gruncie:

d,=w+AMR; + Rf +R,)

gdzie:

w — catkowita grubos¢ Scian, tacznie ze wszystkimi warstwami
[m],

A — wspofczynnik przewodzenia ciepta gruntu — tablica 1 PN-EN
ISO 13370:2008 131 [W/(m-K)],
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RYS. 6. Geometria przegrdd stykajacych sig z gruntem dla wybranego budynku; rys.: /8]

1 - tynk gipsowy gr. 1,5 cm, 2 — bloczek wapienno-piaskowy gr. 24 cm,
3 — ptyta z poliizocyjanuratu PIR gr. 10 cm, 4 — bloczek wapienno-
-piaskowy gr. 12 cm, 5 — parkiet gr. 2 cm, 6 — wylewka betonowa

gr. 5 cm, 7 — folia budowlana, 8 — styropian XPS gr. 10 cm, 9 — ptyta
betonowa gr. 10 cm, 10 — ubity grunt (posypka piaskowa) gr. 15 cm,
11 — folia kubetkowa, 12 — bloczek betonowy gr. 12 cm, 13 — piyta

z poliizocyjanuratu PIR gr. 5 cm, 14 — izolacja przeciwwilgociowa,

15 — bloczek betonowy gr. 24 cm, 16 — izolacja przeciwwilgociowa
2Xpapa na lepiku, 17 — ptytki ceramiczne, 18 — papa bitumiczna,

19 - tawa fundamentowa

R, — opdr cieplny ptyty podfogi, tacznie z kazdg warstwg izolacyj-
na na cafej powierzchni powyzej lub ponizej ptyty podtogi i kazdym
pokryciem podtogi [(m?2-K)/W]; opoér cieplny plyt z ciezkiego betonu
i cienkich pokry¢ podtogi mozna poming¢; zaktada sie, ze chudy
beton ponizej ptyty ma taki sam wspdtczynnik przewodzenia ciepta
jak grunt i zaleca sie jego pominiecie,
R, — opdr przejmowania ciepta na wewnetrznej powierzchni
przegrody wedtug tablicy PN-EN I1SO 6946 [2]; R,; = 0,17 (m2-K)/W
— kierunek przeptywu ciepta w dof,
R, — opdr przejmowania ciepta na zewnetrznej powierzchni
przegrody wedtug tablicy PN-EN ISO 6946 [2]; R, = O (m2-K)/W.
Ukfad warstw podtogi na gruncie (RYS. 6):
» parkiet drewniany 2 cm, A = 0,18 W/(m-K),
» posadzka betonowa 5 cm, A = 1,0 W/(m-K),
» folia budowlana,
» styropian XPS 10 cm, A = 0,04 W/(m-K),
» folia budowlana,
» beton podkfadowy 10 cm, A = 1,7 W/(m-K),
» ubity grunt (podsypka piaskowa) 15 cm:

— grubos¢ sciany w = 0,475 m,
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— grunt piasek zwykty A = 2,0 W/(m-K) — tablica 1 PN-EN ISO
13370:2008 3],
— do obliczen oporu cieplnego R, — uwzgledniono parkiet drew-
niany, styropian XPS:
d. 0,02
+

R-%p, - 0,10
ho 7018 0,035

=2,97 (m2-K)/W,

— grubos$¢ ekwiwalentna podtogi:

=w+AR, + R, +R,)=0,475+2,0-(0,17+2,97+0)=6,75m

Okreslenie wspétczynnika przenikania ciepta U

Obliczenie wspoétczynnika przenikania ciepta U zalezy od izolacji
cieplnej podfogi:

» jezeli d, < B' (podtogi nieizolowane lub podtogi $rednio izolowane)

U= 2\ In n-B
n-B'+d, d,

» jezeli d,> B' (podtogi dobrze izolowane)

'+1j [W/(m2-K)]

Uz (Wim2K)]
0,457-B'+d,

Wspdtczynnik przenikania ciepta powinien by¢ zaokraglony
do dwoéch miejsc znaczacych, jezeli jest prezentowany jako wy-
nik korncowy. Obliczenia posrednie powinny by¢ przeprowadzone
Z €O najmniej trzema cyframi znaczacymi.

Wspdfczynnik przenoszenia ciepta przez grunt w stanie ustalonym
miedzy Srodowiskiem wewnetrznym a zewnetrznym:

H,=A-U+P-¥,

gdzie:

W, - liniowy wspofczynnik przenikania ciepfa [W/(m-K)] przyj-
muje sie na podstawie obliczen wfasnych, na podstawie katalogu
mostkdw cieplnych lub na podstawie PN-EN I1SO 14683:2008 (9]
» d,=6,75m; B'=5,00m — d, > B' podfoga dobrze izolowana
»  wspotczynnik przenikania ciepta U

A 2
0,457-B'+d, 0,457-5,00+6,75

=0,22 W/(m?-K)

Uwzglednienie wptywu izolacji krawedziowej (zat. B PN-EN
1SO 13370 (31)
W przyktadzie obliczeniowym (RYS. 6) wystepuje pionowa izola-
cja krawedziowa grubosci 5 cm - ptyta z poliizocyjanuratu PIR
oA, = 0,022 W/(m-K).
» dodatkowa grubos¢ ekwiwalentna wynikajgca z izolacji krawe-
dziowej: d' =R'-A

R' — dodatkowy opér cieplny wprowadzony przez izolacje
krawedziowg (lub fundament) tzn. zastepuje jg réznica miedzy
oporem cieplnym izolacji krawedziowej a oporem cieplnym podtoza
(lub ptyty)

gdzie:

R, — opdr cieplny poziomej lub pionowej izolacji krawedziowej
(lub fundamentu) [(m2-K)/W1,

d, — grubosc¢ izolacji krawedziowej (lub fundamentu) [m].
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6x6 3,00 6,75 d>B' A 0,25
7x7 3,50 6,75 d,>B' A 0,24
8x8 4,00 6,75 d,>B' A 0,23
9x9 4,50 6,75 d>B' A 0,23
10 x 10 5,00 6,75 d>B A 0,22
11 x 11 5,50 6,75 d>B A 0,21
12x12 6,00 6,75 d>B A 0,21
13 x 13 6,50 6,75 d,<B' B 0,20
14 x 14 7,00 6,75 d<B' B 0,20
15 x 15 7,50 6,75 d,<B' B 0,20

Wymiar d, Rodzai podiogi U Y, Yoo Uy H,
budynku [m] Jpocdiogl | rw/(m2K)] | [(W/(m-K)] | [W/(m-K)] | [W/(m2K)] | [W/K)]

0,29 -0,09 0,19 13,80
0,29 -0,09 0,19 17,36
0,29 -0,09 0,19 21,12
0,29 -0,09 0,19 25,83
0,29 -0,09 0,18 30,00
0,29 -0,09 0,18 35,42
0,29 -0,09 0,18 39,84
0,29 -0,09 0,17 44,20
0,29 -0,09 0,17 50,40
0,29 -0,09 0,18 57,00

TABELA 2. Wyniki obliczen parametrow cieplnych podtog na gruncie — opracowanie wtasne

A - podfoga dobrze izolowana, B - podtoga stabo izolowana

1 wartosci wspéfczynnika przenikania ciepta podfogi na gruncie z uwzglednieniem izolacji krawedziowej (wedfug rozporzadzenia [1] — izolacji obwodowej)

- R :i = (opdr ptyty z poliizocyjanuratu PIR gr. 5 cm) =

n 7\4,,
0,05
= = 2.
0,022 2,27 (m2-K)/W
d, 0,05
_ R'=R —-n _— ! — 2.
e 2.00 2,25 (m2-K)/W

- d=R-1=225200=450m

» uwzglednienie izolacji krawedziowej (ponizej gruntu wzdtuz
obwodu podtogi)

2D

Y e:—& In Q+l —In
& T d, d +d

D — szeroko$¢ pionowej izolacji krawedziowej (lub fundamentu)
ponizej poziomu gruntu [m],

d' — dodatkowa grubos$¢ ekwiwalentna [m].

- D=0,7m;d=4,50m;d, =6,75m; L =2,0W/(m-K)

v e=—& In 2—D+1 —In 2D +1|=
8 - d, d+d'
_ 2000 207 [ 29T 1) = 20,00 Wim-K)
34| L 6.75 6,75+4,50

» uwzglednienie izolacji krawedziowej do obliczen wspdéfczynnika
przenikania ciepta U

. +1J:| [W/(m-K)]

2-¥
U= U+Tg’e [W/(m2-K)]

2-(=0,09)

U=0,22+ =0,18 W/(m2-K)

s

Wspétczynnik przenoszenia ciepta przez grunt
w stanie ustalonym miedzy srodowiskiem wewnetrznym
a zewnetrznym H, [W/KI]

H,=(4-U)+P- (¥, +¥,,)=(100-0,22) + 40-(0,29 +(-0,09)) =
= 22,00 + 8,00 = 30,00 W/K

H, (wedtug PN-EN ISO 13370:2008) = Hr,, (wedfug PN-EN
12831:2006)

W, — liniowy wspotczynnik przenikania ciepta na styku
dciana zewnetrzna—$ciana fundamentowa—podtoga na gruncie,
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przyjeto na podstawie obliczen wtasnych (jako gateziowy wspétczyn-
nik przenikania ciepta dotyczacy strat ciepta dla podtogi na gruncie)
- ¥, = 0,29 W/(m-K).

Analizowana przegroda spefnia wymagania sformutowane
W rozporzadzeniu [11 w zakresie wspotczynnika przenikania ciepfa
U = 0,22 < Ujay = 0,30 W/(m2:-K). Natomiast w zakresie oceny
warto$ci oporu cieplnego izolacji cieplnej (obwodowej/krawedziowej)
R=2,27>R,;, =2,0(m2K)/W - warunek zostat takze spetniony.

Przyktad obliczeniowy 2

Okreslono wspdtczynnik przenikania ciepta U podtogi na gruncie
i wspotczynnik strat ciepta przez grunt H, wedtug normy PN-EN ISO
13370:2008 [3], stosujac rozwigzanie materiafowe przegrod stykaja-
cych sie z gruntem jak w przyktadzie 1 (RYS. 6) przy zmiennych wymia-
rach budynku wolnostojacego. Wyniki obliczen zestawiono w TABELI 2.

Wartosci wspdtczynnika przenikania ciepta U [W/(m2-K)]
oraz wspdtczynnika strat ciepta przez przenikanie H, [W/K] zalezg
od przyjetego uktadu warstw materiafowych przegréd stykaja-
cych sie z gruntem oraz wymiardéw rzutu analizowanego budynku
(wymiar charakterystyczny budynku B'). W zwigzku z powyzszym
w przypadku projektowania lub oceny stanu cieplnego przegréd
stykajacych sie z gruntem powinno sie podchodzi¢ indywidualnie.
Wszystkie analizowane przegrody spetniajg wymagania sformuto-
wane w rozporzadzeniu [1] w zakresie wspodfczynnika przenikania
ciepta: U = 0,20-0,25 < U, 0y = 0,30 W/(m2-K).

Whptyw izolacji krawedziowej (wedtug rozporzadzenia [1] — izolacji
obwodowej) jest uwzgledniany w obliczeniach strat ciepta przez prze-
nikanie wg PN-EN ISO 13370:2008 [3]1 w postaci wspoétczynnika
¥, . [W/(m-K)], redukujac koncowg warto$¢ wspétczynnika przenika-
nia ciepta U oraz wspdfczynnika strat ciepta przez grunt H,.

Przyktad obliczeniowy 3

Obliczono parametry fizykalne ztacza przegréd stykajacych sie
z gruntem budynku jednorodzinnego niepodpiwniczonego, posado-
wionego na piasku zwyktym o wspoétczynniku przenikania gruntu
A = 2,0 W/(m-K). Pionowa izolacje krawedziowa przyjeto w postaci
pianki z poliizocyjanuratu PIR gr. 5 cm o A = 0,022 W/(m-K).
Uktady warstw materiatowych przegrody stykajacej sie z gruntem
przedstawiono na RYS. 6:

» $ciana parteru budynku: tynk gipsowy gr. 1,5cmo A = 0,40 W/(m-K);
bloczek wapienno-piaskowy gr. 24 cm o A = 0,55 W/(m-K); plyty
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» opory przejmowania cieptfa (R;,

* R,,) przyjeto zgodnie z PN-EN ISO
t = +20°C f = +20°C 6946:2008 [2] przy obliczeniach
Ry = 0,13 (m2-K)W Ry = 0,25 (m2-K)/W strumieni cieplnych oraz wedfug
h; = 7,69 W/(m2-K) zg hi = 4,0 W/(m?-K) zo PN-EN ISO 13788:2003 [11]
8 LEL 8 = przy obliczeniach rozktadu tempe-
:3 ES § ES ratur i czynnika temperaturowego
t = +20°C | ?Ca)r_uc} t = +20°C . ?;r_,f; frsiqp) — RYS. 7-8,
Ry = 0,17 (m2K)/W AN Ry = 0,25 (m2K)/W <59 » temperatura powietrza we-
h, = 5,88 W/(m2-K) Y h, = 4,0 W/(m2-K) o "
= o < wnetrznego ¢, = 20°C (pokdj
N N . .
X3 0 dzienny), temperatura powiet-
o o%
Si 0 of 0000 4% rza zewnetrznego £, = -20°C
,—qI 7 254455% — 7500000004400 224 \ (I”
™ ™1 = strefa).
= % 5’; ‘ W wyniku przeprowadzonych
° ° gf obliczen przy zastosowaniu pro-
~ ~ 1 gramu komputerowego TRISCO-
- ,’f -KOBRU 86 uzyskano wartos¢
4 ’ffff 177 strumienia przeptywajgcego
-// 000 ,-/ 7 przez ztacze ® = 49,76 W.
2 S AN W przykfadzie obliczeniowym

RYs. 7-8. Warunki brzegowe stosowane przy obliczeniach parametrow fizykalnych ztacza przegrod stykajacych sig z gruntem
dla wybranego budynku: obliczenia strumienia cieplnego (7), obliczenia rozktadu temperatur (8); rys.: /87

z poliizocyjanuratu PIR gr. 10 cm o A = 0,022 W/(m-K); bloczek
wapienno-piaskowy gr. 12 cm o & = 0,50 W/(m-K);

» $ciana fundamentowa: bloczek betonowy gr. 24 cm
oA = 1,65 W/(m-K); plyty z poliizocyjanuratu PIR gr. 5 cm
o A = 0,022 W/(m-K); bloczek betonowy gr. 14 cm
o A = 1,65 W/(m-K); wraz z izolacjami przeciwwilgociowymi;

» podfoga nagruncie: parkietdrewniany gr. 2cmoi = 0,18 W/(m-K);
wylewka betonowa gr. 5 cm o A = 1,65 W/(m-K); folia budowlana;
styropian XPS gr. 10 cm o A = 0,035 W/(m-K); folia budowla-
na; pfyta betonowa gr. 10 cm o A = 1,65 W/(m-K); ubity grunt
oA = 2,00 W/(m-K).

Pionowa izolacja krawedziowa — przyjeto w postaci pianki z po-
liizocyjanuratu PIR gr. 5cm o A = 0,022 W/(m-K).

W pierwszym etapie obliczen (w celu poszukiwania poprawnego
rozwigzania ukfadu materiatowego spefniajgcego obowigzujace
wymagania cieplno-wilgotno$ciowe) wykonuje sie szczegétowe obli-
czenia (w kilku wariantach obliczeniowych) parametréw fizykalnych
przegréd zewnetrznych i ich ztaczy, tj.:

» strumien cieplny ® [W],

» wspotczynnik przenikania ciepta petnej przegrody U (U,p)
[W/(m2-K)1,

» liniowy wspdfczynnik sprzezenia cieplnego L22 [W/(m-K)]1,

» liniowy wspétczynnik przenikania ciepta (okreslajacy dodatkowe
straty ciepfa wynikajace z wystepowania liniowych mostkéw ciepl-
nych) ¥ [W/(m-K)],

» temperature minimalng na wewnetrznej powierzchni przegrody
w miejscu mostka cieplnego 6,; ;. [°CI,

» czynnik temperaturowy, okreslony na podstawie temperatury mi-
nimalnej na wewnetrznej powierzchni przegrody w miejscu mostka
cieplnego fr.inp) [-1-

Do obliczen, przy zastosowaniu programu komputerowego
TRSCO, przyjmuje sie nastepujace zatozenia:

» modelowanie ztgczy wykonano zgodnie z zasadami przedstawio-
nymi w PN-EN ISO 10211:2008 [10],
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zestawiono procedury oblicze-

80 ‘ niowe parametrow cieplnych

ztacza przegrod stykajacych sie
z gruntem wedfug PN-EN ISO
10211:2008 [10] oraz wedtug
wtasnego algorytmu.

Okreslenie parametréw cieplnych

wedtug procedury obliczeniowej prezentowanej

w PN-EN 1SO 10211:2008 [10]

» Liniowy wspdfczynnik sprzezenia cieplnego analizowanego ztacza:

20 @

(-t

gdzie:

® — strumien cieplny przeptywajacy przez ztacze [W],
| — dfugos¢ mostka cieplnego [m],

t, — temperatura powietrza wewnetrznego [°C],

t, — temperatura powietrza zewnetrznego [°C]

oo O 49,76
I-(t.—t) 1,00-(20—(~20))

i

=1,24 [W/(m-K)].

» Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepfa analizowanego ztacza
(po wymiarach wewnetrznych):

2D [
¥, =" ~h,U,~0,5 B"U,

gdzie:

L2P — liniowy wspdtczynnik sprzezenia cieplnego [W/(m-K)J,

h,, — minimalna odlegfo$¢ od potaczenia do ptaszczyzny prze-
kroju poprzecznego [m],

U,, — wspofczynnik przenikania ciepta $ciany powyzej gruntu
[W/(m2-K)I,

B' — wymiar charakterystyczny podtogi na gruncie [ml],

U, — wspofczynnik przenikania ciepta podtogi na gruncie
[W/(m2-K)1,

Y, = -h,U,-0,5B"U, =
=1,24-1,00-0,18-0,5-5,00-0,24 = 0,46 W/(m-K). »
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m 2 Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta analizowanego ztacza
(po wymiarach zewnetrznych):

VY, =L —(h,+h)-U,-0,5-(B'+w)-U,

gdzie:

L?P — liniowy wspdfczynnik sprzezenia cieplnego [W/(m-K)J,

h,, — minimalna odlegto$¢ od pofaczenia do ptaszczyzny prze-
kroju poprzecznego [m],

hy — wysokos¢ gornej powierzchni ptyty podtogi powyzej poziomu
gruntu [m],

U,, — wspofczynnik przenikania ciepta $ciany powyzej gruntu
[W/(m2-K)I,

B' — wymiar charakterystyczny podtogi na gruncie [m],

w — grubo$¢ $ciany parteru budynku [m],
U, — wspodfczynnik przenikania ciepta podtogi

[W/(m2-K)],

na gruncie

Y, =L =(h,+h;)-U,~0,5(B+w)-U, =
=1,24—(1,00+0,30)-0,18—-0,5-(5,00+0,475)-0,24 = 0,35 W/(m-K).

Okreslenie parametréw cieplnych wedtug wtasnego algorytmu
» Podziat strumienia cieplnego naptywajacego na wewnetrzng po-
wierzchnig zfgcza (@, — strumien naptywajacy na $ciane zewnetrz-
ng [W], @, — strumien naptywajacy na podfogg na gruncie [W]):
o, =13,45W; @, = 36,31 W,

» Liniowy wspéfczynnik sprzezenia cieplnego czesci ztacza (w od-
niesieniu do $ciany zewnetrznej):

2D _ CDSC.
* l ) (tl - te)

gdzie:

@, — strumien cieplny przeptywajacy przez cze$¢ ztacza — Scia-
na zewnetrzna [W],

[ — dtugos¢ mostka cieplnego [m],

t; — temperatura powietrza wewnetrznego [°C],

t, — temperatura powietrza zewnetrznego [°C],

2D (O35 13,45

L=t = =0,34 W/(m-K).
It —t)  1-(20—1(-20))

» Liniowy (gafeziowy) wspdtczynnik przenikania ciepta czesci zta-
cza — $ciana zewnetrzna (po wymiarach wewnetrznych):
\Psc,i = LZD:c. _(Usc I:)

gdzie:

L2 . — liniowy wspdtczynnik sprzezenia cieplnego czesci ztacza
— $ciana zewnetrzna [W/(m-K)1,
U,. — wspodtczynnik przenikania ciepta $ciany zewnetrznej
[W/(m2-K)1,

[, — dtugo$¢ mostka cieplnego [m],

Y., =L", -U,-1;=0,34-(0,18-1,00)= 0,16 W/(m-K).

» Liniowy wspotczynnik sprzezenia cieplnego czesci ztagcza (w od-
niesieniu do podtogi na gruncie):

2D _ cDg

¢ l(tl_te)
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gdzie:

@, — strumien cieplny przeptywajacy przez czes¢ ztacza — pod-
foga na gruncie [W],

[ — dtugos¢ mostka cieplnego [m],

t; — temperatura powietrza wewnetrznego [°C],

t, — temperatura powietrza zewnetrznego [°C],

0]
0 _ g _ 36,31 =0,91 W/(m-K)
1t -t,) 1-(20—(-20))

» Liniowy (gafeziowy) wspdtczynnik przenikania ciepta czesci zta-
cza — podfoga na gruncie (po wymiarach wewnetrznych):

2D [
v, =, —(0,5-B"U,)

gdzie:

L?P, — liniowy wspétczynnik sprzgzenia cieplnego czesci zfacza
— podtoga na gruncie [W/(m-K)I,

B' — wymiar charakterystyczny podtogi na gruncie [m],
U, - wspotczynnik przenikania ciepta podfogi na gruncie

[W/(m2-K)],

¥, =L, =(0,5-B"U,)=0,91-(0,5-5,00-0,24) = 0,31 W/(m"K).

» Liniowy wspdfczynnik przenikania ciepta analizowanego ztacza
(po wymiarach wewnetrznych):

¥, = \Psc,i + \Pg,i

gdzie:

Y, — liniowy (gateziowy) wspétczynnik przenikania ciepta
czesci ztacza — Sciana zewnetrzna (po wymiarach wewnetrznych)
[W/(m-K)],

W, — liniowy (gateziowy) wspétczynnik przenikania ciepta
czesci ztacza — podtoga na gruncie (po wymiarach wewnetrznych)
[W/(m-K)],

W=+, =0,16+0,31=0,48 W(m-K).

W kolejnym etapie obliczeh okre$lono warto$¢ minimalnej tempe-
ratury na wewnetrznej powierzchni przegrody 6,; .., [°Cl oraz czynnik
temperaturowy f,; [-] wedfug PN-EN ISO 13788 [111:

6
foi(ZD) = foi =

si,min. ee)
(91' - Oe)

gdzie:

O,.min. — temperatura minimalna na wewnetrznej powierzchni
przegrody w miejscu mostka cieplnego [°C],

0, — temperatura powietrza zewnetrznego [°C],

6, — temperatura powietrza wewnetrznego [°C].

Na podstawie obliczen numerycznych, przy zastosowaniu
programu komputerowego TRISCO-KOBRU 86, okreslono tempe-
rature minimalng na wewnetrznej powierzchni przegrody (RYS. 10)
Oyimin. = 12,37°C i czynnik temperaturowy fz;op) = 0,809.

Na RYS. 9-10 przedstawiono wyniki symulacji komputerowej w za-
kresie linii strumieni cieplnych (adiabaty) oraz rozktadu temperatur
w analizowanym ztgczu.

Ztacza przegrdd stykajacych sie z gruntem generujg dodatkowe
straty ciepta wyrazone w postaci liniowego wspotczynnika przeni-
kania ciepta ¥ [W/(m-K)], ktorego wartosci zalezg od przyjetego
uktadu warstw materiatowych (szczegélnie zastosowanego materiatu

IZOLACJE | nr9/2020
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RYS. 9-10. Wyniki symulacji komputerowej przy obliczeniach parametrow fizykalnych ztacza przegréd stykajacych sig
z gruntem dla wybranego budynku: linie strumieni cieplnych (adiabaty) (9), rozktad temperatur (izotermy) (10); rys.: (87

Klasy wptywu mostka cieplnego
oparte na ocenie wartosci wspétczynnika ¥

c1 c2 c3 ca
¥,.<0,1 | 0,1<¥,.<0,25 |0,25<¥,.<0,5| ¥,.20,50

wpltyw bardzo duzy
pomijany wptyw

maty wptyw duzy wpltyw

TABELA 3. Klasyfikacja wptywu mostkéw cieplnych na straty ciepta — opracowanie
wiasne na podstawie [12]

termoizolacyjnego — wspdtczynnik przewodzenia ciepta A [W/(m-K)1,
grubo$¢ materiatu d [m]).

Ocena ztaczy budowlanych w aspekcie wartosci liniowego
wspdtczynnika przenikania ciepta ¥ nie jest zdefiniowana (znor-
malizowana), jednak istnieje mozliwos¢ sformufowania pewnych

PROMOCJA

z=1 kryteriow w krajowych przepi-
. 20 sach (rozporzadzenie [1]) doty-
= czacych izolacyjnosci budynkow.
10 Przyktadowa klasyfikacje wptywu
6 mostkow cieplnych w zaleznosci
> od wartosci liniowego wspéfczyn-
B nika przenikania ciepta ¥ wedtug
pracy [12] podano w TABELI 3.

Pofaczenie $ciany zewnetrznej
z podtoga na gruncie determinuje
dodatkowe straty ciepta w posta-
ci liniowego wspotczynnika prze-
nikania ciepta ¥ na poziomie
0,35-0,47 W/(m-K) — RYs. 11.
Zgodnie z TABELA 3 wplyw tego
typu ztacza (mostka cieplnego) na straty ciepfa jest duzy.

Zasadne staje sie okreslenie w rozporzadzeniu [1] wartosci gra-
nicznych liniowego wspotczynnika przenikania ciepta W,,,,, na pozio-
mie 0,05-0,10 W/(m-K) w zalezno$ci od specyfiki analizowanego
ztacza. Istnieje potrzeba prowadzenia dalszych obliczen parametréw
fizykalnych nowoczesnych rozwigzan konstrukcyjno-materiatowych
przegréd zewnetrznych i ich ztaczy budynkéw o niskim zuzyciu
energii w celu wyeliminowania niepoprawnych rozwigzan w aspekcie
cieplno-wilgotnosciowym.

Jakos$¢ cieplna elementéw obudowy budynkéw (przegrody ze-
wnetrzne i ztgcza budowlane) decyduje o optymalizacji wskaznikow
zapotrzebowania budynku na energie uzytkowa (EU), koncowg (EK),
a takze nieodnawialng pierwotng (EP), wyrazong w [kWh/(m?2-rok)].

W analizowanym ztaczu nie wystapi ryzyko kondensacji
na wewnetrznej powierzchni przegrody, poniewaz spetnione m

-20

. 0.
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Potaczenie sciany zewnetrznej z podtoga na gruncie

1,524 d 12

i 1 Tynk gipsowy 0,015
2 Bloczek wapienno-piaskowy 0,24
AgA o 1 3 Ptyta PIR n, 2,3
§ g 4 Bloczek wapienno-piaskowy 0,12
/‘ 4 5 Parkiet 0,02
6 Wylewka betonowa 0,05
1000 7 Folia PF =
0,00 5 6 7 8 ty, (Og i) 8 Styropian 0,10
R, /}//J/ Z 7 16 9 Papa termozgrzewalna -
p g
-0,30 10 Plyta betonowa 0,10
11 Grunt rodzimy -
° ? 12 Bloczek betonowy 0,24
1 13 Ptyta PIR 0,05
e 14 Bloczek betonowy 0,12
ﬂ 15 Izolacja przeciwwilgociowa -
15 16 Plytki klinkierowe 0,02
Y 17 tawa zelbetowa 0,40

D wariant | — grubo$¢ izolacji 0,10 m
2 wariant Il - grubo$é izolacji 0,12 m
3 wariant Ill — grubosé izolacji 0,15 m

0,40

0,55

0,022
0,50

0,16
1,000

0,040
1,650
2,000
1,650
0,022
1,650
1,050
2,500

Parametry fizykalne zlacza budowlanego

U L P .
[W/(m2:K)] | [W/(m2:K)] [W/(m:K)] | [W/(m*-K)] | [W/(m*K)] [°C] [-1

0,10 0,18 0,24 49,76 1,24 0,46 0,35 12,37
0,12 0,16 0,24 48,77 1,22 0,46 0,36 12,49
0,15 0,13 0,24 47,33 1,19 0,47 0,37 12,62

d — grubos¢ warstwy izolacji cieplnej [m]

U,. - wspétczynnik przenikania ciepta $ciany zewnetrznej [W/(m2-K)]

U, - wspétczynnik przenikania ciepta podtogi na gruncie [W/(m2-K)]

D — strumien cieplny przeptywajacy przez ztacze [W]

L?  — liniowy wspobtczynnik sprzezenia cieplnego [W/(m-K)]

¥,, - liniowy wspétczynnik przenikania ciepta ztacza okreslony po wymiarach wewnetrznych [W/(m-K)]

W¥,. - liniowy wspétczynnik przenikania ciepta ztacza okreslony po wymiarach zewngtrznych [W/(m-K)]

0,;.in — temperatura minimalna na wewnetrznej powierzchni przegrody w miejscu mostka cieplnego [°C]
Jrsiepy — €zynnik temperaturowy [-]

Z=1
W]

2
N ;
)

Linie strumieni cieplnych - adiabaty Rozklad temperatury - izotermy

RYs. 11. Przykfadowa karta katalogowa pofaczenia sciany zewngtrznej z podtoga na gruncie; rys.: /87

w jest kryterium  friop) > freigey- WartoSC  krytyczna (graniczna)

Shbhhbonsran

0,81
0,81
0,82

LLLL
® o~ N

|
N
o

zalezy od parametréw powietrza wewnetrznego (7, Ap w zalezno-

czynnika temperaturowego analizowanych wariantéw obliczenio-  $ci o klasy wilgotno$ci pomieszczenia) i parametréow powietrza

wych, przy uwzglednieniu parametrow powietrza wewnetrznego zewnetrznego (z,, ¢,).

i zewngtrznego, wynosi fz, ) = 0,78. Procedurg okre$lania Na podstawie przeprowadzonych obliczen parametréw fizykal-
czynnika frg; gy Przedstawiono w pracach [13-14]. Jego warto$¢ nych ztgczy budowlanych opracowuje sie karty katalogowe, ktére m
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m stanowig podstawowe zrédfo informacji na etapie projektowania
budynkdéw lub oceny stanu cieplnego istniejacego budynku. Przykfa-
dowg karte katalogowg przedstawiono na RYS. 11.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Zagadnienia cieplno-wilgotnosciowe dotyczace przegrod stykaja-
cych sie z gruntem powinny by¢ rozpatrywane w polu tréjwymiaro-
wym (3D) lub polu dwuwymiarowym (2D). Jednak dobér materiatéw
konstrukcyjnych, termoizolacyjnych i przeciwwilgociowych czy tez
przeciwwodnych jest czesto przypadkowy i niejednoznaczny, doko-
nywany bez miarodajnych obliczen i analiz.

W dostepnych katalogach mostkéw cieplnych oraz w normie
PN-EN ISO 14683:2008 [9] wezet przyziemia budynku czesto jest
pomijany lub rozwigzany jest w sposéb ogélny (bez uwzglednienia
nowoczesnych rozwigzan konstrukcyjno-materiafowych). Zastoso-
wanie profesjonalnego programu komputerowego, np. do stacjonar-
nego przeptywu ciepta TRISCO-KOBRU 86, pozwala na miarodajng
analize parametrow cieplno-wilgotnosciowych ztaczy przy zmien-
nych uktadach materiafowych oraz wytypowanie optymalnych
rozwigzan. M.in. w pracach [14-16] przedstawiono wiele przyktadéw
zwigzanych z ksztattowaniem uktadéw materiatowych ztaczy prze-
grod stykajacych sie z gruntem z uwzglednieniem obowigzujacych
wymagan cieplno-wilgotnosciowych.
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Przedmiotem artykutu sg zagadnienia zwigzane z przegrodami
stykajacymi sie z gruntem w Swietle wymagan cieplno-wilgot-
nosciowych, ktére bedg obowigzywac od 1 stycznia 2021 roku.
Zostaty w nim zaprezentowane przyktadowe rozwigzania kon-
strukcyjno-materiatowe, jak réwniez metody obliczeniowe sto-
sowane w projektowaniu. Uwzgledniono okre$lenie wymiaru
charakterystycznego podtogi na gruncie, grubosci ekwiwalentnej,
wspotczynnika przenikania ciepta U, wptyw izolacji krawedziowej,
a takze wspotczynnik przenoszenia ciepta przez grunt w stanie
ustalonym miedzy $rodowiskiem wewnetrznym a zewnetrznym.
Wywody poparto przyktadami obliczeniowymi.

The subject of the article are issues related to barriers in
contact with the ground according to the heat and humidity
requirements, which will be in force from 1 January 2021. It
presents examples of construction and material solutions as well
as calculation methods used in design process. The determination
of the characteristic dimension of the floor on the ground, the
determination of the equivalent thickness, the determination
of the heat transfer coefficient U, the influence of the edge
insulation, as well as the heat transfer coefficient through the
ground in the state established between the internal and external
environment were taken into account. The arguments were
supported by computational examples.

przegréd budowlanych i ich ztaczy w aspekcie cieplno-wilgotnosciowym. Jest
autorem i wspétautorem 9 monografii i ponad 100 artykutéw w zakresie budow-
nictwa ogélnego, budownictwa zréwnowazonego, fizyki budowli i materiatéw
budowlanych. Posiada uprawnienia do wykonywania $wiadectw charakterysty-
ki energetycznej budynkéw i lokali.
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|zolacja dla lepszego jutra

Kompleksowe systemy rozwigzan w zakresie
izolacji termicznej i akustycznej budynkow

VA S e
- "y 2
., ..' J.; — m N
.o " \“".u\ ‘ tﬁ.ﬁﬁ‘\a\\& :
¢ V”S‘ Q ) _‘ R, | e

i =
L R A
L"OoQQ-O“'o

Zalety izolacji produktami URSA

Qe 2%y

Ochrona przed Ochrona przed Zdrowie Redukcja emisji Ograniczenie
cieptem i zimnem hatasem i bezpieczenstwo CO, do atmosfery kosztow zwigzanych
uzytkowania Z ogrzewaniem

i klimatyzacja

Aplikacja URSA

Chcesz szybko obliczy¢ iloé¢ potrzebnego

materiatu do izolacji, dobra¢, poréwnac m

i sprawdzi¢ skutecznos¢ izolacji cieplnej?

Potrzebujesz szybkiego kontaktu z URSA, UrRsa
dokumentdw, informacji?

éciqgnij aplikacje URSA PL ze sklepu App Store lub Google Play

URSA Polska Sp. z o.o. Dziat Obstugi Klienta
ul. Armii Krajowej 12 Tel. 32 268 01 29 1 ‘(

42-520 Dabrowa Gornicza Fax 32 268 02 05

Dowiedz sie wiecej na: www.ursa.pl n @URSAPolska URsa




QQI Termomodernizacja

N MGR ROBERT ZAORSKI

OSIADANIE MATERIALOW IZOLACYJNYCH
UZYWANYCH DO OCIEPLANIA METODA

WDMUCHIWANIA

Settling of insulation materials used for blowing insulation

Wdmuchiwane materiaty izolacyjne zyskujg ogromng
popularnosé. Inwestorzy moga wybieraé z szerokiej
gamy materiatéw takich jak: celuloza, wetny mineralne
lub wetny drzewne. Instaluje sie je za pomocg maszyn
do wdmuchiwania, dzieki ktérym przy minimalnym
naktadzie pracy i w krétkim czasie mozna uzyskaé
szczelng i ciggtg warstwe izolacji o dowolnej grubosci.
Wystarczy jeden rodzaj materiatu, by na stropie
budynku utozy¢ ocieplenie o grubosci 45 cm

oraz ociepli¢ jego pota¢ dachowa warstwa o grubosci
np. 30 cm.

Technologia wdmuchiwania izolacji sprawdza sie zaréwno podczas
termomodernizacji, jak i ocieplania nowo powstajgcych domoéw.
Materiaty mozna wdmuchiwaé w zamkniete przestrzenie (np. $ciany
i skosy), a takze w miejsca, ktére nie sg ograniczone przegrodami
(np. stropodachy).

REGULACJE PRAWNE

Materiaty wdmuchiwane (przede wszystkim celuloza i wetna mi-
neralna) sa dopuszczane do obrotu na podstawie nastepujacych
dokumentow:

» norma EN 14064:2018 [1], ktdra dotyczy wetny mineralnej i jest
podstawg do nadawania wetnie znaku CE,

» norma EN 15101-1:2013 [2], ktdra jest podstawag znakowania
materiatéw celulozowych symbolem B,

» Europejski Dokument Oceny EAD 040138-00-1201 (31, ktory
umozliwia uzyskanie Europejskiej Oceny Technicznej i znakowanie
celulozy znakiem CE.

MATERIALY W ZAMKNIETEJ PRZESTRZENI

Do zamknietej przestrzeni materiat wttacza sie z duza predko-
$cig pod niewielkim ci$nieniem (minimalne ci$nienie robocze
to 0,22 bara), z uzyciem duzej ilosci powietrza. Proces ten trwa
do momentu, kiedy materiat, zapierajac si¢ o elementy konstruk-
cyjne, wypetni catg przestrzen i osiggnie odpowiednig gestos¢. Uzy-
skawszy ja, materiat nie osiada. Zadna norma ani zaden europejski
dokument oceny nie dopuszczajg do obrotu materiatéw izolacyjnych
z celulozy lub wetny mineralnej, jesli po uzyskaniu deklarowanej ge-
stosci, wykazujg one osiadanie w zamknigtych przestrzeniach $cian
i skos6w potaci dachowych.

Podczas ocieplania poddasza uzytkowego np. granulatem celulo-
zowym wykonawca aplikuje (wdmuchuje) materiat do deklarowanej
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FOT. 1. Pomiar grubosci izolacji z uzyciem ptytki pomiarowej; fot.: autor

gestosci zawartej w wytycznych producenta materiatu. W przypad-
ku wysokiej jakosci granulatu celulozowego wynosi ona nie mniej
niz 38 kg/m3. Deklarowana gestos¢ objetosciowa materiatu zwiek-
sza sie wraz ze wzrostem grubosci izolacji, a takze w przypadku
wiekszego rozstawu krokwi lub $liskich okfadzin. Gwarantuje to brak
osiadania materiatu w przegrodach zamknietych w zréznicowanych
warunkach. Producenci izolacji wdmuchiwanych chwalg sie takimi
badaniami, jak wieloletni projekt badawczy w Centrum Demonstra-
cyjnym dla Energii i Budownictwa Izby Rzemiesiniczej w Minster
(Demonstrationszentrum Bau und Energie der Handwerkskammer
Minster) [4]. Gestos¢ materialu wdmuchanego do zamknietej prze-
strzeni weryfikuje sie tubg do pomiaru gestosci.

MATERIALY W OTWARTEJ PRZESTRZENI

W przypadku docieplania powierzchni ptaskich, nieograniczonych
przegrodami, takich jak nieuzytkowe stropy poddaszy lub przestrzenie
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FOT. 2. Ocieplenie stropu celuloza; fot.. autor FOT. 3. Strop ocieplony w otwartym nadmuchu. Widoczna podfoga techniczna;
fot.: materiat firmy Isocell GmbH

. . . Naddatek do grubosci Przyktadowa grubosc¢ Przykltadowa grubosc¢
Oznaczenie klasy Osiadanie s " )
nominalnej nominalna wbudowana
sl

1% 1% 30,5 cm
s2 5% 5,26% 30,0 cm 31,5cm
s3 10% 11,(1)% 33,5cm

TABELA 1. Klasy osiadania wetny mineralnej — przyktadowe grubosci nominalne i wbudowane

stropodachéw, mamy do czynienia z inng sytuacja. Stosuje sie tam dwa pojecia. Grubo$¢ nominalna to grubos$¢ zatozona w projekcie.
tzw. otwarty nadmuch, w ktérym, inaczej niz w zamknietej przestrze- ~ Stanowi ona podstawe do obliczen izolacyjnosci termicznej warstwy
ni, materiat nie jest poddawany kompresji wynikajacej z ograniczenia i takich wtasciwosci, jak przesuniecie fazowe czy izolacyjno$é aku-
z kazdej strony. styczna. Grubo$¢ wbudowana to grubo$¢ uwzgledniajgca osiadanie. m
W otwartej przestrzeni osiadanie wdmuchiwanych materiatéw
izolacyjnych jest oczekiwanym zjawiskiem reologicznym. Jest ono . -
zwigzane z oddziatywaniem na wdmuchniete wtékna materiatu a ©
izolacyjnego jego masy, drgan budynku i warunkéw klimatycznych NOZE CERAMICZNE Ollcp
otoczenia, np. poddasza. INNOWACY)NE, BEZPIECZNE W DOTYKU OSTRZE
Pomimo ze rodzaj uzywanego weza do wdmuchiwania, sposéb
jego prowadzenia i napowietrzenie majg znaczenie dla uzyskanej
gestosci objetosciowej materiatu, przyjmuje sie, ze izolacja wdmu-
chiwana w otwartg przestrzeh osigga najmniejszag mozliwg gestosé
objetosciowa, a jej zageszczenie nastepuje jedynie pod wplywem
wtasnego ciezaru. Im warstwa izolacji jest grubsza, tym jej za-
geszczenie jest wieksze. W zaleznosci od dostawcy materiatu
izolacyjnego uzyskiwane gestosci objetosciowe materiatéw wdmu-
chiwanych wynosza:
» celuloza — 25-40 kg/m3,
» wetna mineralna szklana — 12-30 kg/m3
» wetna mineralna skalna — 25-60 kg/m3.

OSIADANIE WEDLUG NORM

Norma PN:EN 14064 okresla trzy klasy osiadania materiatow

izolacyjnych z wetny mineralnej (TABELA 1). Klasy te oznaczajg
kolejno: JESTES ZAINTERESOWANY OFERTA?
» sl - osiadanie ponizej 1,49% grubosci, SKONTAKTUJ SIE Z NAMI!

» s2 — osiadanie miedzy 1% a 5% grubosci,
i & o JUSKY

» s3 - osiadanie miedzy 5% a 10% grubosci.
e e . . . . - P j i :
Obecno$¢ zjawiska osiadania oznacza, ze grubos¢ wbudowana rofesjonalne narzedziatnace  Tel: 71 793 40 70

< dla przemystu, logistyki, Email: info@jusky.pl
materiatu wdmuchanego w przestrzen otwartg musi by¢ wigksza =| handluiustug. Web: www.jusky.pl
x
niz grubo$¢ nominalna. Warto w tym miejscu rozrézni¢ i wyjasnic te & | EENENERNEER s
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10% SH10 +11,(1)%
15% SH15 +17,65%
20% SH20 +25%

25% SH25 +33,(3)%

TABELA 2. Klasy osiadania celulozy — przyktadowe grubo$ci nominalne i wbudowane

m Obliczana jest zgodnie ze wzorem (uzyskany wynik jest zaokraglany
z doktadnoscig do 5 mm w gore):

d

nom

dinst =
1-8d

gdzie:

d;, — grubo$¢ wbudowana,

d,,m — grubo$¢ nominalna,

Sd — deklarowana (zgodnie z klasg) poprawka na osiadanie.

Dlatego np. dla materiatu o klasie osiadania s2 grubos$¢ wbudo-
wana powinna by¢ o minimum 5,5% wieksza niz grubo$¢ nominal-
na. Przy czym norma zaktada doktadnos$¢ deklarowania do 5 mm,
zaokraglajac wartos¢ w gore. Takie osiadanie jest oczekiwanym
zjawiskiem przy zatozeniu 25-letniej trwatosci uzytkowej materiafu
z wetny mineralnej.

Osiadanie materiatéw izolacyjnych z celulozy rozpatruje sie w od-
niesieniu do 50-letniego okresu trwatosci uzytkowej. Osiadanie celu-
lozy wynosi od 10% do 25%, w zaleznosci od producenta materiatu.
W przypadku materiaféw objetych normg PN-EN 15101 (2], w do-
kumentacji pojawia sie wskaznik SHi (jako oznaczenie klasy), gdzie
i jest wartoscig liczbowg miedzy 10 a 30, odpowiadajacg procentowe;j
wartosci osiadania. Materiaty celulozowe objete Europejska Oceng
Techniczng (na podstawie [31) i certyfikowane CE, w aneksie do Oceny
Technicznej majag okre$long procentowo warto$¢ osiadania (TABELA 2).

Aby nie pozostawia¢ watpliwosci inwestorom i wykonawcom,
zachecam projektantéw do wyraznego rozgraniczenia w swoich
projektach grubosci nominalnej i wbudowanej. Opis warstwy moze
wygladaé nastepujaco: ,projektuje sie warstwe izolacji termicznej
z celulozy luzem o deklarowanym wspétczynniku przewodzenia cie-
pta Ay = 0,037 W/(m2-K) i grubosci nominalnej 25 cm. Na etapie
wykonawczym grubos$¢ zostanie zwigkszona o wspétczynnik osiada-
nia materiatu. | tak, dla materiatu celulozowego o osiadaniu 10%,
(SH10), bedzie to grubos$¢ 28 cm”.

SPRAWDZENIE GRUBOSCI WARSTWY

Do weryfikacji grubosci wbudowanej izolacji wykorzystuje sie znacz-
niki, poziomice laserowe lub miarki budowlane. W sytuacji spornej
uzywa sie ptytki pomiarowej. Ptytka ta ma wymiar 200200 mm
i wage 80 g (wywiera nacisk 20 +1,5 Pa). Grubo$¢ wbudowang
izolacji wyznacza sie jako $rednig z 5 pomiaréw wykonanych na kaz-
dych 100 m2 powierzchni.

Sporzadzajac protokdt powykonawczy, firma wdmuchujaca izola-
cje powinna podac jej grubo$¢ wbudowanga. Poniewaz w dokumen-
tacji znajduje sie deklarowana klasa osiadania materiatu, pozwala
to na weryfikacje, czy wykonana praca spetnia wymagania projektu.

ROBERT ZAORSKI ukofczyt stosunki migdzynarodowe na Uniwersytecie
tédzkim. Od 2002 r. zwigzany jest z branza izolacji wdmuchiwanych. Pracuje
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Oznaczenie Klasy Nadd:i‘:)emki:ta) I?‘:;bosm Przyk:::::x:lg;ubosc

Przyktadowa grubos¢
wbudowana

30,5 cm

31,5cm
30,0 cm

33,5 cm

40,0 cm

FOT. 4. Ocieplanie stropodachow wentylowanych; fot.: materiaty firmy Derowerk
Zbigniew Biafas

Ze wzgledu na wptyw gestosci objetosciowej zaréwno na wartos¢
osiadania materiatu, jak i wspdfczynnik przewodzenia ciepta (doty-
czy to zarowno weten mineralnych, jak i niektérych materiatow ce-
lulozowych), wydaje sie zasadnym oczekiwanie, ze wykonawca poda
rowniez gestos¢ objetosciowag uzyskang podczas danej aplikacji.
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ABSTRAKT

W artykule oméwione jest zagadnienie osiadania izolacji wdmu-
chiwanych w przestrzeniach zamknietych i otwartych. Podane
sg tez przyktady prawidfowego doboru grubosci warstwy w za-
leznosci od klasy osiadania danego materiatu.

The article discusses the issue of subsidence of blown-in
insulation in closed and open spaces. There are also examples
of proper selection of layer thickness depending on the class of
settlement of a given material.

w firmie Derowerk jako menedzer. Zawodowo zajmuje si¢ audytami energetycz-
nymi, problematyka fizyki budowli i zagadnieniami prawa budowlanego.
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NAJWIEKSZY PRODUCENT WELNY CELULOZOWEJ
W POLSCE ROZWIJA SIEC OBSLUGI

Czesto zastanawiamy sie, czym wykonaé izolacje nowych budynkéw, najczes-
ciej wyb6r pada na tradycyjne metody, ktére uwzgledniajac dzisiejsze pro-
blemy wykonawcze, skomplikowane bryly dachéw oraz rozmaite utrudnienia,
jakie napotykamy w trakcie catego procesu budowlanego, nie sprawdzaja sie.

Wecigz wzrastajgce wymagania dotyczace izolacyjnosci przegréd zewnetrznych mocno
spopularyzowaty metody izolacji bezspoinowych. Chciatem przedstawi¢ CELULOZE -
izolacje bardzo popularng w krajach zachodnich, Skandynawii oraz USA.

Izolacja jest bezspoinowa, co oznacza, ze eliminuje catkowicie mostki termiczne
czesto spotykane w materiatach uktadanych tradycyjnymi metodami. Wibkna celulozo-
we nie sg obarczone wadami typowymi dla izolacji natryskowych, tzn. niskimi wartosci-
ami akustycznymi oraz niska klasg reakcji na ogien.

Specyfika widkien celulozowych i ich naturalny charakter powoduje, ze materiat
doskonale sprawdza sie w tlumieniu wszelkich dzwiekdw, co jest jednym z gibwnych
zadan izolacji. Réwniez klasa reakcji na ogien B wiasciwie wytworzonej celulozy
oznacza niezapalnos¢ produktu, co daje przegrodom wysoki poziom bezpieczenstwa.
Tradycyjne metody bardzo czesto zawodzg latem, przegrzewanie poddaszy i dys-
komfort to zjawisko nagminne. Celuloza dzigki wysokiemu tzw. cieptu wtasciwemu
o wartoéci 2,1 kd/kg*K oraz wysokiej wadze samego materiatu powoduje skuteczng
ochrone réwniez przed upatami, co w dobie coraz cieplejszych miesiecy letnich ma
kolosalne znaczenie.

Czas montazu? Ma znaczenie! Nawet duze inwestycje zajmujg 1 dzier roboczy, brak
zwalniania tempa prac ma wptyw na dalsze powodzenie kazdej inwestyciji.

Podsumujmy:

v Celuloza to izolacja bezspoinowa - bez mostkow termicznych

v" Celuloza to wysoka rzeczywista wartos¢ Lambda= 0,038 W/(m-K)
v" Celuloza to materiat naturalny bez efektéw starzenia sie

v" Celuloza to klasa reakcji na ogien B NRO

v" Celuloza ma doskonate wtasciwosci akustyczne

v" Celuloza to umiarkowana cena, idealny stosunek ceny do jakosci

FRupq ®

+PRACE WyxolCZENIONE"

Polecam,
Tomasz Kopertowski

ambasador

Grupy Prace Wykonczeniowe
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PREZENTACJA

JAK APLIKOWAC GRANULAT SKALNY?
PORADNIK DLA WYKONAWCY

Granulat z wetny skalnej to nowos¢
na rynku izolacji poddaszy, ktéry
stanowi atrakcyjng alternatywe

dla izolacji natryskowych. Jego
aplikacja jest niezwykle prosta,
szybka i bezpieczna — 100 m?
pomieszczenia mozna ociepli¢

juz w jeden dzien, bez wzgledu

na pore roku oraz bez koniecznosci
dtugiego wietrzenia i demontazu
istniejacej zabudowy. W jaki sposéb
nalezy wykonywa¢ aplikacje takiego
ocieplenia?

Ocieplenie granulatem z wetny skalnej wyko-
nywane jest przy uzyciu dowolnej maszyny
do nadmuchéw. Do jej zasobnika nalezy
wrzuci¢ materiat — granulat z wetny skalnej
(np. GRANROCK SUPER). W kolejnym
etapie jest on rozdrabniany i sprezonym po-
wietrzem zostaje transportowany przez weze
do operatora, ktéry z kolei nasypuje go
na ustalong grubo$é. Przyktadowo granulat
skalny wdmuchuje w skosy poddasza uzytko-
wego na grubosé 28 cm (wymagania stawia-
ne budynkom budowanym od 2021 roku)
odpowiada 28 cm warstwy izolacji natry-
skowe;j.

DWA SPOSOBY MONTAZU PODDASZA
NIEUZYTKOWEGO

Wdmuchiwanie ocieplenia z granulatu skal-
nego na poddaszu nieuzytkowym mozna
wykonaé na dwa sposoby: na uprzednio przy-
gotowany sufit z ptyt gipsowo-kartonowych
lub na specjalng folie¢ 0o wysokich parame-
trach na rozrywanie wzdfuzne i poprzeczne
(moze to by¢ np. folia ROCKTET Intello
Climate Plus, cze$¢ systemu ROCKTECT).
Takg folie mocujemy od spodu legaréw
za pomocg zszywek, a nastepnie przykre-
camy podkonstrukcje z tat budowlanych.

KONTAKT

FN ROCKWOOL

ROCKWOOL Polska Sp. z 0.0.
www.rockwool.pl
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Dzieki temu uzyskujemy pustke pomiedzy ptyta gipsowo-kartonowa a folig, ktéra moze by¢
wykorzystana np. do poprowadzenia instalacji elektrycznej.

Montaz z folig
Montaz folii zaczynamy od naroznika pomieszczenia. W pierwszej kolejnosci mocujemy
pierwszy arkusz na catej dtugosci pomieszczenia, pamietajgc, aby zostawi¢ nadmiar folii
z kazdej strony — ok. 20 cm. Dzieki temu mozna dodatkowo przymocowac folie tatag w sposéb
obwodowy. Wazne jest to, aby folia byta rozmieszczona w jednej linii tak, aby kolejny arkusz
nachodzit na nig wzdtuz widocznej przerywane;j linii na folii. Naktadajac folie trzeba takze pil-
nowac, aby byfa ona naciagnieta i nie obwisata. Montujemy ja na zszywki, $rednio co 10 cm.

Gdy folia jest zamocowana w catym pomieszczeniu, kolejng czynnoscig jest skle-
jenie i uszczelnienie pofaczen naszej membrany. Do tego nalezy wykorzysta¢ tasme,
np. ROCKTECT Twinline. Jest ona bardzo mocna, takze nalezy klei¢ jg starannie, aby nie
trzeba byto potem odrywac jej od folii.

Gdy wszystkie potaczenia bedg uszczelnione, nastepnie wykonujemy podkonstrukcje
z tat budowlanych. taty te beda podtrzymywac folie, na ktérej bedzie nadmuchana wetna.
Dodatkowo bedzie to réwniez element konstrukcyjny, do ktérego w pdzniejszym etapie
bedzie mozna przykreci¢ wieszaki pod stelaz do ptyt gipsowo-kartonowych. Zaleta takiego
rozwigzania jest to, ze w przypadku obnizenia sufitu w naturalny sposéb mozna stworzy¢
tzw. pustke instalacyjna, do ktérej w tatwy sposéb da sie wprowadzi¢ niezalezne przewody
pod punkty o$wietleniowe, ktére nie bedg osadzone w materiale izolacyjnym. Montaz i roz-
staw tat wykonujemy tak, aby taty przechodzity przez poczatek folii, jej $rodek i miejsce
sklejonego zakfadu kolejnego arkusza folii. taty montujemy poprzez odpowiednie wkrety
do drewna (np. 4,5x80) — mozna takze uzy¢ gwozdziarek gazowych lub pneumatycznych
z gwozdziami pierscieniowymi.

Montaz z ptytg gipsowo-kartonowa na poddaszu uzytkowym

W przypadku wykonania nadmuchu na ptyte gipsowo-kartonowg stosujemy troche inne
podejscie, w odrdéznieniu od tradycyjnego rozwigzania, w ktérym zazwyczaj to najpierw wy-
konuje sie izolacje, a dopiero potem zabudowe z ptyt g-k. Ocieplajac poddasze granulatem
w pierwszej kolejnosci wykona¢ zabudowe poddasza (ruszt + plyty gipsowo-kartonowe),
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a nastepnie nadmuch izolacji. Granulat nadmuchujemy z poziomu
jetek pomiedzy krokwie i juz wykonang zabudowe oraz pomiedzy
jetki i optotowanie. Granulat do aplikacji sko$nej oraz pionowej
w zamknietych przestrzeniach powinien by¢ nadmuchany w gestosci
nasypowej 60 kg/m3. Usypujac warstwe materiatu o grubosci 28 cm,
mozna spefni¢ wymagania stawiane wspétczynnikowi przenikania
ciepta U = 0,15 W/(m2:K), ktére obowigzywac bedg od 2021 roku.

SZYBKA | BEZPIECZNA APLIKACJA

Zaréwno w przypadku aplikacji granulatu na folie, jak i ptyte gipso-
wo-kartonowa, prace izolacyjne trwaja stosunkowo szybko. Doktadny
czas zalezy oczywiscie od doswiadczenia operatora czy mozliwosci

PROMOCJA

maszyny, jednak technologia ta pozwala wy-
konac izolacje stropu w jeden dzien. Dzieki
technologii wdmuchiwania mozemy réwniez
rownomiernie rozprowadzi¢ granulat, nawet
w trudno dostepnych miejscach. Pozwala
to na remont poddasza w dowolnym momen-
cie, bez obawy o zniszczenie istniejacych
pomieszczen.

Sredni czas potrzebny do wykonania
ocieplenia granulatem skalnym dla budynku
o metrazu 100 m? to tylko jeden dzien. Izo-
lowane pomieszczenie nie musi by¢ do tego
specjalnie przygotowywane, nie trzeba
zabezpiecza¢ Zzadnych elementdéw podda-
sza takich jak komin czy okna pofaciowe.
Po przeprowadzeniu izolacji granulatem
skalnym wystarczy tylko pozamiatac¢ i wy-
wietrzy¢ pomieszczenie. Materiat izolacyjny, z ktérego sktada sie
granulat, to wetna skalna. Jest on w pefni naturalny i bezpieczny
w aplikacji, nie wydziela zadnych zapachdéw podczas wdmuchiwa-
nia, dlatego tez nie wymaga przerwy technologicznej po montazu.
Ocieplone poddasze wystarczy odkurzy¢ lub pozamiata¢ i mozna
przystepowac do kolejnych prac remontowych — méwi tukasz Na-
staj, certyfikowany wykonawca Rockwool z Lublina.

Izolacja wykonana granulatem skalnym jest niezwykle szybka
i bezproblemowa, a materiaf, jakim jest wetna skalna, gwarantuje
trwate i komfortowe ocieplenie na lata. Mieszkancy domu bedag mogli
niezmiennie cieszy¢ sie z petnego bezpieczenstwa (materiat niepal-
ny), odpowiedniego mikroklimatu (materiat paroprzepuszczalny)
i komfortu akustycznego. |

Ksigzki z dziedziny:

budownictwa

oraz programy, stfowniki, poradniki

Ksiegarnia Techniczna
Grupa MEDIUM

elektrotechnika ................................................................
instalacje ul. Karczewska 18, 04-112 Warszawa

budownictwo tel.: 22 512 60 60, faks 22 810 27 42
e-mail: eib@ksiegarniatechniczna.com.pl

www.ksiegarniatechniczna.com.pl
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POPRAWA KOMFORTU CIEPLNEGO
| OSZCZEDNOSC ENERGII

Nadchodzace zmiany Warunkéw
Technicznych oznaczaja,

ze od 1 stycznia 2021 .

kazdy nowy budynek mieszkalny
bedzie musiat by¢ nie tylko
dobrze ocieplony, ale tez trzeba
bedzie w nim zastosowacd
urzadzenia korzystajgce z energii
odnawialne;.

Zakres obowigzujacych w Polsce wymagan
dotyczacych efektywnosci energetycznej bu-
dynkéw mozna w skrécie opisac jako jedno-
czesne spetnienie okreslonych wskaznikow
zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng (EP) i wspoétczynnikdw przenika-
nia ciepta przegréd budynku (U).

Nalezy podkresli¢, ze cho¢ oba rodza-
je wymagan dotyczg efektywnosci ener-
getycznej budynkéw, to jednak ich wptyw
na wiasciwosci budynku jest rézny. Wskaznik
zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng (EP) oznacza w jakim stopniu
do zaspokojenia potrzeb energetycznych bu-
dynku wykorzystywane sg zrédta odnawialne
i nieodnawialne. Im mniejsza warto$¢ wskaz-
nika EP, tym udziat zrédet odnawialnych jest
wiekszy.

Spetnienie wymagan dotyczacych efek-
tywnosci energetycznej budynkéw dotyczy
rowniez wspotczynnikéw przenikania ciepta
jego przegrod. Niskie wspoéfczynniki prze-
nikania ciepta (U) przegréd zewnetrznych
to m.in.:

» redukcja kosztéw zwigzanych z zapo-
trzebowaniem na ogrzewanie i chtodzenie
budynku,

KONTAKT

[ MIWO

STOWARZYSZENIE PRODUCENTOW
WEENY MINERALNEJ: SZKLANEJ | SKALNEJ

Stowarzyszenie Producentéw Wetny
Mineralnej: Szklanej i Skalnej

ul. Mokotowska 4/6 lok. 308
00-641 Warszawa

tel. 790 46 46 38

biuro@miwo.pl, www.miwo.pl
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» poprawa komfortu cieplne- K
g0 uzytkownikow poprzez row-
nomierny rozktad temperatury i
na powierzchni wewnetrznej LTl
przegrod zblizony do tempera- 4
tury powietrza wewnetrznego
pomieszczen, g
» zmniejszenie wptywu most- | %
kéw cieplnych, a przez to np. re- YL
dukcja ryzyka wzrostu grzybow

plesniowych niebezpiecznych dla zdrowia uzytkownikéw.

Wejécie w zycie nowych regulacji to efekt unijnej dyrektywy EPBD, dzigki ktdrej Unia
Europejska chce zredukowaé zuzycie energii i emisje CO, w budownictwie. W Polsce unijne
regulacje byty wprowadzane etapami (w latach 2014 i 2017, ostatni etap w 2021 r.), aby
rynek zdazyt sie do nich przygotowac.

— Kolejny krok we wprowadzaniu nowych warunkdw technicznych, ktéry bedzie miat
miejsce od 1 stycznia przysztego roku, nie jest niczym nowym. Cafa branza przygoto-
wywata sie do tego przez ostatnich osiem lat — méwi tukasz Glapa, sekretarz zarzadu
stowarzyszenia MIWO.

Jak wynika z analiz MIWO, nowe standardy w zakresie energooszczednosci budynkow
nie powinny spowodowac wzrostu cen mieszkan.

— Na przykfad, dla mieszkania w budynku wielorodzinnym, ktérego cena wynosi
ok. 9 tys. zt za 1 mkw., koszt zwigkszenia grubosci izolacji wyniesie okofo 0,1 proc., czyli
1 promil w stosunku do jego wartosci rynkowej. Niezaleznie zas od ceny rynkowej metra
kwadratowego mieszkania, dodatkowy koszt zwigzany ze wzrostem grubosci izolacji moze
wynies¢ okofo 9-10 zt za metr kwadratowy powierzchni mieszkania. To bardzo niewiele,
a bezsprzecznie nowe przepisy sa bardzo korzystne dla uzytkownikéw budynkdw. Zuzyja
mniej energii i zaptacg mniej za ogrzewanie domu w kazdym kolejnym roku od 2021 — wy-
jasnia tukasz Glapa.

Nowe przepisy przyniosg znaczace korzysci nie tylko dla inwestoréw budujacych lub re-
montujacych domy, ale rowniez dla catego sektora budownictwa i szerzej, dla gospodarki.
Trendy i zmiany dotyczace energooszczednosci budynkéw mozna obserwowac od wielu lat,
gdyz jest to uwarunkowane ekonomicznie. Co ciekawe, na rynku innych budynkéw, m.in.
biurowych, wszyscy juz dawno dostosowali sie do nowych wytycznych, a nowo projektowane
budynki, zwtfaszcza projekty domoéw gotowych, uwzgledniajg juz wymagania, ktére beda
obowigzywac od stycznia 2021 roku. Przepisy sg tez $wietnym uzupetnieniem termomo-
dernizacji, czyli drugiego filaru, na ktérym w najblizszych latach powinien sie opierac¢ rozwoj
branzy budowlanej w Polsce.

Potgczenie nowych wymagan prawnych, ktére pozwolg budowa¢ w nowoczesny sposéb,
i termomodernizaciji, ktéra poprawia stan istniejgcej w Polsce substancji mieszkaniowej, jest
dobrym sposobem na to, by unikna¢ kryzysu w branzy budowlanej wynikajgcego z pandemii.

Obowigzujace w Polsce przepisy systematycznie, acz na bardzo rozsagdnym poziomie,
ktadg nacisk na zmniejszanie wspodfczynnikéw przenikania ciepta $cian zewnetrznych
i dachéw budynkéw. Wymagania odno$nie wspdtczynnikéw przenikania ciepta (U), ktore
zaczng obowigzywac od 2021 roku sg i tak duzo tagodniejsze niz w przypadku standardow
budynkéw o podwyzszonej czy wysokiej efektywnosci energetycznej, jak np. NF40, NF15
lub standard pasywny. Wybierajgc zatem mieszkanie, w ktérym chcemy spedzi¢ co najmniej
kilkanascie lat, warto wybiera¢ te o podwyzszonej efektywnosci energetycznej, z dobrze
zaizolowanymi przegrodami zewnetrznymi. Z pewnos$cia ceny energii nie bedg malaty, raczej
beda rosty, wiec niewielka inwestycja w dodatkowg izolacje cieplng przegréd zewnetrznych
szybko zacznie przynosi¢ korzysci. |
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Ocieplasz dom?

Wyroby z wetny mineralnej szklanej i skalnej nie starzeja sie
i nie zmieniajg swoich wtasciwosci.
Tylko wetna mineralna szklana i skalna, sposréd wszystkich popularnych izolaciji,

skupia w sobie 3 cechy jednoczesnie: jest doskonatg izolacjg cieplng oraz akustyczng
i jest niepalna.

Wyroby o gwarantowanej jakosci z nowoczesnych fabryk.
Swiatowe marki w polskiej cenie.

1l MIWO
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5 POWODOW, DLA KTORYCH
SZKEO KOMORKOWE TO IDEALNE
ROZWIAZANIE DO TERMOIZOLACJI
| RENOWACJI DACHU PLASKIEGO

Whbrew pozorom izolacja termiczna
dachu ptfaskiego to sprawa dos$¢
ztozona. Wie o tym inzynier-
-konstruktor, ktéry musi wzig¢
pod uwage aspekty mechaniczne,
termiczne i wilgotnosciowe, wie
tez wykonawca, na ktérego
barkach spoczywa cata realizacja.
Jednym i drugim pomo6c moze
spienione szkto komoérkowe
FOAMGLAS®. Sprawdzmy,
dlatego technologia ta rozwigzuje
praktycznie kazdy problem
zwigzany z dachami ptaskimi

— od fazy projektu, az po montaz

i samga eksploatacje!

PO PIERWSZE KONDENSACJI
MOWIMY STOP!

Kondensacja wilgoci to zjawisko, z ktérym
trzeba obchodzi¢ sie ostroznie — zwtaszcza
w przypadku obiektow o zwigkszonej we-
wnetrznej wilgotnosci lub wysokim cisnieniu
pary wodnej, takich jak baseny, parki wod-
ne, hotele, szkoty czy szpitale. Klasyczne
materiaty paroprzepuszczalne zawsze niosg
pewne ryzyko kondensacji w przegrodzie,
co prowadzi¢ moze do przeciekdw, uszko-
dzen warstw wykonczenia, pogorszenia wta-
Sciwosci termoizolacyjnych, a nawet moz-
liwych uszkodzen strukturalnych w wyniku
korozji biologicznej.

Jedynym sposobem na unikniecie tego
ryzyka jest zastosowanie izolacji w petni
paroszczelnej. Takim materiatem jest spie-
nione szkto komdérkowe, ktérego unikatowa
budowa sktadajgca sie z milionéw catkowicie

KONTAKT

/ FOAMGLAS

www.foamglas.pl
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szczelnych, hermetycznie zamknigtych komérek, stanowi bariere nie do przejscia dla wil-
goci. Nieskonczony wspétczynnik oporu dyfuzji pary wodnej oznacza, ze materiat zawsze
i w kazdych warunkach pozostaje w 100% suchy, eliminujac ryzyko przenikania kondensatu
zaréwno do izolacji, jak i do zabezpieczanych konstrukcji — niezaleznie, czy méwimy o dachu
na podtozu betonowym, drewnianym czy z blachy trapezowej!

PO DRUGIE KONIEC Z MOKRA ROBOTA

Spienione szkto komdrkowe nie tylko zapewnia doskonata ochrone dachu przed wilgocig
od wewnatrz, lecz takze skutecznie zabezpiecza konstrukcje od zewnatrz. Stojgca na dachu
woda nigdy nie wnika w gtab szkta komdérkowego, dlatego jesteSmy w stanie tatwo zlokalizo-
wac ewentualne przecieki, wynikajace na przyktad z uszkodzenia warstwy pokrycia. Wykonaw-
ce ucieszy tez fakt, iz w jednym rozwiazaniu zyskuje termoizolacje, paroizolacje oraz warstwe
antykorzenng w przypadku dachu zielonego, ograniczajac ryzyko btedéw montazowych.

Ale dlaczego wtasciwie rozmawia¢ o zastoinach czy przeciekach, jesli spadki odpro-
wadzajgce wode mozemy w prosty i szybki sposéb wykonaé juz w warstwie termoizola-
cji? Dzieki zadanym nachyleniom, ptyty FOAMGLAS® TAPERED pozwalajg zaoszczedzi¢
mnoéstwo czasu i materiatu — nie trzeba juz inwestowa¢ w wykonanie spadkéw w podtozu,
wylewkach czy w samym stropie. Sam montaz ptyt do podtoza nie wymaga za$ tacznikow
mechanicznych, co dodatkowo eliminuje ,stabe punkty”, w ktérych mogtaby zachodzi¢
korozja oraz zwigkszona ucieczka ciepta.

PO TRZECIE (Z)NOSNA LEKKOSC BYTU

Oprécz tworzenia $rodowisk korozyjnych, nasigkajaca termoizolacja zwieksza tez swoja
mase, czasem nawet kilkukrotnie! Im dfuzej ten proces trwa, tym trudniej ocenic, ile wtasci-
wie wazy konstrukcja dachowa. Wybierajgc spienione szkfo komdrkowe, konstruktorzy moga
spac spokojnie — nie muszg juz ,na wszelki wypadek” przyjmowacé wiekszych przekrojow
stupdw wsporczych, belek czy podciggdw, pompujac tym samym koszty inwestycji.
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FoT. Montaz ptyt izolacyjnych ze spienionego szkta komorkowego FOAMGLAS®

A skoro o wadze mowa, nie sposéb nie wspomnie¢ o wyjatkowej
odpornosci materiatu na Sciskanie. Dzigki swojej strukturze komorko-
wej, produkty FOAMGLAS® wytrzymujg obcigzenie od 50 do nawet
275 ton/m2 i nigdy, w warunkach normalnych czy ekstremalnych, nie
ulegajg znieksztatceniom. Dlatego tez szkto komdérkowe to idealny
wybdr dla dachéw parkingowych, tarasowych czy technicznych,
a takze we wszelkich strefach narazonych na zwiekszone obcigzenia
mechaniczne.

PROMOCJA

PO CZWARTE SPOKOJNIE, NIE PALI SIE

Ptyty termoizolacyjne FOAMGLAS® sg klasyfikowane jako nie-
palne, zgodnie z uzyskang europejska klasg ogniowg Al wedfug
normy EN 13501-1. W warunkach pozaru, materiat nie powoduje
rozprzestrzeniania sie ognia, nie wytwarza toksycznych gazéow
ani dymu, ktéry moégtby ogranicza¢ widoczno$é w poszukiwaniu
wyj$¢ awaryjnych, a takze nie tworzy ptongcych kropel mogacych
stanowic¢ zagrozenie w czasie ewakuacji 0s6b z ptongcego obiektu.
Zastosowanie w charakterze izolacji dachu ptaskiego spienionego
szkta komdrkowego, wytrzymujgcego temperature nawet powyzej
1000°C, znacznie podwyzsza bezpieczenstwo pozarowe catego
budynku.

PO PIATE PEWNY DACH NAD GEOWA NA LATA

Wszystkie wymienione wtasciwosci zdatyby sie na nic, gdyby
uleciaty wraz z uptywajacym czasem. W przypadku spienionego
szkta komorkowego zyskujemy gwarancje zachowania zafo-
zonych w projekcie parametrow przez caty okres uzytkowania
obiekty. Ogromnga zaleta materiatu jest tez to, ze zachowuje
niskg, niezmienng warto$¢ wspoétczynnika przewodzenia ciepta.
Ptyty FOAMGLAS® T3+ charakteryzujg sie lambdg na poziomie
0,036 W/(m-K), co odpowiada parametrom dobrej wetny da-
chowej.

Ten rodzaj termoizolacji zachowuje ciggto$¢ ukfadu, eliminuje
mostki cieplne, nie wspomaga rozwoju plesni i grzybéw, przeciw-
dziatfa korozji, chroni przed ogniem i przyczynia sie w do zapewniania
zdrowego Srodowiska wewnatrz budynkdw. Innymi stowy, zapewnia
pewny dach nad gfowa na dziesieciolecia. |
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JAK POPRAWNIE PRZEPROWADZIC
PRACE ZWIAZANE Z WYMIANA
STOLARKI OKIENNEJ?

Szukajgc sposobéw na poprawe efektywnosci
energetycznej budynkéw w kontekscie ochrony
Srodowiska czy zmniejszenia kosztéw eksploatacji, warto
pamiegtac, ze modernizacje Zle zaizolowanego budynku
nalezy zaczac¢ od ocieplenia przegroéd i wymiany

stolarki okiennej. Obliczenia pokazujg, ze wymiana
Zrédfa ciepta nie jest wystarczajaca, aby rozwigzac
problem zanieczyszczenia powietrza, a co wigcej, moze
nawet prowadzi¢ do wzrostu kosztéw ogrzewania.
Lepsze urzadzenie grzewcze wymaga uzycia lepszej
jakosci surowca, a przy nieocieplonych przegrodach

i nieszczelnych oknach musimy go spala¢ tyle samo

lub wiecej. Najpierw nalezy zmniejszy¢ zapotrzebowanie
obiektu na ciepto, a dopiero potem dobrac¢ odpowiednie
rozwigzanie grzewcze. Tylko taka kolejnos$¢ dziatan jest
logiczna i uzasadniona ekonomicznie.

Ze wzgledu na znacznie nizszg izolacyjnos$¢ termiczng w poréwnaniu
do $cian, to wfasnie okna stanowig newralgiczne punkty budynku,
w ktérych dochodzi do duzych strat ciepta. |zolacyjno$¢ termiczna
bardzo dobrego okna jest zazwyczaj 3-4 razy gorsza od izolacyj-
nosci przegrody nieprzezroczystej. Szacuje sig, ze wymiana okien
na szczelniejsze pozwala oszczedzi¢ 10-15% zuzycia ciepta, co bez-
posrednio przektada sie na nizszy rachunek za energie. Nowe okna
moga zapewni¢ lepszy komfort termiczny uzytkownikom budynku,
poniewaz — jak wynika z badan — moga podwyzszy¢ temperature
w $rodku pomieszczenia od 2 do 9°C w poréwnaniu z oknami nie-
szczelnymi (pomiar na wysokosci 1,5 m od podfogi). W przypadku
nieszczelnych okien mozna zaobserwowac duze zréznicowanie tem-
peratur i predkosci przeptywu powietrza wewnatrz pomieszczenia.
Jest to wyjatkowo odczuwalne w czasie wietrznej pogody. W poblizu
takich okien notowane temperatury powietrza mogg by¢ od 1 do 3°C
nizsze niz w $rodku pomieszczen, a predkos$¢ przeptywu powietrza
wzrasta od 4 do 6-krotnie.

Podstawowym zadaniem okna jest dostarczenie uzytkownikom
obiektu odpowiedniej ilosci Swiatfa dziennego, a takze umozliwienie
wymiany powietrza oraz doprowadzenie go w ilosci zapewniajacej
poprawne dziafanie instalacji wentylacyjnych. Powinno ono réwniez
skutecznie chroni¢ wnetrze budynku przez dziataniem czynnikéw
zewnetrznych. Z tego powodu do najwazniejszych parametréw okien
nalezy izolacyjno$¢ cieplna, akustyczna, odpornos$¢ na obcigzenie
wiatrem, przepuszczalno$¢ powietrza oraz wodoszczelnosé.

Przed decyzja o wymianie okien warto jednak sprébowaé roz-
wigza¢ problem ich nieszczelnos$ci. Szczegdlnie, ze nie wymaga
to duzego nakfadu pracy ani Srodkéw. Pierwszym krokiem moze by¢
regulacja oku¢ okiennych. W niektérych oknach znajdziemy specjal-
ne rolki korygujace, za pomoca ktérych w sezonie zimowym mozna
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samodzielnie docisng¢ skrzydta okna do jego ramy. Za$ w okresie
letnim mozna je z powrotem rozszczelni¢, aby zapewni¢ naturalny
przeptyw powietrza. Niechcianych szczelin mozna w tatwy sposéb
pozby¢ sie za pomocg silikonu, samoprzylepnych uszczelek badz
pianki poliuretanowej. Natomiast jezeli przyczyng nieszczelnosci
jest niewtasciwy montaz lub zuzycie okien na skutek wielokrotnego
otwierania i zamykania, warto rozwazyc¢ ich wymiane.

WYMAGANE PRZENIKANIE CIEPLA WEDLUG WT 2021

Zakup okien to inwestycja na dtugie lata, dlatego lepiej dobrze
ja przemys$le¢. Warto zdecydowac sie na modele, ktére spetnig
przyszte standardy energetyczne. Eksperci wskazuja, ze $rednia zy-
wotnos¢ okien PVC wynosi 20-30 lat, w zaleznosci od producenta
i jakosci materiatow. Dobrej jakosci okna PVC moga stuzyé nawet
jeszcze dtuzej.

W celu zapewnienia odpowiednigj izolacji cieplnej okna powinny
charakteryzowa¢ sie jak najnizszym wspdtczynnikiem przenikania
ciepta U,,. Zagadnienie izolacyjnosci elementéw budowlanych jest re-
gulowane przepisami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Trans-
portu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r.,
zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Od 1 stycz-
nia 2021 r. zaczng obowigzywaé bardziej rygorystyczne wymagania,
ktére sg potocznie nazywane standardem WT 2021. Od 2017 r.
parametr U,, powinien wynosi¢ maksymalnie 1,1 W/(m2-K) dla okien
pionowych i 1,3 W/(m2-K) dla okien potaciowych. Wedtug WT 2021
jego wartos¢ zostata obnizona odpowiednio do 0,9 W/(m2-K)
i 1,1 W/(m2-K). Mozna przyja¢, ze obecnie wartosci U,, w okolicach
0,8 W/(m2-K) kwalifikujg okna do energooszczednych. Okna w do-
mach pasywnych osiggajg wartosci blizsze 0,6-0,7 W/(m2-K). Waz-
ne, aby poréwnywac wartosci wspotczynnika dla tego samego wy-
miaru okna referencyjnego. Gdy wymiar podany przez producenta jest
wiekszy, wskaznik wydaje sie korzystniejszy. Jest to jednak zastuga
wiekszej powierzchni szyby, ktéra z reguty posiada lepsze parametry
termiczne w stosunku do powierzchni ramy. Co ciekawe wymagania
w zakresie parametréw izolacyjnych stolarki zostaty wprowadzone
w Polsce dopiero w 1983 r. Maksymalna warto$¢ wspdtczynnika
przenikania ciepfa dla okna wynosita wéwczas 2,6 W/(m?2-K). Budyn-
ki wybudowane wczesniej, a szczegblnie te posiadajgce drewniane
okna z pojedynczym szkleniem mogg mie¢ wartos¢ wspoétczynnika
nawet na poziomie 5,0-6,0 W/(m2-K). Oznacza to, ze przy wymianie
takich okien mozna ograniczy¢ straty energii cieplnej do 80%.

Stosowane powszechnie okna majg konstrukcje jednokomoro-
wg, sktadajgcg sie z dwdch szyb. Wzrost izolacyjnosci termicznej
pakietow szybowych mozna uzyskac¢ poprzez zastosowanie powtok
niskoemisyjnych, wypetnianie przestrzeni miedzyszybowej gazami
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0 nizszej przewodnosci cieplnej od powietrza, np. argonem, zwigk-
szenie ilosci komdr, a takze poprzez uzycie tzw. cieptych ramek
dystansowych. Sg to elementy konstrukcyjne w dolnej krawedzi
okna oddzielajace od siebie pojedyncze tafle szkta. Oprocz poprawy
parametréw izolacyjnych, obnizajg one temperature powierzchniowg
szkta, zapobiegajg kondensacji pary wodnej i stanowig estetyczny
dodatek architektoniczny. W nowoczesnych rozwigzaniach przy-
najmniej jedna szyba pokryta jest powtoka niskoemisyjng. Powfoki
zemisyjnoscig do 0,01 (1%) sa w stanie odbija¢ do 99% padajacego
na nie dfugofalowego promieniowania cieplnego.

CZY WYMIANA OKIEN WYMAGA POZWOLENIA?

Jakakolwiek zmiana, ktéra ingeruje w konstrukcje budynku, czyli
wigze sie z powiekszeniem albo wybiciem nowego otworu, wymaga
uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe lub zgtoszenia do urze-
du gminy zamiaru przeprowadzenia prac remontowych (tzw. tryb
uproszczony). Wynika to z tresci art. 28 ust. 1 ustawy Prawo budow-
lane. To samo dotyczy zmiany lokalizacji czy ksztattu okien. Nalezy
pamieta¢, ze w domach wielorodzinnych réwniez kazda zmiana
koloru czy podziatu okna wymaga dokonania zgtoszenia i uzyskania
zgody spétdzielni lub wspdlnoty mieszkaniowej. Ma to na celu utrzy-
manie spojnosci i estetyki elewacji takiego budynku. Wymiana okien
plastikowych na drewniane bgdz odwrotnie nie powinna stanowié
problemu, ale w razie watpliwosci najlepiej jest skierowa¢ pisem-
ne zapytanie do wspdélnoty. Wszelkie roboty budowlane dotyczace
budynkéw zabytkowych wymagajg pozwolenia na budowe i zgody
konserwatora zabytkdéw, natomiast prace na obszarze wpisanym
do rejestru zabytkéw wymagaja zgfoszenia.

ZASADY PRAWIDLOWEGO MONTAZU | JEGO RODZAJE

Przed rozpoczeciem montazu nalezy zadba¢ o odpowiednie usytu-
owanie okna wzgledem otworu, ktére zalezy od rodzaju konstrukcji
$ciany. Zgodnie z zaleceniami Krajowej Agencji Poszanowania Ener-
gii okna w $cianie zewnetrznej powinno sie osadza¢ w nastepujacy
sposaob:

» w $cianie tréjwarstwowej (z izolacja cieplng wewnatrz) — w warst-
wie izolacji termicznej,

» w S$cianie dwuwarstwowej (z ociepleniem zewnetrznym) — przed li-
cem muru lub w licu muru,

» w $cianie jednowarstwowej (petnej, bez izolacji cieplnej) — w po-
fowie grubosci sciany.

Sposdb zamontowania okna w murze determinuje wartos¢ linio-
wego wspdtczynnika przenikania ciepfa mostka cieplnego (W), ktory
moze wptyngé na warto$¢ catkowitego wspotczynnika przenikania
ciepfa Scian.

Montaz stolarki okiennej wytagcznie na pianke poliuretanowg
(PUR) nadal jest do$¢ powszechny, jednak nie sprawdza sie on
przy przegrodach zewnetrznych. Od dtuzszego czasu zaleca sig
montaz warstwowy z dodatkowym wykorzystaniem tasmy lub folii
paroszczelnej (od wewnatrz) i paroprzepuszczalnej (od zewnatrz).
Tasmy stanowig warstwy ochronne pianki, ktére majg za zadanie
uniemozliwi¢ wnikanie w nig wilgoci z pomieszczenia oraz umozliwié
dyfuzje pary wodnej na zewnatrz. Niestety taki montaz oprocz tego,
ze jest bardziej czasochtonny i wymaga wykwalifikowanego wyko-
nawcy, moze by¢ nawet 2 razy drozszy od tradycyjnego montazu
z wykorzystaniem samej pianki. Warto jednak podkresli¢, ze nawet
najlepszej jakosci okno energooszczedne nie zapewni odpowiedniego
komfortu cieplnego, jesli nie bedzie miafo odpowiedniej warstwy
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izolacji. Tylko wtasciwe zabezpieczenie pianki sprawi, ze przez szcze-
ling wokot okna nie bedzie wnika¢ do pomieszczenia zimny wiatt,
a wilgo¢ z zewnatrz nie bedzie przepuszczana. Tylko montaz war-
stwowy zapewnia trwato$¢ ztacza w jego trzech ptaszczyznach.
Poprawia rowniez izolacje akustyczng, zapobiega przemarzaniu,
zawilgoceniom i powstawaniu plesni.

Jednak niezaleznie od wybranej metody, montaz nowych okien
nalezy poprzedzi¢ odpowiednim przygotowaniem otworu. Powinien
on by¢ wyréwnany, oczyszczony i zagruntowany. Szczegdlnie jezeli
zdecydowano si¢ na montaz warstwowy, poniewaz tasma przykle-
jona do brudnej lub nieréwnej powierzchni nie spetni swojej funkciji.
Przyklejenie tasm na rame powinno sie odby¢ przed jej wstawieniem.
W odpowiednim ustawieniu i wypoziomowaniu oscieznicy pomoga
klocki podporowe i dystansowe. Nalezy pamieta¢ o zachowaniu luzéw
dylatacyjnych, ktére pozwalajg na swobodng prace okna. Odpowied-
nig ustawiong rame mocuje sie za pomoca dybli, kotkéw rozporowych,
kotew, $rub lub wkretéw, ktérych ilos¢ i rozstaw sg podane w zalece-
niach producenta. Jezeli nie ma dostepu do dokumentacji systemowej,
to mozna skorzysta¢ z instrukcji montazu Instytutu Techniki Budowla-
nej (ITB nr 421/2010). Kiedy zamocowan bedzie zbyt mato, osciez-
nica moze sie rozszczelnié¢ i straci¢ stabilno$¢. Kolejnymi krokami sa:
przyklejenie tasmy paroprzepuszczalnej do o$cieza na zewnatrz, wy-
petnienie warstwy $rodkowej za pomocg piany oraz doklejenie tasmy
paroszczelnej do oscieza od strony pomieszczenia. Bardzo wazne jest,
aby po zakonczeniu prac montazowych albo w niewielkim odstepie
czasu (maksymalnie do 3 miesiecy) zabezpieczy¢ izolacje przez wil-
gocig i promieniami UV. Ekspozycja na czynniki atmosferyczne moze
doprowadzi¢ do skruszenia sie pianki, co moze skutecznie obnizy¢ jej
wilasciwosci izolacyjne i akustyczne. Odpowiedni sposéb zabezpie-
czenia powinien wskaza¢ producent wyrobu. Najczesciej wystarczy
natozenie na nig warstwy tynku lub zakrycie warstwg ocieplenia.

Kolejnym sposobem montazu jest tzw. ciepty montaz, ktéry polega
na osadzeniu okna w warstwie ocieplenia. Tym terminem czesto nie-
prawidfowo okre$la sig¢ montaz warstwowy z uzyciem tasm. Takie roz-
wigzanie ma na celu eliminacje mostkdw cieplnych wokot oscieznicy.
Jest ono dos$¢ kosztowne i czasochtonne, dlatego do niedawna byfo
stosowane jedynie w domach pasywnych i energooszczednych. Cie-
pty montaz jest mozliwy tam, gdzie wystepuje warstwa izolacji (mini-
mum 15 cm), czyli w écianach dwuwarstwowych i tréjwarstwowych.
Oscieznice obsadza sie w warstwie ocieplenia, ale za pomoca spe-
cjalnych elementéw montazowych mocuje sie jg do $ciany. Uzywa sie
do tego kotew, konsoli czy ram instalacyjnych. Przy tym rozwigzaniu
stosuje sie wspomniang wczesniej technologie warstwowa, ktdra
polega na zabezpieczeniu pianki z obu stron tasmami. W przypadku
zastosowania ramy instalacyjnej nie uzywa sie pianki montazowej
i tasm, tylko tasme rozprezng. Niewatpliwg zaletg cieptego montazu
jest uzyskanie wiekszej przestrzeni na parapecie wewnetrznym.

Przed zleceniem prac zwigzanych z wymiang okien warto zapy-
ta¢ wykonawce o oferowang technologie montazu. Montaz z uzy-
ciem samej pianki moze wydawac sie atrakcyjny pod wzgledem
finansowym, szczeg6lnie ze czasami jest zawarty w cenie zakupu
okien. Monterzy czesto odradzajg inwestorom taki sposob izolacji,
twierdzac, ze nie jest to popularne rozwigzanie. Jednak wszystkie
instrukcje systemoéw okiennych jak i zalecenia Instytutu Techniki
Budowlanej wskazujg wyraznie, ze montaz warstwowy jest jedynym
poprawnym rodzajem montazu stolarki okiennej. Nie warto szukac
oszczednosci w tym zakresie w szczeg6lnosci, gdy zdecydowali-
$my sie na drozsze okna energooszczedne. Na przenikalnos¢ ciepta
$ciany wptywajg bowiem nie tylko parametry okna, ale i szczelno$¢
jego pofaczenia z murem. [ ]
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WPLYW MOSTKOW CIEPLNYCH
W BALKONACH NA IZOLACYJNOSC

BUDYNKU

Influence of thermal bridges in balconies on building insulation NGRS

Jedng z drég ucieczki energii cieplnej z budynku,

czesto niedoceniang, sa mostki termiczne

tworzace sie w balkonach. A ich wyeliminowanie
stanowi dla architektéw i konstruktoréw duze wyzwanie,
bo konieczne jest bardzo precyzyjne i prawidtowe
zaprojektowanie pofaczenia balkonu ze stropem

oraz przemyslany dobdr najlepszych rozwigzan

dla danego obiektu.

MOSTKI CIEPLNE A 0SZCZEDNOSC ENERGII

Oszczednos$¢ energii to jedno z podstawowych wymagan dobrego
projektowania budynkdéw. Réwniez przepisy budowlane sg pod tym
wzgledem coraz ostrzejsze.

W rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny od-
powiada¢ budynki i ich usytuowanie [1], w dziale X ,Oszczedno$¢
energii i izolacyjno$¢ cieplna” okreslono m.in. wymagania minimal-
ne, ktére musi spetni¢ obiekt budowlany. Zgodnie z nimi, wskaznik
rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
EP [kWh/(m2-rok)] musi by¢ mniejszy lub réwny wartosci maksy-
malnej okreslonej w § 329 p. 2. (np. dla budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych maksymalna warto$¢ EP wynosi 85 kWh/(m2-rok).
Natomiast maksymalng warto$¢ wskaznika rocznego zapotrzebo-
wania na nieodnawialng energie pierwotng EP oblicza sie wedtug
przepisow (§ 328, 329 WT), wydanych na podstawie art. 15 ustawy
z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budyn-
kéw (DzU poz. 1200 oraz z 2015 r. poz. 151).

Z kolei wspétczynnik przenoszenia ciepta ze strefy ogrzewanej (i)
bezposrednio do $rodowiska zewnetrznego (e) Hr,, [W/KI wyzna-
cza sie wedtug PN-EN 12831:2006 ,lInstalacje ogrzewcze w bu-
dynkach — Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego” [2].
Obliczenie tego wspotczynnika wymaga uwzglednienia wptywu
mostkow cieplnych. Tu norma wskazuje dwie drogi uzyskiwania
informacji o wielkosci mostka (wspétczynnik ¥):

» obliczenia bazujgce na wartosciach przyblizonych w oparciu
o norme PN-EN ISO 14683 [3],
» obliczenia doktadne w oparciu o norme PN-EN ISO 10211 [41.

Doktadne obliczenia, wymagajace sporo naktadu pracy oraz od-
powiedniego oprogramowania, sg, niestety, rzadkoscig. Wiekszo$¢
projektantéw korzysta bowiem z przyblizonych wartosci wspot-
czynnika ¥, zawartych w tabeli A. 2 normy PN-EN I1SO 14683 [3].
Oprogramowania wspomagajace obliczanie obcigzenia cieplnego
oraz charakterystyki energetycznej budynku réwniez odwotujg sie
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do tablicy A. 2 tej normy. W efekcie wprowadza sie do obliczen
czesto kilkukrotnie zawyzone wartosci wspofczynnika W,, co powo-
duje, ze udziat mostkéw cieplnych w ubytkach ciepta przenikajgcego
przez przegrode zewnetrzng moze wynosi¢ kilkanascie, a niekiedy
nawet ponad 20% catkowitych jego strat. Dane te potwierdza
rowniez analiza Krajowej Agencji Poszanowania Energii pt. ,,Raport
na temat efektywnosci energetycznej budynkéw” [51. W opracowa-
niu tym okre$lono przedziaty $rednich strat ciepta przez elementy
przegrody zewnetrznej oraz systemy wentylacji w budynkach jedno-
rodzinnych i wielorodzinnych.

Wedtug raportu [5] w budynkach wielorodzinnych mostki cieplne
generowaty 15-18% catkowitych strat ciepta, a wartosci te sg po-
rownywalne ze stratami ciepta przez Sciany zewnetrzne (7-20%)
oraz okna i drzwi (15-26%). Analiza udziatu poszczeg6lnych
rodzajéow mostkéw cieplnych wykazata, ze dominowaty mostki
na pofaczeniach $cian zewnetrznych z oknami (udziat 25-40%),
balkondw ze stropem (udziat 10-40%) oraz mostki na potaczeniu
$ciany zewnetrznej z dachem (attyki) (udziat 5-25%). Z danych
tych wynika, ze eliminowanie mostkéw cieplnych w budynku jest
kluczowe w projektowaniu budynkéw rzeczywiscie energooszczed-
nych.

Bardzo duzy udziat mostkéw cieplnych w stratach ciepta
przez przegrode zewnetrzng ma oczywiscie swoje przyczyny, a sg to:
1) btednie zaprojektowany detal (okna, balkony, attyki itp.),

2) brak wymagan w przepisach budowlanych (Warunki Techniczne)
dla mostkéw cieplnych,
3) niewtasciwe oszacowanie wielko$ci mostka cieplnego.

Punkt 3., czyli problem niewtasciwego oszacowania wielko-
$ci mostka cieplnego, wymaga komentarza. Norma PN-EN ISO
14683 (3] dla balkonéw podaje cztery mozliwe sytuacje (B1, B2,
B3, B4), a w kazdej z nich ptyta balkonu przebija $ciane zewnetrz-
ng bez jakiegokolwiek zabezpieczenia (np. tacznikiem termoizo-
lacyjnym). W efekcie wielko$¢ mostka cieplnego w tym miegjscu
jest bardzo duza (¥, = 0,70-0,95 W/(m-K)). Po zastosowaniu
facznikéw termoizolacyjnych warto$¢ tego wspéiczynnika ¥, wy-
nosi ponizej 0,20 W/(m-K). Podobnie jest w wypadku naroznika
éciany zewnetrznej, stropodachu i écianki attykowej/pionowej ba-
lustrady. Tu sg trzy schematy ze Scianka attykowa ($cianka z ma-
teriatu o wysokim wspétczynniku A) (R5, R6, R7), ale zaden nie
uwzglednia rozwigzan, ktére sg w praktyce stosowane. W rezultacie
projektant, ktory do oceny i obliczen przyjmuje wartosci z normy
¥, = 0,50-0,65 W/(m-K) otrzymuje wynik zupetnie nieodzwier-
ciedlajacy rzeczywistej sytuacji. W nieodlegtej przysztosci przepisy
dotyczace oszczednos$ci energii jeszcze bardziej zostang zaostrzone
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m i aby im sprosta¢ doktadne obliczenie wptywéw mostkéw cieplnych
stanie sie koniecznoscia.

Przyktad obliczeniowy — powtarzalny modut zewnetrznej

przegrody budynku z ptyta balkonu

Pokazuje on, jak duzo energii mozna zaoszczedzi¢ dzigki prawidto-

wemu zaprojektowaniu potgczenia balkonu ze stropem. Przedmio-

tem za$ analizy (RYS. 1) jest powtarzalny modut zewnetrznej Sciany
budynku wielorodzinnego (8,5x3,0 m), ktéra skfada sie:

» ze $ciany wykonanej w systemie EPS o wspdtczynniku

U = 0,193 W/(m2-K),

» okien (1,5x1,5m -2 szt., 1,65x1,2 m - 1 szt.) i drzwi balko-

nowych (2,3%x0,9 m — 1 szt.) o wspétczynniku U = 0,90 W/(m?2:K),

» balkonu o wspétczynniku P, [W/(m-K)] zmiennym w zaleznosci

od sposobu potfaczenia ptyty balkonu ze stropem oraz zmiennej dtu-

gosci faczacej balkon ze stropem: [ =2, 3, 4i 5 m.

Dla balkonéw przyjeto nastepujace warianty potgczenia (RYS. 2):

1) za pomocg tgcznika termoizolacyjnego gr. d = 12 cm, o wspot-
czynniku A, = 0,10 W/(m-K), oporze cieplnym R,,, = 1,2 m2-K/W
— wyliczony wspoétczynnik ¥, = 0,103 W/(m-K),

2) za pomocg tagcznika termoizolacyjnego gr. d = 8 cm, o wspétczyn-
niku &, = 0,10 W/(m-K), oporze cieplnym R,, = 0,8 m2-K/W
— wyliczony wspétczynnik ¥, = 0,164 W/(m-K),

3) za pomocg tacznika termoizolacyjnego gr. d = 12 cm, o wspot-
czynniku A, = 0,30 W/(m-K), oporze cieplnym R,,, = 0,4 m2-K/W
— wyliczony wspétczynnik ¥, = 0,297 W/(m-K),

4) ptyta balkonu zaizolowana od géry i od dotu styropia-
nem (L = 0,035) grr. 5 cm - wyliczony wspofczynnik
Y, = 0,415 W/(m-K),

5) ptyta balkonu bez jakiejkolwiek izolacji monolitycznie potaczona
ze stropem — wyliczony wspétczynnik ¥, = 0,855 W/(m-K),

6) ptyta balkonu — wedtug schematu B1 (zatacznik A normy PN EN
14683 — Wartosci orientacyjne liniowego wspdtczynnika przeni-
kania ciepta) — wspétczynnik ¥, = 0,95 W/(m-K).

Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta ¥, [W/m-K] dla warian-
téw 1-5 obliczono za pomocg programu AnTherm.

Dla zobrazowania wptywu mostkéw w balkonach przyjeto,
ze wartos¢ wspotczynnika ¥, = 0 W/(m-K) w potaczeniach okien

i drzwi balkonowych ze $ciang (montaz w grubosci izolacji).

MOSTKI CIEPLNE A RYZYKO POWSTANIA GRZYBOW
PLESNIOWYCH

Kolejnym zagadnieniem zwigzanym z mostkami cieplnymi jest mozli-
wos$¢ tworzenia sie grzybdw plesniowych na porowatych powierzch-
niach przegréd. Tu réwniez znajdziemy w przepisach budowlanych
(WT — Dziat VIII — Higiena i zdrowie § 321 p.1) wymagania w tym
zakresie. Chodzi konkretnie o wspétczynnik temperaturowy fg,.
Jest to parametr okreslajacy ,jakos$¢ ztacza”. Jego wartos¢ okresla
zalezno$¢ temperatury na powierzchni przegrody 6,; od temperatury
na zewnatrz 0, i wewnatrz pomieszczenia ;.

Dokumentem okres$lajgcym procedure obliczania minimalnej
wartosci tego wspotczynnika jest norma PN-EN ISO 13788 (6],
przywotana w Warunkach Technicznych. Mimo ze wymagania
w WT jako warto$¢ minimalng wspéfczynnika f,; dopuszczaja
0,72, warto wiedzie¢, ze tak niska warto$¢ tego wspofczynnika nie
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U, = 0,90 U, = 0,90 U, = 0,90
[W/(m2-KI) [W/(m2-KI) [W/(m2-K])
U;. = 0,193 [W/(m2K])
¥, = coooee. [W/(mM-KI)

RYS. 1. Modut przegrody zewngtrznej przyjetej do analizy; rys.: autor

Aoy = 0,1 W/(m-K)
d=12cm
R,, = 1,2 (m2-KyW

Aoy = 0,1 W/(m-K)
d=8cm >
R,, = 0,8 (m2-KyW

A
A

Aoy = 0,3 W/(m-K)
d=12cm

R,y = 0,4 (m2-KyW [

B = 0103 Wi

L d V. = 0,297 W/(m-K)

Aoy = 2,3 W/(m-K)
d=12cm
R,, = 0,052 (m2-K)/W

L d V. = 0,855 W/(m-K)

RYS. 2. Wezet taczacy ptyte balkonowa ze stropem — warianty rozwigzan;
rys.: autor

Temperatura wewnetrzna 6, = 20°C
20

18k Strefa, w ktérej ryzyko pojawienia sie
plesni nie wystepuje

16 -

0, = 15,5°C

12 g, =12,6°C

Strefa zagrozenia

10 pojawienia sig plesni

¢=50% ¢=60%

Temperatura na powierzchni przegrody 0,; [°C]

4 1 1 1 1 1 1 1 |
30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

Wilgotno$¢ wzgledna w pomieszczeniu ¢ [%]

RYs. 3. Wykres pokazujacy zalezno$¢ temperatury na powierzchni przegrody
od wilgotno$ci w pomieszczeniu i ryzyka tworzenia sig grzybow plesniowych;
rys. opracowanie wiasne na podstawie PN-EN 13788 [6]

gwarantuje, ze proces tworzenia sie grzybéw plesniowych nie nasta-
pi. Bardziej miarodajna jest metoda okreslenia tego wspétczynnika,
podana w PN-EN ISO 13788 (6], gdzie wartos¢ fz,; zalezy od lo-
kalizacji obiektu (pod uwage brana jest m.in. Sredniomiesieczna

IZOLACJE | nr9/2020



Temperatura [°C] l 20

12

¥, = 0,103 W/(m-K)

=12cm
1,2 (m2-K)/W

RYS. 4-5. Balkon narozny z tacznikiem termoizolacyjnym gr. 12 cm o wspéfczynniku Xeq = 0,10 W/(m-K)

i oporze cieplnym R, = 0,4 m>K/W; rys.. autor

temperatura i wilgotnos¢ w danej miejscowosci), rodzaju obiektu
i zwigzana z tym klasa wilgotnosci wewnetrznej. Zgodnie z zalece-
niami normowymi, zaktada sie, ze ryzyko rozwoju plesni wystepuje
wtedy, gdy wilgotno$¢ na powierzchni wewnetrznej ztgcza osiaggnie
80%. Wedtug tego kryterium np. dla temperatury w pomieszczeniu
0, = 20°C i wilgotnosci wzglednej ¢ = 50% minimalna dopuszczal-
na temperatura na powierzchni przegrody to 0,; = 12,6°C, a gdy
w pomieszczeniu wystapi podwyzszona wilgotnosé, np. ¢ = 60%
(kuchnia, tazienka), temperatura stanowigca granice bezpiecznej
strefy to juz 6,; = 15,5°C (RYS. 3).

Warto o tym pamietac przy projektowaniu detali zewnetrznych,
w ktérych mostki cieplne powstajg wskutek geometrii zfacza
(np. naroznik zewnetrzny) i rozwigzan materiatowych w tym
ztgczu (materiafowy mostek cieplny). Przyktadami takich miejsc
sg np. balkony w narozu budynku, tarasy z pionowa balustradg
(np. zelbetowa).
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Przyktad obliczeniowy — balkon
w narozu budynku

mi balkonowymi o réznych wartosciach
wspotczynnika A, i
kon izolowany styropianem lub styrodurem
od gory i od dofu gr. 5 cm (RYS. 10-11).
Przy temperaturze zewnetrznej 6, = -20°C
i wewnetrznej 6, = 20°C zastosowano:
1) tacznik termoizolacyjny gr. d = 12 cm,
o wspofczynniku ., = 0,10 W/(m-K),

czonatemperaturaw narozu 6,; = 14,9°C
(RYS. 4-5),

2) facznik termoizolacyjny gr. d = 8 cm, o wspdfczynniku
Aeq = 0,10 W/(m-K), oporze cieplnym R,,
czona temperatura w narozu 6, = 14,1°C (RYS. 6-7),

3) tacznik termoizolacyjny gr. d = 12 cm, o wspotczynniku
Leq = 0,30 W/(m-K), oporze cieplnym R,,
czona temperatura w narozu 6, = 12,4°C (RYS. 8-9),

4) rozwigzanie bez tacznika termoizolacyjnego, balkon izolowa-

ny do gory i od dotu, gr. izolacji 5 cm o wspotczynniku
Ay = 0,035 W/(m-K) - wyliczona temperatura w narozu
0,; = 10,1°C (RYs. 10-11).

Podsumowanie

1. Wprowadzenie w Warunkach Technicznych [1] wymagan ogra-
[W/m-K] wyda-

niczajgcych wptyw mostka cieplnego Y,
je sie jak najbardziej zasadne — podobnie jak wspotczynnikow

Poréwnajmy balkon narozny z tacznika-

R,, (RYS. 4-9) oraz bal-

oporze cieplnym R,, = 1,2 m?-K/W —wyli-

= 0,8 m2-K/W — wyli-

= 0,4 m2-K/W - wyli-

U (m.in. dla $cian i okien). Dopiero wtedy bedzie mozliwe m
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gl Termomodernizacja

energooszczedne podejscie do projekto-
wania.

. Wyniki analizy pokazuja, ze o wielkosci
dodatkowych strat ciepta przez przegro-
de zewnetrzng budynku (liniowy wsp6t-
czynnik przenikania ciepta ¥, [W/m-K1)
decydujg w réwnym stopniu grubos¢
tacznika oraz jego ekwiwalentny wspot-
czynnik przenikania ciepta A, [W/(m-K)].
Sama, nawet duza, grubos$¢ facznika
bedzie niewystarczajaca, jesli parametry
izolacyjne tacznika bedg niskie (najlepiej
dowodzi tego przyktad wariantu 3 - za-
stapienie facznika gr. 12 cm facznikiem
gr. 8 cm, ale o trzykrotnie wiekszej izo-
lacyjnosci A, daje zdecydowanie lepszy
efekt). A najbardziej optymalnym roz-
wigzaniem jest pofaczenie tych dwdch
wartosci, bo pozwala na uzyskanie
maksymalnie duzej wartosci ekwiwa-
lentnego oporu cieplnego facznika R,,
[m2-K/W1.

. Zle zaprojektowane balkony w budyn-
kach wielorodzinnych moga by¢ Zzro-
dfem duzych, dodatkowych strat ciepta
(okreélane wspdétczynnikiem strat ciepta
przez przenikanie H,;,). Moze to byc¢
nawet kilkanascie procent dodatkowych
strat (RYS. 12), jesli balkony stanowig
ptyte potgczong monolitycznie ze stro-
pem z izolacjg od géry i od dotu.

. Straty ciepta zminimalizujg taczniki
termoizolacyjne (wzrost strat ciepfa
o kilka procent w stosunku do prze-
grody bez balkonu), ktére zapewnia-
ja uzyskanie wartosdci wspdtczynnika
Y, < 0,20 W/(m-K).

. Korzystanie w obliczeniach cieplnych
z wartosci orientacyjnych liniowego
wspdfczynnika przenikania ciepta W,
(norma PN EN 14683 [3]) prowadzi
do nierzeczywistych wynikéw (w dtugich
balkonach przyrost dodatkowych strat ciepta moze wynosi¢ na-
wet ponad 40% — RYS. 12). Tabele z warto$ciami orientacyjnymi
dla wspdtczynnika ¥, w wymienionej normie sg czesto, niestety,
jedynym zrédfem wiedzy projektanta, wykonujgcego oblicze-
nia cieplne. Zasadna bytaby wiec aktualizacja normy PN EN
14683 [3], polegajaca na uzupetnieniu tabel o rozwigzania obec-
nie stosowanie w procesie projektowania (m.in. o faczniki termo-
izolacyjne), wzorowana na normie DIN 4108 Beiblatt 2-2019.

. Oczekiwang jako$¢ potaczenia balkonu i stropu moze zapew-
ni¢ opisanie minimalnych wymagan dotyczacych izolacyjnosci
tacznikow (d, A, R,,) i wymagan dla liniowego wspotczynnika
przenikania ciepfa ¥, w projekcie, podobnie jak dla $cian, okien,
stropodachu (wspétczynnik przenikania ciepta U).

. Dobrej jakosci tacznik (o niskim wspotczynniku A, i wysokiej
wartosci oporu R,,) daje gwarancje uzyskania bezpiecznej tem-
peratury na wewnetrznej powierzchni przegrody. Przyktad z facz-
nikiem o stabych parametrach izolacyjnych (RYS. 8-9) pokazuje,
ze w takim zfaczu ryzyko pojawienia sie zagrzybienia jest duze.

i oporze cieplnym R,,, =

i oporze cieplnym R, =

0 wspdtczynniku A, = 0

50

¥, = 0,297 W/(m-K)

Temperatura [°C] I 20

12

-20

RYS. 6-7. Balkon narozny z facznikiem termoizolacyjnym gr. 8 cm o wspétczynniku xeq = 0,10 W/(m-K)

0,6 m2-K/W; rys. autor

Temperatura [°C] I 20

12

Aeq = 0,3 W/(m-K)
d=12cm
Re=10;4 (m2-K)/W

-20

RYS. 8-9. Balkon narozny z tacznikiem termoizolacyjnym gr. 12 cm o wspéfczynniku leq = 0,30 W/(m-K)

0,4 m2~K/W; rys.: autor

Temperatura [°C] I 20

12

A,y = 0,035 W/(m-K)

RYS. 10-11. Balkon narozny bez facznika termoizolacyjnego, izolowany do géry i od dofu, gr. izolacji 5 cm
,035 W/(m-K); rys.: autor

Wartosci ¥, [W/(m-K)I:

—o— 0,950 -~ 0,297
—+— 0,855 0,164
0,415 —e— 0,103

Przyrost strat ciepta
przez przenikanie [%]

hd L J
4
Dtugo$¢ ptyty balkonu [m]

RYs. 12. Wykres pokazujacy wptyw potaczenia balkonu ze stropem (dfugos¢, wartosé
wspdfczynnika W) na wzrost straty ciepta przez przegrode zewnetrzng budynku;
rys.: autor

8. Obustronne izolowanie ptyty balkonu zaprojektowanego
w narozniku zewnetrznym budynku jest catkowicie niesku-
teczne (RYS. 10-11). W tym rozwigzaniu bowiem temperatura
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na powierzchni wewnetrznej stwarza bardzo sprzyjajace warun- 5. ,Raport na temat efektywnosci energetyczne budynkéw”, KAPE,

ki do rozwoju plesni. Warszawa 2013.

9. Wymagania wilgotnosciowe w WT dotyczace minimalnej war- 6. PN-EN 1SO 13788:2013-05, ,Cieplno-wilgotnosciowe
tosci wspdtczynnika fr,; sa niewystarczajgce, poniewaz nawet wiasciwosci komponentéw budowlanych i elementéw
spetnienie tych wymagan (fz,; > 0,72) w wielu sytuacjach moze budynku — Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna
nie wyeliminowac ryzyka tworzenia sie grzybow plesniowych. do unikniecia krytycznej wilgotnosci powierzchni i kondensacji
Dopiero ztacze, dla ktérego warto$¢ wspétczynnika fx,; przekracza miedzywarstwowej — Metody obliczania”.

0,8, mozna uznac za bezpieczne.

ABSTRAKT

LITERATURA Jedna z drég ucieczki energii cieplnej z budynku, czesto niedoce-
niang, sg mostki termiczne tworzace sie w balkonach. W artykule

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. autor uzasadnia, ze aby budowa¢ zgodnie z WT 2021, nalezy
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé eliminowac ryzyko powstawania mostkow termicznych poprzez
budynki i ich usytuowanie (DzU nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.) stosowanie rozwigzan, ktére juz dzi$ cechujg nowoczesne budow-
nictwo. W tekscie przytoczone sg przepisy prawne oraz przyktady

2. PN-EN 12831:2006, ,Instalacje ogrzewcze
w budynkach — Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego”.

obliczeniowe.

One of the ways of escaping thermal energy from the building,

3. PN-EN ISO 14683:2008, ,Mostki cieplne w budynkach often underestimated, are thermal bridges formed in balconies.
~ Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta — Metody In the article, the Author justifies that in order to build in
uproszczone i wartosci orientacyjne”. accordance with WT 2021, the risk of thermal bridges should be
4. PN-EN I1SO 10211:2008, ,Mostki cieplne w budynkach eliminated by using solutions that already characterize modern
- Strumienie ciepta i temperatury powierzchni — Obliczenia construction. The text mentions legal provisions and calculation
szczeg6towe”. examples.
IRENEUSZ STACHURA — magister inzynier budownictwa lagdowego w spe- jako inzynier produktu. Przedmiotem jego zainteresowan jest fizyka budowli
cjalnosci konstrukcje budowlane i inzynierskie. Studiowat na Politechnice — zagadnienia mostkéw cieplnych i akustyka w budynkach.

Czestochowskiej w latach 1977-1982. Od 2005 roku pracuje w firmie Schéck
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A DR ARTUR MIROS

WYMAGANIA IZOLACYJNOSCI

CIEPLNEJ

Thermal insulation requirements in technical and industrial installations ERLNAERNL

Dobor i wykonanie izolacji w instalacjach technicznych
i przemystowych okreslaja wymagania okreslone
w aktach prawnych.

OBOWIAZUJACE

Zmiany do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowia-
da¢ budynki i ich usytuowanie [1], wprowadzity nowe wymagania
dotyczace izolacji cieplnej przewodéw rozdzielczych i komponentéw
w instalacjach centralnego ogrzewania, ciepfej wody uzytkowej (w tym
przewoddw cyrkulacyjnych), instalacji chfodu i ogrzewania powietrzne-
go. Wymagania te zostaty wprowadzone 1 stycznia 2014 r., a obowig-
zujace od 1 stycznia 2021 r. kolejne zmiany w warunkach technicznych
nie ustanawiajg nowych, innych wymagan niz stosowane obecnie.

Nadrzednym wymaganiem dotyczacym doboru grubosci izolacji,
zgodnie ze wspomnianym rozporzadzeniem, jest zapis: w pomiesz-
czeniach przeznaczonych na pobyt ludzi zabrania sie stosowania
ogrzewania parowego oraz wodnych instalacji ogrzewczych o tem-
peraturze czynnika grzejnego przekraczajgcego 90°C (punkt 5,
§ 135 rozporzadzenia).

W trakcie projektowania wiec podstawowym, wyjsciowym wy-
maganiem powinien by¢ zapis mdéwigcy o zapewnieniu bezpiecznej
temperatury na ptaszczu ochronnym izolacji: Urzadzenia i instalacje
pracujace z czynnikiem o temperaturze wyzszej niz 60°C powinny
by¢ wyposazone w izolacje termiczng tak zaprojektowang i utrzy-
manga, aby temperatura zewnetrzna na jej powierzchni w miejscach
dostepnych nie przekraczata 60°C. Zapis ten znalazt sie w § 33 roz-
porzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w spra-
wie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych [2] (wymaganie to dotyczy zarédwno instalacji tech-
nicznych, jak i przemystowych). Co ciekawe, przepis ten, powszech-
nie stosowany, jest nieaktualny. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach energetycznych [31 uchyla bowiem rozporzadzenie
z dnia 17 wrzesnia 1999 r. i w swojej tresci nie zawiera Scistych wy-
magan dotyczacych temperatury na powierzchni urzadzen i instalacji.

Ponizej przedstawiono wymagania dotyczace doboru grubosci
izolacji cieplnej w instalacjach z rozréznieniem na instalacje tech-
niczne (objete przepisami zawartymi w Warunkach Technicznych [11)
i przemystowe.

IZOLACJI TECHNICZNYCH

Dokumentem regulujagcym wymagania dotyczace grubosci izolacji
cieplnej przewodoéw i komponentéw armatury, ogrzewania centralnego,

52

ogrzewania powietrznego oraz instalacji wody lodowej jest tekst rozpo-
rzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w spra-
wie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie [1], z uwzglednieniem zmian wprowadzonych w kolej-
nych latach [4]. W zafgczniku nr 2 do rozporzadzenia (TABELA 1) okre$-
lono minimalne wymagane grubosci dla izolacji cieplnej przewodow
i komponentéw przy zatozeniu wartosci wspdfczynnika przewodzenia
ciepta na poziomie A4 = 0,035 W/(m-K). Mimo ze w w zataczniku 2
do rozporzadzenia nie ma bezposredniego odwotania do wspotczyn-
nika przewodzenia ciepfa w temperaturze 40°C (czyli A4), jest tylko
A bez okreslonej temperatury, to zgodnie z punktem 4 § 135 rozpo-
rzadzenia: [zolacja cieplna instalacji ogrzewczej wodnej powinna
odpowiadac¢ wymaganiom Polskiej Normy dotyczgcej izolacji cieplnej
rurociggdw, armatury i urzadzen, czyli normy PN-B-02421:2000 [5].
Norma ta charakteryzuje warto$¢ wspdfczynnika przewodzenia ciepta
materiatu izolacyjnego w temperaturze 40°C (14).

W razie stosowania wyrobéw o innym wspoétczynniku przewo-
dzenia ciepta A4 niz 0,035 W/(m-K), grubos¢ termoizolacji nalezy
przeliczyé zgodnie z PN-B-02421:2000 [51:

A

D.[M)m_D
D

e —

szukana ~
2

(1)

gdzie:

e — grubos$¢ warstwy izolacji wtasciwej dla materiatu izolacyjne-
g0 0 Ayo = 0,035 W/(m-K), [mm],

D - $rednica zewnetrzna izolowanego przewodu, [mm],

Ay — warto$¢ wspdtczynnika przewodzenia ciepfa materiatu
izolacyjnego w temperaturze 40°C, [W/(m-K)1.

W zaleznos$¢ od $rednicy zewnetrznej przewodu wymagana gru-
bosci izolacji 0 A4y = 0,035 W/(m-K) moze zmienia¢ sie od 20 mm
do 100 mm. Na rynku dostepne sag izolacje techniczne réznej
grubosci, co pozwala na dobér odpowiedniego materiatu o znanym
parametrze izolacyjnosci. W TABELI 2, zgodnie z powyzszym wzorem,
zostaty przedstawione zakresy wymaganej minimalnej grubosci
izolacji w zalezno$ci od wspétczynnika przewodzenia ciepfa A4, za-
stosowanego wyrobu: (A4, = 0,025 W/(m-K) — przyktadowy wyréb
z poliuretanu, A4 = 0,045 W/(m-K) — przyktadowy wyréb z wetny
mineralnej lub pianki kauczukowej). W izolacjach cieplnych w insta-
lacjach centralnego ogrzewania, ciepfej wody uzytkowej i technolo-
gicznej, sieciach cieptowniczych prowadzonych w kanatfach, tunelach
i budynkach oraz sieciach napowietrznych o temperaturze czynnika
nie wigkszej niz 200°C stosuje sie bezposrednio PN-B-02421:2000
— minimalne grubosci warstwy izolacji wtasciwe]j zostaty przedsta-
wione w odpowiednich tabelach w normie [5]. Norma ta dopuszcza
zastosowanie mniejszych grubosci izolacji, tj. izolacji ekonomicznie
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Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu

Srednica wewnetrzna do 22 mm
Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm

$rednica wewnetrzna od 35 do 100 mm

PR R[F

Srednica wewnetrzna ponad 100 mm

Przewody i armatura wedtug poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych wediug poz. 1-4, utlozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikow

Przewody wedtug poz. 6 utozone w podtodze

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci ogrzewanej budynku)

Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czesci nieogrzewanej budynku)
10. Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku?2)

11. Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku?)

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m:K)1)

20 mm
30 mm
réwna srednicy wewnetrznej rury

100 mm

50% wymagan z poz. 1-4

50% wymagan z poz. 1-4

6 mm

40 mm

80 mm
50% wymagan z poz. 1-4
100% wymagan z poz. 1-4

TABELA 1. Wymagania izolacji cieplnej przewodéw i komponentéw (zgodnie z zatacznikiem 2 rozporzadzenia DzU Nr 201, poz. 1238) [1]

1 Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano w TABELI nalezy odpowiednio skorygowaé¢ grubo$é warstwy izolacyjnej

2 |zolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna

Srednica zewnetrzna Grubosé
izolowanego przewodu dla A4 = 0,035 W/(m-K)
[mm] [mm]

22 20

35 30

60 60

80 80

100 100

Grubos¢?) Grubos¢?)
dla A4 = 0,025 W/(m-K) dla A4, = 0,045 W/(mK)
[mm] [mm]
12 31
19 46
36 94
48 125
60 156

TABELA 2. Wymagania minimalnej grubosci izolacji dla materiatéw o innym niz w rozporzadzeniu wspétczynniku przewodzenia ciepta A4, = 0,035 W/(m-K)

1 Wyniki zaokraglane w gore

m opfacalnych ustalonych w wyniku rachunku ekonomicznego inwe-
stycji oraz w instalacjach prowadzonych w bruzdach $ciennych

i podtogowych. Oczywiscie nasuwa sig pytanie, czy te wymagania

sg skorelowane z wymaganiami podanymi w rozporzgdzeniu.

Zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia (TABELA 1) moze-
my rozwazy¢ dwie sytuacje:

1) przewody i armatura przechodzace przez Sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodoéw oraz przewody ogrzewania centralnego
ufozone w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikéw, czyli w miejscach, gdzie
nie ma za duzo przestrzeni na odpowiednia izolacje, wymagania
dotyczace minimalnej grubosci izolacji cieplnej stanowig potowe
grubosci okreslonej w punktach od 1 do 4 w TABELI 1;
przewody i komponenty przechodzace przez miejsca, gdzie ist-
nieje przestrzen do odpowiedniego izolowania cieplnego, w tym
nieogrzewane pomieszczenia, wymagania dotyczace minimalnej
grubosci izolacji cieplnej przedstawiono w punktach od 1 do 4
w TABELI 1.

W TABELACH 3-5 poréwnano wymagania rozporzadzenia oraz spe-
cyfikacji PN-B-02421:2000.

Analizujac pierwszg sytuacje, czyli gdy przewody i armatura prze-
chodza przez Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow oraz prze-
wody ogrzewania centralnego utozone w komponentach budowla-
nych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikow
— mozna zauwazy¢, ze istnieje obszar niespojnosci dotyczacej grubo-
$ci izolacji (w TABELACH 3-5 zaznaczone kolorem jasnofioletowym).
Zapis jednak w PN-B-02421:2000, dopuszczajacy zastosowanie

N
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mniejszych grubosci izolacji w instalacjach prowadzonych w bruz-
dach $ciennych i podfogowych, pozwala na zastosowanie izolacji
o nieokres$lonej wymaganiami normowymi grubosci (co jednak
wymusza stosowanie wymagan z rozporzadzenia).

W drugiej sytuacji, dotyczacej instalacji nieograniczonej kompo-
nentami budowlanymi, $cianami, stropami itp., obszar braku spéj-
nosci miedzy wymaganiami rozporzadzenia i PN-B-02421:2000
jest znaczny (w TABELACH 3-5 zaznaczone kolorem jasnoniebieskim).

W TABELACH 6-8 zaproponowano kompilacje wymagan dotycza-
cych grubosci dla izolacji cieplnej przewoddw i komponentow.

Warto zwrdéci¢ uwage, ze powyzsze rozwazania na temat okresla-
nia grubosci izolacji termicznej wykorzystujg parametr izolacyjnosci
cieplnej materiatu (wspofczynnik przewodzenia ciepfa), okreslony
tylko w jednej temperaturze — w 40°C (A4, [W/(m-K)]), zgodnie
z PN-EN ISO 8497:1999 I6], co oczywiscie nie charakteryzuje
dokfadnie danego materiafu izolacyjnego w catym temperaturowym
zakresie stosowania [7].

PRZEMYSLOWE

Wymagania dotyczace projektowania, wykonania i odbioru wy-
konanej izolacji cieptochronnej i zimnochronnej, montowanej
na urzadzeniach i w obiektach przemystowych oraz energetycznych
—takich jak rurociagi, aparaty, zbiorniki technologiczne i magazynowe
stosowane w przemysle — zawarte sg w branzowej normie PN-B-
-20105:2014-09 (81. Dodatkowo norma ta (normatywny zafgcz-
nik A), ustala dopuszczalng maksymalng temperature powierzchni
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Srednica nominalna do do 135°C 150°C 200°C

rurociagu [mm] 60°C 95°C

do 20 15 20 30 35 45
25 15 20 30 35 45
32 15 25 35 40 50
40 15 25 40 40 50
50 20 25 40 45 60
65 20 30 45 50 60
80 25 35 50 55 65
100 25 40 55 60 75
125 30 45 60 65 80
150 35 45 65 70 90
200 40 50 70 75 90
250 40 55 75 80 95
300 45 60 80 85 100
350 45 60 80 85 100
400 50 70 90 100 110

TABELA 3. Poréwnanie wymagan rozporzadzenia [1] oraz specyfikacji

normy PN-B-02421:2000 minimalnych grubosci warstw izolacji wiasciwej

na przewodach sieci ciepfowniczych w podziemnych kanatach nieprzechodnich
i w budynkach oraz instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej
w pomieszczeniach ogrzewanych, z temperaturg obliczeniowa #; > 12°C

Kolorem jasnoniebieskim zaznaczono niespefnienie wymagan punktéw 1-4
tabeli z zatacznika 2 (TABELA 1).
Kolorem jasnofioletowym zaznaczono niespetnienie wymagan punktéw 4-5

tabeli z zatacznika 2 (TABELA 1).

rurodiagu fmm] | 60-C 95ec 135°C 150°C 200°C
do 20 50 45 45 50 55
25 50 45 50 55 60
32 50 45 55 60 65
40 50 45 60 60 65
50 55 50 60 65 70
65 60 55 65 70 75
80 60 55 70 75 80
100 65 65 75 80 90
125 75 75 85 85 95
150 75 75 85 90 105
200 90 85 95 100 110
250 90 85 95 100 110
300 95 95 105 110 115
350 100 95 110 110 120
400 105 110 120 125 125

TABELA 5. Poréwnanie wymagan rozporzadzenia [1] oraz specyfikacji
PN-B-02421:2000 minimalnych grubosci warstw izolacji wtasciwej na przewodach
napowietrznych sieci cieplnych oraz instalacji centralnego ogrzewania i ciepfej
wody uzytkowej w pomieszczeniach nieogrzewanych, z temperatura obliczeniowa
t;<-2C

Kolorem jasnoniebieskim zaznaczono niespefnienie wymagan punktéw 1-4
tabeli z zatacznika 2 (TABELA 1).

m zewnetrznej pfaszcza ochronnego izolacji na poziomie 50°C, a takze
w zakresie okreslania grubosci izolacji, odsyta do innego dokumentu,
PN-EN ISO 12241:2010, ktéry zawiera szczegétowe zasady oblicza-
nia wtasciwosci wyposazenia budynkdw i instalacji przemystowych,
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Srednica nominalna do

rurociagu [mm]
do 20
25

32

40

50

65

80
100
125
150
200
250
300
350
400

do
60°C 95°C

30 30
30 30
30 35
30 35
35 35
40 40
40 45
45 50
50 60
55 60
65 65
65 70
70 75
70 80
75 90

35
40
45
45
50
55
60
65
75
75
85
85
95
95
105

40
45
50
50
55
60
65
70
75
80
90
90
95
100
110

135°C 150°C 200°C

50
55
55
60
65
70
70
80
85
95
100
100
110
110
115

TABELA 4. Poréwnanie wymagan rozporzadzenia [1] oraz specyfikacji normy
PN-B-02421:2000 minimalnych grubosci warstw izolacji wtasciwej na przewodach
instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej w pomieszczeniach
ogrzewanych, z temperatura obliczeniowa #; < 12°C oraz pomieszczeniach
nieogrzewanych z temperatura obliczeniowa #; > —2°C

Kolorem jasnoniebieskim

Kolorem jasnofioletowym

zaznaczono niespefnienie wymagan punktéw 1-4
tabeli z zatacznika 2 (TABELA 1).
zaznaczono niespetnienie wymagan punktéw 4-5
tabeli z zatacznika 2 (TABELA 1).

$rednica nominalna do

rurociagu [mm]
do 20
25

32

40

50

65

80
100
125
150
200
250
300
350
400

do
60°C 95°C
20 20
30 30
30 30
40 40
50 50
65 65
80 80
100 100
100 100
100 100
100 100
100 100
100 100
100 100
100 100

30
30
35
40
50
65
80
100
100
100
100
100
100
100
100

35
35
40
40
50
65
80
100
100
100
100
100
100
100
100

135°C 150°C 200°C

45
45
50
50
60
65
80
100
100
100
100
100
100
100
110

TABELA 6. Propozycja kompilacji wymagan rozporzadzenia [1] oraz specyfikacji
normy PN-B-02421:2000 minimalnych grubosci warstw izolacji wtasciwej

na przewodach sieci cieptowniczych w podziemnych kanatach nieprzechodnich
i w budynkach oraz instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej

w pomieszczeniach ogrzewanych, z temperatura obliczeniowa #; > 12°C

Kolorem jasnozielonym

zaznaczono obszary zmienione

zwigzanych z przenoszeniem ciepta, przewaznie w warunkach

ustalonych [91.

Oprdcz szczegbtowych zasad obliczania wielu parametréw istot-
nych przy projektowaniu instalacji przemystowych, takich jak zmiany
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Srednica nominalna do do 135°C  150°C 200°C

rurociagu [mm] 60°C 95°C

do 20 30 30 35 40 50
25 30 30 40 45 55
32 30 35 45 50 55
40 40 40 45 50 60
50 50 50 50 55 65
65 65 65 65 65 70
80 80 80 60 80 70
100 100 100 65 100 100
125 100 100 75 100 100
150 100 100 75 100 100
200 100 100 85 100 100
250 100 100 85 100 100
300 100 100 95 100 110
350 100 100 95 100 110
400 100 100 105 110 115

TABELA 7. Propozycja kompilacji rozporzadzenia [1] oraz specyfikacji
normy PN-B-02421:2000 minimalnych grubosci warstw izolacji wasciwej
na przewodach napowietrznych sieci cieplnych oraz instalacji centralnego
ogrzewania i cieptej wody uzytkowej w pomieszczeniach nieogrzewanych,
z temperatura obliczeniowa #; < -2°C

Kolorem jasnozielonym zaznaczono obszary zmienione

temperatury w rurach, naczyniach i zbiornikach, czas chtodzenia
i zamarzania, wptyw mostkéw cieplnych oraz straty ciepta, norma
przedstawia réwniez sposéb oszacowania grubosci izolacji termicz-
nej przy zaktadanej, docelowej temperaturze ptaszcza zewnetrznego.

W celu sprawdzenia wymagan dotyczacych bezpieczenstwa
zwigzanego z temperatura na pfaszczu zewngtrznym mozna
ja okresli¢ postugujac sie danymi z rozporzadzenia bgdz PN-B-
-02421:2000, wykorzystujgc zaleznosci (2) i (3) przedstawione
w PN-B-20105:2014-09:

- ([medium — tomczenia) (2)
a4
1 . ln[ Dzewm j+ 1
2- )“izo/a(ja Dwewn. h:e : Dzewn.
oraz
R
tzewn. = totoczenia + - : (tmedium - tutaczenia ) (3)
R +R,

PROMOCJA

rurociagu mm) | 60oc ogec 135°C 150°C 200%C
do 20 50 45 45 50 55
25 50 45 50 55 60
32 50 45 55 60 65
40 50 45 60 60 65
50 55 50 60 65 70
65 65 65 65 70 75
80 80 80 80 80 80
100 100 100 100 100 100
125 100 100 100 100 100
150 100 100 100 100 105
200 100 100 100 100 110
250 100 100 100 100 110
300 100 100 105 110 115
350 100 100 110 110 120
400 105 110 120 125 125

TABELA 8. Propozycja kompilacji wymagan rozporzadzenia [1] oraz specyfikacji
normy PN-B-02421:2000 minimalnych grubosci warstw izolacji wiasciwej

na przewodach napowietrznych sieci cieplnych oraz instalacji centralnego
ogrzewania i cieptej wody uzytkowej w pomieszczeniach nieogrzewanych,

z temperatura obliczeniowa #; < —2°C

Kolorem jasnozielonym zaznaczono obszary zmienione

gdzie:
q; — liniowy strumien ciepta, [W/m],
toeaiwm — t€Mperatura medium gorgcego, [°C],
towezenia — temperatura otoczenia, [°Cl,
Lo — temperatura ptaszcza zewnetrznego rury, [°C],

D.,.. — Srednica zewnetrzna, [m],

D,.... — Srednica wewnetrzna rury, [m],

hy, — wspotczynnik przejmowania ciepfa po powierzchni ze-
wnetrznej [W/(m2-K)],

Mizotaca — WSPOtczynnik przewodzenia ciepta izolacji w szacowa-
nej Sredniej temperaturze &,oumic = Loewn. = Eedium» LW/(M-K)1,

R,, — opdr przejmowania ciepta po powierzchni zewnetrznej,
[m2-K/W],

R; - liniowy opor ciepta, [m-K/W].

Okazuje sie, ze wymagania dotyczace grubosci izolacji zawarte
w rozporzadzeniu i PN-B-02421:2000 spetniajg tez te dotyczace
temperatury na ptaszczu zewnetrznym rury ¢,,,,,, = 50°C. Korzystajac
wiec z powyzszych wzorédw, mozna réwniez oszacowa¢ wymagang m
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m grubos$¢ izolacji, majac dane wszystkich parametrow, czyli takze

wspotczynnika przewodzenia ciepta Ay, [W/(M-K)] w szacowane;
Sredniej temperaturze pracy izolacji instalacji przemystowe;j.

WEASNOSCI CIEPLNYCH MATERIALU
IZOLACYJNEGO

Przy okreslaniu grubosci izolacji instalacji przemystowych istotne
sg informacje o wartosciach wspétczynnika przewodzenia cieptfa
w cafym zakresie temperaturowym. Jesli wyréb do izolacji przemy-
sfowych jest deklarowany do temperatury np. 700°C (odpowiednia
metoda okre$lania maksymalnej temperatury stosowania wyrobu
zostata opisana w PN-EN 14706:2013-04 [101) w catym zakresie,
czyli wigcznie do 700°C, nalezy okresli¢ wspofczynnik przewodzenia
ciepta w postaci deklarowanej krzywej zaleznosci od temperatury.

Moze sie jednak okazaé, ze znalezienie odpowiednio wypo-
sazonego i dysponujgcego doswiadczonym personelem labora-
torium do wykonania pomiaréw w zgdanym, szerokim zakresie
temperaturowym jest duzym problemem. Laboratoria posiadajace
zdolno$ci pomiarowe w wysokich temperaturach znajduja sie m.in.
w Niemczech (FIW, MPA-NRW), Danii (DTI, EFiC) i Francji (LNE),
ale w Europie Srodkowej jest tylko Laboratorium Materiatow
Budowlanych ,IZOLACJA" w tukasiewicz — IMBIGS, Oddziat
w Katowicach. Laboratorium to, dzieki wyposazeniu do pomiaréw
temperatury w zakresie od —160°C do 700°C dla wyrobéw ptaskich
[71 oraz od —40°C do 600°C dla wyrobdéw rurowych [11], jest w sta-
nie wyznaczy¢ krzywg lambdy deklarowanej — krzywg zaleznos$ci
wspotczynnika przewodzenia ciepta od temperatury. Wykonania jej
wymaga kazda norma wyrobu do izolacji instalacji przemystowych
(pakiet norm PN-EN 14303 do PN-EN 14315) i w zwigzku z tym
jest niezbedna do wprowadzenia wyrobu na rynek (niezbedne
informacje dotyczace zmiennosci parametru izolacyjnego od tem-
peratury powinny by¢ zawarte w Deklaracji wtasnosci uzytkowych
wyrobu). Problematyka okreslania deklarowanej krzywej zaleznosci
wspotczynnika przewodzenia ciepta od temperatury zostata opisana
w PN-EN ISO 13787:2005 (7, 12].

PODSUMOWANIE

Projektowanie instalacji technicznych i przemystowych wigze sie m.in.
z okre$leniem wymaganej grubosci izolacji, ktéra ma stanowi¢ zabez-
pieczenie w zakresie ochrony cieplnej. Dobor odpowiedniej grubosci
izolacji w instalacjach przemystowych jest przede wszystkim zwia-
zany ze spefnieniem wymagan prawnych, zawartych w przedsta-
wionych aktach prawnych. Mimo pewnych niespéjnosci, spetniajg
one wymagania dotyczace odpowiedniej temperatury na pfaszczu
instalacji rurowej. Innym, o wiele szerszym zagadnieniem jest opfa-
calnos$¢ zwiekszania grubosci izolacji, ktéra moze by¢ szacowana
wedtug zasad, okreslonych w PN-B-20105:2014-09.
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ABSTRAKT

Projektowanie instalacji technicznych i przemystowych wig-
ze sie m.in. z okre$leniem wymaganej grubosci izolacji, ktdra
ma stanowi¢ zabezpieczenie w zakresie ochrony cieplnej. W ar-
tykule autor wyjasnia wymogi zwigzane z WT 2021 dla izolacji
technicznych oraz kwestie zwigzane z deklaracjg wfasnosci
cieplnych materiatu izolacyjnego.

Designing technical and industrial installations involves, among
other things, determining the required thickness of insulation
to provide thermal protection. In the article the Author explains
the requirements related to WT 2021 for technical insulation
and issues related to the declaration of thermal properties of the
insulation material.

Termo- i Hydroizolacyjnych w Instytucie Mechanizacji Budownictwa i Gérnictwa
Skalnego, Oddziat w Katowicach, w ktérym zajmuje sig¢ zagadnieniami zwia-
zanymi z materiatami i wyrobami termoizolacyjnymi i hydroizolacyjnymi. Jest
autorem i wspétautorem okofo 30 prac polskich i zagranicznych.
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WLASCIWOSCI | ZASTOSOWANIE

Keramzyt zyskuje na popularnosci w budownictwie
gtéwnie dzieki bardzo dobrym wtasciwoséciom fizyko-
mechanicznym i uzytkowym. Do jego licznych zalet
nalezy lekkos¢, tatwos¢ transportu, niska nasigkliwosc,
odporno$é na dziatanie kwasow, grzybow, plesni

oraz gryzoni. Jest mrozoodporny, ognioodporny,
neutralny biologicznie, niepalny i stosunkowo
wytrzymaty. Znajdujac zastosowanie w wiekszosci
podstawowych elementach konstrukcji budynku,

moze pojawi¢ sie niemal na kazdym etapie procesu
budowy — przygotowania gruntu, budowy fundamentéw,
wykonania $cian, stropéw, komindw, izolacji dachu
czy tez prac wykonczeniowych.

Keramzyt jest kruszywem o porowatej strukturze, wypalanym z gli-
ny ilastej w temperaturze ok. 1200°C. Stosuje sie go do betonéw
lekkich (keramzytobeton) oraz innych produktéw budowlanych, zwa-
nych wyrobami keramzytobetonowymi. Drobniejszych frakcji uzy-
wa sie rowniez jako sktadnika niektérych odmian tynkéw i zapraw.
Elementy z keramzytu mogg by¢ prefabrykowane lub wytwarzane
w warunkach in situ. Nalezg do nich:

murowe elementy konstrukcyjne Scienne (cegty, bloczki i pustaki),

elementy stropowe gestozebrowe,

elementy wiencowe i nadproza,

systemy kominowo-wentylacyjne,

elementy matej architektury.

W formie zasypowej granulat keramzytowy wykorzystywany jest
do stabilizacji gruntéw, drenazu podtoza, izolacji $cian piwnicznych,
systemdw termoizolacji dachéw ptaskich czy do ocieplania i renowa-
cji stropdw. Dodatkowo moze stuzy¢ do lekkich nasypéw drogowych
na gruntach o niskiej no$nosci, izolacji instalacji w gruncie, a takze
do posadzek na gruncie. W Polsce coraz czesciej buduje sie rowniez
prefabrykowane domy z keramzytobetonu, ktéry stanowig cieka-
wa alternatywe dla tradycyjnych $cian murowanych. Ze wzgledu
na porowatg strukture i odporno$¢ na wilgo¢, charakteryzuja sie
one dobrymi parametrami cieplnymi i akustycznymi. Elementy ke-
ramzytowe wyrdzniajg sig rowniez gtadkg powierzchnia, przez co nie
wymagajq pofozenia tynkdéw. Tapetowanie i malowanie powierzchni
moga nastgpi¢ niemal zaraz po postawieniu Sciany.

BUDOWLANE

Zastosowanie granulatu keramzytowego moze stanowi¢ dobre rozwia-
zanie geotechniczne, odpowiednio przygotowujgce podtoze pod reali-
zacje obiektu budowlanego. Wymiana gérnej warstwy gruntu na pod-
sypke keramzytowg skutecznie odcigza stabonosne i niejednorodne
grunty oraz pozwala na bezpieczng realizacje prac. Taka operacja na-
daje podtozom wymagang statecznos¢ (stabilizuje grunt) oraz rozwia-
zuje problem z nieréwnomiernym osiadaniem fundamentéw. Na grun-
tach spoistych utatwia odprowadzenie wéd opadowych z duzej
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powierzchni, co znaczaco redukuje ich oddziatywanie na konstrukcje
budynku. Podsypke z granulatu keramzytowego stosuje sie réwniez
w przypadku terenéw pochytych, poniewaz doskonale wspomaga ona
uzyskiwanie réwnomiernego rozktadu naprezen pod budowla.

FUNDAMENTY

Keramzyt w formie granulatu wykorzystuje sie réwniez w konstruk-
cjach fundamentowych. W celu redukcji parcia i obcigzen gruntem
$cian oporowych, wypetnia sie nim przestrzenie pomiedzy skarpa
wykopu a $cianami.

Kolejnym zastosowaniem jest ocieplenie $cian piwnicznych.
Po wykonaniu wykopu nalezy jego $ciany i dno obtozy¢ geowtdkning,
na niej utozy¢ warstwe granulatu i przykry¢ jg geowtdkning. Nastep-
nie uktada sie na niej podsypke zwirowa/piaskowa, na ktdrej wyko-
nuje opaske betonowa. W podobny sposéb wykonuje sie tez drenaz
opaskowy na gruntach o zmiennym poziomie wod gruntowych.
Drenaz w przepuszczalnej warstwie granulatu keramzytowego jest
Swietng izolacjg $cian piwnic, poniewaz zbierajac i odprowadzajac
wode z gruntu przeciwdziata wsigkaniu jej w $ciany. Zas keramzy-
tobeton w postaci prefabrykowanych pustakéw fundamentowych
i szalunkowych znajduje zastosowanie przy wykonywaniu $cian
fundamentowych i piwnicznych. Nalezy jednak pamietac, ze tawy
fundamentowe powinno sie wykonywac wytacznie z zelbetu.

SCIANY

Keramzyt mozna uzywac do produkcji réznorodnych elementéw mu-
rowych, takich jak cegly, bloczki, pustaki (standardowe, z wktadkami
termoizolacyjnymi, szalunkowe), a nawet $ciany prefabrykowane.
Mozna z nich postawi¢ $ciany zaréwno konstrukcyjne, jak i dziatowe.
W szczegblnosci mogg to by¢ jednowarstwowe $ciany zewnetrzne
(petne, bez izolacji cieplnej), nienosne $ciany ostonowe, $ciany
trojwarstwowe, wewnetrzne $ciany nosne, dziatowe, kominowe
czy $ciany specjalne. Ceramika budowlana oparta na keramzytobe-
tonie charakteryzuje sie wszystkimi korzystnymi cechami keramzytu.
Sciany wzniesione z tego materiatu majg dobra izolacyjnos¢ cieplng
i akustyczng.

STROPY

Pustaki keramzytobetonowe mogg spetnia¢ funkcje wypetnienia
w stropach typu Teriva. Oprdcz tego ksztattujg zebra nosne i stanowia
dobrg izolacje stropu pod wzgledem termicznym oraz akustycznym.
Dzieki swojej niskiej gestosci nasypowej granulat z keramzytu do-
skonale nadaje sie do docieplania stropéw i podtég drewnianych,
poniewaz nie stanowi duzego obcigzenia dla konstrukcji. Ma to duze
znaczenie zwtaszcza przy obiektach zabytkowych. Uzywa sie do tego
drobnego granulatu o frakcji 0-5 mm. Kilkucentymetrowg warstwe
docieplenia ukfada sie wtedy na drewnianej podtodze i przykrywa m
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ptyta podfogowa. Taki rodzaj izolacji mozna wykonaé réwniez
na stropie istniejagcym.

SCIANY

Pustaki keramzytobetonowe mogg by¢ uzywane do budowy ka-
natéw kominowych i wentylacyjnych jako samonos$ne konstrukcje
oddzielone od elementéw nosnych budynku. W przypadku odpro-
wadzania spalin nalezy jednak pamieta¢ o zastosowaniu wktadéw
ceramicznych, kamionkowych lub wkfadéw z blachy kwasoodpornej
w celu zapewnienia kanatowi odpowiedniej szczelnosci. Do zalet
zastosowania takich pustakéw naleza duza odporno$¢ na dziatanie
wysokich temperatur, minimalne opory i dobry cigg powietrza/spalin,
brak koniecznos$ci obmurowania oraz tatwos¢ otynkowania.

BUDOWLANE

Keramzyt o najdrobniejszej granulacji (frakcja od O do 2 mm) moze
stanowi¢ sktadnik murarskich zapraw cieptochronnych. Takimi
zaprawami mozna tgczy¢ wszelkie elementy murowe charakteryzuja-
ce sie doktadnymi wymiarami liniowymi oraz réwnymi krawedziami
(np. bloczki i pustaki keramzytowe, silikatowe badz wykonywane
z ceramiki poryzowanej i betonu komérkowego). Gtéwnymi zaletami
tych produktéw sg wiasciwosci cieptochronne oraz duza odporno$¢
na warunki atmosferyczne (w szczegélnosci na deszcz, $nieg i mréz).

DACHY

Keramzyt mozna stosowac jako izolacje r6znego rodzaju dachéw pta-
skich: niewentylowanych (czyli takich, gdzie poszczegdlne warstwy

NAJWAZNIEJSZE WEASCIWOSCI KERAMZYTU

wysoka ognioodporno$é (klasa Al),

mrozoodpornosé,

niska nasigkliwos¢,

podwyzszona wytrzymato$¢ mechaniczna przy niskiej
gestosci nasypowej,

podwyzszona wytrzymatos¢ na uszkodzenia mechaniczne,
neutralnos$¢ biologiczna,

odporno$¢ na dziatanie grzybéw, plesni oraz gryzoni,
dobra dzwigkochtonnos¢,

wysoka chemoodpornos¢,

zdatnos$¢ do recyklingu,

fatwosc¢ transportu.

przylegajg bezposrednio do siebie), wentylowanych (z przestrzenig
pomiedzy termoizolacja a pokryciem dachowym) oraz dachow
odwréconych (w ktérych warstwa hydroizolacyjna jest utozona
bezposrednio na konstrukcji). W przypadku stropodachéw niewen-
tylowanych granulat z keramzytu wysypuje sie na folie paroizola-
cyjng odpowiednio formujac spadek ptaszczyzny dachu. Nastepnie
wykonuje sie szpryc cementowy oraz warstwe betonu, a na koncu
dach pokrywa sie papa. Dach wentylowany przy pomocy keramzytu
mozemy dociepli¢ metodg wdmuchiwania, zwang takze metoda
»blow-in". Polega ona na wprowadzeniu pod ci$nieniem materiatu
w postaci granulatu za pomoca specjalnej maszyny wdmuchujace;j.
W przypadku dachu odwréconego, granulatu z keramzytu uzywa sie
jako warstwy drenaz i dodatkowej termoizolacyjnej, na ptycie stropo-
wej. Warstwa kruszywa moze réwniez petnic¢ funkcje drenazu.
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BEZPIECZENSTWO POZAROWE
W OBIEKTACH HALOWYCH

NA PRZYKLADZIE

Fire safety in hall facilities on the example of lightweight sandwich panel structures in metal facings

W budownictwie halowym, przemystowym

i uzytecznosci publicznej najbardziej poszukiwane
sg materiaty spefniajace rygorystyczne wymagania
w zakresie bezpieczenstwa pozarowego,
izolacyjnosci termicznej oraz akustyczne;.

Takimi wyrobami, spefniajacymi wyszukane
oczekiwania inwestorow, architektow

oraz wykonawcéw, sg wysokiej jakosci ptyty
warstwowe w oktadzinach metalowych. Stosowanie
tych ptyt umozliwiajg ich wtasciwosci, bogata paleta
kolorystyczna oraz réznorodna gama profilowan
blach oktadzinowych.

Ptyty warstwowe jako system lekkiej obudowy na trwate zadomo-
wity sie w budownictwie halowym i systematycznie umacniajg
swojg obecno$¢ w sektorze budowlanym zaréwno w naszym
kraju, jak i w Europie, dajac poczucie bezpieczenstwa, umozli-
wiajac szybki montaz oraz zapewniajgc wysokie walory estetyczne
obiektow.

SPECYFIKA

Wszelkie budowle muszg spetnia¢ rygorystyczne zatozenia rozpo-
rzadzenia Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie [11.

Trudno sobie wyobrazi¢ obiekty budowlane, szczegdlnie konstruk-
cje halowe uzytecznosci publicznej, obiekty przemystowe i rolnicze
(przechowalnie, chtodnie, mroznie, pomieszczenia dla zwierzat
hodowlanych) bez obudowy ($ciany ostonowe, dachy) w postaci ptyt
warstwowych, zwtaszcza z ptyt w oktadzinach metalowych.

Lekkie ptyty warstwowe sktadajg sie z warstw zewnetrz-
nych (okfadzin) o wysokich wtasciwosciach mechanicznych, ktére
sg W sposob ciagly potaczone z warstwg Srodkowg (rdzeniem).
Rdzen charakteryzuje sie tym, ze przy pomijalnej sztywnosci gietnej
odznacza sie korzystng izolacyjnoscig termiczng. Plyty takie sg wiec
konstrukcjami ztozonymi z dobranych w sposéb racjonalny i odpo-
wiednio pofaczonych ze sobg materiatéw konstrukcyjnych i izolacyj-
no-konstrukcyjnych. Wtasciwosci oraz zakres stosowania reguluje
norma PN-EN 14509:2013-12E [21.
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Do podstawowych zalet lekkich ptyt warstwowych nalezy za-
liczy¢:

matg mase jednostkowg (zmniejszona transportochtonnosc),

mozliwo$¢ montazu niezaleznie od warunkéw atmosferycz-
nych,

montaz bez cigzkiego sprzetu (dzwigi o niewielkiej no$noséci),

tatwos¢ demontazu i ponownego montazu, np. w przypadku
zmiany technologii produkcji czy przeznaczenia hal,

wysoki poziom izolacyjnosci akustycznej (ptyty z rdzeniem z wet-
ny mineralnej),

wysoka odporno$¢ ogniowg (zwtfaszcza ptyty z rdzeniem z wetny
mineralnej oraz z pianki poliuretanowej typu PIR),

wysoki poziom izolacyjnosci termicznej (ptyty z rdzeniem z pianki
poliuretanowej typu PIR).

Lekkie ptyty warstwowe stosowane sg przede wszystkim jako
éciany ostonowe i przekrycia dachowe. Bardzo czesto wykorzy-
stuje sie je w obiektach przemystowych i chtodniach sktadowych
do budowania $cian dziafowych i sufitéw podwieszanych. Natomiast
w matych przewoznych chtodniach czy budynkach zapleczy budéw
wykorzystywane sg nawet jako Sciany nosne.

BEZPIECZENSTWO

Klasy odpornosci pozarowej materiatow i obiektéw
budowlanych

Réwnolegle z postepem nauki i techniki oraz rozwojem przemystu
nie tylko powstajg nowoczesne wynalazki utatwiajgce zycie i prace,
a takze chronigce nas przed wszelkim ztem czyhajgcym na naszg
nieuwage, zapomnienie czy lekkomys$ino$¢. Jednym ze sposo-
béw ochrony przed zagrozeniem w postaci ognia jest stosowanie
w obiektach budowlanych przekry¢ dachowych i Scian ostonowych
wykonanych z lekkiej obudowy z ptyt warstwowych.

Ptyty warstwowe, w zaleznosci od klasy odpornosci pozarowej
obiektu, w jakim zostaty zastosowane, powinny spetnia¢ wymagania
zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ budynki i ich usytuowanie [1]. Dokument ten charakteryzuje
nastepujace kryteria bezpieczenstwa pozarowego:

kryteria w zakresie stopnia rozprzestrzeniania ognia — dotyczag
$cian zewnetrznych od strony zewnetrznej,
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kryteria w zakresie reakcji na ogien — dotycza $cian zewnetrznych
od strony wewnetrznej, Scian wewnetrznych, przekry¢ dachowych
od strony wewnetrznej oraz sufitdw podwieszanych,

kryteria w zakresie odpornosci dachu na dziatanie ognia ze-
wnetrznego — dotyczy przekry¢ dachowych od strony zewnetrznej,

kryteria w zakresie odpornosci ogniowej — $ciany zewnetrzne
i wewnetrzne powinny spefnia¢ wymagania izolacyjnosci ogniowej
1 oraz szczelnos$ci ogniowej E przy oddziatywaniu ognia od strony
zewnetrznej obiektu jak i wewnetrznej; w przypadku przekry¢ da-
chowych wymagania nosno$ci ogniowej R i szczelnosci ogniowej E
przy oddziatywaniu ognia od strony wewnetrznej.

R — nos$nos¢ ogniowa — jest to zdolno$¢ elementu konstrukcji
do wytrzymania oddziatywania ognia przy okre$lonych oddzia-
tywaniach mechanicznych na jedna lub wiecej powierzchni,
przez okreslony czas, bez utraty stabilnosci konstrukcji, wyrazana
w minutach.

Kryteria:

— w przypadku elementéw zginanych (np. strop, dach) — pred-

kos¢ ugiecia i rzeczywiste ugiecie,

— w przypadku osiowo obcigzanych elementéw (np. stupy, $cia-

ny) — predko$¢ deformaciji (predko$é skrdcenia).

E — szczelno$¢ ogniowa — jest to zdolnos¢ elementu konstrukciji,
ktory petni funkcje oddzielajgca, do wytrzymania oddziatywania
ognia tylko z jednej strony, bez przeniesienia ognia na strone
nienagrzewang w wyniku przejscia ptomieni lub goracych gazéw,
wyrazana w minutach.

Kryteria:

— pekniecie lub rozwarcie,

— utrzymanie sie ptomienia na stronie nienagrzewanej,

— zapalenie tamponu z waty bawetnianej.

1 — izolacyjno$¢ ogniowa — jest to zdolno$¢ elementu konstrukcji
do wytrzymania oddziatywania ognia tylko z jednej strony, bez prze-
niesienia ognia w wyniku znaczacego przeptywu ciepta ze strony
nagrzewanej na strone nienagrzewang, wyrazana w minutach.

Kryteria:

— ATpimia: 140°C,

- AT, 180°C.

Klasyfikacja badan ogniowych nad ptytami warstwowymi

oraz metodyka ich prowadzenia

Ptyty warstwowe to uznane na catym $wiecie, cenione zaréwno
przez architektéw, jak i inwestoréw wyroby budowlane zaliczane
do grupy lekkich obudéw. Aby jednak mogty zosta¢ wprowa-
dzone do zastosowania w budownictwie, powinny przej$¢ serie
Wstepnych Badan Typu na zgodno$¢ z dokumentem odniesienia.

PROMOCJA
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Jednym z szeregu testow sg badania ogniowe. Dotyczg one kwe-
stii stopnia rozprzestrzeniania ognia, palnosci oraz odpornosci
ogniowe;j.

Badania dotycza czterech podstawowych wtasciwosci ogniowych,
jakimi sa:

stopien rozprzestrzeniania ognia,

odpornosé dachu na dziatanie ognia zewnetrznego,

reakcja na ogien,

odpornos¢ ogniowa.

Badania oraz klasyfikacja rozprzestrzeniania ognia wykonywane
sg na podstawie normy PN-B-02867 [3]1. Reakcje na ogien bada sie
zgodnie z normg PN-EN 14509:2013 [2], a klasyfikuje zgodnie
znormg PN-EN 13501-1:A1:2010 [41. W sprawie odpornosci dachu
na dziatanie ognia zewnetrznego badania prowadzone sg zgodnie
z normg PKN-CEN/TS 1187:2014-03 [51, natomiast klasyfikacja
wg normy PN-EN 13501-5 [6].

Badania odpornosci ogniowej reguluje wieksza liczba norm, uza-
leznione jest to bowiem od tego, czy dotycza one $cian, czy przekryé
dachowych. | tak badania odpornosci ogniowej $cian zewnetrznych
i wewnetrznych prowadzone sg zgodnie z normami PN-EN 1364-
-1:2015-08 171 oraz PN-EN 1363-1:2012 [81. W przypadku prze-
kry¢ dachowych badania prowadzone sg zgodnie z normami PN-EN
1365-2:2014-12 [9] oraz PN-EN 1363-1:2012 [8], za$ klasyfikacje
zgodnie z normami PN-EN 13501-2:2016-07 [101i PN-EN 15254-
-5:2018-06 [111.

WLASCIWOSCI OGNIOWE

Ptyty warstwowe klasyfikowane sg w rézny sposob, najpopularniej-
szym kryterium jest jednak podziat ze wzgledu na materiat, z jakiego
wykonany jest rdzen ptyty. W zwigzku z tym wyrdznia sie trzy odmia-
ny ptyt warstwowych:

ptyty z rdzeniem ze skalnej wetny mineralnej,

ptyty z rdzeniem ze sztywnej pianki poliuretanowej typu PIR,

ptyty z rdzeniem styropianowym.

Niezaleznie od zastosowanego rdzenia w zakresie stopnia roz-
przestrzeniania ognia ptyty warstwowe $cienne i dachowe spetniajg
wymagania §216 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 12 kwiet-
nia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie [1], tzn. sg wyrobami nieroz-
przestrzeniajgcymi ognia.

Bez odpornosci ogniowej zastosowanie ptyt warstwowych bytoby
bardzo ograniczone. Oto przyktadowe mozliwosci w zakresie odpor-
nosci ogniowej poszczegélnych typéw ptyt warstwowych (w zalezno-
$ci od grubosci rdzenia i zastosowanego obcigzenia):
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2.

3.

4.

$cienne plyty warstwowe z rdzeniem z wetny mineralnej — EI240,
dachowe ptyty warstwowe z rdzeniem z wetny mineralnej
- REI180,

$cienne ptyty warstwowe z rdzeniem ze sztywnej pianki poliure-
tanowej typu PIR — EI60,

dachowe ptyty warstwowe z rdzeniem ze sztywnej pianki poliu-
retanowej typu PIR — REI30,

. $cienne ptyty warstwowe z rdzeniem styropianowym — E60,
. dachowe ptyty warstwowe z rdzeniem styropianowym — RE30.

Jak wida¢ z powyzszego zestawienia i TABELI, niezaleznie od ma-

teriatu, z jakiego zostat wykonany rdzen danego typu ptyty war-
stwowej, uzyskiwane wtasciwosci odpornosci ogniowej umozliwiajg
stosowanie ptyt warstwowych w bardzo szerokim zakresie. Na czele
klasyfikacji sg ptyty z rdzeniem z wetny mineralnej, a tabele zamy-
kajg panele z rdzeniem styropianowym, zwtaszcza $cienne. Trudno
jednoznacznie stwierdzi¢, ze dany typ plyty jest najlepszy, a inny
znacznie gorszy. Wiele zalezy od klasy odpornosci pozarowej obiek-
tu, oczekiwan inwestora i od przeznaczenia obiektu. Na przyktad
w obiektach, w ktérych priorytetem jest wysoki poziom odpornosci
ogniowe;j i izolacyjnosci akustycznej, bardzo dobrym rozwigzaniem
bedg ptyty z rdzeniem z wetny mineralnej. W przypadku budynkéw
wymagajgcych wysokich parametréw pod wzgledem izolacyjnosci
termicznej i ogniowej z pewnoscig najlepszym rozwigzaniem bedg
panele z pianka poliuretanowg typu PIR. W przypadku obiektéw

(o]

klasie odpornosci pozarowej E (Sciany zewnetrzne) czy D i E

(Sciany wewnetrzne) oraz przekrycia dachowe mogg by¢ stosowane
rozwigzania z rdzeniem styropianowym, cho¢ z powodéw niezwigza-
nych z bezpieczenstwem pozarowym tego typu ptyty sg systematycz-
nie wypierane przez panele z rdzeniem z wetny mineralnej i sztywne;j
pianki poliuretanowej typu PIR.

W zakresie stopnia rozprzestrzeniania ognia wszystkie pozycje

$cienne, niezaleznie od rodzaju i grubosci rdzenia (styropian, wetna
lub PIR), powinny mie¢ klasyfikacje jako wyroby nierozprzestrzenia-
jace ognia (NRO), a ptyty dachowe musza by¢ odporne na dziatanie
ognia zewnetrznego (Broof(t1)).

Niniejsza publikacja stanowi artykut ekspercki
Stowarzyszenia Wykonawcow Dachdéw Ptaskich i Fasad DAFA

LITERATURA

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (DzU z 15 czerwca 2002 r. nr 75,
poz. 690, z pdzniejszymi zmianami).

. PN-EN 14509:2013-12E, ,,Samonos$ne izolacyjno-konstrukcyjne
plyty warstwowe z dwustronng okfadzing metalowg — Wyroby
fabryczne — Specyfikacje.

. PN-B 02867, ,,Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda
badania stopnia rozprzestrzeniania ognia przez Sciany”.

. PN-EN 13501-1:A1:2010, ,Klasyfikacja ogniowa wyrobéw
budowlanych i elementéw budynkéw. Czes¢ 1: Klasyfikacja
na podstawie wynikéw badan reakcji na ogien”.

. PKN-CEN/TS 1187:2014-03, ,Metody badan oddziatywania
ognia zewnetrznego na dachy”.

PioTR OLGIERD KORYCKI — Prezes Stowarzyszenia Wykonawcéw Dachéw
Ptaskich i Fasad DAFA. Absolwent Politechniki Warszawskiej, Wydziat Inzynierii
Srodowiska specijalizacja Budownictwo Hydrotechniczne. Od wielu lat zwiazany
z branza lekkiej obudowy w zakresie rozwoju wyrobu budowlanego, wdrozenia
do produkcji oraz wprowadzenia wyrobu do zastosowania w budownictwie.

64

Klasa odpornosci

. . Sciana Sciana Przekrycia

pozarowej
zewnetrzna wewnetrzna dachowe

budynku
A EI(0<>i)120 EI60 RE30
B EI(0«<i)60 EI30 RE30
C EI(0<>i)30 EI15 RE15
D EI(0<>i)30 - -
E —_ - -

TABELA. Odporno$¢ ogniowa Scian i przekry¢ dachowych budynku w zaleznosci
od klasy jego odpornosci pozarowej (opracowanie na podstawie [11)

6. PN-EN 13501-5-A1:2010, ,Klasyfikacja ogniowa wyrobow
budowlanych i elementéw budynkéw. Czes¢ 5: Klasyfikacja
na podstawie wynikéw badan oddziatywania ognia zewnetrznego
na dachy”.

7. PN-EN 1364-1:2015-08, ,,Badania odpornosci ogniowej
elementéw nienoénych — Czesé 1: Sciany”.

8. PN-EN 1363-1:2012, ,,Badania odpornosci ogniowej — Czes$¢ 1:
Wymagania ogélne”.

9. PN-EN 1365-2:2014-12, ,Badania odpornosci ogniowej
elementéw nosnych — Czes$¢ 2: Stropy i dachy”.
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ABSTRAKT

Przedmiotem artykutu jest bezpieczenstwo pozarowe w obiek-
tach halowych na przyktadzie lekkich konstrukcji z ptyt war-
stwowych w oktadzinach metalowych. Autor przedstawia
specyfike ptyt warstwowych w kontekscie bezpieczenstwa poza-
rowego budynkéw. Charakteryzuje klasy odpornosci pozarowe;j
materiatéw i obiektéw budowlanych i przybliza klasyfikacje
badan ogniowych nad ptytami warstwowymi oraz metodyke
ich prowadzenia. Nastepnie przyglada sie wfasciwosciom
ogniowym ptyt warstwowych oraz odpornosci ogniowej $cian
i przekry¢ dachowych budynku w zaleznosci od klasy jego
odpornosci pozarowe;j.

The subject of the article is the fire safety in hall facilities on the
example of lightweight structures made of sandwich panels in
metal facing. The author presents the specificity of sandwich
panels in the context of fire safety of buildings. He characterizes
the classes of fire resistance of building materials and objects and
brings closer the classification of fire tests on sandwich panels
and the methodology of performing them. Then the Author looks
at the fire properties of sandwich panels and the fire resistance
of walls and roof coverings of the building depending on its fire
resistance class.

0d ponad 12 lat zawodowo zwiazany z firmag PRUSZYNSKI Sp. z 0.0. jako Pet-
nomocnik Zarzadu d/s Wdrozen. Autor wielu artykutéw w prasie branzowej
oraz prezentacji na konferencjach naukowych w kraju i za granica po$wigco-
nych tematyce lekkiej obudowy.
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PROJEKTOWANIA

LEKKIEJ
OBUDOWY

Technologia AST® pfyt warstwowych
Paroc Panel System zostata
opracowana w odpowiedzi na coraz
wyzsze wymagania ze strony
projektantéw i inwestoréw
poszukujacych materiatéw
budowlanych, ktére mozna
stosowaé do tworzenia lekkiej
obudowy budynkéw. System

ptyt warstwowych AST® stwarza
nowe mozliwoséci w zakresie
ekonomicznego i jednoczes$nie
estetycznego tworzenia scian
zewnetrznych i fasad.

I TRWALOSC

Wraz z opracowaniem technologii AST®
rdzenia ptyt warstwowych klient otrzymuje
narzedzie, ktére spefnia najwyzsze wyma-
gania dotyczace wytrzymatosci, trwafosci
i ochrony przeciwpozarowej. W panelach
AST® catkowite i jednorodne spojenie okfa-
dzin zewnetrznych ptyty z lamelowymi
wiéknami wetny skalnej PAROC® stano-
wi gwarancje jednakowej wytrzymatosci
w kazdym przekroju. Podczas proby wytrzy-
matosci na rozcigganie uszkodzenie ptyty
zawsze nastepuje w rdzeniu, co dowodzi,
ze miejsce najbardziej krytyczne, jakim jest

KONTAKT

Paroc

Panel
Y System

Paroc Panel System

ul. Przemystowa 20, 27-300 Lipsko
tel. +48 668 114 029
panelinfo.pl@parocpanels.com
www.parocpanels.pl
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PREZENTACJA

warstwa spajajgca, pozostaje
nienaruszone oraz ze panel
ma zdolno$¢ do przenoszenia
bardzo duzych obcigzen. Mini-
malna warto$¢ wytrzymatosci
na rozcigganie dla paneli jako-
$ci AST® wynosi 100 kN/mz2.

DOBORU PLYT

Wspétczynnik przenikania
ciepta U,
Dzieki zastosowaniu konstrukcyjnej wetny skalnej o réznej gestosci, istnieje mozliwos¢ do-
boru ptyt o réznych wspéfczynnikach U, dla tej samej grubosci ptyty. Sg to:

AST® L - dla $cian o ekstremalnych wymaganiach dotyczacych izolacji termicznej,

AST® T - dla écian o wysokich wymaganiach dotyczacych izolacji termicznej,

AST® S —w normalnie uzytkowanych budynkach z normalnymi wymaganiami ogniowymi,

AST® F — dla $cian o wysokich wymaganiach ogniowych,

AST® E — dla stropéw podwieszanych, lecz takze dla $cian o wysokich wymaganiach
wytrzymatos$ciowych.

Nalezy réwniez podkresli¢, ze ciezar paneli do zastosowan standardowych (typ AST® T
i AST® S) jest znacznie mniejszy, co jest wynikiem zastosowania wetny o mniejszej gestosci.
Roéznica w ciezarze paneli dochodzi nawet do 21-30% w stosunku do technologii trady-
cyjnych. W rezultacie panele AST® mniej obcigzajg konstrukcje gtéwng oraz majg lepsze
wiasciwosci uzytkowe.

Maksymalna rozpigtos¢ ptyt

Naturalng tendencjg podczas projektowania powinno by¢ jednak dgzenie do maksymalnych
dopuszczalnych rozpietosci ptyt. Efektem takiego podejscia jest zmniejszenie konstrukcji
gtownej, ktéra decyduje o koszcie budynku. Jak pokazuje do$wiadczenie, koszt konstrukcji
gtéwnej budynku stanowi 75-80% kosztéw bryty budynku, a koszt obudowy — 20-25%
kosztow. Wniosek: lepszy efekt ekonomiczny mozna uzyskaé przy wiekszych rozpietosciach.
| tak na przykfad ptyty warstwowe AST® E o grubosci 150 mm i zwiekszonej wytrzymato-
éci pozwalajg na uzyskanie maksymalnej dopuszczalnej rozpigtosci L,,,, = 9,53 m — jest
to ok. 20% wiecej w odniesieniu do ptyt innych producentéw.

Odporno$¢ ogniowa

Ptyty warstwowe AST® zostaty sklasyfikowane w Euroklasie reakcji na ogien jako A2-s1, dO,
€O 0znacza, ze sg hiepalne i nie podtrzymujg ognia (A2), wydzielajg niewielkie ilosci dymu
i substancji toksycznych (s1) oraz nie generujg ptonacych kropel stopionych materiatéw
(d0). Obcigzenie ogniowe budynku z ptyt warstwowych AST® jest od 4 do 6 razy mniejsze
niz w wypadku uzywania plyt z rdzeniem z PU lub EPS. Sciany ognioodporne z ptyt war-
stwowych stanowig zapore zatrzymujaca ogien do 240 minut, chronigc ludzi oraz towary
znajdujace sie we wnetrzu budynku, co jest warto$cig niewymierna.
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czyli renowacja zawilgoconych
budynkéw w praktyce
@18

W ISTNIEJACYCH BUDYNKACH

Renovation and sealing of plinths in existing buildings

Przed likwidacjg szkdd w strefie cokofowej nalezy
doktadnie zdiagnozowa¢ ich przyczyny i zaprojektowac
naprawe, dobierajac odpowiednie materiaty
uszczelniajgce. Dziatania naprawcze powinny
obejmowac¢ zaréwno elementy widoczne, jak i te
znajdujace sie ponizej poziomu gruntu.

Kiedy moéwi sie o przyziemnych czesciach budynku, najczesciej
rozumie sie przez to nie tylko elementy zagtebione w gruncie (co wy-
daje sie oczywiste), ale rowniez strefe cokotowa. Nie dzieje sie tak
bez przyczyny — jest to miejsce szczegblnie narazone na ekstremalne
obcigzenia, w pierwszym rzedzie na te zwigzane z destrukcyjnym
dziataniem wody oraz wilgoci, poniewaz deszczéwka sptywajaca
z elewacji taczy sie tu z wodga rozbryzgowa. Zimg i wczesng wiosng
to miejsce jest dodatkowo obcigzone zalegajgcym i/lub topniejacym
$niegiem. W praktyce to wtasnie w strefie cokotowe] najczesciej do-
chodzi do uszkodzen spowodowanych wilgocig: tuszczenia sie farby,
powstawania wykwitéw solnych, a nawet odspojenia tynkéw (FOT.).

ZNISZCZEN

Strefa cokofowa obejmuje zaréwno cze$¢ znajdujaca sie powyzej,
jak i ponizej poziomu terenu, dlatego jest narazona na destrukcyjne
dziatanie wody i wilgoci pochodzacej z wielu zrodet.

Powyzej poziomu gruntu sg to:

woda rozbryzgowa,

zacinajacy deszcz,

woda powierzchniowa,

wilgo¢ kondensacyjna,

woda z roztopéw,

wilgo¢ higroskopijna (zwiazana z zasoleniem),

wilgo¢ podciagana kapilarnie,

wilgo¢ pochodzaca z dyfuzji pary wodnej,

woda pochodzaca z nieszczelno$ci potaczen w gornej czeéci
elewacji (rynien, rur spustowych itp.).

Ponizej poziomu gruntu sg to:

wilgo¢ z gruntu oraz woda niewywierajgca cisnienia,

woda napierajgca (dziatajgca pod cisnieniem).

Woda, ktéra wnika do przegrody w strefie cokofowej, zaréwno
w jej nadziemnej, jak i podziemnej czesci czesto powoduje nie tylko
miejscowe zniszczenia. Na skutek podciggania kapilarnego moze
by¢ transportowana wyzej i sta¢ sie powodem degradacji innych
elementow budynku.
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FoT. Najczesciej wystgpujace uszkodzenia w strefie cokofowej: fuszczenie sig powtok
malarskich, wykwity solne oraz odspojenia tynkow; fot.: autor

DO RENOWACIJI

Szczegoétowe zalecenia dotyczace renowaciji strefy cokotowej budyn-
kéw i budowli opisano w instrukcji WTA (Naukowo-Technicznego
Stowarzyszenia na rzecz Konserwacji Budynkéw oraz Ochrony, niem.
Wissenschaftlich-Technische Arbeitsgemeinschaft fir Bauwerk-
serhaltung und Denkmalpflege) ,,Hydroizolacja wtérna oraz naprawa
cokotowej strefy budynkow i budowli”, nr 4-9-19/D [1] opublikowa-
nej w grudniu 2019 roku. W mysl tej instrukcji przez uszczelnienie
strefy cokotowej budynku nalezy rozumie¢ hydroizolacje, ktéra
obejmuje obszar dziatania wody rozbryzgowej, to jest 30 cm powyzej
poziomu gruntu lub wystajacego elementu, a zakoriczona 20 cm po-
nizej poziomu terenu lub w sposéb ciggty potaczona z hydroizolacja
czesci podziemnej.

Nalezy tez pamigta¢, ze zgodnie z ,\Warunkami Technicznymi Wy-
konania i Odbioru Robét Budowlanych” Instytutu Techniki Budow-
lanej [2] izolacja pionowa podziemnej czesci budynku powinna by¢
wyprowadzona minimum 50 cm powyzej poziomu okalajgcego tere-
nu. Ponadto hydroizolacja strefy cokotowej powinna by¢ wykonana
w taki sposéb, aby uniemozliwi¢ wnikanie pod nig wod opadowych.

W analogiczny sposéb hydroizolacjg zabezpiecza sig takie ele-
menty budynkéw i budowli, jak:

wolno stojagce mury, np. ogrodowe,

$ciany zewnetrznych klatek schodowych,

balkony,
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tarasy, dostepne $rodki oraz ograniczenia (w tym ekonomiczne). W zalezno-

loggie, $ci od specyfiki obiektu niezbedne moga by¢ nastepujace czynnosci:
arkady, ocena stanu budynku oraz przyczyn zawilgocenia, w tym:
a takze wszystkie inne wystajace elementy, narazone na dziatanie — udokumentowanie istniejacych uszkodzen,
wody rozbryzgowej. — ustalenie zakresu uszkodzen,
— sprawdzenie, czy sg warstwy ,blokujace” (tynki, powtoki),
ZNISZCZEN — zbadanie szczelnosci przej$c instalacyjnych,
— sprawdzenie szczelnosci systemu odprowadzania wéd opado-
Przed zaprojektowaniem wtérnej hydroizolacji strefy cokotowej i jej wych (rynny, rury spustowe itp.),
naprawg nalezy wykona¢ odpowiednie badania diagnostyczne [3-5]. — ocena obcigzenia wodg rozbryzgowa,
W pierwszym etapie powinny one ograniczy¢ sie do ogledzin i pro- — sprawdzenie, czy zachodzi kapilarne podcigganie wilgoci
stych testéw mechanicznych. Przede wszystkim nalezy stwierdzic: z gruntu,
czym charakteryzuje sie strefa cokofowa: badania strukturalne i laboratoryjne, w tym:
— sprawdzi¢ jej rodzaj, wielko$¢ oraz cechy szczegbine, — wykonanie odkrywek w celu oceny istniejgcych hydroizolacji
— okresli¢ typ konstrukciji, podziemnej czesci budynku,
— okresli¢ przekroj Sciany oraz przylegajacych stropéw, — wykonanie badan geotechnicznych w celu oceny przepusz-
— zbadac typ potfaczenia elementéw budynku, czalnosci gruntu,
— oszacowacé wytrzymatosé Sciany, — ocena stanu istniejgcych uszczelnien pionowych i poziomych,
— sprawdzi¢ istniejace ztacza dylatacyjne, — wykonanie odkrywek lub odwiertéw w celu ustalenia struktury
— Zzlokalizowa¢ przejscia instalacyjne, elementu,
— zbada¢ dostepnosé, — ustalenie rodzaju konstrukcji (jej wymiaréw i zastosowanych
czy widoczne sg nastepujace uszkodzenia: materiatéw),
— porastanie mchem, — ustalenie struktury zawilgocenia (zawartosci oraz rozktadu
— porazenie glonami, wilgoci),
— fuszczenie sie powtok malarskich, — ocena higroskopijnej absorpcji wilgoci,
— pustki i odpryski w istniejgcych tynkach, — ustalenie maksymalnego zawilgocenia kapilarnego,
— zarysowania w podfozu, — ustalenie stopnia przesigkniecia wilgocig (DFG),
— ubytki w spoinach, — okreslenie stopnia higroskopijnej penetracji wilgocig,
— uszkodzenia istniejgcych oktadzin, — ustalenie stopnia zasolenia,
— uszkodzenia lub odspojenia istniejgcych termoizolacji, — ocena stopnia zanieczyszczenia innymi szkodliwymi substan-
jakie hydroizolacje sa zastosowane: cjami,
— okresli¢ ich rodzaj, umiejscowienie i stan, — ocena parametrow wytrzymatos$ciowych.
— zbada¢ istniejace uszkodzenia oraz ich przyczyny, Wyniki oraz interpretacja badan diagnostycznych stanowig pod-
— sprawdzi¢ czy byty wczesdniejsze naprawy, stawe planowania dziatan naprawczych, dlatego nalezy je udokumen-
czy istnieje drenaz budynku: towac w odpowiedni sposéb, np. sporzadzajac raport lub ekspertyze.
— zbada¢ jego rodzaj i lokalizacje,
— sprawdzic droznosc, USZCZELNIENIA | RENOWACII

— okresli¢ typ gruntu.
Na podstawie wnioskéw z ogledzin i prostych testébw mechanicz- Celem wtoérnego uszczelnienia strefy cokotowej jest trwate zabez-
nych nalezy zaplanowac dalsze badania diagnostyczne, uwzgledniajac pieczenie no$nych i nieno$nych elementéw przed zwiekszonymi m

Skontaktuj sie

- - ; Z regionalnym
wilgoci
: omdwienia

= u / : konkretnego
I o g 2 zagadnienia
[ | AL technicznego.

Hydroizolacja i osuszanie L g - )
isthiejgcych budynkow z uzyciem : _ — e Szkota

3 = - A hydroizolacji,
hydroizolacji krystalizujacych R e P

HYDRO
L 3§
Osuszanie budynkow z uzyciem
iniekgji bezcisnieniowych: STOP
bez odkopywania fundamentéw
i specjalistycznego sprzetu.

HYDROSTOP
Iniekeyjny

frel

Szczelny tynk do zabezpieczenia
scian fundamentowych, ktéry
dodatkowo doszczelnia podtoze
poprzez krystalizacje.

www.hydrostop.pl
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RYS. 1. Schemat uszczelnienia — cokdt otynkowany;
rys.: autor na podst. [1]
rys.: autor na podst. [1]

RYS. 4. Schemat uszczelnienia — cokét muru
z oblicéwka; rys.: autor na podst. [1]

m obcigzeniami mechanicznymi, higienicznymi, termicznymi i che-
micznymi zwigzanymi z nadmiernym zawilgoceniem. Renowacja
ma tez czesto przywrdécié pierwotny, historyczny, wygladu cokotu.

Catos¢ dziatan naprawczych nalezy wiec zaprojektowac i wy-
kona¢ w taki sposéb, aby zarébwno w samej strefie cokotowej, jak
i w innych przylegajacych do niej elementach nie pojawity sie nega-
tywne zmiany w wygladzie. Po zakonczeniu prac wyglad zewnetrzny,
uksztattowany przez strukture oraz kolorystyke powierzchni cokotu,
powinien by¢ zachowany w niezmiennej formie przez rozsadny
okres. Dtugos$¢ tego okresu jest uzalezniona przede wszystkim
od wtasciwosci materiatow budowlanych zaréwno istniejgcych, jak
i zastosowanych do naprawy oraz warunkow ekspozycji, takich jak
poziom zasolenia czy naprezenia mechaniczne. Planujac prace na-
prawcze, nalezy przestrzega¢ ustawowych i urzedowych wymagan
(np. zwigzanych z oszczednosci energii [61).

Hydroizolacja wtérna strefy cokofowej powinna oprécz uszczel-
nienia znajdujgcego sie na elemencie konstrukcyjnym obejmowac
rowniez uszczelnienie tynku lub oktadziny cokotu. Uszczelnienie
tynku lub oktadziny nie stanowi hydroizolacji konstrukcji, lecz stuzy
jako ochrona tynkéw, otynkowanych termoizolacji oraz oktadzin
przed zawilgoceniem w wyniku kontaktu z gruntem. W tym celu
mozna stosowa¢ mostkujgce rysy mineralne szlamy uszczelnia-
jace (MDS) lub elastyczne polimerowe powtoki grubowarstwowe
(FPD) 171.

Projektujgc gérny poziom wtérnego uszczelnienia strefy co-
kotowej, nalezy oceni¢, czy nie wystepujg inne elementy, ktére
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RYS. 2. Schemat uszczelnienia — cokot ocieplony
i wykonczony cienkowarstwowa wyprawa tynkarska;

RYS. 5. Schemat uszczelnienia — cokét budynku
z elewacja wentylowana; rys.: autor na podst. /1]

RYS. 3. Schemat uszczelnienia — cokét murowany;
rys.: autor na podst. [1]

RYS. 6. Schemat uszczelnienia — cokot z oktadzing
ceramiczna; rys.: autor na podst. [1]

skutecznie zapobiegajg przed dziataniem wody rozbryzgowej. Jesli
materiaty, z ktérych wykonano strefe cokotowg sklasyfikowa-
no jako hydrofobowe (wspoétczynnik kapilarnej absorpcji wody
w<0,5 kg/(m2-h05)), nie ma potrzeby tworzenia nowej ochrony
przed woda rozbryzgowa.

W przypadku konstrukcji murowanych nalezy zachowa¢ wymaga-
nia Eurokodu 6 [8] dotyczace zapobiegania wnikaniu wilgoci w struk-
ture Scian zewnetrznych, przez stosowanie hydroizolacji, odpowied-
nich tynkéw, oktadzin wentylowanych, klinkierowych lub innych
materiatéw nawierzchniowych. Wbudowane materiaty oraz zaprawy
murarskie uzywane w strefie cokotowej sg narazone na dziatanie
niekorzystnych warunkéw atmosferycznych i powinny by¢ mrozood-
porne. Konstrukcje murowe, z uwagi na swojg chtonno$¢ stanowig
z reguly odpowiednie podtoze dla materiatow hydroizolacyjnych
naktadanych w postaci ptynnej — powinny jednak spetnia¢ ogélne
wymagania stawiane podfozu pod hydroizolacje, takie jak nosnos¢,
mrozoodporno$¢ czy maksymalna wilgotno$é.

Elementy budynku, na ktére wplywajg sole szkodliwe dla ma-
teriatbw budowlanych, wymagajg zastosowania specjalnych $rod-
koéw [9, 101.

ROZNYCH TYPOW STREF COKOtOWYCH

Wtérng hydroizolacje cokotowej strefy budynku wykonuje sie najcze-
$ciej w jednym z nastepujacych wariantéw:
cokot otynkowany (RYS. 1),
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cokot ocieplony oraz wykonczony cienkowarstwowg wyprawg
tynkarska (RYS. 2),

cokdt murowany (RYS. 3),

cokdt muru z oblicéwka (RYS. 4),

cokot budynku z elewacjg wentylowang (RYS. 5),

cokot z oktadzing ceramiczng (RYS. 6).

DO USZCZELNIEN STREFY COKOLOWE)J

Do hydroizolacji strefy cokotowej budynkéw i budowli stosowane
sg takie materiaty, jak:

masy polimerowo-bitumiczne (PMBC),

elastyczne mineralne zaprawy uszczelniajgce (MDS),

ptynne tworzywa sztuczne (FLK),

elastyczne polimerowe powfoki grubowarstwowe (FPD).

Modyfikowane tworzywami sztucznymi bitumiczne masy gru-
bowarstwowe zwane PMBC (ang. polymermodified bituminous
thick coating, dawniej KMB), to oparte na emulsji bitumicznej
zmodyfikowane polimerami masy uszczelniajgce z dodatkami
(np. wypetniaczami) lub bez dodatkéw. Materiaty te mogg by¢ jed-
no- lub dwukomponentowe. Aplikuje sie je recznie (szpachlowanie)
lub mechanicznie (natrysk). Utwardzanie nastepuje w wyniku reakcji
fizycznej i/lub chemicznej [11-13].

Mineralne zaprawy (szlamy) uszczelniajgce okreslane skrotem
MDS (niem. Mineralische Dichtungsschldmmen), to przygotowane
fabrycznie jedno- lub dwuskfadnikowe zaprawy na bazie cementu,
kruszyw i specjalnych dodatkéw. Aplikowane sg pedzlem (metodag
szlamowania), pacg (szpachlowanie) lub natryskowo. Rozréznia sie
zaprawy elastyczne — mostkujace rysy oraz sztywne szlamy uszczel-
niajgce. Ich utwardzanie nastepuje w wyniku reakcji fizycznej
i/lub chemicznej [11, 14].

Ptynne tworzywa sztuczne do hydroizolacji budynkéw zwane
FLK (niem. Flissigkunststoffen), to jedno- lub wielosktadnikowe
zywice syntetyczne na bazie polimetakrylanu metylu (PMMA), po-
liuretanéw (PUR) lub poliestréw nienasyconych (UP) z dodatkami
organicznymi, z lub bez wypetniaczy mineralnych. Nalezg do grupy
zywic reaktywnych — ich utwardzanie nastepuje przez reakcje che-
miczng [11].

Elastyczne polimerowe powtoki grubowarstwowe nazywane FPD
(niem. Flexible polymermodifizierte Dickbeschichtungen) skfada-
ja sie z kruszyw mineralnych, wypetniaczy, spoiw hydraulicznych
i/lub polimerowych oraz dodatkéw. Sg to masy jedno- lub dwu-
komponentowe aplikowane pedzlem (metodg szlamowania), paca
lub poprzez natrysk. Ich utwardzanie nastepuje w wyniku reakcji
fizycznej i/lub chemicznej [71.
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ABSTRAKT

W artykule poruszono najwazniejsze zagadnienia dotyczace
prac naprawczych w strefie cokotowej, zaczynajgc od oceny
zniszczonych elementéw budowli, a konczac na przyktadowych
rozwigzaniach projektowych cokotéw w réznych technologiach.
Tekst uzupetnia krotka charakterystyka materiatow do hydroizo-
lacji tego obszaru.

The article discusses the most important issues concerning
repair works in the plinth zone, starting with the assessment
of damaged building elements and ending with examples of
design solutions for plinths in various technologies. The text
is supplemented by a short description of the materials for
waterproofing of that area.

zwigzany z branzg chemii budowlanej. Jest autorem i wspétautorem szeregu
publikacji na temat hydroizolacji w budownictwie, renowacji zawilgoconych
budynkéw oraz budownictwa ekologicznego.
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Nowe kotwy chemiczne

XTREME GRIP EPOXY

XTREME GRIP EPOXY. Dwusktadnikowa kotwa
chemiczna na bazie zywicy epoksydowej bez
styrenu, do wysokowytrzymatych mocowan
konstrukcyjnych, do kotwien w elementach
betonowych w strefach $ciskania (opcja 7)

i rozciagania (opcja 1) petnej cegle, murach
kamiennych i drewnie. Mozna stosowa¢ w mokrych
podiozach, nawet pod wodg (czas wigzania nie
ulega wydtuzeniu). Ma certyfikat do zastosowan
w strefach sejsmicznych C2. Dzigki optymalnym

czasom wigzania mozna wykonywa¢ mocowania
konstrukcyjne (o dtugosci nawet powyzej 1 m),
mocowania z wykorzystaniem pretéw gwintowanych i zbrojeniowych-
zebrowanych. Nadaje si¢ do zamocowan izolowanych elektrycznie, pozwala
na wykonanie zakotwienia o duzej izolacyjnosci dielektrycznej, niwelujac
wplyw pradéw bigdzacych. Posiada certyfikat niskiej
emisji LZO A+.

XTREME GRIP VINYLESTER
Dwuskfadnikowa kotwa chemiczna na bazie zywicy
vinyloestrowej bez styrenu, do wysokowytrzymatych
mocowan konstrukcyjnych, do kotwien w elementach
betonowych w strefach $ciskania (opcja 7)
i rozciggania (opcja 1) petnej cegle i dziurawce,
pustakach, murach kamiennych i drewnie. Mozna

L} ja stosowa¢ w mokrych podtozach, nawet po woda

(czas wigzania ulega dwukrotnemu wydtuzeniu). Umozliwia kotwienie
w ekstremalnych temperaturach od —10 do +40°C. Posiada certyfikat
do zastosowan w strefach sejsmicznych C1 i C2 spetnia wymagania
odpornosci ogniowej R240 dla potgczen. Mocowania z wykorzystaniem
pretéw gwintowanych i zbrojeniowych- zebrowanych. Posiada certyfikat
niskiej emisji LZO A+.

CA VINYL

Dwusktadnikowa kotwa chemiczna na bazie zywicy
epoksydowo-akrylowej bez styrenu do mocowania
duzych obcigzen, do kotwier w elementach
betonowych w strefach $ciskania (opcja 7),

pefnej cegle i dziurawce, pustakach, betonie
komérkowym, murach kamiennych i drewnie.

Do uzytku w potgczeniu z pretami gwintowanymi

i pretami zbrojeniowymi-zebrowanymi.

Mozna jg stosowa¢ w podtozach wilgotnych.
Charakteryzuje sig szybkim wigzaniem. Posiada
certyfikat niskiej emisji LZO A+.

CA POLY
Dwusktadnikowa kotwa chemiczna na bazie zywicy
poliestrowej bez styrenu do mocowania $rednich
i lekkich obciazen, do kotwien w elementach
betonowych w strefach $ciskania (opcja 7),
petnej cegle i dziurawce, pustakach, betonie
komorkowym, murach kamiennych i drewnie.
Do uzytku w potaczeniu z pretami gwintowanymi.
Charakteryzuje sie szybkim wigzaniem. Posiada

A certyfikat niskiej emisji LZO A+.
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PREZENTACJA

NOWE IZOLACJE AKUSTYCZNE

Hatas w coraz wiekszym stopniu
wptywa na nasze zycie. Szczeg6lnie
dokuczliwy jest w miejscu

pracy, gdyz utrudnia skuteczng
komunikacje oraz negatywnie
oddziatuje na nasze samopoczucie
i wydajnos¢. We znaki potrafi

nam sie takze da¢ w naszych
domach i mieszkaniach, ktére
przeciez powinny byé miejscami
gwarantujgcymi prywatnosé,
intymnos¢ i poczucie
bezpieczenstwa. Jak wiec radzi¢
sobie z kontrolg hatasu? Pomocne
mogg by¢ elastyczne bariery
akustyczne ArmaComfort od firmy
Armacell.

SKUTECZNA, BEZPIECZNA | tATWA
W MONTAZU

Aby chroni¢ ludzi przed negatywnymi skutka-
mi nieprzyjemnych odgtoséw i ich niekorzyst-
nym wptywem na zdrowie, Unia Europejska
wprowadzita dyrektywe w sprawie hatasu
w $rodowisku (dyrektywa 2002/49/WE). Na-
ktada ona na panstwa cztonkowskie obowig-
zek opracowania planu dziatania w zakresie
zarzadzania hatasem. W wiekszosci krajow
europejskich przepisy budowlane okreslajg
wymagania izolacyjne oraz dopuszczalny
poziom hafasu w budynkach. Sposobem
na spetnienie tych wymogéw moze byc¢
zastosowanie wysokiej jakosci izolacji aku-
stycznych ArmaComfort od firmy Armacell.
Zmniejszajac hatas od instalacji w budynku,
produkty te poprawiajg zdrowie i bezpieczen-
stwo w miejscu pracy oraz zapewniajg lepsza
jakos¢ zycia mieszkancow miast. Elastyczne
izolacje akustyczne zapewniajg doskonatg re-
dukcje transmisji akustycznej, umozliwiajac

KONTAKT

@armacell

Armacell Poland Sp. z o.0.

ul. Targowa 2, 55-300 Sroda Slaska
tel.: 71 317 50 25, faks: 71 317 51 15
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tworzenie stref ciszy i ograniczajgc szkodliwe skutki narazenia na hatas w budynkach,
zakfadach przemystowych i pojazdach. W poréwnaniu z tradycyjnymi produktami wielo-
warstwowymi akustyczne materiaty izolacyjne ArmaComfort zapewniajg wieksza redukcje
hatfasu przy cienszych $ciankach. Innowacyjna technologia Armacell polega na zwigkszeniu
masy $cian poprzez umieszczenie izolacji pomiedzy zrédtem dzwieku a jego odbiornikiem.
Dzieki temu mozliwe jest skuteczne ograniczenie transmisji fal dzwiekowych w pomiesz-
czeniu i tym samym zmniejszenie hafasu (zastosowanie izolacji o grubos$ci 3 mm pozwala
na ograniczenie hatasu nawet o 30 dB). Poniewaz otulina jest tatwa w montazu, cienka
i elastyczna, moze zosta¢ ukryta w przestrzeni nad podwieszanym sufitem, $Sciankach
dziatowych czy elementach konstrukcyjnych. Tym samym pozostaje niewidoczna, a my nie
tracimy dodatkowego miejsca w pomieszczeniu.

NOWE PRODUKTY W RODZINIE

Przez wiele lat za idealny materiat dzwiekochtonny uznawane byty arkusze otowiu, ktére
doceniano ze wzgledu na ich wysokag gestos¢ i niskg sztywnosé. Przez dziesieciolecia wy-
korzystywano je do produkcji $cian dzwigkoszczelnych i innych systeméw redukcji hatasu.
Dzi$ wiemy, ze otéw jest substancjg toksyczna, ktéra negatywnie wptywa na ukfad nerwowy,
a dodatkowo jest magazynowana w uktadzie kostnym. Podejrzewa sie réwniez, ze jest ra-
kotworczy i ma negatywny wptyw na srodowisko naturalne.

Alternatywa dla takiego rozwigzania mogg by¢ najnowsze produkty firmy Armacell wcho-
dzace w sktad rodziny ArmaComfort: izolacje ArmaComfort Barrier B, ArmaComfort Barrier B
oraz ArmaComfort Barrier B Alu, do ktérych produkcji wykorzystano innowacyjng mieszanke
EVA/EPM, stanowiagca potaczenie winylu i kauczuku. Te innowacyjne bariery akustyczne
zaprojektowano tak, aby spetniaty surowe wymagania dotyczace zastosowan budowlanych,
transportowych i przemystowych a jednoczes$nie byty bezpieczne dla ludzi i Srodowiska. Nie
tylko zapewniajg doskonatg redukcje transmisji akustycznej przy niewielkiej grubosci, ale
tez sg elastyczne, tatwe do ciecia i instalacji a dodatkowo w 100% nadaja sie do recyklingu
— nie zawierajg substancji niebezpiecznych, takich jak oféw, bitumy, halogeny i fosforany.
S tez trudnopalne, niskodymowe, trwate, odporne na gnicie i wigkszo$¢ chemikaliéw. Ich
atutem jest tez samoprzylepnos$¢, dzieki ktérej ich montaz przebiega szybko, fatwo i jest
czysty — wystarczy odklei¢ podktad i przyklei¢ go do suchej, oczyszczonej powierzchni.

ArmaComfort Barrier P to estetyczny, samoprzylepny pertowo-biaty arkusz, ktéry moze
by¢ stosowany do izolacji akustycznej istniejacych $cianek dziatowych i kanatéw wentyla-
cyjnych. Izolacja ma klasyfikacje ogniowga B-s2, dO, certyfikat Migdzynarodowej Organizacji
Morskiej (IMO) oraz zostafa sklasyfikowana zgodnie z normg UL94. Jest dostepna w grubo-
$ciach 1, 2, 3, 4 oraz 5 mm i w razie potrzeby moze by¢ malowana akrylem na bazie wody.

Z kolei ArmaComfort Barrier B to czarna, elastyczna izolacja akustyczna do zastosowania
na instalacjach grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych ukrytych w konstrukcjach
$ciennych. Produkt dostepny w grubosciach 2, 3 i 4 mm.

Natomiast ArmaComfort Barrier B Alu to trwata i odporna na rozdarcie izolacja pokryta
srebrng folig aluminiowa, ktéra taczy w sobie atrakcyjny wyglad i bezpieczenstwo (ma naj-
wyzszg klasyfikacje ogniowg B-s1, dO dla produktéw ekologicznych).
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A WYMAGANIA
DOTYCZACE ENERGOOSZCZEDNOSCI
OBOWIAZUJACE OD 1 STYCZNIA 2021 R.

Acoustics in residential construction and energy efficiency requirements effective from 1 January 2021

Ochrona przed hatasem i drganiami zostata zapisana
w najwazniejszych aktach prawnych, regulujgcych
kwestie budownictwa, gdzie wymieniana jest

ws$réd wymagan, jakie powinny spetniac obiekty
budowlane. Oznacza to, ze izolacyjno$¢ akustyczna
scian jest nie mniej istotna niz nosnos¢ konstrukcji,
energooszczednos¢ czy bezpieczenstwo pozarowe.
W zwiazku z tym, w dobie rosngcych wymagan
wobec izolacyjnosci cieplnej budynkéw, a co za tym
idzie koniecznosci zwiekszania grubosci stosowanych
do ocieplenia materiatow, powstaje pytanie, czy grubsza
warstwa ocieplenia ma wptyw na akustyke?

W Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
nr 305/2011 (CPR - Construction Products Regulation) [11,
a w konsekwencji i w polskim prawie budowlanym [2, 31 okre$lono
siedem podstawowych wymagan, ktére powinny spefnia¢ obiekty
budowlane. Sa to:

no$nosc¢ i statecznos¢,

bezpieczenstwo pozarowe,

higiena, zdrowie i $Srodowisko,

bezpieczenstwo uzytkowania i dostepno$¢ obiektow,

ochrona przed hatasem,

oszczednos$¢ energii i izolacyjnosé cieplna,

zréwnowazone wykorzystanie zasobéw naturalnych.

Szczegbtowe wymagania dotyczace akustyki, okre$la rozpo-
rzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [4],

WIEKSZE WYMAGANIA DOTYCZACE
ENERGOOSZCZEDNOSCI

Zmiana poszczegblnych wymagan podstawowych nie ma bezpo-
Sredniego wptywu na inne wymagania podstawowe. Nie oznacza
to jednak, ze moga pojawi¢ sie problemy z zapewnieniem poszcze-
gblnych warunkéw. W tym artykule beda analizowane korelacje
pomiedzy zmianami izolacyjnosci cieplnej a zmianami izolacyjno$ci
akustycznej przegrod lub obiektéw budowlanych oraz dodatkowe
efekty zwigzane ze zwiekszonym stosowaniem odnawialnych zrédet
energii. Przytoczone przyktady dotycza wyfacznie budownictwa
mieszkaniowego. Ochrona przed hatasem zalezy od:

projektu architektonicznego obiektu budowlanego,

rodzaju zastosowanych materiatow konstrukcyjnych, elewacyj-
nych, do izolacji cieplnej, przeciwwilgociowej oraz akustycznej,

jakosci zastosowanych materiatéw,

sposobu potaczenia wyzej wymienionych materiatéw, kolejnosci
warstw,

doktadno$ci wykonawstwa,

ewentualnych $wiadomych lub nieSwiadomych bftedéw wyko-
nawczych (dodatkowe puszki, bruzdy),

sposobu uzytkowania, konserwacji i remontéw.

Na etapie projektowania okre$lane sg podstawowe drogi prze-
noszenia hatasu zaréwno powietrznego, jak i uderzeniowego. Jest
to zjawisko trwate dla obiektu budowlanego az do jego recyklingu. Za-
stosowanie i wybdr materiatéw konstrukcyjnych, elewacyjnych, izola-
cyjnosci cieplnej, izolacyjnosci przeciwwilgociowej oraz izolacyjnosci m

ktore przywotuje normowe wartosci wskaz-

nikow [5-71. Zgodnie z rozporzadzeniem, Nowe masy szpachlowe Rigips
od stycznia 2021 roku wzrosng wymagania do ptyt gipsowo-kartonowych

dotyczace izolacyjnosci cieplnej przegréd
zewnetrznych z obecnie obowigzujacych
0,23 W/(m2-K) do 0,20 W/(m2-K). Dodat-

na energie pierwotng (EP). Najwazniej-
szymi konsekwencjami tym zmian bedag

zastosowania dla istniejgcych zrédet energii
odnawialnej.
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Nowa, ekonomiczna linia mas szpachlowych
Rigips z serii Q zostata opracowana

z mysla o najbardziej wymagajgcych

kowo wyzsze beda wymagania dla tacznego wykonawcach. Wzmocniona widknami
zapotrzebowania budynku na nieodnawial- masa Rigips® Q1 Zaczyna posiada bardzo
duza odpornosc na spekania. Rozwigzanie
Rigips @2-Q3 dostepne jest w dwoch
wersjach: jako masa sypka o zwiekszonej
zwiekszenie roli materiatdw izolujacych przyczepnosci Rigips® @2-Q3 Korczy
cieplnie oraz zastosowanie lub zwigkszenie oraz gotowa polimerowa masa do aplikacji
recznej, mechanicznej lub watkiem
Rigips® Gotowa Q2-Q3 Konczy.
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akustycznej odbywa sie zazwyczaj jednorazowo podczas wznoszenia.
Czasami mozna jeszcze doposazy¢ istniejgcy obiekt w niektére mate-
riaty, np. izolacyjnosci cieplnej czy izolacyjnosci akustycznej. Niesie
to jednak za sobg duzy naktad kosztéw i nie zawsze moze przyczy-
ni¢ sie do poprawy wtasciwosci uzytkowych budynku. Rodzaj i jakos¢
stosowanych materiatéw ma znaczacy wptyw na ochrong przed ha-
tasem. Powszechnie wiadomo, ze materiaty ciezkie, takie jak silikat
czy klinkier, dobrze izolujg akustycznie. Styropian zazwyczaj pogarsza
izolacyjnos$¢ akustyczng. Wetna mineralna, w zaleznosci od ufozenia
widkien, moze poprawic¢ wtasciwosci akustyczne przegrody, ale moze
je tez pogorszy¢. Sposéb taczenia materiatéw konstrukcyjnych moze
nasili¢ boczne przenoszenia dzwiekdw, poprzez powstate w trakcie
prac wykonawczych mostki akustyczne, albo ttumi¢ rozprzestrzenia-
nie fal dzwiekowych. Bardzo duze znaczenie ma doktadno$¢ wyko-
nawstwa potaczen poszczegdlnych materiaféw — kazda nieciggtosc,
kazda szczelina czy otwér moga w znaczacy sposéb obnizy¢ izola-
cyjnos¢ akustyczng przegrody. Btedy wykonawcze zawsze pogarszajq
ochrone przed hatasem i, co ciekawe w przypadku akustyki, czesto
popetniane sg $wiadomie. Popetniajg je projektanci, projektujac
przy Scianie miedzymieszkaniowej sypialnie i tazienke lub przewi-
dujac w takiej Scianie bruzdy, kanaty i puszki elektryczne. Btedy
pogarszajace akustyke popefniajg réwniez wykonawcy, $wiadomie
naruszajac $ciane miedzymieszkaniowg dodatkowymi instalacjami.
Istotne jest to, ze btedy popetniajg sami uzytkownicy, naruszajac juz
w trakcie uzytkowania warstwy izolujgce akustycznie.

JAK SPEENIC JEDNOCZESNIE ODPOWIEDNIE

Analizujac zagadnienie tytutowe, nalezy okresli¢ sposoby uzyska-
nia lepszych parametréw izolacyjnosci cieplnej w budownictwie
mieszkaniowym oraz dodatkowe efekty zwigzane ze zwigkszonym
zapotrzebowaniem na korzystanie z odnawialnych zrodet energii.
Podstawowym rozwigzaniem jest zwigkszenie grubosci warstwy izo-
lujgcej cieplnie. Jak wspomniano wyzej, niektére materiaty termoizo-
lacyjne, tak jak na przykfad styropian, moga pogarszac izolacyjnos¢
akustyczng przegrody. Wptyw ten jest niewielki, wynosi bowiem
okoto 1-2 dB przy matych grubosciach muréw od 12 do 18 cm,
ale wzrasta do okofo 2-4 dB przy grubosciach przegrody powyzej
20 cm. Nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu nowo wznoszonych
obiektéow budowlanych, a takze docieplaniu istniejgcych. Korzystne
i bezpieczne bedzie projektowanie i wykonawstwo z materiatow,
ktére dobrze izolujg zaréwno cieplnie, jak i akustycznie, czyli na przy-
ktad zastosowanie wetny mineralnej.

74

fot.: autor §

Kolejnym sposobem na osiaggniecie lepszych parametrow jest zasto-
sowanie materiatéw lepiej izolujacych cieplnie. W przypadku przegro-
dy zewnetrznej to okna i drzwi sg najczesciej miejscem pogarszajgcym
izolacyjnos¢ zaréwno cieplng, jak i akustyczng. Analizujac zwigzek
pomiedzy wfasciwosciami cieplnymi a izolacyjnosciag akustyczng szyb
zespolonych mozna zauwazy¢, ze w przypadku wystepujacych na ryn-
ku zestawdw szybowych nie wystepuje korelacja miedzy izolacyjnoscia
cieplng a akustyczng. Zestawy o stabych parametrach cieplnych,
gdzie U = 1,2 W/(m2-K), moga mie¢ dobre wtasciwosci izolacyj-
nosci akustycznej na poziomie R,, >40 dB. Mogg tez wystepowac
w tej grupie zestawy o niskiej izolacyjnosci akustycznej na poziomie
R, <30 dB. Réwniez wsrdd zestawdw o dobrej izolacyjnosci ciepl-
nej, gdzie U = 0,7 W/(m2-K) mozna znalez¢ zestawy o izolacyjnosci
akustycznej w zakresie R,, = 30-40 dB. Wynika to stad, ze przeni-
kanie ciepta konkretnego uktadu szybowego zalezy przede wszystkim
od liczby komoér czy sposobu wypetnienia komor (powietrze lub gaz
szlachetny), a takze innych czynnikdw (np. powtoki niskoemisyjne).

Warto zwrdci¢ réwniez uwage na sposob konstruowania podtog
i sufitow. Te elementy konstrukcji nie majg otwordw poza przej$ciami
instalacji. Przejécia te muszg by¢ bardzo staranie zabezpieczone
zarowno w zakresie izolacyjnosci cieplnej, jak i akustycznej. W po-
zostatych aspektach nalezy, podobnie jak przy murach, uwzgledni¢
mozliwo$¢ pogorszenia izolacyjnosci akustycznej wraz ze wzrostem
izolacyjnosci cieplnej. Dodatkowo, z uwagi na poziomy charakter
przegrody budowlanej, stosuje sie wiekszg grubo$¢ warstwy izolu-
jacej cieplnie.

Oprécz poprawienia wspoéfczynnika przenikania ciepta U dla kon-
kretnej przegrody w budownictwie mieszkaniowym, nalezy jeszcze m

IZOLACJE | nr9/2020



Rozwigzania dzwiekochfonne dla przemystu

Skuteczne ttumienie hatasu

Przebywaijqc w hatasliwych pomieszczeniach ludzie narazeni sq nie tylko na uszkodzenie stuchu. Hatasliwe srodowisko wywotuje
réwniez rozdraznienie, nerwowosé i uczucie zmeczenia. Wzrasta takze ryzyko powstawania wypadkow i obrazen.

Ecophon produkuje materiaty dzwiekochtonne ze sprasowanej wetny szklanej, spetniajgce najwyisze
wymagania funkcjonalne dla wszystkich gatezi przemystu:

Rodzina produktéw Ecophon Industry™ - wysoki wspétczynnik pochtaniania dzwieku, trzy grubosci paneli (50, 80, 100

mm), rézne formaty, kolory paneli oraz kilka sposobéw montazu absorberéw. Obejmuije takie produkty jak Ecophon Industry Modus,
Ecophon Industry Ambit.

Rodzina produktéw Ecophon Hygiene™ - spetnia najwyzsze wymagania klasy czystosci wg. ISO 14644, odpomosci na
rozwdj mikrobiologiczny czy standardy usuwania czgstek, przy jednoczesnym zapewnieniu wysokiej dzwiekochtonnosci. Szeroka
gama rozwigzan obejmuje:

* Ecophon Hygiene Meditec™

*  Ecophon Hygiene Clinic™

*  Ecophon Hygiene Performance™

* Ecophon Hygiene Protec™

®
* Ecophon Hygiene Advance™ E@@[@Eﬁ]@[ﬁ]

SAINT-GOBAIN
Wiecej informacii na stronie www.ecophon.pl A SOUND EFFECT ON PEOPLE




IZOLACJE - ogotInopolski miesigcznik informa-
cyjno-techniczny, ukazuije sig na rynku od 1996
roku, a od 2004 roku takze w Internecie w posta-
ci wortalu www.izolacje.com.pl. Obecnie jest to
jedyne na rynku czasopismo, w ktérym oprocz
zagadnien ogdIlnobudowlanych bardzo szczego-
towo omawiane sg problemy izolacji cieplnej,
akustycznej, wodochronnej itp. oraz najnowsze
osiaggnigcia w dziedzinie materiatow i technolo-
gii izolacyjnych.
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Informujemy, e skiadajac zamowienie, wyratacie Paristwo zgode na przetwarzanie wyze] wpisanych danych

osobowych W systemie zamGwien Grupy Medium w zakresie niezbednym do realzacii powyzszego zamoie-
ria. Zgodrie z Ustana o ochronie danych osobowych  dria 29 sierpnia 1997 . (DzU Nr 101/2002, poz. 926
2 pSiniejszymi zmianami) przysluguie Parstwu prawo wgladu do swoich danych, aktualizowania ich | popraiania
Upomainiam Grupe Medium do wystawienia faktury VAT bez podpisu odbiorcy. Wysylka bedzie realizowara po do-
Konaniu wplaty 2 konto: Bank Zachodni WBK SA VI 0/Warszawa 46 1090 1753 0000 0000 7406 8950

DATA I CZYTELNY PODPIS

Wyrazam zg0de nia przetwarzanie maich danych osobowych w celach marketingowych przez Grupe Medium oraz
inne podmioty wspofpracujace 2 Wydawnictwem 2 siedziba w Werszawie przy ul. Karczewskie] 18. Informuje-
my, ze 2godnie 2 ustawa 2 dnia 29 sierpria 1997 . (DzU Nr 1012002,
poz. 926 2 pbiniejszymi zmianami) preyshuguje Pani/Panu prawo wgledu
do swoich danych, aktualizowania i poprawiania ich, a take wniesienia
umotywowznego sprzeciwu wobec ich przetwarzania. Podanie danych ma
charakter dobrowolny.

czytelny podpis

PROMOCJA

m od 1 stycznia 2021 r. w nowo wznoszonych lub modernizowanych obiektach budowlanych
zmniejszy¢ zuzycie energii pierwotnej. Wiekszo$¢ mozliwosci zwiekszenia roli OZE i spet-
nienia powyzszego warunku nie wptywa na ochrone przed hatasem. Kolektory stoneczne
wykorzystywane najczesciej do podgrzewania wody nie emitujg dzwigkéw, jedynie pompa
obiegowa moze by¢ zrédfem niewielkiego hatasu. Zazwyczaj pracuje bardzo cicho, a dodat-
kowo jest ona umieszczona w pomieszczeniu technicznym. Podobnie, instalacje fotowolta-
iczne nie stanowig zrodta hatasu.

Energia pozyskiwana z wiatru moze by¢ zrédtem hafasu, czasami nawet bardzo groznego.
Dotyczy to jednak wytwarzanych przez duze generatory wiatrowe infradzwiekow, ale prze-
pisy prawa bronig budownictwo mieszkaniowe przed tym zjawiskiem, ustanawiajac strefy
ochronne. Natomiast mate elektrownie wiatrowe, ktére bez pozwolenia mogg by¢ mocowane
do konstrukcji budynku, mogg by¢ zrédtem hatasu przenoszonego na konstrukcje budynku.
Dotyczy to urzadzen, ktére wystajg nie wiecej niz 3 metry ponad najwyzszy punkt budynku.
W praktyce dotyczy to urzadzen o mocy do 1 kW. Podczas montazu takiego urzadzenia
do konstrukcji nalezy zastosowaé bardzo dobre mocowanie dzwigkochfonne.

Podsumowujac, zwiekszenie wymagan wobec izolacyjnosci cieplnej budynkéw nie
ma i nie powinno mie¢ bezposredniego wptywu na wymagania dotyczace izolacyjnosci
akustycznej w budynkach mieszkalnych. Problemy mogg sie jednak pojawic, zwtaszcza
w zwigzku z koniecznos$cig zastosowania grubszej warstwy materiatu termoizolacyjnego,
czy montazu np. instalacji fotowoltaicznej lub matych elektrowni wiatrowych. Jednak pro-
blemy tego typu powinny by¢ rozwigzywane juz na etapie projektowania budynku.
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ABSTRAKT

W artykule przeanalizowano zaleznosci pomiedzy zmianami izolacyjnosci cieplnej a zmia-
nami izolacyjnosci akustycznej przegrod lub obiektéw budowlanych oraz efekty zwigzane
ze zwiekszonym stosowaniem odnawialnych zrédet energii. Przytoczono przykfady doty-
czace budownictwa mieszkaniowego.

The article analyzes the relationships between changes in thermal insulation and changes
in acoustic insulation of partitions or building structures and the effects associated with
the increased use of renewable energy sources. Examples are given concerning housing
construction.

JOZEF IVIACECH jest absolwentem Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie, Wydziatu Inzynierii Mate-
riatowej i Ceramiki, specjalno$¢: Technologia Materiatéw Budowlanych. Od 1986 r. pracuje w Przedsig-
biorstwie Produkcji Materiatéw Budowlanych Niemce SA, zajmujac kolejno stanowiska: kierownika labo-
ratorium, kierownika kontroli jakosci, kierownika produkcji. Aktualnie zajmuje stanowisko petnomocnika
ds. jakosci i doradcy technicznego klienta. Reprezentuje PPMB Niemce SA oraz Stowarzyszenie ,Biate
murowanie” w komitetach technicznych Polskiego Komitetu Normalizacyjnego. Jest cztonkiem Stowarzy-
szenia Producentéw Silikatéw ,,Biate murowanie”, biorac udziat w pracach grupy roboczej ds. technicznych
oraz petniac funkcje eksperta technicznego.
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PREZENTACJA

NA PRZYKLADZIE INWESTYCJI
CENTRUM PRASKIE KONESER

Centrum Praskie Koneser

to wyjatkowe miejsce

na warszawskiej Pradze,

ktére taczy w sobie wiele funkciji:
mieszkaniowa, biurowa, kulturalna,
hotelowa, restauracyjng, a takze
turystyczna.

Dawniej byta to Warszawska Wytwdérnia Wo-
dek ,Koneser”. Na obszarze wytwoérni poza
budynkami przemystowymi znajdowaty sie
rowniez magazyny, warsztaty, a takze obiekty
mieszkalne i szkota. Niestety przez lata po-
padta w ruine. Dzisiaj Centrum Praskie Ko-
neser to wspaniaty kompleks odnowionych
i odrestaurowanych obiektow mieszkalnych,
biurowych i kulturalno-rozrywkowych.

Nowa inwestycja stanowifa nie lada wy-
zwanie dla architektéw pracowni JUVENES
Projekt. Pofgczenie istniejgcych starych
obiektow z budowg nowych budynkéw i do-
stosowywanie sie do zalecen konserwatora
zabytkéw wymagato wiele pracy oraz wiedzy
budowlanej i historycznej. Dotychczasowa
prawie 20-letnia wiedza JUVENES Pro-
jekt oraz wypracowana specjalizacja firmy
w rewitalizacji zespotéw i obiektéw zabyt-
kowych pozwolita na prawdziwy sukces
tego projektu.

Moéwiac o akustyce stropéw, nalezy za-
znaczy¢, ze juz na etapie budowy powinno
zadbac sie o ich wtasciwg izolacje od dzwie-
kdw uderzeniowych i powietrznych, a kazdy
projekt powinien zawiera¢ szczegétowe roz-
wigzania zapewniajace ochrone przed hata-
sem. Dlatego w celu poprawy akustyki stro-
pow w czesci inwestycji Centrum Praskie
Koneser, a dokfadniej w budynkach hote-
lowo-ustugowych z garazem podziemnym,

KONTAKT

— REGUPOL

REGUPOL BSW GmbH
tel.+660 506 696
p.macioszek@regupol.pl
www.regupol.pl
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architekci JUVENES Projekt zdecydowali sie na zastosowanie maty akustycznej firmy
REGUPOL® z serii sound — Regupol® sound 12, ktéra charakteryzuje sie wysokim wspdt-
czynnikiem AL,,. Ta elastyczna mata z profilowang dolng warstwg gwarantuje doskonata
poprawe akustyki stropéw (nawet do 34 dB), jest odporna na starzenie, butwienie, charak-
teryzuje jg niezmiennos$¢ ksztattu, a przede wszystkim trwata elastycznosc.

Nalezy pamietac, ze bfedy projektowe i wykonawcze w zakresie izolacyjnosci akustycznej
przegréd sg szalenie trudne i kosztowne, a czasami wrecz niemozliwe do usuniecia. Dlatego
tak waznym jest odpowiednie zaprojektowanie i wybudowanie przegrody stropowej spetnia-
jacej norme PN-B-02151-3:2015-10, ktéra wskazuje minimalne parametry izolacyjnosci
przegrod stropowych od dZzwiekdw uderzeniowych. Dla budynkéw wielorodzinnych i hoteli
wynosi ona <55 dB, poziom dzwieku uderzeniowego przenikajacy do pokoju hotelowego
z obszaréw komunikacji ogolnej <55 dB, dla korytarzy, klatek schodowych, a takze budyn-
kéw jednorodzinnych i szeregowych w kierunku przenoszenia do budynku obcego <53 dB,
w budynkach biurowych i szkotach <58 dB, natomiast poziom dzwieku przenikajacy z ga-
razu, pomieszczenia technicznego do lokalu mieszkalnego i pokoju hotelowego <48 dB.

Nalezy przy tym pamietaé, ze wartosci te pochodza z normy i nie gwarantujg komfortu
uzytkowania obiektow.

Zgodnie z §323 Dziatu IX rozporzadzenia o warunkéw technicznych, jakim powinny od-
powiada¢ budynki i ich usytuowanie (WT), budynek i urzadzenia z nim zwigzane powinny
by¢ zaprojektowane i wybudowane tak, aby poziom hatasu, na ktéry beda narazeni uzyt-
kownicy, nie stanowit zagrozenia dla ich zdrowia, a takze umozliwit im prace, odpoczynek
i sen w zadawalajagcych warunkach.

Firma Regupol od lat produkuje rozwigzania wspomagajace ttumienie stropéw. Stworzyta
game produktéw podjastrychowych o grubosciach od 5 do 17 mm, ktére gwarantujg bardzo
wysokie wspétczynniki AL,,,, zgodnie z badaniami wedfug normy PN-EN ISO 717-2. Seria
oznaczona jest jako Regupol® Sound, Regufoam® Sound oraz Regupol® Comfort.

Nalezy pamieta¢, ze izolacja akustyczna stropéw miedzymieszkaniowych powinna za-
pewni¢ zachowanie przez nie wiasciwosci akustycznych bez wzgledu na rodzaj zastosowanej
nawierzchni podfogowej. Warto tu wspomniec, ze zastosowanie nawierzchni np. z ptytek
ceramicznych w znacznym stopniu pogarsza izolacyjnos¢ przegrody od dzwiekéw uderze-
niowych. Najskuteczniejszg metoda ttumienia dzwiekéw uderzeniowych w stropach jest
zastosowanie podjastrychowych mat akustycznych.
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WPLYW ZANIECZYSZCZENIA
PANELI DZWIEKOCHtLONNYCH

Influence of contamination of sound absorbing panels on their acoustic propertics FIRUT RS

Ze wzgledu na konieczno$¢ redukcji hatasu
pogtosowego w halach przemystowych czesto
stosuje sie perforowane kasety (panele)
dzwiekochtonne. Wptywaja one skutecznie

na skrdécenie czasu pogfosu i tym samym
ograniczenie hatasu w $rodowisku pracy [11.
Jednak w przypadku zastosowania perforowanych
kaset dzwiekochfonnych w cementowniach nalezy
liczy¢ sie z mozliwoscig zmiany ich wtasciwosci
dzwigkochtonnych na skutek zabrudzenia pytem
cementowym.

Nadmierny hatas ma negatywny wptyw na zdrowie ludzi narazo-
nych na jego dziatanie [2]. Jak piszg Oishi i Schacht (3], wedtug
raportu WHO oszacowano, ze 10% S$wiatowej populacji ludzi jest
narazonych na wysoki poziom cisnienia akustycznego. Jednym
z negatywnych skutkdw oddziatywania hatasu na zdrowie cztowie-
ka jest ubytek stuchu. Nazywany on jest réwniez niedostuchem
zawodowym [4] i stanowi prawie jedng trzecig wszystkich chordb
zawodowych w Europie [5]1. Nadmierny hatas mozna redukowac
przez stosowanie odpowiednich materiatéw dzwiekochtonnych,
do ktoérych zaliczajg sie wtdkna naturalne [6] oraz pianki poliure-
tanowe [71. Jedng z najwazniejszych rol w akustyce pomieszczen
odgrywa zjawisko pogtosu. Skutecznym sposobem skrocenia czasu
pogtosu w hali fabrycznej jest zastosowanie perforowanych paneli
dzwiekochtonnych, ktére jednak z czasem ulegajag zanieczyszczeniu,
tracac swoje wtasciwosci [8].

POGLOS

Miarg pogtosu jest czas pogtosu, ktéry
stanowi gtéwne kryterium oceny jakosci
akustycznej pomieszczen [91. Do przewi-
dywania czasu pogtosu stosuje sie rézne
teorie [10], do ktérych mozna zaliczy¢ teo-
rie geometryczng [11], falowg [12], czy tez
opartg na metodzie najmniejszych kwadra-
téw i kolejnych przyblizen [13, 14]. Czas
pogfosu w pomieszczeniu zalezy od jego
chtonnosci akustycznej. Ta z kolei w gtow-
nej mierze zalezna jest od pochtfania-
nia dzwieku przez materiaty zastosowane
przy budowie pomieszczenia, dlatego jako
przegrody budowlane w halach przemy-

stfowych czesto stosuje sie perforowane fot: autorzy
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FOT. 1. Wnetrze hali fabrycznej z widoczna
zalegajaca warstwa pytu cementowego na $cianie;

kasety z wypetnieniem w postaci wetny mineralnej [15]. Jednym
z powoddw ograniczania czasu pogfosu w pomieszczeniu jest
konieczno$¢ redukcji hatasu pogtosowego. Jest to istotne nie tylko
w budynkach uzytecznos$ci publicznej, ale réwniez w obiektach
przemystowych [16].

MATERIAtOW DZWIEKOCHEONNYCH

Jednym z najbardziej pylacych proceséw produkcyjnych jest pro-
dukcja cementu. FOT. 1 i FOT. 2 przedstawiajg widoki przyktadowej
hali fabrycznej, gdzie przegrody oraz elementy wyposazenia hali
na skutek zapylenia pytem cementowym ulegty znacznemu zabru-
dzeniu. W niniejszym artykule autorzy przedstawiajg wyniki badan,
dotyczace wptywu stopnia zanieczyszczenia perforowanych paneli
dzwiekochtonnych pytem cementowym na wybrane parametry aku-
styczne. Badane parametry akustyczne to:

wspotczynnik pochtaniania dZzwieku o, okres$lony dla pasm
1/3 oktawowych,

praktyczny wspdtczynnik pochtaniania dzwigku a, okreslony
dla pasm oktawowych,

jednoliczbowy wskaznik pochtaniania dzwigku a.,,.

Parametry te pozwalajg obliczy¢ czas pogtosu w projektowanym
lub adaptowanym akustycznie pomieszczeniu hali fabrycznej, a tym
samym okresli¢ redukcje hatasu pogtosowego na skutek zastosowa-
nia paneli dzwigkochtonnych.

PANEL

Budowe $ciany poddanej badaniom pokazano na FOT. 3. Blacha
kasety stanowigca warstwe wierzchnig probki zawierata perforacje m

FOT. 2. Wnetrze hali fabrycznej z widoczna zalegajaca
warstwa pytu cementowego na wentylatorze,
stanowigcym wyposazenie hali; fot.: autorzy
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FOT. 3. Fragment lekkiej $ciany ostonowej, stanowiacy
prébke poddana badaniom akustycznym; ot.: autorzy

fot.: autorzy
w postaci okragtych otworéw o $rednicy
6,0 mm w rozstawie 11,24 mm. Stopien
perforacji wzoru wynosit 25,1%, natomiast
rzeczywisty stopien perforacji czotfa kasety
wynosit 18,2%.

W celu symulacji zabrudzenia perforacji
panelu pytem cementowym, analogicznego
do wystepujgcego na $cianach w pomiesz-
czeniach cementowni, przebadano prébke
w czterech wariantach:

A - $ciana bez zabrudzen,

B — $ciana ,,zabrudzona” — 5,0 kg pyfu
cementowego/12 m?2 prébki,

C - $ciana ,zabrudzona” — 19,5 kg pytu
cementowego/12 m2 prébki,

D —4ciana ,zabrudzona” - 24,5 kg pytu
cementowego/12 m2 prébki i zroszona
woda (6 1/12 m?), przebadana po 72 go-
dzinach od momentu zroszenia. Zroszenie
woda miafto symulowac sytuacje, w ktorej
pyt cementowy pokrywajacy panele w wa-
runkach rzeczywistych ulega zawilgoceniu.

Prébki ,zabrudzono” pytem cemento-
wym zebranym w cementowni, gdzie za-
legat on na elementach linii produkcyjnej
oraz przegrodach. Dla kazdego wariantu
zapylenie probek realizowano w inny spo-
séb. W wariancie B oprészono prébki pytem
cementowym za pomocg sita, co wida¢ na FOT. 4 i FOT. 5.

W wariancie C wielokrotnie rozprowadzono pyt cementowy na po-
wierzchni $ciany za pomocg miotty. Nadmiar pytu, ktéry nie wypetnit
perforacji i przestrzeni pomigdzy blachg i wetng mineralng, usunigto
recznie. Proces ten przedstawiajg FOT. 6 i FOT. 7.

W wariancie D prébke C (19,5 kg/12m2) za pomocg sita
oprészono dodatkowa iloscig pytu cementowego (5,0 kg/12 m32),
otrzymujac taczne zabrudzenie wynoszace 24,5 kg/12 m2. Na-
stepnie cato$¢ za pomoca rozpylaczy zroszono wodg w ilosci 6 li-
tréw/12 m2, tak aby na powierzchni blachy powstata ,,skorupa” jak
na FOT. 8. i FOT. 9.

fot.: autorzy

fot.: autorzy

WSPOLCZYNNIKA POCHLANIANIA
DZWIEKU

Badania przeprowadzono za pomocg uktadu pomiarowego, ktérego
elementy sktadowe spetniajg wymagania metrologiczne dla przyrza-
doéw klasy doktadnosci 1.

80

FOT. 4. Realizacja zabrudzenia probki sitem;

FOT. 6. Realizacja zabrudzenia probki;

FOT. 8. Realizacja zabrudzenia prébki;

FOT. 5. Probka po posypaniu pyfem cementowym
w ilosci 5,0 kg/12 m; fot.: autorzy

FOT. 7. Prébka po posypaniu pyfem cementowym
wilosci 19,5 kg/12 mz; fot.: autorzy

FOT. 9. Zastygta prébka po zabrudzeniu 24,5 kg/12 m2
i zroszeniu woda 6 litrow/12 m?; fot.. autorzy

Czes$¢ nadawcza uktadu sktadata sie z nastepujgcych elementéw:
wszechkierunkowe zrodto dzwigku,

generator szumu rézowego wraz ze wzmacniaczem.

Natomiast cze$¢ odbiorcza ukfadu obejmowata nastepujgce

elementy:

czterokanatowy miernik poziomu dzwieku,

mikrofon 1/2",

przedwzmacniacz mikrofonowy 1/2",

kalibrator akustyczny,

komputer PC z oprogramowaniem.

Urzadzenia posiadaty aktualne $wiadectwa uwierzytelnienia

i legalizaciji.

Badania pochtaniania dzwieku materiatu wykonano w komorze

pogtosowej o kubaturze V' =192,7 m3, znajdujacej sie w Laborato-
rium Wydziatu Budownictwa Politechniki Slaskiej w Gliwicach [171.
Wymiary tej komory sg przedstawione na RYS. 1 i RYS. 2.

Prébke umieszczono w komorze pogtosowej 24 godziny przed wy-

konaniem pierwszych pomiaréw. Utozono jg na podtodze, zgodnie m
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RYS. 1. Przekroj komory pogtosowej; rys.: autorzy

m z zaleceniami dla sposobu montazu wedtug normy [18], perforacjg
do géry. Wymiary prébki wynosity: 400,0x300,0x18,0 cm. Jej
obrzeze ostonigto ramag wykonang z ptyt wiérowych o gr. 10 mm
i oklejono w narozach tasmga, w celu eliminacji pochtaniania dzwieku
przez ten element probki. Na fotografiach pokazano widok prébki
podczas badan w komorze pogtosowej. FOT. 10 przedstawia zabez-
pieczenie obrzeza prébki przed pochtanianiem dzwieku, natomiast
FOT. 11 ogolny widok prébki badawcze;.

Badania przeprowadzono z wykorzystaniem metody szumu
przerywanego zgodnie z wytycznymi zawartymi w przedmiotowe;j
normie [18].

Dla kazdej z probek wykonano pomiary w szesciu pozycjach mi-
krofonu i dwéch pozycjach zrédta dzwieku, dato to liczbe przestrzen-
nie niezaleznie zmierzonych krzywych zaniku réwng 12. Dla kazdej
z 12 pozycji mikrofon/gto$nik, w celu obnizenia niepewnosci po-
miarowe] spowodowanej odchyleniami statystycznymi, wykonano
6 powtorzen. Dla kazdej z 72 krzywych zaniku dzwigku, wyznaczono
czas pogtosu. Wynik koncowy stanowit $rednig arytmetycznag. Ana-
logicznie przeprowadzono badania dla pustej komory (bez prdbki).
Pomiary czasu pogtosu pustej komory wykonano niezwfocznie po de-
montazu probki badawczej.

WSPOLCZYNNIKA POCHLANIANIA
DZWIEKU

Podczas wyznaczania wspoétczynnika pochtaniania dzwieku zastoso-
wano nastepujacy algorytm:

1. Pomiar czasu pogtosu w komorze bez materiafu dzwigko-
chfonnego — T, i w komorze z materiatem
dzwigkochtonnym — T, [19, 20].

2. Wyznaczenie za pomoca powyz-
szej zaleznosci réwnowaznego pola po-
chtaniania dzwieku pustego pomieszczenia
pogtosowego, w metrach kwadratowych
— A1 oraz réwnowaznego pola pochtaniania
dzwieku ze wzoru z probka ufozong na pod-
todze — A2:

55,31 553V

—4dmV . A, =
1 17 2
(S 2ys)

—4m,V

3. Wyznaczenie za pomocg zaleznosci
z punktu 2 réwnowaznego pola pochtania-
nia dzwieku przez prébke do badan:
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FOT. 10. Sposdb zabezpieczenia obrzeza probki
badawczej w celu zminimalizowania pochtania
dzwigku przez krawedz probki; ot.. autorzy

RYS. 2. Rzut komory pogtosowej; rys.: autorzy

Ay =4, — 4 :L[ss,s[L—i]—qmz —ml)]

o1, ol, «of

4. Przeprowadzenie tej procedury dla kazdego tercjowego
pasma czestotliwoéci f. Dla kazdego takiego pasma mozna obliczy¢
wspotczynnik pochtfaniania dzwieku za pomocga zaleznosci opisanej
w punkcie 3:

-
S

gdzie:

V' — objetosé pustej komory pogtosowej, [m3],

A, A, — jak okreslono wczesniej,

¢, ¢, — predko$¢ propagacji dzwieku w powietrzu, [m/s], obli-
czona wg wzoru ¢ = 331 + 0,6¢, gdzie ¢ — temperatura powietrza [°C]
w zakresie od 15°C to 30°C,

T, — czas pogfosu pustej komory pogtosowej, [s],

T, — czas pogtosu, w sekundach, komory pogfosowej po wpro-
wadzeniu prébki,

FoT. 11. Widok probki ufozonej na podtodze komory
poglosowej; rot.: autorzy
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RYS. 3. Wspétczynnik pochtaniania dzwigku w funkcji czgstotliwosci dla czterech
analizowanych wariantow; rys.: autorzy

my, m, — mocowy wspofczynnik tfumienia, [1/m], obliczony
zgodnie z ISO 9613-1:1993 [21],

Ar — rébwnowazne pole powierzchni dZzwiekochtonnej badanej
prébki, [m2],

S — pole powierzchni pokrytej badang probka, [m?2],

o, — wspdtczynnik pochfaniania dzwigku.

5. Wyznaczenie praktycznego wspdtczynnika pochtaniania
dzwieku ay; obliczanego dla kazdego i-tego pasma oktawowego
z zaleznosci z punktu 4-:

_(ay+a,+a;)
7 3

gdzie:

o;, On, O — wartosci wspdtczynnika pochtaniania dzwigku
o, dla pasm 1/3 oktawowych znajdujacych sie w analizowanej
oktawie.

6. Wyznaczenie wskaznika pochfaniania dzwieku a,,. Wskaznik
ten jest jednoliczbowg wielko$cia, niezalezng od czestotliwosci,
ktérej wartosé jest rowna wartosci krzywej odniesienia dla 500 Hz,
po przesunieciu w sposob okreslony normga [22]. Nalezy przesuwac
krzywa odniesienia, skokowo co 0,05, w kierunku zmierzonych war-
tosci a,; do momentu, kiedy suma niekorzystnych odchylen bedzie
mniejsza lub réwna 0,10. Za niekorzystne odchylenie dla czestotli-
wosci uwaza sie takie, gdy warto$¢ zmierzona jest mniejsza od war-
tosci odpowiadajacej przesunietej krzywej odniesienia.

Wzgledne odchylenie standardowe czasu pogtosu T20 wyzna-
czonego dla 20 dB zakresy spadku, moze by¢ okreslone za pomoca
nastepujacego wzoru (ISO 354:2003 [18]):

Natomiast wzgledne odchylenie standardowe wspotczynnika
pochfaniania dzwieku:

55,31 ()Y 7)Y
e(a)z—= '\/(520 - } +[820(2])J (6)
cS T; T,
gdzie:

T, T,, V, ¢, S — jak okre$lono wcze$niej,
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f— czestotliwos¢ Srodkowa pasma 1/3 oktawowego,
N — liczba ocenianych krzywych zaniku.
Ostatecznie 95% przedziat ufnosci okreslamy ze wzoru:

1,96¢ (o)

Oys (a) = \/ﬁ (7)

| DYSKUSJA

Wykorzystujac punkty 1-4 algorytmu przedstawionego wczesniej,
obliczono wspétczynnik pochtaniania dzwigku, co przedstawiono
na RYS. 3.

Wyniki obliczen przedstawiono na RYS. 3. Nieoczekiwany efekt
mozemy zaobserwowa¢ dla wariantu A i B (RYS. 3), gdzie dla ni-
skich czestotliwosci, uzyskano warto$¢ wspéfczynnika pochtaniania
dzwigku oy wyzszg od 1, podczas gdy zgodnie z normg warto$é
powinna przyjmowac wartosci z przedziatu (0, 1). Wynika to z fak-
tu wystepowania ,efekt powierzchni”, a przedstawione wartosci
sg wartosciami zmierzonymi. Sytuacja taka jest do$¢ powszechna
w przypadku pomiaréw w komorze pogtosowej. Zjawisko opisane
zostato przez Everest [23] i wystepuje na skutek rozpraszania dzwig-
ku na krawedzi probki badawczej. Powoduje sytuacje, w ktorej
probka pod wzgledem akustycznym wydaje sie mie¢ wiekszy obszar
niz ma w rzeczywistosci, co prowadzi do akwizycji wartosci wspot-
czynnika pochfaniania dzwieku powyzej wartosci 1.

Jak tatwo zauwazy¢ na podstawie wykresu (RYS. 3), ilo$¢ pytu
i wody ma znaczacy wptyw na wspdétczynnik pochtaniania dzwieku
panelu dzwiekochtonnego. W zasadzie mozna stwierdzi¢, ze lekkie
zabrudzenie panelu dzwigkochfonnego pytem cementowym nanie-
sionym sitkiem (w ilosci 5,0 kg/12 m2) nie wptywa na pogorszenie
wtasciwosci dzwiekochfonnych. Natomiast zabrudzenie prawie
czterokrotnie wigkszg iloscig pyfu cementowego (w wariancie C)
wptywa na znaczace obnizenie parametrow dzwiekochfonnych pa-
nelu. Ten efekt jest zauwazalny dla wszystkich pasm czestotliwosci
1/3 oktawowych. Dodatkowe zwiekszenie ilosci pytu cementowego
i przede wszystkim uzycie wody (w ilosci 6 /12 m2) spowodowato
dalsze, znaczace obnizenie parametréow dzwigkochtonnych panelu.

W TABELI 1 przedstawiono niepewno$ci wyznaczone za pomocg
zaleznosci opisanej w punkcie 7.

W TABELI 2 przedstawiono wyznaczony na podstawie zalezno$ci
z punktu 4 praktyczny wspétczynnik pochtaniania dzwigku a,, obli-
czanego dla kazdego i-tego pasm.

Wykorzystujac wyznaczone wartosci praktycznego wspotczynnika
pochfaniania dzwigku a,, przedstawione w TABELI 2, wyznaczono jed-
noliczbowy wskaznik pochtaniania dzwieku a,,. Na podstawie punk-
tu 6 algorytmu (opisanego w akapicie powyzej) sporzadzono wykresy
praktycznego wspotczynnika pochtaniania dzwigku a, w funkcji
czestotliwosci wraz z przesunietg krzywa odniesienia (RYS. 4-7).

Na podstawie wynikéw przedstawionych na RYS. 4-7 wyznaczono
jednoliczbowy wskaznik pochtaniania dzwigku a,.

Wariant A — a,, = 1,00 (L)

Wariant B - a,, = 0,95 (L)

Wariant C - a,, = 0,45 (L)

Wariant D — a,, = 0,40 (L)

Przy czym (L) oznacza tak zwany wyznacznik ksztattu. Zgodnie
Z normg [22] wyznacznik ksztattu L, M, H oznacza, ze wartos$¢
wspotczynnika a,, przekracza o 0,25 lub wigcej przesunigta krzy-
wa odniesienia, w réznych pasmach czestotliwosci. W przypadku
wynikéw przedstawionych powyzej wyznacznik ksztattu L oznacza,
ze w pasmie niskich czestotliwosci analizowany materiat posiada m»
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Czestotliwos¢ Wariant Wariant Wariant
[Hz] A B (o}
100 0,003 0,004 0,002
125 0,004 0,004 0,003
160 0,004 0,003 0,002
200 0,003 0,004 0,002
250 0,003 0,003 0,002
315 0,003 0,003 0,002
400 0,003 0,003 0,002
500 0,004 0,003 0,002
630 0,003 0,003 0,002
800 0,003 0,003 0,002
1000 0,004 0,003 0,002
1250 0,004 0,004 0,002
1600 0,004 0,004 0,002
2000 0,004 0,004 0,002
2500 0,004 0,004 0,002
3150 0,004 0,004 0,003
4000 0,005 0,005 0,003
5000 0,006 0,005 0,004

TABELA 1. Niepewno$¢ pomiaru wspétczynnika pochtaniania dzwigku do5(ct)

wtasciwosci pochtaniania wyzsze niz wskazywataby
na to warto$¢ wskaznika a,,.

PODSUMOWANIE

Problem zapylenia dotyczy wielu gatezi produkcji.
WSréd nich znajduje sie réwniez przemyst cemen-
towy. Z czasem ilosci nagromadzonego pyfu moga
by¢ znaczace. Jednym z aspektow, ktére nalezy
uwzgledni¢ w kontekscie zapylenia w cementow-
ni jest kwestia zmiany chtonnosci akustycznej
pomieszczen na skutek nagromadzenia sie pytu
na elementach wyposazenia linii technologicznej
oraz przegrdéd. Brak informaciji, jak zapylenie kaset
dzwiekochtonnych, wptywa na ich parametry aku-
styczne byt powodem podjecia przez autoréw badan
w tym zakresie. Pomiary przeprowadzone dla czte-
rech wariantéow stopnia zabrudzenia kaset pytem
wskazujg na $cistg zalezno$¢ pomiedzy iloscig pytu,
a wspofczynnikiem pochfaniania dzwieku. W przy-
padku zaprdszenia prébek pyfem cementowym
zmniejszenie ich parametrow dzwigkochtonnych
byto niewielkie i wyniosto zaledwie 5% (zmiana
wskaznika a,, z wartosci 1,00 dla wariantu A
na 0,95 dla wariantu B). Jednak w przypadku
zabrudzenia kaset dzwigkochtonnych maksymalng
iloscig pytu cementowego, jaka udato sie wpro-
wadzi¢ pod perforacje kasety (24,5 kg/12 m2)
i dodatkowego jego zawilgocenia, redukcja wartosci
jednoliczbowego wskaznika pochfaniania dzwieku
a,, wyniosta az 60%. W wariancie D odnotowano
bowiem zmiane wskaznika o, z wartosci 1,00

dla kasety ,czystej” na 0,40 dla kasety ,zabrudzonej”. Na podsta-
wie otrzymanych wynikéw nalezy stwierdzi¢, ze projektujac obiekty,
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Wariant Czestotliwos¢ Wariant Wariant Wariant Wariant
D [Hz] A B C D
0,002 100
0,002 125 1,15 1,14 0,84 0,52
0,002 160
0,001 200
0,001 250 1,03 1,05 0,63 0,43
0,001 315
0,002 400
0,001 500 1,01 0,99 0,56 0,42
0,002 630
0,002 800
0,002 1000 0,98 0,97 0,45 0,37
0,002 1250
0,002 1600
0,002 2000 0,9 0,89 0,41 0,33
0,002 2500
0,002 3150
0,003 4000 0,94 0,88 0,51 0,43
0,004 5000
TABELA 2. Praktyczny wspétczynnik pochtaniania dzwigku a,,;
1,6 * a 1,6 * 5
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RYS 4-7. Wykresy przedstawiajace wartosci wspéfczynnika o, oraz krzywej odniesienia wg normy [22]
po przesunigciu zgodnie z procedura normowa w celu wyznaczenia wskaznika a,,: wariant A (4),
wariant B (5), wariant C (6), wariant D (7); rys.: autorzy

w ktérych jest znaczace zapylenie powinno sie uwzgledni¢ ten fakt,

dobierajgc parametry dzwiekochtonne pomieszczen. Stosownym
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wydaje sie zaprojektowanie ilosci elementéw dzwiekochtonnych
z nadmiarem, tak aby z uptywem czasu redukcja ich wtasciwosci
dzwiekochtonnych nie przyczynita sie do przekroczenia dopuszczal-
nych wielkosci hatasu w Srodowisku pracy. Wydaje sig interesujace
okreslenie wptywu zapylenia na dzwiekochtonno$¢ pomieszczenia
w sytuacji, gdy zastosowane w nim materiaty odbijajg dzwigk. W ta-
kim przypadku nalezy spodziewac sig zwigkszenia dzwigkochfonno-
$ci pomieszczen. Teza ta wymaga jednak uscislenia i potwierdzenia
na drodze badawcze;.

Artykut jest przedrukiem na podstawie oryginalnego artykutu:

»Impact of cement Dust Pollution on the Surface of Sound-Absorbing Panels
on Their Acoustics Properties”, Materials 2020, 13(6), 1422,
https://doi.org/10.3390/mal3061422
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ABSTRAKT

W artykule poréwnano wyniki badan nad dzwiekochtonnoscig
perforowanej kasety $ciennej wypetnionej wetng mineralng.
W wyniku badan uzyskano dowody na negatywny wptyw zanie-
czyszczenia pytem cementowym kaset $ciennych na ich parame-
try dzwiekochtonne. Badania umozliwiajg okreslenie niezbednej
liczby dodatkowych paneli dZzwiekochtonnych, tak aby po ich
zanieczyszczeniu mogty by¢ zrealizowane zatozenia projektowe,
dotyczace redukcji hatasu pogtosowego.

The article compares the results of the research on sound
absorption of perforated wall cassette filled with mineral wool.
As a result of the research, evidence was obtained on the negative
impact of cement dust contamination of wall tiles on their sound
absorbing parameters. The research allows to determine the
necessary number of additional sound absorbing panels, so that
after their contamination, the project assumptions regarding the
reduction of reverberant noise can be completed.

oraz PTA, konsultant akustyczny, specjalizujacy sie w akustyce budowlane;j
i Srodowiskowej, autor kilkudziesieciu artykutéw i referatéw z dziedziny
akustyki. Autor szkolen i ekspertyz z zakresu teoretycznego okreslenia
izolacyjno$ci pomigedzy pomieszczeniami w budynku oraz laboratoryjnych
i terenowych badan izolacyjnosci akustycznej od dZzwigkéw uderzeniowych
i powietrznych. Autor wielu ekspertyz teoretycznych oraz pomiarowych
dot. ochrony akustycznej w budynkach mieszkalnych oraz uzyteczno$ci
publicznej.
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PO REMONCIE

Remontujac strop drewniany,
natrafiamy na duze wyzwania
projektowe i wykonawcze.

Po usunieciu starych warstw
wypetnienia, przegladzie

i wzmocnieniu elementéw
konstrukcyjnych stajemy

przed pytaniem, jakim materiatem
wypetnic strop, ktéry jest
najczesciej ugiety.

Skutecznym rozwigzaniem jest zastgpienie

ciezkiej polepy lzejszym materiatem Leca®

KERAMZYTEM. Przeprowadzone badania

izolacyjnosci akustycznej stropu drewnianego

w remontowanym budynku pozwolity na wy-

bér optymalnego rozwigzania gwarantujace-

g0 wysoka izolacyjno$¢ akustyczng stropu.

Ukfad warstw (RYS.):

1. ptyta podtogowa suchego jastrychu — pod-
toze no$ne pod posadzki i pierwszy z ciez-
kich elementéw masy stropu izolujacy
od dzwiekéw powietrznych oraz dodatko-
wo zabezpieczajacy przed rozprzestrze-
nianiem sig ognia,

2. Leca® KERAMZYT podsypkowy z ziarna-
mi okragtymi i przekruszonymi — kruszy-
wo, ktore:

— poziomuje ugiety strop,

— jako jeden z najcigzszych keramzytow
(ciezar nasypowy ok. 500 kg/m3)
wprowadza dodatkowg mase (przeciw
dzwigkom powietrznym),

— jako materiat sypki (nie sztywny) tworzy
izolacje ttumigca dzwieki uderzeniowe,

— izoluje przeciwogniowo,

3. szpryc cementowy rozgranicza dwa ro-
dzaje keramzytu i przeciwdziata ich mie-
szaniu sie,

KONTAKT

Leca Polska sp. z 0.0.
ul. Krasickiego 9, 83-140 Gniew
doradca@leca.pl, www.leca.pl
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4. Leca® KERAMZYT izolacyjny M lub L
($rednioziarnisty lub gruboziarnisty) — lekkie kruszywo (o ciezarze
nasypowym ok. 300 kg/m3) o porowatej strukturze ttumigcej dzwieki powietrzne,

5. membrana paroprzepuszczalna lub papier woskowany zapobiega przesypywaniu sig
kruszywa pomiedzy deskami $lepego putapu,

6. Slepy pufap, czyli stare deski wsuwki,

7. wetna mineralna — materiat ttumiacy dzwieki powietrzne (likwidujacy pudto rezonansowe
w stropie) i izolujacy przeciwogniowo,

8. deski podsufitki z tynkiem lub dwie warstwy ptyty gipsowo-kartonowej — materiat
zwiekszajacy mase stropu, izolujacy od dzwigkéw powietrznych oraz zabezpieczajacy
przeciwogniowo strop od spodu.

Wyniki badania izolacyjnosci akustycznej dla stropu z dwoma warstwami ptyt gipsowo-
-kartonowej:

dla dzwiekéw powietrznych R',; = 59 dB, normowo dopuszczalna warto$¢ R',; powyzej
51 dB,

dla dzwiekéw uderzeniowych L',,,, = 48 dB, normowo dopuszczalna wartos¢ L',,,, ponizej
55 dB (wartosci dopuszczalne dotyczg wymagan dla stropéw miedzy mieszkaniami zgodnie
z normg PN-B-02151-3:2015-10).

Wyniki badan potwierdzajg, ze wymieniajac w stropie drewnianym podfoge z desek, pole-
pe i tynk na deskowaniu i matach trzcinowych na suchy jastrych, keramzyt, wetng mineralng
i ptyty STG mozna uzyskac izolacyjnos¢ akustyczng znacznie przewyzszajgcg wymagania
normowe, zmniejszy¢ ciezar wypefnienia stropu i wypoziomowac jego pfaszczyzne.

Projektujac i wykonujac remont stropu drewnianego, nalezy przestrzegac kilku podsta-
wowych zasad:

1. Zgodnie z Warunkami Technicznymi §301 pkt. 1: W budynku na kondygnacjach po-
tozonych ponizej 25 m nad terenem odlegfos¢ miedzy gérna krawedzig wewnetrznego
podokiennika a podfoga powinna wynosi¢ co najmniej 0,85 m, z wyjatkiem przyziemia
oraz Scianek podokiennych w loggii, na tarasie lub galerii, gdzie nie podlega ona ogra-
niczeniom. Ten wymdg w sposob jasny okresla wysokos¢, do ktérej mozemy podnosi¢
warstwy w stropie.

2. W stropach drewnianych nie stosujmy folii PE, ktéra powoduje zatrzymanie wilgoci
i rozpoczecie proceséw butwienia konstrukcji drewniane;.

3. Gorna warstwa keramzytu podsypkowego pod ptyta suchego jastrychu musi mie¢ mini-
malng grubos$¢ 2 cm, czyli tyle musi by¢ na belkach stropowych przy $cianie, a w $rodku
pomieszczenia przy ugietych belkach bywa 4-6 cm lub wiece;j.

4. W pomieszczeniach mokrych (np. tazienki) izolacje typu folia w ptynie stosujmy bezpo-
$rednio na ptytach suchego jastrychu i ptytach g-k na suficie. Koniecznie trzeba zapewnié¢
skuteczng wentylacje tych pomieszczen.

5. Nie stosujmy zamiennikdw materiatowych, np. ptyt OSB taczone na piéro-wpust,
uktadane na ,ptywajgcym podtozu”, jakim jest podsypka, moga nie zapewni¢ ,ciagtej”
i ,nieklawiszujacej” powierzchni.

Przy remontach stropéw drewnianych, Kleina, fukowych itp. zawsze mozna liczy¢ na po-
moc doradcow technicznych Leca Polska sp. z 0.0.
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IZOLACJE AKUSTYCZNE

Schaock Tronsole® typu Z

Opis produktu

Element stuzacy do akustycznego oddzielania
spocznika (monolitycznego lub prefabrykowa-
nego) od $cian klatki schodowe;j.

Schock Tronsole® typu T

Opis produktu

Element stuzacy do oddzielania akustycznego biegu schodéw (bieg
schodéw monolityczny lub prefabrykowany) od spocznika lub ptyty
stropowej (monolitycznej lub prefabrykowanej).

Cechy szczegodlne

Schock Tronsole® typu T taczy w sobie
wysokie wymagania architektoniczne

z tatwym montazem na budowie

lub w zaktadzie prefabrykacji. Przy jego
zastosowaniu mozna wykonywaé wszyst-
kie standardowe grubos$ci spocznika

i szerokosci klatki schodowej. Prosty profil
spoin umozliwia faczenie z jednolitg spoing,
biegnaca dookota catego elementu.

Schock Tronsole® typu F

Opis produktu

Element stuzacy do oddzielania akustycznego biegéw schodéw (czesci
prefabrykowanych) od spocznikéw lub ptyt stropowych (dostarcza-
nych w formie prefabrykatu lub pétprefabrykatu). To ele-
menty dajace petng pewnos$¢ podczas montazu.

Cechy szczegélne

Schock Tronsole® jest mocowany

przy pomocy zintegrowanych tasm
przylepnych do prefabrykatu. Dzieki
temu Tronsole® pozostajg we wtasciwej
pozycji takze podczas montazu schodéw.
Oddzielenie biegu schoddéw i ptyty stropowej
sprawia, ze do szczeliny nie dostanie sie
zaden brud, co pozwala na zminimalizowanie
ryzyka powstawania mostkéw dzwiekowych
podczas prac wykonawczych. Dostosowany

88

Cechy szczegélne
Schock Tronsole® typu Z sprawia, ze nie
trzeba wykonywaé podtogi ptywajacej
na spoczniku posrednim. Dzieki jego zastoso-
waniu proces budowy zostaje zoptymalizowa-
ny, a spocznik posredni moze by¢ wykonany
w technologii filigranowej. | tak na przykfad
przy grubosci ptyty od 18 cm uzyskuje sie
niezaktécony przebieg spoiny, poniewaz
element $cienny nie jest widoczny od spodu.
Schock Tronsole® typu Z sktada sie z elemen-
tu $ciennego oraz z dostepnego opcjonalnie
elementu no$nego typu Z Part T.
Element Scienny z ramka zamy-
kajaca, potaczenie z ptyta typu L.
Tronsole® typu Z (element $cienny

wykonywaé podpory konsoli
na spoczniku i biegu. Standardo-

wo w klasie odpornosci ogniowej R90
dla zapewnienia ochrony przeciwpozarowej.

dla gtebokosci

Wydajne rozwigzanie za-
pewniajace pewne wyttumienie
akustyczne miedzy biegiem schoddéw
a spocznikiem/stropem. Dostepny w 5 réz-
nych dtugosciach. W standardzie dostgpny

Przy zastosowaniu
tego elementu nie trzeba

podparcia 13-16 cm.

+ element no$ny) w standardzie osigga klase
odpornosci ogniowej R120. Aprobata ITB
dajaca bezpieczenstwo projektowania.

Schock

Postaw na niezawodnos¢
Schock Sp. z o.0.
Siedziba:
ul. Przejazdowa 99, 43-100 Tychy
Biuro handlowe:
ul. Jana Olbrachta 94, 01-102 Warszawa
www.schock.pl

Aprobata ITB dajgca bezpieczenstwo projek-

Schock

Postaw na niezawodnos¢
Schock Sp. z o.0.
Siedziba:
ul. Przejazdowa 99, 43-100 Tychy
Biuro handlowe:
ul. Jana Olbrachta 94, 01-102 Warszawa
www.schock.pl

w 2 poziomach wytrzymatosci. Wyzsze pozio-
my wytrzymatosci dostepne na zamdéwienie.
Klasa odpornosci pozarowej R120. Aprobata
ITB dajagca bezpieczenstwo projektowania.

Schock

Postaw na niezawodnos¢

Schéck Sp. z o.0.

Siedziba:

ul. Przejazdowa 99, 43-100 Tychy

Biuro handlowe:

ul. Jana Olbrachta 94, 01-102 Warszawa
www.schock.pl

IZOLACJE  nr9/2020



System Rigips 3.40.05 AKU

Opis produktu
Sciana dziatowa na konstrukcji
z profili Rigips CW 75 ULTRASTIL® Aku
i UW 75 ULTRASTIL® z podwdjnym poszy-
ciem ptyta gipsowo-kartonowg dzwieko-
izolacyjng Rigips PRO Aku.
W ofercie Rigips znajduja sie trzy typy
ptyt dzwiekoizolacyjnych zaleca-
nych do zastosowan akustycznych:
Rigips PRO Aku Fire+ (typ DF),
Rigips PRO Aku Hydro (typ H2)
oraz Rigips PRO Aku typ A. W zalez-
nosci od typu, mozemy je stosowaé
w systemach o zwiekszonej izolacyjnosci aku-
stycznej, w pomieszczeniach wymagajacych

zwiekszonej odpornosci ogniowej, w pomiesz- majg wiekszg

czeniach wilgotnych czy w standardowych mase, co wptywa

pomieszczeniach. Zaletg wszystkich ptyt na poprawe parametrow

jest podwyzszona izolacyjno$¢ akustyczna izolacyjnosci akustycznej.

oraz stanowienie bariery do przenikania Szybki i precyzyjny montaz

dzwieku. dzieki technologii PRO i nadrukowanej
miarce. Unikalny ksztatt krawedzi zapewnia

Cechy szczegélne maksymalng wytrzymato$¢ potaczen miedzy

Wysoka izolacyjnos$¢ akustyczna (komfort aku- ptytami dzieki optymalnemu umieszczeniu

styczny). Dzigki duzej gestosci rdzenia ptyty tasmy spoinowej (mniejsze ryzyko peknigg).

Masa szpachlowa Rigips® Q1 Zaczyna

Opis produktu

Wzmocniona wtéknami gipsowa masa szpachlowa
przeznaczona do spoinowania ptyt gipsowo-karto-
nowych z uzyciem fizelinowej lub papierowej tasmy
zbrojacej. Moze by¢ réwniez wykorzystana do szpa-
chlowania narozy i miejsc mocowan, do wypetniania
rys i ubytkéw oraz innych prac remontowych. Do-
datek widkien wzmacnia mase, zmniejszajac ryzyko
powstawania spekan na fgczeniach ptyt gipsowo-kar-
tonowych.

Cechy szczegdlne
Wytrzymato$¢ na pekniecia dzieki dodatkowi widkien. emaceiona widhnami mass soachin

0 tosinzmants phyt g harlonowy:

Wysoka wydajno$¢. Mieszanie reczne lub mecha-
niczne. nglps

fot.: RIGIPS

Masa szpachlowa Rigips® Q2-Q3 Kornczy

Opis produktu

Wzmocniona polimerami gipsowa wykonczeniowa
masa szpachlowa przeznaczona do wykonywania final-
nej warstwy na powierzchni ptyt gipsowo-kartonowych
w standardzie Q2 i Q3, po uprzednim zastosowaniu
Rigips® Q1 Zaczyna. Masa moze by¢ réwniez stosowa-
na do cafopowierzchniowego szpachlowania podtozy
mineralnych takich jak tynki gipsowe czy cemento-
wo-wapienne. Do stosowania na $cianach i sufitach
wewnatrz pomieszczen. Dodatek polimeréw wzmacnia
mase, poprawiajac wigzanie nawet w bardzo cienkiej
warstwie, zapobiegajac jej rozwarstwianiu.

Cechy szczegélne
Lepsza przyczepno$¢ dzigki polimerom. tatwe szlifowa-
nie. Mieszanie reczne lub mechaniczne.

fot.: RIGIPS
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RYs. System Rigips 3.40.05 AKU; rys.: riciPs

1 — ptyta Rigips Pro Aku, typ A, 2 — profil CW 75
ULTRASTIL®, 3 — profil UW 75 ULTRASTIL®,

4 — tadma uszczelniajaca piankowa Rigips,

5 — tasma spoinowa szklana Rigips, 6 — masa
szpachlowa Rigips® Q1 Zaczyna, 7 — masa
szpachlowa Rigips® Q2-Q3 Konczy

Nadrukowana miarka na krawedzi utatwia
rozmieszczenie wkretéw oraz ciecie ptyty bez
koniecznosci ktopotliwego odmierzania.

R:g:ps

. SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain Construction

Products Polska sp. z 0.0.

Biuro RIGIPS w Warszawie

ul. Cybernetyki 9, 02-677 Warszawa
WWW.rigips.pl

nglpS

SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain Construction

Products Polska sp. z 0.0.

Biuro RIGIPS w Warszawie

ul. Cybernetyki 9, 02-677 Warszawa
www.rigips.pl

R:g:ps

SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain Construction

Products Polska sp. z 0.0.

Biuro RIGIPS w Warszawie

ul. Cybernetyki 9, 02-677 Warszawa
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K-Fonik Fiber P

fot.: K-Flex Polska

Opis produktu Cechy szczegélne

Akustyczna mata pochtaniajaca, Produkt o lekkiej, otwartej sprezystej
ktéra taczy cechy izolacji termicznej strukturze. tatwo dostosowuje sie

oraz materiatu dzwiekochtonnego. Pro- do przestrzeni, w ktérej jest umieszczo-
dukt ma sprezysta, otwartg strukture ny. Reakcja na ogien: B-s2,d0. Grubo$é:
widknistg i dlatego jest tak skuteczny 10-50 mm. Gestosé: 40 kg/m3 (x10%).

w pochtanianiu energii akustycznej. Wymiary: 1000x2000 mm.

Stuzy jako samodzielna warstwa lub jako
warstwa uzupetniajgca na wtasciwej izolacji
akustycznej, np. K-Fonik GK. Takie rozwia-
zanie jest stosowane np. w budownictwie

K-Flex Polska Sp. z o.0.

ogblnym do poprawy izolacyjnosci akustycznej ul. Pucka 112, 81-154 Gdynia
$cian, podtog i sufitdw oraz przy budowie tel. 63 288 02 00, faks 63 288 0 36
maszyn i urzadzen. kontakt@k-flex.pl, www.k-flex.pl

K-Fonik ST GK

fot.: K-Flex Polska
Opis produktu
Produkt wykonany z pianki kauczu-
kowej oraz gumy niespienionej, ktéry
taczy w sobie cechy izolacji termicznej
i akustycznej. Przeznaczony do ochrony
przed hatasem w budownictwie, urza-
dzeniach, instalacjach wentylacyjnych
oraz sanitarnych. Dostepny réwniez w wer-
sji samoprzylepnej. Zastosowanie produktu

B-s3,d0. Ciezar: 4,4 kg/m2 (K-Fonik ST
GK 072). Wymiary: 1000x2000 mm.

K-Fonik ST GK 072 powoduje znaczne ob-
nizenie hatasu generowanego przez system
kanalizacyjny.

K-Flex Polska Sp. z o.0.

Cechy szczegélne ul. Pucka 112, 81-154 Gdynia
Produkt charakteryzuje sie bardzo wysoka tel. 63 288 02 00, faks 63 288 0 36
izolacyjnoscig akustyczng. Reakcja na ogien: kontakt@k-flex.pl, www.k-flex.pl
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K-Fonik GK

Opis produktu

Izolacja akustyczna wykonana z niespie-
nionego kauczuku o wysokiej gestosci
przeznaczona do ochrony przed hatasem
w budownictwie, urzadzeniach, instala-
cjach wentylacyjnych oraz sanitarnych.
Pasy dylatacyjne K-Fonik stuzg do fizycz-
nego oddzielania konstrukcji szkieletowej

fot.: K-Flex Polska

Cechy szczegélne

Produkt charakteryzuje sie

bardzo wysokg izolacyjnoscig

akustyczng. Reakcja na ogien:

B-s3,d0. Grubo$¢: 2—-4 mm.
Gestosé: min. 2000 kg/m3. Ciezar:
4-8 kg/m2. Wymiary: 10002000 mm,
zwoje 25 lub 50 m.

w zabudowie lekkiej od ogdlnej konstrukcji

budynku. Znajduja zastosowanie takze

jako materiat dy-
latujacy warstwe

fot.: K-Flex Polska

piyt g-k hatasu. Mogg by¢ ponadto zastosowane
od szkieletu jako dylatacja (pozioma/pionowa) $cian =
sufitu pod- wznoszonych z uzyciem tradycyjnych
wieszanego materiatow, jak cegta, pustak czy bloczek.

W pomiesz- Takie pasy uzywane sa takze jako warstwa K-Flex Polska Sp. z 0.0.
czeniach posrednia migdzy legarami drewnianymi ul. Pucka 112, 81-154 Gdynia
o duzym a podfoga w budynkach o konstrukcji tel. 63 288 02 00, faks 63 288 0 36

natezeniu drewnianej. kontakt@k-flex.pl, www.k-flex.pl

K-Fonik 240

fot.: K-Flex Polska

Opis produktu

Produkt, ktéry taczy cechy izolacji termicznej
oraz materiatu dzwiekochtonnego. Ma ela-
styczng, otwartg strukture i dlatego jest tak
skuteczny w pochfanianiu energii akustycznej.

Reakcja na ogien: C-s3,d0.
Grubos$¢: 10-50 mm. Gestosc:
ok. 240 kg/m3. Wymiary:
10001000 mm.

Stuzy jako
samodzielna
warstwa lub jako

warstwa uzupetfniajgca na wtasciwej izolacji
akustycznej, np. K-Fonik GK. Takie rozwigza-
nie jest stosowane np. przy budowie maszyn

i urzadzen oraz w rurociggach przemystowych.

K-Flex Polska Sp. z 0.0.

ul. Pucka 112, 81-154 Gdynia

tel. 63 288 02 00, faks 63 288 0 36
kontakt@k-flex.pl, www.k-flex.pl

Cechy szczegélne
Produkt charakteryzuje sie unikalng, gra-
dientowa strukturg o zmiennej gestosci.

PROMOCJA

Na stronach
www.ekspertbudowlany.pl znajdziesz:

ed

ny.pl

nowosci produktowe

rynkowe przeglady produktéow
porady ekspertéw z réznych dziedzin
aktualnosci prawne

artykuty merytoryczne na temat budowy, remontu
i wyposazenia domu oraz jego otoczenia

inspirujace galerie zdje¢
galerie uzytkownikéw

najnowsze wydania ,,Eksperta Budowlanego”
do bezptatnego pobrania w wygodnym formacie PDF

katalog firm
forum uzytkownikéw
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Aku-Ptyta/Akuplat+

Opis produktu

Ptyty z wetny mineral-

nej szklanej do izolacji
akustycznej lekkich Scian
dziatowych, sufitow
podwieszanych, oktadzin

i obudéw $ciennych. Pro-
dukt mozna wykorzystywac

fot.: ISOVER
3 |

: 0 H
=

réwniez jako izolacje termiczng

i akustyczng: $cian murowanych
warstwowych, $cian o konstrukcji
szkieletowej (drewnianej i stalo-
wej), $cian osfonowych hal jako
wypetnienie profilowanych blach
i kaset, podfég na legarach.

Cechy szczegélne

Produkt stworzony gtéwnie

do zastosowania w systemach

tzw. lekkiej zabudowy — jego wy-

miary (grubosé i szeroko$¢ ptyt)

odpowiadajg wysokosci profili

stalowych oraz ich standardo-

wemu rozstawowi. Doskonate
parametry akustyczne wyrazone
deklarowanym wspo6fczynnikiem
pochtaniania dzwieku pozwalajg

fot.: ISOVER

Opis produktu
Ptyty z wetny mineralnej

szklanej pokryte jasnym welonem
szklanym stuzace do izolacji stropdw i $cian
pomieszczen technicznych oraz garazy. Ptyty
sg przeznaczone do wykonania niepalnej
izolacji akustycznej i termicznej w pomiesz-

ISOVER TDPT

Opis produktu
Wetna mineralna szklana do izolacji akustycz-
nej i termicznej stropdw. Ptyty sg przezna-
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fot.: ISOVER

czeniach technicznych jak wentylatorownie,
garaze itp.

Cechy szczegélne
Ptyty sa wyjatkowo sprezyste i jednoczes-
nie mocne, co utatwia montaz mecha-

czone do wykonania izolacji akustycznej
i termicznej w podtogach ptywajacych typu
lekkiego, cigzkiego oraz suchych.

Cechy szczegélne

Ptyty sa odporne na gryzonie,
szkodniki drewna, sg hydro-
fobowe. TDPT jest produktem
o doskonatej izolacyjnosci
cieplnej oraz akustycznej

w zakresie absorpcji dzwigkow

uderzeniowych oraz powietrznych.

Najlepsze wartosci SD wsréd we-

fen mineralnych to gwarancja doskonatej

izolacyjnosci akustycznej. Niska $cisliwos¢

CP2 i najwyzsza klasa tolerancji grubosci

dla weten mineralnych T7 (jednocze$nie

najostrzejsza dla materiatéw izolacyjnych

wykorzystywanych przy podfogach) umozliwia

na uzyskanie wysokich parametréw izola-
cyjnosci akustycznej przegréd budowlanych
wznoszonych przy wykorzystaniu Aku-Ptyty/
Akuplat+. Grubo$¢: 50-150 mm. Wymiary:
1200x600 mm. Deklarowany wspétczynnik
przewodzenia ciepta: Ap = 0,037 W/(m-K).
Klasa reakcji na ogien: Al.

Isover

SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain Construction

Products Polska Sp. z 0.0.

Biuro Doradztwa Technicznego ISOVER
Infolinia: 800 163 121
konsultanci.isover@saint-gobain.com
www.isover.pl

niczny. Grubos$¢: 40-120 mm. Wymiary:
1200x600 mm. Deklarowany wspétczynnik
przewodzenia ciepta: A, = 0,031 W/(m-K).
Klasa reakcji na ogien: A2, s1, dO.

Isover

SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain Construction

Products Polska Sp. z o.0.

Biuro Doradztwa Technicznego ISOVER
Infolinia: 800 163 121
konsultanci.isover@saint-gobain.com
www.isover.pl

bezpieczne stosowanie pod cienkowarstwowe
wylewki — brak spekan i nizsze koszty. Dekla-
rowany wspofczynnik przewodzenia ciepta:
Ap = 0,033 W/(m-K). Grubos$¢: 15-35 mm.
Wymiary: 1200600 mm.

SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain Construction

Products Polska Sp. z o.0.

Biuro Doradztwa Technicznego ISOVER
Infolinia: 800 163 121
konsultanci.isover@saint-gobain.com
www.isover.pl
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ArmaComfort® AB Alu Plus

Opis produktu

Dwuwarstwowa otulina do skutecznej
kontroli hatasu dobiegajacego z instalacji
wodociggowej i c.0. budynku. Skfa-
da sie z 2-milimetrowej bariery
akustycznej — EPDM-EVA wraz

z folig aluminiowg i 9-milimetrowej
ttumiacej pianki elastomerowej
Armaflex, dzieki czemu pozwala

na znacznie skuteczniejszg redukcje
transmisji dzwigku pomimo mniejszej
grubosci Scianki i to niezaleznie od tego,
czy jest instalowana na rurze z zeliwa
czy tworzywa sztucznego. Dodatkowo

za sprawg zamknietej struktury komor-
kowej skutecznie zapobiega skrapla-

niu sie pary wodnej na rurach, zabezpie-
czajac je przed korozja.

ArmaSound® RD

Opis produktu

Uniwersalny materiat o struktu-
rze otwartokomadrkowej pochta-
niajacy dzwiek przeznaczony

do réznorodnych zastosowan:
jako izolacja akustyczna

od dzwiekéw powietrznych

i strukturalnych instalacji prze-
mystowych, rur, kanatéw, zbior-
nikéw, pomieszczen, elementéw
wyposazenia, oktadzin i obudéw,
stosowana w celu redukcji
hatasu. Obecna jego struktura jest wynikiem
wieloletnich badan. ArmaSound® RD nie
tylko bardzo wydajnie pochtania dzwiek, ale
réwniez ogranicza przenoszenie hatasu, ttumi
wibracje i izoluje. Wtasciwosci akustyczne
ArmaSound® RD réznig sie w zaleznosci

od doboru warstw, gestosci i grubosci. Najlep-

ArmaComfort® Barrier P/Barrier B

Opis produktu

Elastyczne arkusze do redukcji
transmisji dzwigku powietrz-
nego, wykonane z materiatu
EVA/EPM. Doskonale ttumig
hatas boczny i uderzeniowy.
Tworzg wysoko wydajng bariere
akustyczng. Czarna bariera
akustyczna ArmaComfort®
Barrier B przeznaczona jest

do ukrytych zastosowan w kon-
strukcjach $ciennych, sufito-
wych i HVAC za$ pertowo-biata
ptyta ArmaComfort® Barrier P do wizualnie
atrakcyjnych rozwigzan ad hoc. Ten wysokiej
jakosci samoprzylepny produkt jest sklasyfi-
kowany i certyfikowany zgodnie z normami
IMO i UL94. Ptyty moga pozostaé¢ widoczne
lub pomalowane produktami akrylowymi

na bazie wody. Dzieki jednemu rozwigzaniu

IZOLACJE  nr9/2020

fot.: Armacel/

Cechy szczegélne

Produkt charakteryzuje sie bardzo dobrg klasg
reakcji na ogien B-s1,d0 (dzieki uzytej warst-
wie z aluminium), osiagajac najlepsza klasg
odpornosci na ogien dla produktéw organicz-
nych w europejskim tescie SBI. Aluminiowe
pokrycie w kolorze srebrnym dobrze pasuje

sze rezultaty osiaga sie, dobierajac odpowiedni

rodzaj materiafu dla danego rodzaju hatasu.
Struktura ArmaSound® RD moze réwniez
zosta¢ dopasowana do szczeg6lnych potrzeb,
poprzez optymalizacje wtasciwosci chfonnych
i dostosowanie do konkretnej czestotliwosci
hatasu.

produktowemu mozna na wiele sposobow
zredukowaé zaktécajacy hatas.

Cechy szczegédlne

Doskonale redukujg transmisje dzwieku
powietrznego. Umozliwiajg dodawanie masy
do $cian i urzadzen mechanicznych bez utraty

do instalacji pokrytych metalem w miejscach,
w ktérych widoczne sg rury. 1zolacja jest ela-
styczna, dzieki czemu moze by¢é montowana
w podobny sposéb jak elastomerowe materiaty
izolacyjne, bez uzycia specjalnych narzedzi.
Niewielka grubos$¢ Scianki materiatu jest zaleta
podczas montazu, poniewaz umozliwia tatwe
zamocowanie takze w trudno dostepnych
miejscach.

@armacell

Armacell Poland
ul. Targowa 2, 55-300 Sroda Slaska
informacja.pl@armacell.com, www.armacell.pl

Cechy szczegélne

Wrtasciwosci akustyczne

ArmaSound® RD rdznig sie w zaleznosci

od gestosci i grubosci. 1zolacja wystepuje

w dwdéch wersjach o r6znej gestosci obje-
tosciowej: ArmaSound® RD 120 o gestosci
120 kg/m3 oraz ArmaSound® RD 240 o gesto-
$ci 240 kg/m3. Odpornos¢ na ogien: klasa E.

“armacell

Armacell Poland
ul. Targowa 2, 55-300 Sroda Slaska
informacja.pl@armacell.com, www.armacell.pl

miejsca — niewidocznie w konstrukcjach lub wi-
docznie na istniejacych $cianach dziatowych.
Sa przyjazne dla Srodowiska, recycling jest
mozliwy w 100%. Wolne od ofowiu, bitumu,
halogendw i fosforanu. Sa elastyczne, tatwe
do przecinania i montazu. Samoprzylepny ma-
teriat ma bardzo dobra przyczepno$¢ do stali

i ptyt gipsowo-kartonowych. Izolacyjno$¢
akustyczna R, 23 dB dla gr. 1 mm Barrier P;
27 dB dla gr. 2 mm Barrier P/Barrier B;

30 dB dla gr. 3 mm Barrier P/Barrier B;

32 dB dla gr. 4 mm Barrier P/Barrier B; 34 dB
dla gr. 5 mm Barrier P

“armacell

Armacell Poland
ul. Targowa 2, 55-300 Sroda Slaska
informacja.pl@armacell.com, www.armacell.pl
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AKU-PR™

Opis produktu
Nowatorska, innowacyjna (kompozyto-
wa) izolacja akustyczna oraz termiczna
do $cian, podfég i sufitéw. Materiat chroni
zaréwno przed dzwiekami powietrznymi,
jak i uderzeniowymi. Wtasciwosci mate-
riatu zostaty potwierdzone badaniami, tak-
ze przez niezalezne instytucje jak CNBOP
oraz PZH. Wtasciwe uzycie materiatu jako
dodatkowa oktadzina $cienna lub sufitowa
gwarantuje znaczne zwiekszenie izolacyjnosci
powietrznej zaréwno $cian lekkich, jak i Scian
ciezkich (murowanych). Izolacja AKU-PR™
moze by¢ mocowana na dwie sprawdzone
metody montazu: mechaniczng z uzyciem
stelaza oraz poprzez klejenie do izolowanej
przegrody. Metoda klejona potgczona z facho-
wym wykonawstwem zapewnia osiggniecie
lepszych wynikéw pod wzgledem izolacyjnosci

NPE™

Opis produktu

Izolacja akustyczna stuzaca do zwalczania
dzwiekéw uderzeniowych o ogromnej sku-
tecznosci — AL,, = 26 dB przy gr. 20 mm.
Podstawowym zastosowaniem materiatu jest
uzycie go jako podktad pod wylewke przy
wykonywaniu podtég ptywajgcych. Uzycie
NPE™ zapobiega powstawaniu mostkow
akustycznych oraz ogranicza tzw. przeno-
szenie boczne. W zalezno$ci od rozwigzania
konstrukcyjnego NPE™ moze by¢ uzywany
wraz z ogrzewaniem podtogowym oraz innymi
instalacjami biegngcymi w warstwie wylewki.
Produkt oprécz swojego podstawowego
zastosowania w budownictwie moze byc¢ takze
uzywany w przemysle jako izolacja stuzaca

do redukcji hatasu odgtoséw ptynacej wody

w rurach i izolacji duzych zbiornikéw przemy-
stowych.

OUT-SOUND™

Opis produktu
Materiat akustyczny stuzacy do pochtania-
nia dzwigku oraz ttumienia drgan, a takze
do zwiekszania izolacyjnosci akustycznej
przegréd budowlanych. Jest to materiat wielo-
krotnie przebadany m.in. przez PIMOT.
Podstawowe zastosowanie materiatu to bu-
downictwo, gdzie oprocz uzycia
g0 jako dodatkowej
warstwy
przegrody
budowlanej
stosuje sie
go do izo-
lacji drzwi,
wyciszenia
kanatow
wentyla-

C pROJECT
OUT-SOUND
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AKU-PR

akustycznej. Duza gesto$¢ materiatu pozwala
na oszczedno$¢ miejsca ze wzgledu na niedu-
z3 grubo$¢ dodawanej okfadziny. W stosunku
do innych rozwigzan stosowanych na rynku
zyskujemy oszczedno$¢ miejsca, nawet
trzykrotnie, oraz poprawe izolacyjnosci, ktéra
moze siega¢ do 27 dB.

fot..
APAMA ACOUSTIC PROJECT

=
)
m

Cechy szczegdlne

Produkt wystepuje w trzech grubosciach:
5, 10 i 20 mm, co pozwala na dobranie go
do kazdej grubosci wylewki. Nieduza waga

cyjnych, wyciszenia instalacji sanitarnych itd.
Produkt ma wtasciwos$¢ ttumienia i wyciszania
rezonansu w strukturach z metalu oraz ogra-
niczania efektu reemisji, dlatego moze by¢
uzywany w przemysle jako izolacja przeciwha-
fasowa i antywibracyjna obudéw i korpuséw
maszyn. Mozna go stosowa¢ do wykfadania
pomieszczen, w ktérych stojg maszyny, a tak-
ze jako przektadke/podktadke antywibracyjna.
Produkt przeznaczony jest takze do stosowa-
nia w motoryzacji do wyciszania pojazdow
samochodowych (drzwi, podtoga, nadkola),
fodzi oraz pojazdéw specjalnych.

Cechy szczegélne

Produkt ma wspétczynnik ttumienia drgan

na poziomie 148,1 dB/s oraz wspétczyn-

nik pochtaniania dzwigku o, dochodzacy

do 0,93. Uzycie go jako dodatkowej warstwy

Cechy szczegodlne

Szeroki wybor grubosci (od 3 do nawet

100 mm) oraz wymiaréw pozwala na uzycie
AKU-PR™ nje tylko w budownictwie, ale takze
w przemysle jako izolacja przeciwhatasowa

i antywibracyjna obuddw i korpuséw maszyn
lub zabezpieczenie towaru w transporcie przed
uszkodzeniem. AKU-PR™ jest produktem
proekologicznym.

c—,carrney

A C O U s TTIGC P R OJ E C T

Hoar the siteroe

APAMA acoustic project®
42-125 Kamyk, Plac Witosa la
tel./faks: 34 366 62 86 wew. 22
tel. kom. 66 77 66 100

biuro@apama.pl, www.apama.pl

produktu, tatwos$¢ docinania i montazu

oraz odporno$¢ na wode i wiele czynni-

kéw chemicznych czynig z niego materiat
idealny. Produkt proekologiczny i bezpieczny
dla organizmu ludzkiego, podczas pracy

Z nim nie s wymagane zadne specjalne
wymogi BHP.

c\—,—carncesy

A C O U s T IC P RO J ECT
Hoar the S0

APAMA acoustic project®
42-125 Kamyk, Plac Witosa la
tel./faks: 34 366 62 86 wew. 22
tel. kom. 66 77 66 100
biuro@apama.pl, www.apama.pl

w przegrodach budowlanych powoduje
przyrost izolacyjnosci akustycznej o kilka dB.
Materiat cechuje wodoodporno$¢, odporno$é
na czynniki chemiczne, trwato$¢, migekkos¢
oraz elastyczno$¢, mimo duzej gestosci wta-
snej. Pozwala to na zamocowanie go na wielu
powierzchniach o zréznicowanym ksztatcie.
Produkt przyjazny dla $rodowiska, moze by¢
poddany recyklingowi.

c\—carncesYy

A C O U S TTIGC

APAMA acoustic project®
42-125 Kamyk, Plac Witosa la
tel./faks: 34 366 62 86 wew. 22
tel. kom. 66 77 66 100
biuro@apama.pl, www.apama.pl
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IZOLACJE ROLOWE

BauderTHERMOPLAN T

Opis produktu

Folie FPO sg wysokiej klasy foliami z tworzyw
sztucznych wzmocnionymi wktadkg nosng z wtékien
syntetycznych. Zapewnia to im stabilno$¢ wymiarowa,
wysoka wytrzymatos$¢ na rozdzieranie, jak réwniez
doskonate dopasowanie do danych zastosowan.

Jako system FPO bez ptynnych zmiekczaczy BauderTHERMOPLAN T
nie wydzielajg szkodliwych substancji i zgrzewaja sie bez dymu

ani zapachu. Temperatura zgrzewania: 380-420°C. Nadajg sie

do recyklingu. Wymiary: 500, 750, 1500%x2000 mm (szer. x dtugosc¢),
grubos¢ 1,5 mm (T 15), 1,8 mm (T 18), 2,0 mm (T 20).

Cechy szczegélne S@ x

BauderTHERMOPLAN T dostepne sg w gruboéciach 538 g/ E E; §

od 1,5 do 2,0 mm. Nadaja sie do wszystkich kon- 3 1§ §| EE '5 f .

strukcji nosnych lekkich dachéw, rowniez < Wi izl S tworzymy bezpieczne dachy
do .dachéw '2|elonych. Folie sq_zgodne T Bauder Polska Sp. z 0.0.
z bitumem i odporne na przenikanie N ul. Kutrzeby 16 G, 61-719 Poznan
korzeni zgodnie z wytycznymi FLL. Sg od- i tel.: 61 885 79 00

porne na promieniowanie UV, dziatanie
warunkéw atmosferycznych oraz starzenie.

info@bauder.pl, www.bauder.pl
www.plaskidachnawigator.pl

BauderKARAT AIR+

Opis produktu
TOP - polimerobitumiczna papa zgrzewalna z eks-
tremalnie wytrzymata i bardzo stabilng wymiarowo
wktadka poliestrowg w potgczeniu z wysokowartoscio-
wa recepturg bitumu, redukujaca ilo$¢ tlenku azotu

w powietrzu. Gérna warstwa papy modyfikowana

jest plastomerami APP (dla zwiekszenia
odpornosci na dziatanie podwyzszonych
temperatur), dolna — elastomerami SBS.

posypka i bardzo wysoki wspétczynnik odbicia promieniowania sto-
necznego rozszerzajg obszar zastosowania do uzycia pod urzadzenia
oraz w obszarach zimnych dachéw Cool-Roof. Minimalne nachylenie
dachu 2%. Wymiary: 1000x5000 mm (szer. xdfugosc), grubosc
5,2 mm. Reakcja na ogien: klasa E wg EN 13501-1.

BAUDER

tworzymy bezpieczne dachy

Bauder Polska Sp. z o.0.

ul. Kutrzeby 16 G, 61-719 Poznan
tel.: 61 885 79 00
info@bauder.pl, www.bauder.pl
www.plaskidachnawigator.pl

: Bauder Polska

fot.

Cechy szczegélne

Do stosowania w wielowarstwowym
uktadzie bitumicznej hydroizolacji dachéw
ptaskich, jako alternatywa dla dachéw
zielonych oraz w celu redukcji szkodli-
wych substancji w powietrzu. Jasna

IZOLPLAN membrana SP

Opis produktu je sie duza przyczepnoscia % tuje szybki i tatwy montaz bez koniecznos$ci
Samoprzylepna membrana bitumiczna poczatkowa i elastycznoscia. N uzycia palnika. Wykorzystanie w membranie
przeznaczona do wykonywania jednowarstwo-  Zastosowanie tylko jednej § takich surowcéw jak asfalt o wysokiej modyfi-
wych izolacji przeciwwodnych podziemnych warstwy zapewnia skuteczng kacji oraz laminat z folii polietylenowej o duzej
czesci budynkéw. Mozna jg stosowaé réwniez izolacje $cian fundamento- gestosci zapewnia wysoka trwatosé, a takze
do izolacji poziomej balkonéw i taraséw wych i innych powierzchni. odpornosé.

(pod wylewka dociskowa) oraz posadzek Samoprzylepnos¢ gwaran-

w pomieszczeniach piwnicznych
i halach magazynowych.

Cechy szczegdlne

I2OHARY

IZOLPLAN

mem- IZOHAN sp. z o.0.
brana SP ul. tuzycka 2, 81-963 Gdynia
to produkt, tel./faks: 58 781 45 85

ktéry charakteryzu- info@izohan.eu, www.izohan.eu
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POLBIT EXTRA Top 5,6 Szybki Profil SBS

Opis produktu

Papa zgrzewalna wierzchniego krycia do jedno-
i wielowarstwowych wodochronnych pokryé¢ da-
chowych, z gwarancjg jakosci 25 lat, na osno-
wie ze stabilizowane]j wtékniny poliestrowe;]

o gramaturze 300 g/m?2 z obustronng powtfokg
z masy asfaltowej: z asfaltu modyfikowanego
SBS z wypetniaczem mineralnym. Strona
wierzchnia pokryta jest gruboziarnistg posypka
mineralng oraz wzdtuz jednej krawedzi nafo-
zony jest pasek folii 0 szerokosci ok. 80 mm,
strona spodnia jest profilowana i zabezpieczona
folig z tworzywa sztucznego. Papa produkowa-
na jest wedtug technologii ,SZYBKI PROFIL".

Cechy szczegélne
Wymiary: 10005000 mm (szeroko$¢ x dtu-
g0s¢), grubosé: min. 5,6 mm (5,6-6,0 mm).

Reakcja na ogien: klasa E wedtug DIN EN
13501-1. Wodoszczelna przy ci$nieniu
do 400 kPa. Wytrzymatos¢ ztgczy na $cinanie

EXTRADACH Top 5,2 Szybki Profil SBS

Opis produktu

Papa zgrzewalna wierzchniego krycia do jedno-

i wielowarstwowych wodochronnych pokry¢
dachowych, z gwarancjg jakosci 15 lat,

na osnowie z wiékniny poliestrowej o grama-
turze 250 g/m?2 z obustronng powtoka z masy
asfaltowej: z asfaltu modyfikowanego SBS

z wypetniaczem mineralnym. Strona wierzch-
nia pokryta jest gruboziarnistg posypka mine-
ralng oraz wzdtuz jednej krawedzi natozony
jest pasek folii o szerokosci ok. 80 mm, strona
spodnia jest profilowana i zabezpieczona folig
z tworzywa sztucznego. Papa produkowana
jest wedtug technologii ,SZYBKI PROFIL".

Cechy szczegélne
Wymiary: 10005000 mm (szeroko$¢ x dtu-
g0s¢), grubosé: min. 5,2 mm (5,2-5,6 mm).

Reakcja na ogien: klasa E wedtug DIN EN
13501-1. Wodoszczelna przy ci$nieniu
10 kPa. Wytrzymatosc¢ ztaczy na Scinanie

EXTRA WENTYLACJA Top 5,2 Szybki Syntan SBS

Opis produktu

Papa aktywowana termicznie wierzchniego
krycia do jednowarstwowych pokry¢ da-
chowych z systemem wentylacji zawilgoco-
nego podfoza, z gwarancja 27 lat, na osno-
wie z wtdkniny poliestrowej o gramaturze
250 g/m2, wzmacnianej i stabilizowanej
siatkg szklang, z obustronng powtoka

z masy asfaltowej: z asfaltu modyfikowa-
nego SBS z wypetniaczem mineralnym.
Strona wierzchnia pokryta jest grubo-
ziarnistg posypka mineralng oraz wzdtuz
jednej krawedzi natozony jest pasek folii

o szerokosci ok. 80 mm, strona spodnia
pokryta jest czerwong powtoka akrylowg
(SYNTAN) na ktorg natozone sg wzdtuz-

ne profilowane pasma klejowe z masy
asfaltowej modyfikowanej SBS i zywicami,
zabezpieczone folig z tworzywa sztucznego.
Papa produkowana jest wedtug technologii
,SZYBKI SYNTAN SBS”.
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Cechy szczegélne

Przeznaczona do wykonywania warstwy
wierzchniej w nowych lub podlegajacych
renowacji wodochronnych pokryciach dacho-
wych, w systemie jednowarstwowym. Wymia-
ry: 1000x 5000 mm (szeroko$¢ x dfugosc),
grubo$é: min. 5,2 mm (5,2-5,6 mm).
Reakcja na ogien: klasa E wedtug DIN EN

wzdtuz/w poprzek: 900/1200 N/5 cm. Mak-
symalna sita rozciggajaca wzdtuz/w poprzek:
min. 1100/900 N/50 mm, wydtuzenie

przy rozcigganiu wzdtuz/w poprzek: 55/60%.
Papa z grupy FLAGOWYCH PAP ICOPAL
podlegajaca kontroli jakosci przez Instytut
Techniki Budowlane;.

icopal

BMI Icopal Sp. z o.0.
ul. taska 169/197, 98-220 Zdurniska Wola
www.icopal.pl, www.flagowepapy.icopal.pl

wzdtuz/w poprzek: 800/1000 N/5 cm. Mak-
symalna sita rozciggajaca wzdtuz/w poprzek:
min. 950/750 N/50 mm, wydtuzenie przy roz-
cigganiu wzdtuz/w poprzek: 50/50%. Papa

z grupy FLAGOWYCH PAP ICOPAL podlega-
jaca kontroli jakosci przez Instytut Techniki
Budowlanej.

icopal

BMI Icopal Sp. z o.0.
ul. taska 169/197, 98-220 Zdunska Wola
www.icopal.pl, www.flagowepapy.icopal.pl

13501-1. Wytrzymatos$¢ ztaczy na $cinanie
wzdtuz/w poprzek: 800/1000 N/5 cm. Mak-
symalna sita rozciagajaca wzdtuz/w poprzek:
min. 1000/800 N/50 mm, wydtuzenie

przy rozcigganiu wzdtuz/w poprzek: 50/50%.
Papa z grupy FLAGOWYCH PAP ICOPAL
podlegajaca kontroli jakosSci przez Instytut
Techniki Budowlanej.

icopal

BMI Icopal Sp. z o.0.
ul. taska 169/197, 98-220 Zduriska Wola
www.icopal.pl, www.flagowepapy.icopal.pl
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POLBIT BAZA 5,0 Szybki Profil SBS

Opis produktu

Papa zgrzewalna podktadowa o grubosci 5,0 mm,

z gwarancjg jakosci 18 lat, na osnowie z widkniny
poliestrowej o gramaturze 250 g/m?2 z obustronng
powtokg z masy asfaltowej: z asfaltu modyfikowanego
SBS z wypetniaczem mineralnym. Strona wierzchnia po-
kryta jest cienkg wiékning polipropylenowg oraz wzdtuz
jednej krawedzi natozony jest pasek folii o szerokosci
ok. 80 mm, strona spodnia jest profilowana i zabezpie-
czona folig z tworzywa sztucznego. Papa produkowana
jest wedtug technologii ,SZYBKI PROFIL".

Cechy szczegdlne

Przeznaczona do wykonywania warstwy podktadowej

w wielowarstwowych wodochronnych pokryciach dacho-
wych. Wymiary: 1000x5000 mm (szeroko$¢ x dtugos¢),
grubo$é: min. 5,0 mm (5,0-5,4 mm). Reakcja na ogien:
klasa E wedtug DIN EN 13501-1. Wodoszczelno$¢

EXTRADACH BAZA 4,0 Szybki Profil SBS

Opis produktu

Papa zgrzewalna podkfadowa o grubosci 4,0 mm,

z gwarancjg jakosci 12 lat. Papa na osnowie z wtdkni-
ny poliestrowej o gramaturze 250 g/m?2 z obustronng
powtokg z masy asfaltowej: z asfaltu modyfikowanego
SBS z wypetniaczem mineralnym. Strona wierzchnia po-
kryta jest cienkg wiékning polipropylenowg oraz wzdtuz
jednej krawedzi natozony jest pasek folii o szerokosci
ok. 80 mm, strona spodnia jest profilowana i zabezpie-
czona folig z tworzywa sztucznego. Papa produkowana
jest wedtug technologii ,SZYBKI PROFIL".

Cechy szczegélne

Przeznaczona do wykonywania warstwy podktadowe;j

w wielowarstwowych wodochronnych pokryciach dacho-
wych. Wymiary: 1000x 7500 mm (szeroko$¢ x dtugosc),
grubo$é: min. 4,0 mm (4,0-4,4 mm). Reak-

cja na ogien: klasa E wedfug DIN EN 13501-1,

B2 wedtug DIN 4102-1. Wodoszczelno$é

WENTYLACJA BAZA 3,0 Szybki Syntan SBS

Opis produktu

Papa aktywowana termicznie, podktadowa

z systemem wentylacji zawilgoconego pod-
foza z gwarancjg od 25 do 40 w zaleznosci

od ukfadu hydroizolacyjnego z papg wierzch-
niego krycia. Papa na osnowie z wtékni-

ny poliestrowej o gramaturze 145 g/m?
wzmacnianej i stabilizowanej siatkg szklang,

z obustronng powtoka z masy asfaltowej: z as-
faltu modyfikowanego SBS z wypetniaczem
mineralnym. Strona wierzchnia pokryta jest
cienkg wtdkning polipropylenowg oraz wzdfuz
jednej krawedzi natozony jest pasek folii o sze-

fot.: Icopal

fot.: Icopal

rokosci ok. 80 mm, strona spodnia pokryta
jest czerwong powtokg akrylowg (SYNTAN),
na ktérg nafozone sg wzdtuzne profilowane
pasma klejowe z masy asfaltowej modyfikowa-
nej SBS i zywicami, zabezpieczone folig z two-
rzywa sztucznego. Papa produkowana jest
wedtug technologii ,SZYBKI SYNTAN SBS".

IZOLACJE  nr9/2020

Cechy szczegdlne

Przeznaczona do wykonywanie warstwy
podktadowej w wielowarstwowych wodo-
chronnych pokryciach dachowych. Wymiary:
1000x 10000 mm (szerokos$¢ x dtugosé),
grubo$¢: min. 3,0 mm (3,0-3,4 mm).
Reakcja na ogien: klasa E

przy cisnieniu 10 kPa. Maksymalna

sifa rozciggajaca wzdtuz/w poprzek:

min. 950/750 N/50 mm, wydfuzenie przy roz-
cigganiu wzdfuz/w poprzek: 50/50%. Papa

z grupy FLAGOWYCH PAP ICOPAL podlega-
jaca kontroli jakosci przez Instytut Techniki
Budowlanej.

icopal

BMI Icopal Sp. z o.0.
ul. taska 169/197, 98-220 Zdunska Wola
www.icopal.pl, www.flagowepapy.icopal.pl

przy cisnieniu 10 kPa. Maksymalna

sifa rozciggajaca wzdtuz/w poprzek:

min. 950/750 N/50 mm, wydfuzenie przy roz-
cigganiu wzdtuz/w poprzek: 50/50%. Papa

z grupy FLAGOWYCH PAP ICOPAL podlega-
jaca kontroli jakosci przez Instytut Techniki
Budowlanej.

icopal

BMI Icopal Sp. z o.0.
ul. taska 169/197, 98-220 Zduriska Wola
www.icopal.pl, www.flagowepapy.icopal.pl

wedtug DIN EN 13501-1. Maksymalna

sifa rozciggajaca wzdtuz/w poprzek:

min. 550/300 N/50 mm, wydtuZzenie przy roz-
cigganiu wzdtuz/w poprzek: 20/30%. Papa

z grupy FLAGOWYCH PAP ICOPAL podlega-
jaca kontroli jakosci przez Instytut Techniki
Budowlane;j.

icopal

BMI Icopal Sp. z o.0.
ul. taska 169/197, 98-220 Zduriska Wola
www.icopal.pl, www.flagowepapy.icopal.pl
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System EPDM AlphaThor

Opis produktu
Solidna i stabilna
tréjwarstwowa
membrana
wodochronna ﬁ
} S
na bazie 4]
kauczuku |
syntetyczne- 3
g0, zbrojona
wiéknem szkla-
nym, do hydroizolacji dachéw
ptaskich, taraséw i balkonéw.
Mocowana mechanicznie lub na klej
do praktycznie kazdego rodzaju podtoza.
Wewnetrzna warstwa z wiékna szklanego
nadaje membranie unikalng wytrzyma-
to$¢ na zerwanie i stabilno$¢ wymiarowa
nawet w ekstremalnych warunkach
pogodowych.

AlphaThor mozna tatwo taczy¢, zgrze-
wajac pasy membrany goragcym powietrzem,
co zapewnia wodoszczelng i bezpieczng
hydroizolacje.

Cechy szczegélne

Jednorodny neutralny sktad uzytego
surowca EPDM nie wchodzi w reakcje
z innymi materiatami budowlanymi. Brak
przeszkdd w projektowaniu i uwarstwianiu
dachu i koniecznosci stosowania dodatko-
wych przektadek dla oddzielenia warstw
pokrycia.

Nieograniczona wodoszczelno$¢ daje
mozliwos$¢ projektowania dachéw z min.
spadkiem — 1,5%, wystarczajacym, aby

odprowadzi¢ wode do odpowiednich punktéw

zrzutowych.

Niezwykta odporno$¢ na promieniowanie
UV sprawia, ze nie ma koniecznos$ci state]
konserwacji dachu.

Jest produktem bezpiecznym — nieroz-
przestrzeniajacy ognia; spetnia klasyfikacje
ogniowg NRO.

Lepiej przenosi naprezenia pomiedzy
szczelinami, wiec jest skuteczniejsza od trady-
cyjnych hydroizolacji z pap.

Ma zastosowanie w dachach zielonych.

Mozliwos$¢ uktadania na wilgotnych po-
wierzchniach.

Zastosowanie do pokry¢ nowych i reno-
wacji starych — wykonanych z pap czy folii
PVC.

2lphadam

Alpha Dam sp. z o.0.
87-207 Debowa taka 45
info@alphadam.com, www.alphadam.com

fot.: Alpha Dam

Membrana wyttaczana GXP Plus do izolacji fundamentéw z innowacyjnym systemem {aczenia

Opis

Materiat wykonany metodg ekstruzji

z polietylenu o wysokiej gestosci. Jest
materiatem izolacyjnym, ochron-

nym i drenazowym przeznaczonym
do stosowania w budownictwie
kubaturowym, drogowo-mostowym
oraz hydrotechnicznym. Produkt wie-
lofunkcyjny o bardzo duzej trwafosci
uzytkowej. Przyjazny $rodowisku,
odporny na starzenie oraz nieulegajacy
biodegradacji.

fot.: Griltex Polska

Cechy szczegélne

Membrana odporna na zwigzki chemiczne
wystepujace w gruncie. Bardzo wytrzymata
na $ciskanie i rozrywanie. tatwa i szybka

w montazu. Zapewnia optymalng przestrzen
wentylacyjng i drenazowg. Zwigksza izolacyj-
nos¢ termiczng $cian

i fundamentow.

100

liniowego taczenia arkuszy w przypadku
ich stosowania na duzych powierzchniach.
Odpowiednio wyprofilowany kanat umozliwia
zgrzewanie poszczegdélnych arkuszy ze sobg
oraz z arkuszami folii pfaskich.

Wymiary (gr./szer./dt.): 0,4-1,5 mm/
/0,5-4,0 m/20-50 m.

[GRILTEX]
EENREEESREEEREEE

Innowacyjny system taczenia niweluje
mankamenty zwigzane ze stosowaniem folii
wyttaczanych i zwigksza ich funkcjonalnos$¢
i zakres zastosowania. Montaz jest tatwy
i skuteczny — zabezpiecza przed przesuwa-

niem sie potgczonych arkuszy
folii, a dodatkowe kanaty
na uszczelke lub zgrzew
stabilizujg miejsce uszczel-
nienia. Nie ma problemu
zZwigzanego z zachowaniem

Griltex Polska Sp. z 0.0.

ul. Obornicka 7, Ztotkowo

62-002 Suchy Las

tel.: 61 655 37 51, 600 07 82 83
faks: 61 655 37 50
biuro@griltex.pl

www.griltex.pl, www.griltex.com

fot.: Griltex Polska
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s - ® NAJWIEKSZY
PRODUKT | PONAD 400 MLN M POLSKI EKSPORTER
SPRZEDANYCH PAP MEMBRAN
W POLSCE | NA SWIECIE BITUMICZNYCH

EKSPERT W PRODUKCJI
MEMBRAN BITUMICZNYCH

IZ0BUD Sp Z 0.0. to polska firma, ktora od 36 lat zajmuje sie produkcja
nowoczesnych i niezawodnych pap oraz materiatéw do hydroizolacji w budownictwie.
Dzigki konsekwentnemu rozwojowi stata sie ekspertem w swojej dziedzinie, co docenili klienci
w Polsce i na wymagajacych rynkach eksportowych (m.in. na niemieckim rynku budowlanym).

Potwierdzenie wysokiej i stale rosnacej pozyciji firmy na rynkach eksportowych stanowi
przyznana przez Ministerstwo Rozwoju oraz Stowarzyszenie Eksporteréow Polskich prestizowa
nagroda ,,Wybitny Eksporter Roku”.

Doceniona przez klientow jakos¢ produktow IZOBUD to wynik inwestycji firmy w nowoczesne
technologie produkciji, przestrzegania najwyzszych standardow produkcji oraz prac Dziatu
Badawczo-Rozwojowego.

Szeroka oferte firmy stanowi gama produktéw, spetniajacych potrzeby i wymagania nawet
najbardziej wymagajacych klientéw, miedzy innymi:

* lzobit GOLD 25 250 S56 SBS, oraz Izobit GOLD 25 250 S56 SBS — papy wierzchniego
krycia o najwyzszych parametrach i wtasciwosciach uzytkowych z gwarancja 25 lat!!!

* lzobit Super W-PYE250 S53 SBS - papa wierzchniego krycia, doceniona przez wykonawcow
za doskonate wiasciwosci uzytkowe. Bestseller w Polsce i na rynkach exportowych.

* lzobit Super Stick — samoprzylepne papy podktadowe i wierzchniego krycia nowej generaciji.
¢ |zobit Garden — papy antykorzenne, do izolacji dachéw odwréconych i dachéw zielonych.
¢ |zobit AL - papy antyradonowe na osnowach aluminiowych.

Wiecej informacji na stronie www.izobit.com.pl oraz facebook.com/izobud 'i
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Alpha Dam

Aquapol Polska CPV
Austrotherm

Cemex Polska
Dryvit Systems USA
Fakro

Forbuild

Griltex Polska
Izohan

Kerakoll

K-FLEX

Knauf

Knauf Industries
Knauf Insulation
Koelner

Kollektiv

Korff Isolmatic
Metalpur

Natural Chemical Products
NMC Polska
Nordiska Ekofiber Polska
PCC Prodex

Promat TOP
Regupol Polska
Remmers

Rockwool Polska
Roben Polska
Ruukki Polska

Saint-Gobain Construction Products

Polska

B marka ISOVER

B marka Leca®

B marka Weber

Sie¢ Badawcza tukasiewicz

— Instytut Mechanizacji Budownictwa

i Gornictwa Skalnego
Schomburg Polska
Secco

SIG

Siniat

Steinbacher Izoterm
Sto

Styropmin

Termex

Torggler Polska
Ursa Polska

AUSTROTHERM
y = 4

Austrotherm Sp. z o.0.
ul. Chemikéw I, 32-600 Oswigcim

tel.: 33 844 70 33-36
fax: 33 844 70 52
www.austrotherm.pl

materialy termoizolacyjne ze styropianu

i polistyrenu ekstrudowanego

| oraz sztukateria elewacyjna

102

A-G

2|lphadam

materialy wodochronne i przeciwwilgo-
ciowe do izolacji fundamentéw, S$cian
i dachow

www.alphadam.com
4 info@alphadam.com
tel.: 56 646 20 07
Debowa taka

AQUAPOL POLSKA CPV

Generalny przedstawiciel w Polsce bezin-
wazyjne osuszanie muréw

www.aquapol.pl
< aquapol@aquapol.pl
tel./faks: 74 664 71 30/31

Swiebodzice

F+®
dryvit §
DRYVIT SYSTEMS USA (EUROPE)

systemy ocieplen na styropianie i wetnie
mineralnej, zaprawy, tynki, farby

www.dryvit.pl
< beata.radacka@dryvit.pl
tel.: 506 000 509

Warszawa
FAKRO
okna dachowe
www.fakro.pl
M fakro@fakro.pl
tel.: 18 444 04 44
Nowy Sacz

FORBUILD S.A.
systemy zbrojenia betonu, taczniki bal-
konowe, systemy uszczelniajace, profile
dylatacyjne, systemy zabezpieczen BHP

www.forbuild.eu
>4 forbuild@forbuild.eu
tel.: 41 37513 47

Konskie

GRILTEX Polska

Folie Uszczelnienia

i geosyntetyki geomembranami

www.griltex.pl
> biuro@griltex.pl
tel.: 61 655 37 51

Ztotkowo k. Poznania

REKLAMA

C-K

///CEITIEX

CEMEX jest jednym z wiod3acych,
globalnych producentéw i sprzedawcéw
cementu, betonu towarowego

i kruszyw. Globalna skala dziatania
oraz dobra znajomos¢ lokalnych
rynkéw sprawia, ze od ponad

110 lat CEMEX dostarcza wysokiej
klasy rozwigzania budowlane

w ponad 50 krajach na catym Swiecie.
Dazy do innowacyjnych rozwigzan
branzowych i promuje zréwnowazong
przysztosc.

CEMEX Polska Sp. z o.0.

ul. Krakowiakéw 46

02-255 Warszawa

Centrum Obstugi klienta: 801 238 669
e-mail: beton@e-cemex.pl
www.cemex.pl

I2OHARY

IZOHAN

systemowe rozwigzania w zakresie hy-
droizolacji i renowacji: fundamentéw, ta-
raséw i balkonéw, dachéw, pomieszczen
mokrych, basendéw, zbiornikdw na wode
i nieczystosci, posadzek oraz szeroka
gama produktéw znajdujgcych zastoso-
wanie w budownictwie inzynieryjnym,
drogowym i przemystowym

www.izohan.eu
M info@izohan.eu
tel.: 58 781 45 85

KERAKOLL
$rodki do przygotowania podtozy, materia-
ty wykonczeniowe, zaprawy, spoiny, mate-
riaty uszczelniajace, hydroizolacje

www.kerakoll.com
P4 kerakollpolska@kerakoll.com
tel.: 42 22517 00
Rzgow

izolacje techniczne z kauczuku synte-
tycznego do: chfodnictwa, klimatyzacji,
wentylacji, ogrzewnictwa, instalacji sa-
nitarnych, przemystowych, chemicznych,
instalacji gazéw technicznych, materiaty
do walki z hatasem i innych wszechstron-
nych zastosowan akustycznych oraz za-
bezpieczenia przeciwpozarowe

www.kflex.com
> kontakt@kflex.com
tel.: 63 288 02 00
Gdynia

IZOLACJE  nr9/2020
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KNAUFINDUSTRIES

KNAUF Industries Polska Sp. z. o.0.

ul. Styropianowa 1

96-320 Mszczondw, Adamowice
tel.: +48 46 857 06 17

faks: +48 46 857 06 11
info@knauf-industries.com
www.styropianknauf.pl

Styropian fasadowy, styropian dach/podtoga,
ptyty do ogrzewania podtogowego, izolacja
fundamentéw, izolacja garazy i parkingéw

~

o

knauf

Knauf Insulation Sp. z o.0.

ul. 17 Stycznia 56

02-146 Warszawa

tel.: +48 22 369 59 00

faks: +48 22 369 59 10

e-mail: biuro@knaufinsulation.com
www.knaufinsulation.pl

Produkty z wetny szklanej i wetny kamiennej

J

-~

Vibro

RAROY EOMTRES,
moeeTa

@MC]

DECIBEL
MECANOCAUCHO S

IZOLACJA AKUSTYCZNA
WIBROIZOLACJA
IZOLACJA TERMICZNA

Dostarczamy kompletne rozwigzania systemowe
do izolacji akustycznej, termicznej oraz
wibroizolacji. Gama produktéow obejmuje m.in.
rozwigzania do izolacji $cian, podtég i stropow;
materiaty do izolacji termicznej kanatow
wentylacyjnych, rur instalacji solarnych, maszyn.
Nasze wieloletnie doswiadczenie wsparte wiedza

i doswiadczeniem naszych partneréw pozwala nam
proponowac rozwigzania do kazdego projektu.

KONTAKT

KOLLEKCIV M@rcin Przyavt
ul. smolna 13bl49
61-008 Poznan

<
KULLBKEIV

KONTAKT

T: 513 819 140
E: office@kollektiv.tech
I: www.kollektiv.tech

IzoLacJa akuscvezna | LEI‘mIBZﬂB)

~

KNAUF
systemy suchej zabudowy, tynki gipsowe,
masy szpachlowe, wylewki

www.knauf.pl
< biuro@knauf.pl
tel.: 22 572 51 00

Warszawa
KOELNER
systemy zamocowan
www.koelner.com.pl
tel.: 71 326 01 00
Wroctaw
IZOLACJE nr9/2020
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PROMOCJA

SYSTEMY
POLIURETANOWE

m.in. do przemystu:

* budowlanego

* termoizolacyjnego
* motoryzacyjnego

* godrniczego

oraz sportu i rekreacji

PCC

Prodex

PCC Prodex Sp. z 0.0.
56-120 Brzeg Dolny
prodex@pcc.eu

ul. Sienkiewicza 4
tel.: 71 794 34 10

pcc-prodex

ponad 200 firm

z branzy izolacyjnej
informaciji szukaj w Katalogu firm na:

IZOLACJE com pl

KORFF ISOLMATIC

obejmy zimnochronne do zastosowania
w chtodnictwie przemystowym oraz Kkli-
matyzacji. Izolacje techniczne rurocia-
gow, urzadzen, potprodukty, rozwigzania
nietypowe z szerokiej gamy materiatow
izolacyjnych. lzolacje ze szkta spienio-
nego, izolacja pomieszczen od wewnatrz
— Superwand, realizacja projektéw po-
wierzonych

www. korff.pl
tel. 71 390 90 99

Wojnarowice

METALPUR
termoizolacje, hydroizolacje: poliuretan

www.metalpur.com.pl
tel.: 52 374 87 33

Bydgoszcz

NATURAL CHEMICAL
PRODUCTS

chemia budowlana, pianka polietylenowa

www.ncp.com.pl
tel.: 52 345 06 03

Bydgoszcz

we will succeed together

NMC POLSKA @B@

izolacje techniczne

na bazie polietylenu

do zastosowan sanitarno-grzewczych
oraz z kauczuku syntetycznego do zasto-
sowan w systemach wentylacji i klimaty-
zacji, izolacje z kauczuku syntetycznego
EPDM do systeméw solarnych

www.nmcinsulation.eu
< biuro@nmc.pl
tel.: 32 373 24 40

Zabrze

NORDISKA EKOFIBER POLSKA
termoizolacje

www.ekofiber.com.pl
4 office@ekofiber.com.pl
tel.: 41 331 28 16

Kielce

PROMAT TOP

producent innowacyjnych, przemysto-
wych izolacji termicznych, w tym wyso-
kotemperaturowych, ogniotrwatych, aku-
stycznych, ttumigcych drgania, chronia-
cych przed skutkami wybuchu i zabezpie-
czen przeciwpozarowych. Rozwigzania
i systemy dla branz: AGD, OEM, pe-
trochemicznej, energetycznej, przemystu
ciezkiego, stalowniczego i metali koloro-
wych, stoczniowego, transportowego

www.promat-hpi.com/pl-pl
www.promattop.pl
< hpi@promattop.pl
4 kp@promattop.pl
tel.: 22 212 22 99
Warszawa

N
remmers

REMMERS

ochrona budowli: uszczelnianie i renowa-
cja, systemy tynkéw mineralnych, syste-
my powtok barwnych, ochrona i renowa-
cja elewacji, naprawa betonu, posadzki
zywiczne, produkty do uktadania ptytek,
masy i taSmy dylatacyjne, systemy ter-
moizolacji wewnetrznej i renowacji anty-
plesniowej

www.remmers.pl

< marketing@remmers.pl

tel.: 61 816 81 00

Tarnowo Podgérne

ROCKWOOL POLSKA
materiaty izolacyjne z wefny mineralnej

www.rockwool.pl
< rockwool@rockwool.pl
tel.: 68 385 02 50

Cigacice
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Katalog firm

JAK SKUTECZNIE

Kto w budownictwie stawia na
najwyzsze standardy odnajdzie
w REGUPOLu najlepszego part-
nera.0d B5 lat REGUPOL jest
wyborem ekspertéw branzy. Na
catym Swiecie.

biuro@regupol.pl
www.regupol.com

= REGUPOL

R{:/ben

Ceramika budowlana:

® na dach: bogata oferta dachéwek w kilkudzie-
sieciu kolorach, formatach i réznych ksztattach
m na elewacje: cegty i ptytki klinkierowe w boga-
tym wyborze barw, struktur i formatéw
m wokét domu: systemy schodowe, klinkierowe
materiaty na ogrodzenia, tarasy, sciezki i pod-
jazdy
www.roben.pl, biuro@roben.pl
Sroda Slaska

J

rUULKKI

Building your tomorrow.

RUUKKI POLSKA

systemy lekkiej obudowy dla budownic-
twa przemystowego i komercyjnego, ptyty
warstwowe, systemy elewacyjne, systemy
pokry¢ dachowych, profile dachéwkowe,
trapezowe i faliste, metalowe systemy
rynnowe, profile zimnogigte

www.ruukki.pl
tel.: +48 61 29 68 300
< komponentybudowlane@ruukki.com

Oborniki/Zyrardéw
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SAINT-GOBAIN CONSTRUCTION
PRODUCTS POLSKA

ver

ISC
SAINT-GOBAIN

marka ISOVER
produkty do izolacji termicznej i akustycz-
nej z niepalnej wetny mineralnej szklanej
i skalnej do zastosowania w budownic-
twie i przemysle, folie i akcesoria

Biuro Doradztwa Technicznego Isover
tel.: 800 163 121 (bezptatna infolinia)
< konsultanci.isover@saint-gobain.com
www.isover.pl

marka Leca®

keramzyt do zastosowan w izolacjach
cieplnych, akustycznych i radiestezyj-
nych; w wypetnieniach stropéw, drena-
zach, geotechnice, ogrodnictwie, rolnic-
twie, ochronie $rodowiska; do produkcji
pustakow i bloczkéw, do lekkich betondéw
i zapraw cieptochronnych

www.leca.pl, www.lecadom.pl
4 leca@leca.pl

tel.: 58 772 24 10-11

faks: 58 772 24 19

"weber

SAINT-GOBAIN

marka Weber

kompleksowe systemy ociepleniowe
weber.therm: tynki hydrofilowe, silikono-
we, silikatowe i mineralne, tynki dekora-
cyjne, farby elewacyjne, kleje i akcesoria;
systemy podtogowe weberfloor: masy
samopoziomujgce i jastrychy, produkty
do uktadania posadzek przemystowych
i renowacji podtozy; hydroizolacje, zapra-
wy techniczne i uszczelnianie obiektow
budowlanych, system ptynnych membran
weber.dry PUR SYSTEM; renowacje mu-
réw; naprawa i ochrona betonu; produkty
do ukfadania ptytek i izolacje podptytko-
we; zywice; zaprawy budowlane.

www.pl.weber

infolinia: 801 62 00 00

< kontakt.weber@saint-gobain.com
Serwis weberexpress. Dostarczamy

na budowe w 24 godziny!
Warszawa

SIEC BADAWCZA LUKASIEWICZ
— INSTYTUT MECHANIZACJI
BUDOWNICTWA | GORNICTWA
SKALNEGO

materiaty termoizolacyjne i hydroizolacyj-
ne: badania laboratoryjne, krajowe i eu-
ropejskie oceny techniczne i certyfikaty

www.imbigs.pl
P4 izolacja@imbigs.pl
tel.: 32258 13 73
oddziat w Katowicach

REKLAMA

Wilgoci nie przepusci

SECCO to specjalistyczna gama produk-
tow przeznaczonych do réznego typu
prac budowlanych zaréwno remonto-
wych jak i wykoriczeniowych.

Na kazdym etapie prac SECCO oferuje szeroki
wachlarz produktow z zakresu chemii budowla-
nej, dajacy wiele rozwigzan systemowych skiero-
wanych zaréwno do inwestoréw, projektantéw,
jak i wykonawcéw na kazdym etapie realizowa-
nia inwestycji.

Specjalisci poszukujacy wysokiej klasy rozwiazan
technicznych przy zachowaniu korzystnej ceny
znajda w ofercie marki szereg sprawdzonych

i optymalnych ekonomicznie rozwigzan izolacji
wodoszczelnych oraz ochrony obiektéw bu-
dowlanych przed wilgocia, nawet w przypadku
bardzo rygorystycznych wymagan.

Produkty marki SECCO to wysoka i stabilna
jakos¢ ujeta w gotowych i tatwych do uzycia
formutach. Wszystkie oferowane produkty, po-
czawszy od siatek z wiékna szklanego, poprzez
folie w ptynie, tasmy elastyczne, kleje i zaprawy,
folie z polietylenu i izolacyjne, a na matach
termoizolacyjnych skofczywszy, zostaty dopusz-
czone do obrotu i stosowania w budownictwie,
co potwierdzajg stosowne certyfikaty i atesty.

CB S.A.

ul. Ozimska 2a

46-053 Chrzastowice

tel. 77 400 50 40, 77 400 50 41
faks: 77 400 50 45

www.secco.pl | www.cb.com.pl
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Cellullozola

izolacje na kazdg pore roku

Domowe ciepto
Bezspoinowe izolacje
Zdrowy klimat

Infolinia 790 223 000
www.termex-fiber.pl

IZOLACJE  nr9/2020
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PROMOCJA

kleje do glazury, fugi i silikony
hydroizolacje, PU,
systemy ocieplen, farby i tynki

ul. Sadowa 6, 95-100 Zgierz

tel. 42717 27 47
biurofdtorggler.pl www.torggler.pl

ponad 200 firm

z branzy izolacyjnej

informacji szukaj w Katalogu firm na:

SIG Sp. z o.0.

sucha zabudowa, sufity podwieszane,
chemia budowlana, dachy, izolacje, Kli-
matyzacja i wentylacja

www.sig.pl
X kontakt@sig.pl
tel.: 123 409 408
Krakéw

Torggler

R 4 R
iiil SCHOMBURG ¢ |STEINBACHER Q
Niezawodne rozwigzania.
» Skuteczna izolacja. | nie tylko. «
uszczelnienia budowlane i renowacyjne
.budow.nlc.twa, klejenie ok.Iadzm ceramicznych IZOLACJE TECHNICZNE: wiemy wszystko... o styropionie
i zkamienia naturalnego/jastrychy, izolacja rurociggéw centralnego ogrzewania,
budownictwo inzynieryjne, ochrona cieptej i zimnej wody, przewodéw solarnych,
powierzchni, dodatki i domieszki do betonu Klimatyzacyjnych, wentylacyjnych,
rurociggoéw i urzadzen napowietrznych
Schomburg Polska Sp. z 0.0, STEINONORM® 300 - otulina z migkkiej ®  Produkty fasadowe Styropmin posiadaja
ul. Skleczkowska 18a pianki poliuretanowej [ | Rekomendacie Techniczna i Jakosci
99-300 Kutno STEINWOOL® - otulina termoizolacyjna . . Instytutu Techniki Budowlanej (RTQ).
. z welny mineralnej Rekomendacja techniczna
biuro@schomburg.pl STEINONORM® 700 - otulina z twardej RTQ ITB-1275/2015
www.schomburg.pl e — pianki poliuretanowej
N J ' |
N | '
IZOLACJE BUDOWLANE:
0 izolacje fundamentoéw, podtég, parkingéw, fasad,
— tarasow, dachow ptaskich, spadzistych,
8 odwrdconych, zielonych, ogrzewanie podtogowe
1
0] STEINODUR® PSN - piyty
(01] termoizolacyjno-
)} -drenazowe
STEINODUR® UKD - piyty
termoizolacyjno- SIEDZIBA GLOWNA ZAKLAD PRODUKCYJNY
-drenazowe ul. Gen. K. Sosnkowskiego 71 ul. Fabryczna 12
® : ; 05-300 Minsk Mazowiecki 07-130 Lochow
STEINOTHAN - Piyty termoizolacyjne tel. (25) 759 32 23 tel. (25) 675 12 24
z pianki PUR/PIR e-mail: biuro@lshpl.com e-mail: biuro@lIshpl.com
ZAKELAD PRODUKCYJNY ZAKELAD PRODUKCYJNY
ul. Chemikoéw 1/A-59 ul. Nowy Kisielin - Rozwojowa 1
STEINBACHER ,IZOTERM ,SP' 20.0. 36-600 O$wiecim 66-002 Zielona Géra
05-152 Czosr’\ow, ul. Gd_ans_ka 14, tel. (33) 444 03 01 tel. (68) 419 74 00
Czastkéw Mazowiecki e-mail: biuro@Ishpl.com e-mail: biuro@Ishpl.com
< tel. +48 (22) 785 06 90, <
= A A a =
< zamowienia@steinbacher.pl 2 www.styropmin.pl
o o

SINIAT

systemy suchej zabudowy

www.siniat.pl
info NIDA: 801 11 44 77

sto

STO

systemy ocieplen elewacji: na styropia-
nie i wetnie mineralnej, systemy wentylo-
wane, podwieszane; tynki i farby elewa-
cyjne i do wnetrz; dekoracyjne powtoki
Scienne do wnetrz; systemy akustyczne
i akustyczne powtoki sufitowe i $cienne;
elementy architektoniczne i sztukaterie
z Verofillu; specjalna oferta do obiektéw
zabytkowych; systemy do ochrony beto-
nu; powtoki posadzkowe

Warszawa

Budowac¢ swiadomie.

www.sto.pl
> info.pl@sto.com
tel.: 22 511 61 00/02

Warszawa

URSA POLSKA

mineralna wetna szklana, polistyren
ekstrudowany, otuliny na rury

www.ursa.pl
tel.: 32 262 20 73

Dabrowa Gérnicza
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@ W poprzednich numerach

OSTATNIO OPUBLIKOWANE

7/8/2020

Walery Jezierski, Joanna Borowska, ,Analiza
wspdfczynnika przenikania ciepta okna z ostong
przeciwsfoneczng” 4

Dominik Kreft, , Projektowanie drzwi
przeciwpozarowych — propozycja metody”

Barttomiej Monczynski, ,Tynki stosowane
na zawilgoconych przegrodach — tynki ofiarne”

Maciej Niedostatkiewicz, Tomasz Majewski,
,0cena techniczna podtég przemystowych (cz. 2)
Btedy wykonawcze i eksploatacyjne”

Maria Pietras, Wioleta Iskra-Kozak, Janusz Konkol, ,Wykorzystanie
zeolitéw naturalnych jako dodatku do zapraw i betonu”

Maciej Rokiel, ,Tarasy wentylowane — termoizolacja, hydroizolacja, okap”

Krzysztof Schabowicz, tukasz Zawislak, Pawet Staniéw, ,Elewacje
wentylowane — poréwnanie numeryczne w zakresie termicznym”

Jarostaw Stankiewicz, ,Przyktady praktycznego zastosowania kruszyw lekkich”
Przeglad zabezpieczen budynkéw z wielkiej ptyty

Przeglad materiatéw i technologii do wykonywania dachéw ptaskich

6/2020

tukasz Drobiec, Radostaw Jasinski,
Wojciech Mazur, ,,Nowoczesne nadproza
stosowane w budownictwie”

tukasz Gérecki, Krzysztof Grzegorzewicz,
+Keramzyt i styropian jako lekkie wypetnienia
nasypéw drogowych”

Barttomiej Monczynski, ,Tynki stosowane
na zawilgoconych przegrodach — tynki
renowacyjne”

Krzysztof Pawtowski, ,Ocieplenie $cian
zewnetrznych ptytami styropianowymi — wybrane aspekty projektowe”

Krzysztof Pawfowski, ,Ocieplenie przegréd od wewnatrz z uwzglednieniem
wymagan cieplno-wilgotnos$ciowych od 1 stycznia 2021 r.”

Piotr Wolanski, Katarzyna Wolanska, , Potencjat i funkcje dachéw zielonych
w miastach”

Przeglad ptyt warstwowych
Przeglad szarego styropianu
Przeglad materiatéw do izolacji dachéw skosnych

NIZOLACJE.com.pl

5/2020

tukasz Drobiec, Julia Blazy, ,Wspdtczesne
niemetaliczne zbrojenia rozproszone stosowane
w konstrukcjach betonowych”

Jarostaw Gil, ,,Problem akustyki klatek
schodowych i ciggédw komunikacji ogélnej”

Barttomiej Monczynski, ,Wyznaczniki
skutecznosci iniekcyjnych przepon poziomych”

Marzena Najduchowska, ,Najczesciej
popetniane btedy podczas deklarowania
wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych”

Matgorzata Niziurska, Karolina taczka, ,Wymagania oceny technicznej
dla zestaw6w wyrobéw do wykonywania ocieplen stropéw od strony sufitéw
z zastosowaniem wyrobow z wetny mineralnej (MW)”

Tomasz Rybarczyk, ,Budowa w czasach pandemii”

Krzysztof Schabowicz, Pawet Sulik, tukasz Zawislak, ,Elewacja
wentylowana podczas oddziatywania pozarem”

Przeglad izolacji technicznych w wentylacji i klimatyzaciji

Przeglad izolacje taraséw i balkonéw

4/2020

Andrzej K. Ktosak, ,Modernizacja akustyczna
placéwki edukacyjnej”

Michat Kowalski, ,Co wptywa na trwato$¢
i niezawodno$¢ ETICS?”

Barttomiej Monczyniski, ,Nienormowe metody
oceny wyrobdéw iniekcyjnych”

Krzysztof Pawtowski, ,Balkony — projektowanie
numeryczne zfaczy z uwzglednieniem wymagan
cieplno-wilgotnosciowych od 1 stycznia

2021 roku”

Maciej Rokiel, ,Sposoby naprawy uszkodzen okapu na tarasach i balkonach

— studium przypadku”

Piotr Wolanski, Katarzyna Wolanska, , Stoneczne dachy zielone”
Przeglad okien do dachéw ptaskich

Przeglad izolacji akustycznych

Przeglad ocieplen doméw jednorodzinnych

Przeglad ptyt warstwowych

Archiwalne numery IZOLACJI
mozna zamowic:

telefonicznie: 22 512 60 51
lub e-mailem: ereda@medium.media.pl
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ochrona przed
katastrofa

bostepujaca L AR 1\

stal zbrojeniowa o wysokiej ciagliwosci

Badania naukowe potwierdzaja:

Zastosowanie stali zbrojeniowej EPSTAL

o wysokiej ciggliwosci i odpornosci na obcigzenia dynamiczne
ma istotny wptyw na zwiekszenie wartoSci rezerwy noSnosci
ograniczajgcej rozwoj katastrofy postepujacej

w stanie awaryjnym konstrukciji.

www.epstal.pl




TAKIMIAN

Power of iInnovation

TYNKSIL QS plus

tynk silikonowy

@ Odporny na plesnie i grzyby
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