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Od 30 lat dbamy o komfort
na polskich poddaszach

Jako najwigkszy producent okien w kraju, wypracowujemy
okoto ¥4 wartosci eksportu branzy. Odpowiedzialno$é biznesu
jest mocno zakorzeniona w naszych wartosciach, a witasciciel
firmy FUNDACJE VELUX finansujg wiele spotecznie waznych
projektéw.

Polskie fabryki i biura dynamicznie rozwijaja swoja dziatalnosé,
a ponad 4 000 pracownikéw pracuje z pasja i zaangazowaniem,
tworzac innowacyjne oraz komfortowe rozwigzania.

80% konsumentdéw darzy nas zaufaniem.

Dzigkujemy!

Dowiedz sie wiecej na velux.pl
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FALA RENOWACIJI

— KORZYSCI WYNIKAJACE

rys.: W. Jezierski, J. Borowska

Z KOMPLEKSOWEJ
MODERNIZACIJI

ENERGETYCZNEJ BUDYNKOW

Artykut omawia zagadnienie komplekso-

wej modernizacji energetycznej budyn-
kéw, ktéra moze wptyna¢ na stymulacje
gospodarki w dobie pandemii i umoz-
liwi¢ powstanie nowych miejsc pracy.
Podkresla wielowymiarowe korzysci
dziafa modernizacyjnych, polegajace
na oszczedno$ci energii, ograniczeniu
emisji CO, i rozwoju innowacyjnych
gatfezi gospodarki. Opracowanie uzupet-
niaja przyktady programoéw rzadowych
z kilku krajow Europy, wspierajace
modernizacje energetyczne w sektorze

budowlanym.
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FRAGMENTU SCIANY
OStONOWEJ Z OKNEM
PRZY ROZNEJ ORIENTACJI

W artykule Walery Jezierski i Joanna
Borowska przedstawiajg oryginalne
badanie bilansu cieplnego fragmentu
$ciany ostonowej z jednoskrzydtowym
oknem z PVC w budynku mieszkalnym,
w zaleznosci od pola powierzchni okna,
szerokosci elementéw ramy, wspoétczyn-
nikéw przenikania ciepta oszklenia i ramy
oraz przepuszczalnosci energii promie-
niowania stonecznego dla orientacji
poétnocnej w warunkach klimatycznych

Biategostoku.
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SZKLANA FASADA

O PODWOJNYM PRZEPLYWIE
POWIETRZA - ASPEKT
ENERGETYCZNY

W artykule Beata Wilk-Stomka i Janusz
Belok podjeli prébe okreslenia aspektu
energetycznego szklanej fasady tworzacej
przeciwpradowy wymiennik ciepta na przy-
kfadzie budynku biurowego 8-kondygnacyjne-
g0. Model obliczeniowy budynku, w ktérym
usytuowano fasade, zbudowano jako uktad
pieciu stref cieplnych: dwie klatki schodowe,
komunikacja pozioma, toalety oraz strefy po-
mieszczen biurowych. Do szczegbtowej ana-
lizy przyjeto strefe pomieszczen biurowych
zlokalizowang na czwartej kondygnacji ztozo-
ng z 5 pomieszczen biurowych o wymiarach
4,0x5,0x3,3 m. Jako metode badawcza
przyjeto badania numeryczne z wykorzysta-
niem programoéw ESP-r oraz Window. Analizy
przeprowadzono dla rzeczywistych danych
klimatycznych. Rozwazania obejmowaty okre-
$lenie zuzycia energii na grzanie i chtodze-
nie, czasu pracy rozpatrywanych systeméw
instalacyjnych oraz temperatury powietrza

w fasadzie.

fot.: B. Wilk-Stomka, J. Belok

s. 74
WPLYW ZMIENNOSCI
GESTOSCI MATERIALU
NA 1ZOLACYJNOSC
AKUSTYCZNA PRZEGROD
BETONOWYCH - ANALIZA
STATYSTYCZNA

Artykut dotyczy wptywu niepewnos$ci pomiaru
gestosci betonu o dwoch wskaznikach wod-
no-cementowych na izolacyjno$¢ akustyczng
przegrody betonowej. Marek Jabtonski

i Marcin Koniorczyk wyznaczajg rozktady
gestosci betonéw dla wskaznikéw w/c = 0,5
oraz 0,4. Nastepnie, stosujac wzor okre-
$lajacy zalezno$¢ izolacyjnosci akustycznej
od masy powierzchniowej oraz twierdzenie

o funkcji zmiennej losowej, wyznaczaja
parametry rozktadu izolacyjnosci akustycznej
$ciany betonowej o grubosci 18 cm. Poréw-
nujg wptyw wskaznika wodno-cementowego
betonu na odchylenie standardowe izolacyj-
nosci akustyczne;j.

NOWOCZESNE
MATERIALY
TERMOIZOLACYJINE

- PRZYKLADOWE
ZASTOSOWANIA

Z UWZGLEDNIENIEM
WYMAGAN CIEPLNO-
-WILGOTNOSCIOWYCH
OD 1 STYCZNIA 2021 R.

Przedmiotem artykutu sg przyktadowe
zastosowania nowoczesnych materiatéw
termoizolacyjnych, z uwzglednieniem
wymagan cieplno-wilgotno$ciowych
majacych obowigzywac od 1 stycznia
2021 roku. Krzysztof Pawtowski doko-
nuje charakterystyki wybranych materia-
féw termoizolacyjnych przeznaczonych
do ocieplania $cian zewnetrznych, stro-
podachéw dwudzielnych i stropéw nad
poddaszami nieuzytkowanymi, dachéw
drewnianych, przegréd stykajacych sie

z gruntem (izolacja obwodowa), cokotéw
i podfég oraz ocieplen wykonywanych

z zastosowaniem materiatéw termoizola-
cyjnych nowej generacji.

1 2 3 456 7 8 910
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rys.: M. Maciaszek

s. 90
RENOWACJA
| USZCZELNIANIE
COKOLOW W ISTNIEJACYCH
BUDYNKACH

W artykule Barttomiej Monczyn-

ski przedstawia schemat wtérnego
uszczelnienia strefy cokotowej, a takze
wymienia materiaty hydroizolacyjne, kto-
re najlepiej sig do tego nadajg. Zwraca
uwage na wfasciwe przygotowanie pod-
foza i prawidtowa aplikacje materiatéw
uszczelniajgcych. Przedstawia rézne
warianty renowacji strefy cokofowe;.
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rys.: B. Monczyniski na podst. WTA Merkblatt 4-9-19/D
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Jarostaw Gowin ministrem rozwoju,
pracy i technologii

Uchwalono strategie na rzecz Fali
renowacji

Pilotaz nowego programu wsparcia
dla budynkdéw wielorodzinnych

Whptyw przemystu cementowego
na polska gospodarke

W 2020 roku rynek budowlany
w Polsce sie skurczy

lle kosztuje kilometr drogi?

Ceramika Paradyz zainwestuje
w innowacyjng technologie

Whytaczenie z BASF dziatu
Construction Chemicals

Wywiad

Dr hab. inz. Pawet Pichniarczyk
— dyrektor tukasiewicz — Instytutu
Ceramiki i Materiatow
Budowlanych — w rozmowie

z Jarostawem Guzalem

Tak dziata Sie¢ Badawcza
tukasiewicz

Termomodernizacja

Fala renowacji — korzysci
wynikajgce z kompleksowej
modernizacji energetycznej
budynkéw

Zdrowie zaczyna sie w domu
»PREZENTACJA«

Beata Wilk-Stomka,

Janusz Belok

Szklana fasada o podwdjnym
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energetyczny

Krzysztof Pawtowski
Nowoczesne materiaty
termoizolacyjne
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z uwzglednieniem wymagan
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od 1 stycznia 2021 r.
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DRODZY PANSTWO,

W pofowie roku w tym miejscu pisatem o powstaniu w ramach Unii
Europejskiej dokumentu pt. ,Renovation wave” (Fala renowacji). Zapowie-
dziatem, ze gdy tylko co$ wiecej wydarzy sie w tej sprawie, niezwtocznie
poinformujemy o tym naszych Czytelnikéw. Nie mineto pét roku, a Komisja
Europejska opublikowata wtasnie strategie na rzecz Fali Renowaciji, ktérej
gtéwnym celem jest poprawa charakterystyki energetycznej budynkdw.

Jak wiadomo budynki odpowiadaja za nawet 40% zuzycia energii w UE.
Bardzo wiele z tych obiektéw wymaga modernizacji. Tymczasem tylko
1% zasobdw co roku poddawanych jest renowacji. | to ma sie zmienic
w sposo6b bardzo znaczacy. Zgodnie zatozeniem KE do 2030 roku ,mozna
odnowi¢ 35 min budynkdw i stworzy¢ do 160 tys. dodatkowych zielonych
miejsc pracy w sektorze budowlanym”. Celowo wstawiam tu cytat, bo jak
sama liczba miejsc pracy mnie nie szokuje, tak plan przeprowadzenia
modernizacji 35 min budynkéw w ciggu 10 lat nawet w skali wszystkich
panstw UE wydaje sie by¢ trudny do przyswojenia.

Niemniej jednak ostatnie miesigce jasno pokazujg kierunek, w ktérym
podazaja kraje EU. Celem jest, aby Europa stata sie neutralna dla klimatu
do 2050 r. | tego trendu juz chyba nic nie jest w stanie odwrdci¢. Jest
tez bardzo prawdopodobne, ze Europa za 30 lat nie bedzie do konca
neutralna klimatycznie, ale na pewno przez ten czas bedzie podejmowa-
nych szereg dziatan, aby zredukowac zuzycie energii w budownictwie.
Jak wskazuje KE, 34 min mieszkancéw naszego kontynentu nie sta¢
na ogrzewanie domu. W zwigzku z tym wiele inicjatyw podejmowanych
w tym zakresie bedzie skierowane na tzw. ubéstwo energetyczne. To be-
dzie jedno z kluczowych dziatan w drodze do neutralnosci klimatyczne;j.
Na przyktadzie naszego kraju widaé, jak wiele jest oséb, ktérych nie sta¢
na remont domu. Dlatego w wigkszej skali niz dotychczas musza powsta-
wac systemy wsparcia oraz informacji, gdzie takg pomoc kierowac. Oprocz
ubdstwa energetycznego kluczowe w realizacji strategii ,Renovation wave”
bedzie takze rozwigzanie problemu budynkéw o najgorszej charakterysty-
ce i obnizenie emisyjnosci ogrzewania i chfodzenia. Duzy nacisk ktadziony
bedzie réwniez na renowacje budynkéw publicznych, takich jak szkoty,
szpitale i budynki administracyjne.

W mojej ocenie juz w przysztym roku nalezy spodziewac sie pierwszych
decyzji politycznych w zakresie szeroko pojetej modernizacji starego
budownictwa w Polsce. W nastepstwie tego powstawaé beda specjalne
programy pomocowe oraz nowe narzedzia finansowe dla tego typu inwe-
stycji. Dlatego tez termomodernizacja doméw ma szanse stac sie bardzo
atrakcyjnym segmentem budownictwa. Do tej pory byfa to dziedzina
stabilnie rozwijajgca sie z roku na rok, ale obecnie ma szanse na dos$¢
znaczacy impuls do szybkiego i bardziej dynamicznego rozwoju.
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2‘! tukasiewicz
!nSFyt,LJt Mechanizacji Budownictwa Oddziat Zamiejscowy w Katowicach
i Gornictwa Skalnego

Aparat do badania wtasnosci
cieplnych wyrobéw rurowych
(otulin)

Najszerszy zakres temperaturowy pomiaru w Europie Srodkowej
T = od -40°C do +600°C

$rednia

Badania wspotczynnika przewodzenia ciepfa A [W/{m-K}] materiatow do izolacji:
* instalacji przemystowych

* instalacji technicznych

* instalacji chtodniczych

* instalacji solarnych

Laboratorium Materiatéw Badawczych ,IZOLACJA’
al. W. Korfantego 193 A, 40-157 Katowice, tel.: 32 258 13 73, fax: 32 258 35 53, izolacje@imbigs.pl, www.imbigs.pl
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» JAROSLAW GOWIN MINISTREM ROZWOJU,

PRACY | TECHNOLOGII

Jarostaw Gowin odebrat z ragk prezyden-
ta Andrzeja Dudy nominacje na urzad
wiceprezesa Rady Ministrow oraz ministra
rozwoju, pracy i technologii.

Jako szef MRPIT, Jarostaw Gowin
odpowiada za polityke gospodarcza pan-
stwa — m.in. za przedsiebiorczos$¢, polityke
przemystowg, innowacyjnos¢ i technologie,
transformacje cyfrowa, zielong gospodar-
ke oraz gospodarcze relacje z zagranica.
Do jego zadan nalezg réwniez kwestie
zwigzane z zatrudnieniem i przeciwdziata-
niem bezrobociu; stosunkami i warunkami
pracy; wynagrodzeniami i $wiadczeniami
pracowniczymi; zbiorowymi stosunkami
pracy i sporami zbiorowymi oraz zwigz-
kami zawodowymi i organizacjami
pracodawcow. Kolejny obszar stanowig
budownictwo, planowanie i zagospoda-
rowanie przestrzenne, mieszkalnictwo
oraz turystyka.

Jako minister nadzoruje m.in. Urzad
Zamowien Publicznych, Polska Agencje
Rozwoju Przedsigbiorczosci, Gtéwny Urzad
Miar, Urzad Dozoru Technicznego, Polska
Agencje Kosmiczng, Fundacje Platforma
Przemystu Przysztosci, Polska Organizacje
Turystyczna, Krajowy Zaséb Nieruchomosci,

Gtéwny Urzad Nadzoru Budowlanego. Od-
powiada za Centralng Ewidencje i Informa-
cje o Dziatalnosci Gospodarczej, w ktorej
jest zarejestrowanych ponad 2,5 miliona
podmiotéw gospodarczych.

Jarostaw Gowin urodzit sie 4 grudnia
1961 r. w Krakowie. W latach 2011-2013
Minister Sprawiedliwosci, odpowiedzial-
ny za ustawe deregulacyjna. W latach
2015-2020 Wiceprezes Rady Ministréw,
Minister Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
Wprowadzit Konstytucje dla Nauki. Powotat
Narodowg Agencje Wymiany Akademickiej
i Sie¢ Badawczg tukasiewicz. Senator VI
kadencji. Cztonek Komisji Nauki i Edukacji
oraz Komisji Samorzadu Terytorialnego
i Administracji Publicznej. Od 2007 r. poset
na Sejm RP. Przewodniczacy Klubu Parla-
mentarnego Zjednoczona Prawica w Sejmie
VII kadencji. Podczas pracy parlamentarnej
petnit funkcje: przewodniczacego Zespotu
ds. Konwencji Bioetycznej, przewodnicza-
cego nadzwyczajnej Komisji do rozpatrzenia
poselskich projektéw ustaw o zmianie
Konstytucji RP oraz cztonka Rady Bezpie-
czenstwa Narodowego.

Oprac. na podst. materiatéw inf. Ministerstwa Rozwoju

» UCHWALONO STRATEGIE NA RZECZ FALI RENOWACII

Komisja Europejska opublikowata swojg
strategie na rzecz fali renowacji w celu
poprawy charakterystyki energetycznej
budynkdéw. Komisja zamierza zwiekszy¢
wskazniki renowacji co najmniej dwu-
krotnie w ciggu najblizszych dziesieciu lat
i sprawi¢, by renowacje przyczynity sie

do wiekszej efektywnosci energetycz-

nej i oszczedniejszego gospodarowania
zasobami. Spowoduje to poprawe jakosci
zycia 0s6b mieszkajacych w budynkach

i korzystajacych z nich, zmniejszenie
emisji gazéw cieplarnianych w Europie,
rozwoj cyfryzacji i zwiekszenie poziomu
ponownego uzycia i recyklingu materiatow.
Do 2030 r. mozna by odnowi¢ 35 min
budynkéw i stworzy¢ do 160 tys. dodat-
kowych zielonych miejsc pracy w sektorze
budowlanym.

Budynki odpowiadajg za okofo 40 proc.
zuzycia energii w UE i 36 proc. emisji
gazow cieplarnianych. Jedynie 1 proc.
budynkéw poddaje sie co roku renowacji
pod katem efektywnosci energetycznej,

dlatego skuteczne dziatania majg zasadni-
cze znaczenie, aby Europa stafa sie neutral-
na dla klimatu do 2050 r. Z uwagi na to,
ze prawie 34 min Europejczykéw nie stac¢
na ogrzewanie domu, polityka publiczna
wspierajgca renowacje, ktore zwiekszajg
efektywno$¢ energetyczng, stanowi takze
odpowiedz na uboéstwo energetyczne,
wspiera zdrowie i dobrostan ludzi oraz przy-
czynia sie do zmniejszenia ich rachunkéw
za energie. Komisja opublikowata réwniez
zalecenie dla panstw czfonkowskich doty-
czace ubostwa energetycznego.

Chcemy, aby wszyscy w Europie
mieli dom, ktdry mozna oswietli¢, ogrzac¢
lub ochtodzi¢ bez dokonywania skoku
na bank i bez szkody dla naszej planety.
Fala renowacji przyczyni sie do podnie-
sienia standardu budynkdw, w ktdrych
pracujemy, mieszkamy i studiujemy,
a jednoczesnie zmniejszy nasz wptyw
na Srodowisko i zapewni tysigcom Euro-
pejczykdéw miejsca pracy. Jezeli chcemy
lepszej odbudowy, potrzebujemy lepszych

ZMIANA W MINISTERSTWIE
ROZWOJU, PRACY | TECHNOLOGII
Premier Mateusz Morawiecki przyjat
dymisje Roberta Nowickiego z funkcji
podsekretarza stanu w Ministerstwie
Rozwoju. Robert Nowicki, jako wiceszef
MR od grudnia 2019 roku, odpowia-
dat w resorcie za kwestie zwigzane

z mieszkalnictwem, budownictwem

i zagospodarowaniem przestrzennym.
Przygotowaf m.in. tzw. pakiet mieszka-
niowy, nad ktérym obecnie trwajg prace
w Sejmie. Rozpoczat réwniez prace nad
reforma planowania przestrzennego
oraz — wspdlnie z Gtéwnym Urzedem
Nadzoru Budowlanego — zainicjowat
cyfryzacje procesu inwestycyjno-budow-
lanego. Odpowiadat takze — z ramie-
nia MR - za tzw. tarcze inwestycyjng
dla samorzadéw, czyli Rzadowy Fundusz
Inwestycji Lokalnych.

Zrédto: Ministerstwo Rozwoju, Pracy
i Technologii

ZIELONE SWIATLO DLA UNIJNYCH
DOTACJI O WARTOSCI

PRAWIE 1 MLD EURO

Panstwa cztonkowskie UE zatwierdzity
whniosek Komisji dotyczacy zainwestowa-
nia 998 min euro w kluczowe europej-
skie projekty dotyczace infrastruktury
energetycznej w ramach instrumentu
»taczac Europe”. Dzieki pozytywnemu
glosowaniu zapewniono pomoc finanso-
wa dla prac i badan w ramach dziesieciu
projektéw.

Najwieksza kwota finansowania
przeznaczona jest na projekt synchro-
nizacji systeméw panstw battyckich
(720 mln euro), majacy na celu lepsza
integracje rynkéw energii elektrycznej

w Estonii, na totwie, Litwie i w Polsce.
Wsrdd innych projektéw znajdujg sie:
inteligentna sie¢ elektroenergetyczna
taczaca Wegry i Stowacje (102 min euro)
oraz pierwsza w historii dotacja

w ramach instrumentu ,taczac Europe”
na prace nad projektem transportu CO,
obejmujacym belgijskie i niderlandzkie
porty.

Tych dziesie¢ projektéw przyczyni sie

do stworzenia bardziej nowoczesnego,
bezpiecznego i inteligentnego syste-
mu infrastruktury energetycznej, ktéry
ma kluczowe znaczenie dla realizacji
Europejskiego Zielonego tadu i osiggnie-
cia naszych ambitnych celéw na 2030 r.
w zakresie klimatu. W szczegdlnosci
wczorajsza decyzja jest decydujgcym
krokiem w procesie synchronizacji
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systemow panstw baftyckich — projekt
ten ma strategiczne znaczenie dla Eu-
ropy. Inwestycje te pomoga podtrzymac
ozywienie gospodarcze w UE i przyczy-
nig sie do stworzenia nowych miejsc pra-
cy — powiedziata Kadri Simson, komisarz
do spraw energii.

Przydziat srodkéw jest zgodny z ce-

lami Europejskiego Zielonego tadu,

a 84 proc. $rodkéw przeznaczono

na projekty w zakresie energii elektrycz-
nej lub inteligentnych sieci. W gtosowa-
niu przyznano wsparcie finansowe dzie-
sieciu projektom: dwa dotyczg przesytu
energii elektrycznej, jeden — inteligent-
nych sieci elektroenergetycznych, sze$¢
— transportu CO, (w tym pie¢ — badan)
oraz jeden — gazu. Wsréd projektéw,
ktére uzyskaty wczoraj zielone $wiatto,
znajduja sie:

» Projekt synchronizacji systeméw
panstw battyckich, etap Il (720 min
euro): w ramach kontynuacji wczesniej-
szej inwestycji nowe $rodki zostang
przeznaczone na budowe ,Harmony Link”
— kabla elektroenergetycznego taczacego
Polske i Litwe przez Morze Battyckie.
Kabel stanie sie elementem sktadowym
przysztej podmorskiej sieci przesyfowej
na obszarze Morza Battyckiego. Srodki
te pokryja réwniez takie inwestycje jak
kompensatory synchroniczne w Estonii,
na totwie i Litwie.

» Danube InGrid (102 mlIn euro) — pro-
jekt inteligentnej sieci elektroenergetycz-
nej na Wegrzech i Stowacji przyczyni sie
do lepszego zarzadzania siecig oraz po-
prawy jakosci i bezpieczenstwa dostaw
energii u wszystkich uczestnikéw rynku.
Wspierane bedzie réwniez skuteczniejsze
wifgczenie odnawialnych zrédet energii
do sieci.

» Porthos — projekt dotyczacy sieci
transportowej CO, (102 min euro)

— w ramach tego projektu miedzy
Holandig a Belgig powstanie ogdlnodo-
stepna sie¢ transportowa CO,, obejmu-
jaca gtowne porty Europy (Rotterdam,
Antwerpia i North Sea Port) i taczaca

je ze sktadowiskiem na Morzu Pétnoc-
nym.

» Pofaczenie migdzysystemowe Butga-
ria-Serbia (28 mlIn euro) — ten prioryteto-
wy projekt uzgodniony w ramach Grupy
Wysokiego Szczebla CESEC poprawi
bezpieczenstwo dostaw energii i dywersy-
fikacje importu gazu w Europie Potudnio-
wo-Wschodniej.

» North Sea Wind Power Hub

(14 min euro) — badanie na potrzeby m
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budynkoéw — powiedziat wiceprzewodniczg-
cy wykonawczy do spraw Europejskiego
Zielonego tadu Frans Timmermans.

Ekologiczna odbudowa gospodarki
zaczyna sie w domu. Fala renowacji
oznacza usuniecie wielu barier, ktére
obecnie sprawiajg, ze renowacja jest
skomplikowana, kosztowna i czasochtonna,
co hamuje tak bardzo potrzebne dziafania.
Zaproponujemy lepsze sposoby mierzenia
korzysci z renowacji i minimalne normy
efektywnosci energetycznej, a wieksze
wsparcie finansowe UE i pomoc technicz-
na zachecg do korzystania z zielonych
kredytdw hipotecznych i wprowadzania
odnawialnych Zrédet energii do sektora
ciepfowniczego i chtodniczego. Zmieni
to zdecydowanie sytuacje wtascicieli
i lokatoréw domdw oraz organdw publicz-
nych — dodata komisarz do spraw energii
Kadri Simson.

Strategia bedzie traktowaé priorytetowo
trzy obszary dziatan: obnizenie emisyjnosci
ogrzewania i chtodzenia; rozwigzanie pro-
blemu ubdstwa energetycznego i budynkow
0 najgorszej charakterystyce; oraz renowa-
cja budynkéw publicznych, takich jak szko-
ty, szpitale i budynki administracyjne. Komi-
sja proponuje usuniecie istniejgcych barier
w cafym tafncuchu renowacji — od koncepcji
projektu po jego finansowanie i zakonczenie
— za pomoca zestawu $rodkéw politycznych,
narzedzi finansowania i instrumentéw
pomocy technicznej.

Strategia bedzie obejmowac nastepujace
dziatania przewodnie:

» bardziej rygorystyczne przepisy, normy

i informacje dotyczace charakterystyki ener-
getycznej budynkéw w celu ustanowienia
lepszych zachet do renowacji w sektorze
publicznym i prywatnym, w tym stopniowe
wprowadzanie obowigzkowych minimal-
nych norm charakterystyki energetycznej
dla istniejgcych budynkéw, aktualizacja
przepisow dotyczacych $wiadectw charak-
terystyki energetycznej oraz ewentualne roz-
szerzenie wymogow dotyczacych renowacji
budynkéw w sektorze publicznym,

» zapewnienie dostepnego i dobrze
ukierunkowanego finansowania, w tym
poprzez inicjatywy przewodnie ,Renowacja”
i ,Zwiekszenie mocy” Instrumentu na rzecz
Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci

w ramach NextGenerationEU, uproszczone
zasady taczenia réznych zrédet finansowa-
nia oraz liczne zachety do finansowania
prywatnego,

» zwiekszenie zdolnosci w zakresie
przygotowywania i wdrazania projektow re-
nowacji, od pomocy technicznej dla wtadz

REKLAMA

krajowych i lokalnych po szkolenia i rozwgj
umiejetnosci dla pracownikdéw w ramach
nowych zielonych miejsc pracy,

» rozszerzenie rynku zréwnowazonych
wyrobéw i ustug budowlanych, w tym
wykorzystanie nowych materiatéw i roz-
wigzan opartych na zasobach przyrody
oraz zmienione przepisy dotyczace wpro-
wadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych
i docelowych pozioméw ponownego uzycia
i odzysku materiatéw,

» stworzenie nowego europejskiego
Bauhausu - interdyscyplinarnego projektu
wspotkierowanego przez komitet doradczy
zewnetrznych ekspertow reprezentujgcych
naukowcdw, architektéw, projektantéw,
artystow, planistow i spoteczenstwo
obywatelskie. Od chwili obecnej do lata
2021 r. Komisja bedzie prowadzi¢ szeroko
zakrojony proces wielostronnej wspofpracy
tworczej, a nastepnie w 2022 r. utworzy
sie¢ pieciu ciat zatozycielskich Bauhausu
w réznych panstwach UE,

» opracowanie podejscia opartego

na sasiedztwie w przypadku spofecznosci  m
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(ca) , .
A |zo-aktualnosci

m |okalnych w celu rozpowszechnienia
rozwigzan w zakresie odnawialnych zrodet
energii i technologii cyfrowych oraz stwo-
rzenia obszaréw o zerowym zuzyciu energii,
w ktérych konsumenci stajg sie prosu-
mentami sprzedajgcymi energie do sieci.
Strategia obejmuje réwniez inicjatywe
dotyczaca przystepnych cenowo mieszkan
w 100 dzielnicach.

W ramach przegladu dyrektywy w spra-
wie odnawialnych zrédetf energii w czerwcu
2021 r. rozwazone zostanie podwyzszenie
docelowego udziatu energii odnawialnej
w ogrzewaniu i chtodzeniu oraz wpro-
wadzenie minimalnego poziomu energii
ze zrédet odnawialnych w budynkach.
Komisja zbada réowniez, w jaki sposob
zasoby budzetowe UE wraz z dochodami
Z unijnego systemu handlu uprawnienia-
mi do emisji (EU ETS) mogtyby zostac¢
wykorzystane do finansowania krajowych
programoéw efektywnosci energetycznej
i oszczednosci ukierunkowanych na grupy
o0 nizszych dochodach. Dalej rozwijane

beda ramy ekoprojektu w celu zapewnienia
energooszczednych produktow wykorzy-
stywanych w budynkach oraz zachecania
do ich stosowania.

Fala renowacji ma na celu nie tylko
zwigkszenie efektywnosci energetycznej
i neutralnosci klimatycznej istniejacych
budynkdéw. Moze ona doprowadzi¢ do sze-
roko zakrojonej transformacji naszych miast
i Srodowiska zbudowanego. Moze by¢ tez
okazjag do rozpoczecia przysztosciowego
procesu, ktérego celem jest potaczenie
stylu z zasadami zréwnowazonego rozwoju.
Zgodnie z zapowiedzig przewodniczacej
Ursuli von der Leyen Komisja zainicjuje
nowy europejski Bauhaus — platforme
wspierajaca europejska estetyke, taczaca
efektywno$¢ z pomystowoscig. Chcemy
wszystkim zapewni¢ dobre warunki zycia
i sprawi¢, by w nowej zrownowazonej
przysztosci to, co artystyczne, znéw byto
przystepne cenowo.

Oprac. na podst. materiatéw inf. Komisji Europejskiej

» PILOTAZ NOWEGO PROGRAMU WSPARCIA DLA BUDYNKOW

WIELORODZINNYCH

Minister klimatu Michat Kurtyka ogtosit roz-
poczecie prac nad pilotazowym programem,
ktory obejmie dofinansowanie zaréwno
termomodernizacji, jak i wymiany zrédet
ciepta w budynkach wielorodzinnych.

Minister Kurtyka zapowiedziaf utworze-
nie nowego programu wsparcia dotacyj-
nego dla budynkéw wielorodzinnych (od 3
do 7 lokali) na wymiane starych, nieefek-
tywnych Zzrédet ciepta na paliwa state
oraz termomodernizacje budynkow.

Program wdrazany bedzie przez wo-
jewddzkie fundusze ochrony $rodowiska
i gospodarki wodnej, a jego beneficjentem
beda mogty zostaé osoby fizyczne — wtasci-
ciel lub wspotwtasciciel lokalu w budynku
wielorodzinnym.

Pracujemy nad projektem programu
dotacji dla budynkdw wielorodzinnych.
Planujemy, ze zostanie on uruchomiony
na poczatku przysztego roku — zapowie-
dziat minister Michat Kurtyka.

Dofinasowanie obejmowac bedzie
zakup i montaz nowego Zrédfa ciepta
pod warunkiem likwidacji nieefektywnych
Zrédet ciepta na paliwo state oraz zadania
termomodernizacyjne, np. zakup i montaz
stolarki okiennej i drzwiowej — dodat wice-
prezes NFOSIGW Pawet Mirowski.

Podobnie jak w programie ,Czyste
Powietrze” wysokos$¢ dotacji bedzie

uzalezniona od dochodu. Dla podstawo-
wego poziomu dofinansowania (dochéd
roczny Wnioskodawcy do 100 000 zt)
maksymalna kwota dotacji wyniesie:
do 20 tys. zt — na wymiane zZrédta ciepta
i dla zadan termomodernizacyjnych;
do 25 tys. zt — na zakup i montaz pompy
ciepta powietrze/woda lub gruntowej
i dla zadan termomodernizacyjnych;
do 10 tys. — w przypadku wykonania
samych zadan termomodernizacyjnych
bez wymiany zrédta ciepta.

Dla podwyzszonego poziomu dofinan-
sowania (tj. gospodarstwo wieloosobo-
we — dochody miesieczne netto/osobe
do 1400 zt/os., gospodarstwo jedno-
osobowe — dochody miesieczne netto
do 1960 zt/os.) maksymalna kwote dotacji
wynosi¢ bedzie: do 32 tys. zt — na wymiane
Zrodta ciepta i dla zadan termomoderniza-
cyjnych i do 15 tys. zt — na wykonanie dzia-
fan termomodernizacyjnych, bez wymiany
zrédfa ciepta.

Dodatkowo w przypadku likwidacji
starego nieefektywnego zrédta ciepta
na paliwo state, mozliwe uzyskanie dotacji
do 5000 zt na zakup i montaz mikroinstala-
cji fotowoltaicznej (nie wiecej niz 50% po-
niesionych kosztéw).

Oprac. na podst. materiatow inf. Ministerstwo Klimatu

m rozwoju waznego projektu dotyczacego
wykorzystania morskiej energii wiatrowej
na Morzu Pétnocnym.

Zrédto: Komisja Europejska

NOWY PREZES ZWIAZKU
PRACODAWCOW PRODUCENTOW
MATERIAtOW DLA BUDOWNICTWA
1 pazdziernika 2020 r. Jeremiego
Mordasewicza na stanowisku prezesa
Zwigzku Pracodawcow Producentow
Materiatéw dla Budownictwa zastapit
Szymon Firlag.

Zwigzek potrzebuje zwigkszania swojej
aktywnosci i dynamiki dziatania, aby
skutecznie realizowac swoje cele
statutowe. Konieczne jest zacie$nienie
wspotpracy z nadzorem budowlanym,
administracja publiczng i jednostka-

mi naukowo-badawczymi. Zwigzek
musi aktywnie wigczy¢ sie w proces
tworzenia prawa i polityk dotyczacych
producentéw materiatéw budowla-

nych. Nie tylko opiniowa¢ propozycje
nowych aktéw prawnych, ale i wystepo-
wac z witasnymi propozycjami. Forum
Zwigzku powinno by¢ miejsce miejscem
debaty dotyczacej przysztosci branzy
producentéw materiatéw budowlanych
w kontekscie wyzwan spofecznych, eko-
nomicznych i srodowiskowych — uwaza
nowy prezes.

Dr inz. Szymon Firlag jest zwigzany

z Wydziatem Inzynierii Ladowej Politech-
niki Warszawskiej. Prowadzit badania

w Passivhaus Institut w Niemczech,
gdzie miat okazje przebywac jako stypen-
dysta Fundacji Nowickiego oraz Deutsche
Bundesstiftung Umwelt. Byt zaangazo-
wany w proces projektowania, budowy

i certyfikacji pierwszych budynkéw pa-
sywnych i energooszczednych w Polsce.
Dzigki stypendium Centrum Studiéw Za-
awansowanych Politechniki Warszawskiej
pracowat w Lawrence Berkeley National
Laboratory w USA.

Wspotpracowat z Buildings Performan-
ce Institute Europe z Belgii, Research
Executive Agency Komisji Europejskiej,
Narodowa Agencjg Poszanowania Energii,
Krajowg Agencjg Poszanowania Energii

i Fundacjg Poszanowania Energii, gdzie
zajmowat sie projektami zwigzanymi

z efektywnoscia energetyczng budynkdw.
Jest autorem licznych artykutéw i ksigzek,
brat tez udziat w kampaniach promu-
jacych budownictwo energooszczedne

w Polsce.

Zrédto: Zwiazek Pracodawcéw Producentéw
Materiatéw dla Budownictwa »
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» WPLYW PRZEMYStU CEMENTOWEGO NA POLSKA

GOSPODARKE

Przemyst cementowy, zrzeszony w Stowa-
rzyszeniu Producentéw Cementu obchodza-
cym w 2020 r. 30-lecie swojej dziatalnosci,
stanowi jeden z kluczowych filaréw polskiej
gospodarki. Polska jest trzecim w Europie
producentem cementu, a ten sektor zapew-
nia tagczng warto$¢ dodang dla gospodarek
lokalnych oraz sektora finanséw publicz-
nych na poziomie 3,8 miliarda ztotych
w skali roku.

Wkiad polskiego budownictwa w kra-
Jowg gospodarke wynosi okoto 8% PKB,

dla gospodarek lokalnych oraz sektora finan-
sow publicznych na poziomie 3,8 miliarda
ztotych w skali roku. Cement jest podstawo-
wym materiatem budowlanym, bez ktérego
nie powstataby potrzebna infrastruktura
drogowa czy kolejowa. Bez cementu i be-
tonu nie mozna takze zaspokoi¢ potrzeb
mieszkaniowych polskiego spoteczenstwa.
Obecnie przemyst cementowy stangt
wobec kluczowych wyzwarn, ktére musza
by¢ zrealizowane w ciggu kolejnych lat.
Jest to przede wszystkim realizacja celdw

Wsparcie rozwoju polskiej gospodarki

Miniane 30 at stafo pad srakiem dynamicinega
rezwaju polskis] branty comentows].
Dk .

o Bty comanibuy lisboutany

Obecnie Polska jest

producentem
cementu
w Europie

po Niemcrech i Whoszech.

W 2019 v, krajowa produkcia
wynlasia ponad

18,

Pl brie job w s rcrycie negerckramym

min ton
cementu

# 2 MLN Do
@ 8% PKB

a uwzgledniajgc powigzania z innymi sek-
torami oceniany jest na ponad 13% PKB
oraz 2,1 min miejsc pracy. Do wytworzenia
niebagatelnej czesci tego dobra, przyczy-
nia sie przemyst cementowy. To wymierny
ogdblnokrajowy efekt dziatania branzy
cementowej — podkresla Krzysztof Kieres,
przewodniczacy Stowarzyszenia Producen-
téw Cementu.

0d 2017 r. Polska jest trzecim
w Europie producentem cementu
(1. — Niemcy, 2. — Wtochy). W 2019 .
produkcja cementu w Polsce wyniosta
18 653 tys. ton. Daje to $rednie zuzycie
cementu na mieszkanca okofo 500 kg rocz-
nie. Wczesniejsze prognozy na rok 2020
wskazywaty, ze zapotrzebowanie na cement
powinno utrzymac sie na poziomie 19 min
ton, jednak mijajacy rok przyniost Swiatowg
epidemie koronawirusa i obecne szacunki
wynoszg okoto 18 min ton.

Sektory cementowy i budowlany zapew-
niaja tacznie ponad 2 miliony miejsc pracy
i wytwarzajg 8% PKB. Branza cementowa
zapewnia rowniez tgczng warto$¢ dodang
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1,9 MLD Zt

wplywéw de budzetu,

wipierajac gespodarki bokalne oraz sektor
finamséw publicznych, a o Bczna warok

wamm 3,8 MLD ZL

Europejskiego Zielonego tadu. Jednak
brak mozliwosci ubiegania sie o rekom-
pensaty z tytutu rosngcych kosztéw energii
elektrycznej, spowodowanej przez ceny
uprawnien do emisji CO, w Europej-

skim Systemie Handlu Emisjami (EU

ETS) oraz inne czynniki, takie jak ryzyko
ucieczki emisji czy zmiany legislacyjne,
stajg sie ogromnym problemem dla branzy
— podkresla Krzysztof Kieres.

Przemyst cementowy w Polsce to nowo-
czesne zakfady wyposazone w najnowsze
rozwigzania techniczne i technologiczne do-
stepne dla produkcji cementu. W ostatnich
latach sektor cementowy ktadzie szczegéliny
nacisk na zréwnowazony rozwdj, a naktady
inwestycyjne na modernizacje zaktadow
przekraczajace 10 miliardéw ztotych
pozwolity m.in. na ograniczenie emisji CO,
o ponad 30%. Dzieki pracom badawczym
powstajg kolejne innowacyjne produkty,
takie jak beton pochtaniajacy smog, ktéry
znalazt zastosowanie m.in. w Warszawie.

Oprac. na podst. materiatéw inf. SPC

REKLAMA

SIG jest wiodacym dystrybutorem specjalistycznych
materiatéw budowlanych, obstugujacym sektor
budowlany i konstrukcyjny w catej Europie. Zapew-
nia Klientom porady wykwalifikowanych doradcow,
profesjonalng i szybka obstuge handlowa poszerzo-
na o ustugi transportowe, terminowe dostawy oraz
petny asortyment produktéw. Gwarantuje sprawng
obstuge na kazdym etapie prowadzonych prac
budowlanych i wykonczeniowych.

Poszukujemy kandydatéw na stanowisko:

Doradca Techniczny

Miejsce pracy: Warszawa

Bedziesz odpowiedzialny za:

e Rozwoj sprzedazy materiatéw budowlanych
oraz doradztwo techniczne

o Realizowanie planéw sprzedazy

e Budowanie i utrzymywanie trwatych relacji
z klientami i partnerami handlowymi.

Nasze oczekiwania wobec Ciebie:

Doswiadczenie w firmie bedacej dystrybutorem
materiatow budowlanych
Znajomosc¢ lokalnego rynku w zakresie plano-
wanych i realizowanych inwestycji budowlanych
oraz funkcjonowania firm wykonawczych

¢ Prawo jazdy kat. B.

Proponujemy:

Program szkolen

Atrakcyjny system wynagrodzenia

(podstawa + premia)

Narzedzia niezbedne do wykonywania obowigz-
kow stuzbowych takie jak: samochdd, telefon,
laptop.

Dokumenty aplikacyjne prosimy kierowac
na adres: rekrutacja@sig.pl do dnia
5 listopada 2020.

Prosimy w dokumentach aplikacyjnych dopisa¢ klauzule:

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych zawartych
w dokumentach aplikacyjnych przez SIG sp. z 0.0. na potrzeby procesu
rekrutacyjnego.

W przypadku woli udziatu w projektach rekrutacyjnych w przysztosci
prosimy o dotaczenie dodatkowej klauzuli:

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych zawartych
w dokumentach aplikacyjnych przez SIG sp. z 0.0. na potrzeby procesu
rekrutacyjnego oraz ewentualnych przyszfych proceséw rekrutacyjnych.
Informujemy, iz administratorem Panstwa danych osobowych jest

SIG sp. z 0.0. (ul. Kamienskiego 51, 30-644 Krakéw). Dane osobowe
beda przetwarzane w celu przeprowadzenia procesu rekrutacyjnego
lub nawigzania wspétpracy w oparciu o umowe cywilnoprawna. Pod-
stawa przetwarzania danych osobowych kandydatow jest art. 22-1§ 1
ustawy z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (tekst jednolity: Dz. U.
22018 poz. 108 z pdzn. zm.) oraz ich zgoda w zakresie nieujetym ww.
przepisem. Maja Panstwo prawo do zadania dostepu do swoich danych
osobowych, ich sprostowania (poprawiania), a w sytuacjach okreslo-
nych prawem - usuniecia lub ograniczenia przetwarzania oraz wnie-
sienia skargi do Prezesa Urzedu Ochrony Danych Osobowych. Panstwa
dane nie beda udostepniane podmiotom trzecim poza podmiotami
uczestniczacymi w procesie rekrutacyjnym oraz nie beda przekazywane
do panstw trzecich. Pafistwa dane nie beda podlegaty profilowaniu.
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» W 2020 ROKU RYNEK BUDOWLANY W POLSCE SIE SKURCZY

Polska gospodarka ma juz za sobg punkt
kulminacyjny krétkoterminowego zatamania
aktywnosci gospodarczej. Tego samego
nie mozna jednak powiedziec¢ o sektorze
budowlanym, ktéry na wstrzasy gospo-
darcze reaguje zawsze z opdznieniem.
Dlatego tez pierwsza potowa 2021 r. bedzie
dla polskiego budownictwa okresem pet-
nym wyzwan. Rynek wigze duze nadzieje
z nowg pulg srodkéw unijnych, jednak ich
wptyw na poziom inwestycji bedzie mozna
zauwazy¢ najwczesniej w drugiej pofowie
2021 r.

Jak wynika z jesiennej edycji rapor-
tu firmy badawczej Spectis pt. ,,Rynek
budowlany w Polsce 2020-2027", dzieki
stosunkowo dobrym wynikom budownic-

0 19%). Pod wzgledem realizowanej
nowej podazy, wiekszos¢ projektéw
niemieszkaniowych, ktére sg juz w budo-
wie, przebiega bez wiekszych zaktécen
czy opdznien. W najblizszych kwartatach
oczekiwac nalezy jednak wstrzymania sie
przez inwestoréw z czescig planowanych
projektow.

Dzieki podjetym dziataniom antykryzy-
sowym (tarcza finansowa i ochrona miejsc

pracy, obnizka stop procentowych, czerwco-

we otwarcie gospodarki), wptyw epidemii
koronawirusa na dynamike budownictwa
mieszkaniowego bedzie mniej dotkliwy.
Gtebszym spadkom w budownictwie

mieszkaniowym przeciwdziata¢ bedzie m.in.

duzy udziat segmentu doméw jednorodzin-

Produkcja budowlano-montazowa w Polsce,

firmy zatrudniajgce powyzej 9 pracownikoéw

twa odnotowanym w pierwszym péfroczu,
prognozy na 2020 r. zostaty zweryfikowane
w gore. Spectis oczekuje, ze realny spadek
wartosci rynku siegnie 3% dla petnej
zbiorowosci oraz 5% dla firm budowlanych
zatrudniajacych powyzej 9 pracownikéw,
wobec prognozowanych wiosng spadkow

o odpowiednio 5% i 6%.

W przeciwienstwie do lat 2017-2019,
w latach 2020-2021 rynek nie bedzie juz
wspierany przez wszystkie trzy segmen-
ty budownictwa. Spowolnienie mocniej
dotknie segment budownictwa prywatnego.
Firmy budowlane z ekspozycja na budow-
nictwo kubaturowe moga mie¢ duze trud-
nosci z wypetnieniem portfela zamodwien
na lata 2021-2022.

Ze wszystkich trzech segmentow
budownictwa to wtasnie sektor niemiesz-
kaniowy ucierpi najmocniej w wyniku
epidemii koronawirusa. Jednak epidemia
tylko przyspieszyta i pogtebita spadki,
na ktére wskazywaty juz w 2019 r. dane
o pozwoleniach budowlanych (spadek
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nych, ktéry notuje mniej dotkliwg korekte

w poréwnaniu z segmentem deweloperskim.

Po rekordowym roku 2019 (207 tys. no-
wych mieszkan i doméw), liczba mieszkan
oddanych do uzytkowania w 2020 r. usta-
nowi kolejny rekord Il RP i wyniesie okoto
220 tys. lokali.

W najblizszych latach inwestycje
GDDKIA i PKP PLK mogg by¢ istotnym
elementem stabilizujagcym koniunkture
w branzy inzynieryjnej. Natomiast w przy-
padku sektora samorzadowego istnieje
istotne ryzyko spowolnienia inwestycyj-
nego. To wtasnie sektor samorzadowy
bedzie w najblizszych latach najstabszym
ogniwem inwestycji inzynieryjnych. Jed-
nak ubytek inwestycji samorzagdowych
w 2021 r. czeSciowo powstrzymany
zostanie poprzez rzadowy Fundusz Inwe-
stycji Samorzadowych, ktérego budzet
na lata 2020-2021 ostatecznie ustalono
na 12 mid zt.

W latach 2021-2023 istotnym elemen-
tem pobudzania wzrostu gospodarczego

RAPORT ,,CZYSTE CIEPLO”

Diagnoza obecnego stanu polskiego
cieptownictwa i okreslenie kierunku
transformacji sektora, zgodnie z trendami
polityki klimatycznej UE i wyzwaniami
zZwigzanymi z koniecznoscig osiagniecia
neutralnosci klimatycznej Unii Europej-
skiej w 2050 r. — to gféwne cele raportu
»Czyste ciepto”. Dokument ten bedzie
punktem wyjécia do rozwazan na temat
strategii dla ciepfownictwa, nad ktérg
pracuje Ministerstwo Klimatu.

Raport ,Czyste ciepto” zostat przygoto-
wany przez zespoét ekspertéw powotany
na mocy Zarzadzenia Ministra Klimatu

z dnia 2 kwietnia 2020 r. w sprawie
powotania Zespotu do spraw Rozwoju
Przemystu Odnawialnych Zrédet Energii

i Korzysci dla Polskiej Gospodarki,

pod redakcja prof. Pawta Skowronskiego
z Politechniki Warszawskiej.

Jak podkresla minister klimatu Michat
Kurtyka, kierunki transformacji catego
sektora ciepfowniczego zostaty silnie
zaakcentowane w dwéch podstawowych
dokumentach strategicznych dla polskiej
energetyki. Sg to Krajowy plan na rzecz
energii i klimatu na lata 2021-2030
(KPEiK) oraz w Projekt Polityki energe-
tycznej Polski do 2040 r. (PEP 2040).
Sektor ciepfowniczy nadal oparty jest
gféwnie na weglu, jednak jego rola
bedzie sukcesywnie male¢ z uwagi

na wzrost cen uprawnien do emisji

i ograniczenia zwigzane z emisjami py-
téw i tlenkow siarki — powiedziat minister
Kurtyka. — Transformacje ciepfownictwa
Juz teraz wspierajg krajowe programy
finansowane przez NFOSiGW: ,,Czyste
powietrze”, uruchomiony po etapie
pilotazu ,,Ciepto powiatowe”, czy , Polska
geotermia plus”, w ramach ktérej gminy
moga dosta¢ do 100 proc. dofinansowa-
nia na geotermalny odwiert badawczy.
Minister klimatu zwrdécit réwniez uwage,
ze kluczowe w dziataniach na rzecz
modernizacji tego sektora jest ograni-
czenie zjawiska ubdstwa energetyczne-
go. Dla zagrozonych nim gospodarstw
domowych wymiana zrédta ciepta

wraz z termomodernizacjg nie powinna
skutkowac¢ wzrostem biezacych kosztow
zZwigzanych z ogrzewaniem. Konieczna
jest w tym zakresie szeroka oferta edu-
kacyjna i upowszechnienie roli doradcéw
energetycznych, w celu przezwyciezenia
stereotypoéw (ekologiczne zrédfo ciepta
jest drogie w eksploataciji), a takze do-
boru wtasciwych, optymalnych kosztowo
i przysztosciowych rozwigzan. »
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bedg inwestycje publiczne, finansowane po-
przez unijny Instrument na rzecz Odbudowy
i Zwiekszenia Odpornosci na lata 2021—
2023 (57 mld euro grantéw i pozyczek
dostepnych dla Polski) oraz 7-letni budzet
unijny na lata 2021-2027, w ramach
ktorego Polska moze liczy¢ na 67 mld euro
grantéw. Jednocze$nie do konca 2023 r.

realizowane bedg inwestycje z budzetu

na lata 2014-2020. Kombinacja kilku
znaczacych zrédet finansowania oznacza,
ze w latach 2022-2023 sektor inzynieryj-
ny powinien stabilizowa¢ dynamike rynku
budowlanego.

Oprac. na podst. materiatéw inf. firmy Spectis

]
» ILE KOSZTUJE KILOMETR DROGI?

Koszt powstania drogi, od planu do realiza-
cji, zalezy od wielu czynnikéw. Znaczenie
ma klasa drogi, uksztattowanie terenu, jego
geologia, liczba obiektéw inzynierskich

i weztow drogowych, nosnosé nawierzchni
czy zakres prac, jakie sg do wykonania

na danym odcinku nowo budowanej drogi.
Przy uwzglednieniu tacznych kosztéw
inwestycji liczy sie réwniez warto$¢ wypfa-
conych odszkodowan za przejete nierucho-
mosci.

Srednie ceny budowy autostrady i drogi
ekspresowej sg pordwnywalne. Na brak
zdecydowanych réznic ma wptyw wieksza
liczba generujacych koszty weztéw, ktore
na drogach ekspresowych moga by¢ loko-
wane czesciej niz na autostradach. Drogi
gféwne ruchu przyspieszonego (GP), jako
drogi nieco nizszej klasy, sg co do zasady
tansze w budowie. Nie zmienia to jednak
faktu, ze cena wybudowania jednego
kilometra drogi GP zalezy od tych samych
czynnikéw, jak w przypadku autostrad
i drog ekspresowych.

Wptyw na ceng jednego kilometra drogi
ma tez to, na jakiej podstawie wyliczamy
Srednig wartos$¢. Mozna okresli¢ koszt bu-
dowy 1 km jedynie na podstawie kosztéw
projektu i rob6t budowlanych. Wéwczas
cene wylicza sie na podstawie wartosci
umowy na projekt i budowe oraz uwzgled-
nia ewentualne aneksy, jezeli takie byty
podpisane.

Drugi, szerszy zakres analiz to uwzgled-
nienie wszystkich kosztéw przygotowania
i realizacji inwestycji. Wtedy pod uwage
bierze sig nie tylko koszty projektu i budowy,
ale rowniez przygotowanie niezbednej
dokumentacji na etapie przygotowania in-
westycji, wykup nieruchomosci na terenach,
gdzie droga bedzie przebiegata, nadzory
nad realizacjg robét, badania archeologicz-
ne itd.

Biorac pod uwage koszty budowy
autostrady, cena za kilometr w 2019
roku znaczaco spadta w stosunku do roku
2018, aby w 2020 roku ponownie wzro-
sna¢. Poréwnujac ostatnie 3 lata, cena
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za kilometr autostrady w 2018 roku byta
najwyzsza. Na przyktad w 2018 roku
podpisano umowe na budowe odcinka Al
Radomsko—granica woj. tédzkiego i $la-
skiego o dtugosci 7 km za kwote prawie
340 min zt, co w przeliczeniu na kilometr
daje 48 min zt. W tym samym roku pod-
pisano takze umowe na budowe odcinka
Al pomiedzy Kamienskiem a Radomskiem
o dtugosci 16,7 km. W tym przypadku
koszt 1 km wynioést 34,3 min zt.

W umowach zawieranych na budo-
we drdg ekspresowych wynik jest nieco
inny. To 2019 rok okazat sie najdrozszy
w przeliczeniu na kilometr, zas 2018 rok
byt najtanszy. W 2019 roku podpisano
umowe na budowe drogi S1 obwodnicy
Wegierskiej Gorki, ktéra znacznie podwyz-
sza $rednig ceng za 1 km (161,7 min zt).
Umowa na odcinek o dfugosci 8,5 km
opiewa na kwote prawie 1,4 mld zt
i uwzglednia m.in. budowe trzech mo-
stow, dwdch tuneli, pieciu estakad
oraz dwoch weztéw drogowych. W tym
samym roku podpisano umowe na budo-
we obwodnicy Olesna w ciggu drogi S11.
Jest to kontrakt o wartosci 667 min zt
na odcinek o dfugosci 24,8 km, czyli
w przeliczeniu na 1 km daje to kwote
26,9 min zt.

Wyniki te potwierdzajag ztozonos$¢
czynnikéw, ktére majg wptyw na wartosci
ofert sktadanych w przetargach. Zalicza sie
do nich nie tylko lokalizacje samej inwe-
stycji i charakterystyke terenu, na ktérym
powstaje, ale réwniez specyfike danego
regionu i lokalnego rynku, dostepnos$é
kruszyw oraz pracownikéw.

W ofertach, jakie wptynety w przetar-
gach w ciggu ostatnich trzech miesiecy,
obserwuje sie znaczny spadek oferowa-
nych cen. Okazuje sig, ze najnizsze oferty
na realizacje drég ekspresowych siegaja
od 62 do 84 proc. wartosci szacunkéw
GDDKIA. W efekcie cena 1 km drogi eks-
presowej wynosi od ok. 21 do 39,6 min zt.
Dla drég kasy GP najnizsze oferty stanowig
46-66 proc. szacunkow, a wartos¢ m

REKLAMA

SIG jest wiodgcym dystrybutorem specjalistycznych

materiatéw budowlanych, obstugujacym sektor
budowlany i konstrukcyjny w catej Europie. Zapew-
nia Klientom porady wykwalifikowanych doradcow,
profesjonalng i szybka obstuge handlowg poszerzo-
na o ustugi transportowe, terminowe dostawy oraz
petny asortyment produktow. Gwarantuje sprawng
obstuge na kazdym etapie prowadzonych prac
budowlanych i wykonczeniowych.

Poszukujemy kandydatéw na stanowisko:

Przedstawiciel
Handlowy

Miejsce pracy: Warszawa

Bedziesz odpowiedzialny za:

Rozwdj sprzedazy materiatéw budowlanych
oraz doradztwo techniczne

Realizowanie planow sprzedazy, pozyskiwanie
nowych klientéw

Budowanie i utrzymywanie trwatych relacji

z klientami i partnerami handlowymi.

Nasze oczekiwania wobec Ciebie:

e Znajomos¢ lokalnego rynku w zakresie plano-
wanych i realizowanych inwestycji budowlanych
oraz funkcjonowania firm wykonawczych
Doswiadczenie w firmie bedacej dystrybutorem
materiatow budowlanych

e Prawo jazdy kat. B.

Proponujemy:

e Program szkolen

e Atrakcyjny system wynagrodzenia
(podstawa + premia)

¢ Narzedzia niezbedne do wykonywania obowigz-
kow stuzbowych takie jak: samochdd, telefon,
laptop.

Dokumenty aplikacyjne prosimy kierowac
na adres: rekrutacja@sig.pl do dnia
5 listopada 2020.

Prosimy w dokumentach aplikacyjnych dopisa¢ klauzule:

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych zawartych
w dokumentach aplikacyjnych przez SIG sp. z 0.0. na potrzeby procesu
rekrutacyjnego.

W przypadku woli udziatu w projektach rekrutacyjnych w przysztosci
prosimy o dotaczenie dodatkowej klauzuli:

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych zawartych
w dokumentach aplikacyjnych przez SIG sp. z 0.0. na potrzeby procesu
rekrutacyjnego oraz ewentualnych przysztych proceséw rekrutacyjnych.
Informujemy, iz administratorem Panstwa danych osobowych jest

SIG sp. z 0.0. (ul. Kamienskiego 51, 30-644 Krakéw). Dane osobowe
bedg przetwarzane w celu przeprowadzenia procesu rekrutacyjnego
lub nawigzania wspotpracy w oparciu o umowe cywilnoprawna. Pod-
stawa przetwarzania danych osobowych kandydatow jest art. 22-1§ 1
ustawy z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (tekst jednolity: Dz. U.

z 2018 poz. 108 z pdzn. zm.) oraz ich zgoda w zakresie nieujetym ww.
przepisem. Maja Panstwo prawo do zadania dostepu do swoich danych
osobowych, ich sprostowania (poprawiania), a w sytuacjach okreslo-
nych prawem — usuniecia lub ograniczenia przetwarzania oraz wnie-
sienia skargi do Prezesa Urzedu Ochrony Danych Osobowych. Panstwa
dane nie beda udostepniane podmiotom trzecim poza podmiotami
uczestniczacymi w procesie rekrutacyjnym oraz nie beda przekazywane
do panstw trzecich. Panstwa dane nie beda podlegaty profilowaniu.
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m 1 km jednojezdniowej drogi tej klasy
wynosi od ok. 9 do 24,2 min zt. Na-
tomiast w przypadku dwujezdniowego
tzw. tagcznika brzeskiego na DK75 siega
do ok. 32,8 min zt.

Sposréd uméw zawartych w 2018 roku,
ktére w znacznym stopniu podnosza
cene za 1 km sg m.in. przechodzace
przez trudny gorzysty teren odcinki DK47
Rdzawka—-Nowy Targ i S3 Bolkéw—Lubaw-
ka oraz przechodzacy przez teren silnie
zurbanizowany, miejski odcinek S52 POK
ModInica—Mistrzejowice. W 2020 roku
zawarto za$ umowe na S19 Rzeszéw

Potudnie-Babica, ktéra obejmuje niestan-
dardowy tunelowy odcinek, przechodzacy
przez trudny gérzysty teren. Natomiast
zadania, ktére wyrdzniaja sie sposréd
innych w tej samej kategorii, zanizajac
cene za 1 km, to zawarte w 2019 roku
umowy na odcinki stanowigce przebu-
dowe jednej jezdni A18 (odc. 2) oraz S1
Pyrzowice—Podwarpie. W 2020 roku byfa
zawarta umowa na kolejny, przygraniczny
odcinek A18, ktdra objeta przebudowe
jednej jezdni.

Oprac. na podst. materiatow inf. GDDKiA

» CERAMIKA PARADYZ ZAINWESTUJE W INNOWACYJNA

TECHNOLOGIE

Ceramika Paradyz jako pierwsza firma
na $wiecie zyska mozliwo$¢ produkcji
wielkoformatowych ptyt ceramicznych
wytworzonych w oparciu o innowacyjng
technologie prasowania z jednoczesnym
barwieniem w catej masie. Jak zazna-
czajg przedstawiciele spétki, to kamien
milowy zaréwno w rozwoju polskiej,
rodzinnej firmy, jak i catej branzy cera-
micznej.

Ceramika Paradyz od 31 lat firma
konsekwentnie inwestuje w rozwdj i wdra-
za innowacyjne produkty, wyznaczajac
kierunki dziafania innym producentom.
Pionierski duch spotki dat o sobie znaé
rowniez i teraz. Zarzad Ceramiki Paradyz
podjat odwazng decyzje o zainwestowaniu
ponad 125 min ztotych w innowacyjng
technologie, dajacg mozliwosé unikal-
nego zdobienia ,na wskro$” w catej
masie ceramicznej. Dzieki tej innowacji,
polska firma bedzie mogta zaoferowac
dotychczas niespotykang na rynku
game wielkoformatowych ptyt ceramicz-
nych o bogatych efektach zdobniczych
widocznych w catym przekroju masy,
nawet po obrébce mechanicznej krawedzi.
Wytwarzane na linii produkty pozwolg
na wierne oddanie charakteru naturalnych
materiatéw takich jak kamien, beton
architektoniczny czy drewno. To absolut-
na nowo$¢ na rynku, ktéra przyczyni sie
do poszerzenia portfela klientéw Ceramiki
Paradyz poprzez pozyskanie dodatkowych
odbiorcéw, korzystajacych do tej pory
z oferty konkurencji posredniej. Rozwia-
zanie umozliwia produkcje wielkoformato-
wych ptyt ceramicznych w maksymalnym
formacie 18003200 mm oraz grubosci
do 30 mm, ktére struktura, jakoscia,
trwatoscig oraz innymi parametrami

uzytkowymi beda zblizone do cech natu-
ralnych materiatow.

Od poczatku istnienia firmy stawiamy
na rozwdj i doktadamy wszelkich staran,
aby stale dostosowywac nasze portfolio
do zmieniajgcych sie potrzeb rynkowych.
Nieustannie pracujemy nad nowymi
rozwigzaniami, ktére to umozliwiaja.
Dzieki know-how firmy i doswiadczeniu
produkcyjnym zapytaliémy producentéw
maszyn, czy technologicznie bedzie
mozliwe stworzenie tak innowacyjne-
go produktu. Po dtugich miesigcach
przygotowar i rozmdéw wiasnie mozemy
ogtosi¢ rozpoczecie ogromnej inwestycji,
w ramach ktorej powstanie linia demon-
stracyjna do produkcji wielkoformatowych
ptyt ceramicznych w technologii barwie-
nia masy ,,na wskros”. Jestesmy dumni,
ze pomimo pewnych ograniczen wywofa-
nych skutkami pandemii, jeszcze w tym
roku udafto sie postawic tak wazny krok
zaréwno dla przysztosci firmy, jak i catej
branzy ceramicznej — powiedziat Adam
Tepinski, wspétwtasciciel i cztonek zarzadu
Ceramiki Paradyz.

Wdrozenie innowacyjnej technologii
ma strategiczne znaczenie dla rozwoju
Ceramiki Paradyz. Planowana inwestycja
przetozy sie na wiele aspektéw dziatal-
nosci polskiego producenta, otwierajac
przed nim nowe perspektywy rozwoju.
Przede wszystkim firma uzyska konku-
rencyjne cenowo produkty wzgledem
materiatéw takich jak szlachetny marmur
calacatta czy inne kamienie. Zasoby na-
turalne tych surowcdw sg coraz mniejsze
na $wiecie. Stworzenie dla nich alternaty-
wy stanowi wazny krok na $ciezce rozwoju
catej branzy. Dzieki nowatorskiej metodzie
produkcji, wielkoformatowe ptytki beda

m Koniec prac toczgcych sie w Minister-
stwie Klimatu nad strategig dla cieptow-
nictwa przewidziany jest na przetom
20202021 roku.

Zrédto: Ministerstwo Klimatu

PODCZAS EPIDEMII WZROStO
BEZPIECZENSTWO NA BUDOWACH
Jednym z niewielu pozytywnych efektéw
epidemii koronawirusa jest wyrazna
redukcja liczby wypadkéw przy pracy.
Dotyczy to zaréwno budownictwa, jak

i innych sektoréw gospodarki. Mozna
wiec przypuszczac, ze wiele ze stosowa-
nych w ostatnich miesigcach $rodkéw
bezpieczenstwa pozostanie z nami
réwniez po pandemii.

Jak wynika z miesiecznego monitoringu
polskiego rynku budowlanego publiko-
wanego przez firme badawczg Spectis,
w drugim kwartale 2020 r. w sektorze
budowlanym odnotowano 635 wypad-
kéw przy pracy, co oznacza imponujacy
37% spadek w poréwnaniu z drugim
kwartatem 2019 .

Co istotne, tak znaczaca poprawe
bezpieczenstwa na budowach udafo sie
0siggnac przy jednoczesnym utrzymaniu
wartosci zrealizowanych robé6t budowla-
nych na poziomie z roku ubiegtego. Wy-
glada na to, ze wprowadzony przez wy-
konawcow rezim sanitarny na budowach,
np. ograniczenie do niezbednego mini-
mum bezposredniego kontaktu pracowni-
kéw, sprawdza sie bardzo dobrze.

Na pozytywne dane cienh rzuca jednak
szczegbtowa struktura wypadkow. Za re-
dukcje liczby niebezpiecznych zdarzen
na budowach odpowiadajg bowiem
jedynie wypadki lekkie (615 urazéw,

co oznacza spadek o 383 przypadki

w ujeciu rocznym). W stosunku do Il kw.
2019 r. nieznacznie (z 16 do 20) wzrosta
natomiast liczba wypadkéw ciezkich

i Smiertelnych.

Jezeli chodzi o redukcje liczby wy-
padkéw przy pracy, budownictwo nie
jest wyjatkiem — spadki odnotowano
takze w innych sektorach, a w catej
gospodarce redukcja wyniosta az 46%
(9,9 tys. w Il kw. 2020, wobec 18,5 tys.
w Il kw. 2019). Czesciowo byt to jednak
efekt trwajacego przez wiekszos¢ dru-
giego kwartatu zamrozenia aktywnosci
gospodarczej w wielu sektorach. Do po-
prawy bezpieczenstwa pracy przyczyni-
fo sie rowniez masowe przejscie na prace
zdalng i wynikajaca z tego mniejsza
liczba podrézy do pracy czy w delegacje.
Zrédto: Spectis
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miaty znacznie szersze zastosowanie
i bedg mogty by¢ wykorzystywane nie tylko
do aranzacji jednolitych powierzchni $cian
i podtég, ale tez do wykonczenia elewa-
cji, blatéw kuchennych, parapetéw, ptyt
nagrobkowych czy stopni schodéw. W kon-
sekwencji dziatania Ceramika Paradyz
bedzie mogta poszerzy¢ portfel klientéw
poprzez pozyskanie dodatkowych odbior-
cow, korzystajacych do tej pory z oferty
producentéw innych materiatéw wykoncze-
niowych. Co wiecej, powstate na planowa-
nej linii produkty beda kierowane na rynek
polski oraz rynki zagraniczne. Ceramika
Paradyz wzmocni zatem jeszcze bardziej
SWojg pozycje i zwiekszy swojg konku-
rencyjnos¢ na arenie miedzynarodowe;.
Uruchomienie nowe;j linii pozwoli réwniez
na optymalizacje proceséw produkcyjnych
oraz utworzenie ponad 60 nowych miejsc
pracy, co jest niezwykle istotne dla rozwoju
catego regionu.

Projekt poprzedzity badania prze-
mystowe oraz eksperymentalne prace
rozwojowe. W listopadzie br. nastgpi

podpisanie kontraktéw z wybranymi

w drodze przetargu dostawcami, a montaz
podzespotéw nowoczesnej linii produk-
cyjnej zacznie sie na poczatku przy-
sztego roku i potrwa do grudnia 2021 r.
Rozpoczecie produkcji planowane jest

na pierwszg pofowe 2022 r. Spétka
wyznacza sobie jednak ambitny plan,
aby juz w drugiej potowie 2021 r. byto
mozliwe uruchomienie czesci linii do pro-
dukcji pierwszych wielkoformatowych
slabéw ceramicznych. Catkowita warto$¢
inwestycji wynosi 125 757 216,97 zt,

z czego 50 311 964,91 zt firma pozy-
skatfa ze Srodkéw Europejskiego Fundu-
szu Rozwoju Regionalnego w ramach
Programu Operacyjnego Inteligentny
Rozwdj 2014-2020 wspdifinansowanego
przez Unie Europejska. Projekt realizowa-
ny jest w ramach konkursu Narodowego
Centrum Badan i Rozwoju: ,Szybka
$ciezka” dla duzych przedsiebiorstw

i konsorcjow.

Oprac. na podst. materiatéw inf. firmy Ceramika Paradyz

» WYLACZENIE Z BASF DZIALU CONSTRUCTION CHEMICALS

Dziat Construction Chemicals firmy BASF
zostat wigczony w struktury MBCC Group.
Nowym wtascicielem organizacji jest global-
ny fundusz private equity-Lone Star.

MBCC Group jest jednym z czotowych
dostawcow produktéw i rozwigzan w zakre-
sie chemii budowlanej na $wiecie. Grupa
oferuje innowacyjne, zréwnowazone pro-
dukty chemiczne i rozwigzania dla réznych
sektoréw branzy budowlanej. MBCC Group
nalezy do wiodacych na swiecie dostawcow
domieszek oraz jest jednym z gtéwnych
graczy na rozdrobnionym rynku systeméw
budowlanych.

MBCC Group obstuguje ponad
30 000 klientéw i partneréw bizneso-
wych na catym $wiecie. Obejmuje ponad
70 podmiotéw prawnych na arenie
miedzynarodowe;j i zatrudnia niemal
7500 pracownikéw i ekspertow budow-
lanych w ponad 60 krajach. Swiatowa
i europejska siedziba znajduje sie w Man-
nheim w Niemczech, a siedziby regionalne
zlokalizowano w Beach Wood, Ohio, USA
(Ameryki), Dubaj, ZEA, (Bliski Wschod,
Rosja, Afryka) oraz w Singapurze (Azja/
Pacyfik).

Gtowne silne marki MBCC Group:
Master Builders Solutions®, PCI®,
Thermotek®, Wolman®, Colorbiotics®
oraz Watson Bowman Acme®, maja
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stabilng pozycje rynkowa wsparta prze-
szto 100-letnig historig i doswiadczeniem
w branzy.

Nowym Dyrektorem Generalnym (CEQ)
MBCC Group zostat mianowany ekspert
0 duzym doswiadczeniu w branzy budow-
lanej — dr Jochen Fabritius. Dr Fabritius
jest z wyksztatcenia inzynierem budow-
nictwa lagdowego i prawie catg swojq
kariere spedzit w branzy budowlane;j.

W ostatnich latach zwigzany byt z firma
Xella, do ktdrej dotaczyt w 2014 roku,
najpierw jako Dyrektor Operacyjny (Chief
Operating Officer), a od 2017 roku jako
Dyrektor Generalny (CEQ). Wcze$niej
przez 15 lat pracowat w firmie doradczej
McKinsey & Company.

MBCC Group jest jednym z czoto-
wych dostawcéw produktéw i rozwigzan
w zakresie chemii budowlanej na Swiecie.
Przedsigbiorstwo powstato z wydzielenia
bytego BASF Construction Chemicals
z Grupy BASF. Grupa oferuje innowacyj-
ne, zrownowazone produkty chemiczne
i rozwigzania dla r6znych sektoréw branzy
budowlanej, réwniez dla nowych budyn-
kéw i budowli, budownictwa podziemne-
go oraz remontéw i renowacji obiektéw
istniejacych.

Oprac. na podst. materiatéw inf. MBCC Group

REKLAMA

SIG jest wiodgcym dystrybutorem specjalistycznych

materiatow budowlanych, obstugujgcym sektor
budowlany i konstrukcyjny w catej Europie. Zapew-
nia Klientom porady wykwalifikowanych doradcow,
profesjonalng i szybka obstuge handlowga poszerzo-
na o ustugi transportowe, terminowe dostawy oraz
petny asortyment produktow. Gwarantuje sprawng
obstuge na kazdym etapie prowadzonych prac
budowlanych i wykonczeniowych.

Poszukujemy kandydatéw na stanowisko:

Sprzedawca
Wewnetrzny

Miejsce pracy: Warszawa

Bedziesz odpowiedzialny za:

¢ Obstuge klienta oraz przygotowywanie ofert
o Logistyke dostaw
o Realizacje zamowien sprzedazowych

Nasze oczekiwania wobec Ciebie:

o Doswiadczenie na podobnym stanowisku
e Znajomos¢ produktéw i rynku branzy budowlanej
o Wyksztatcenie techniczno-budowlane

Proponujemy:

e Umowe o prace

e Szkolenia zawodowe

o Mozliwos¢ skorzystania z pakietéw prywatnej
opieki medycznej, karty MultiSport

Dokumenty aplikacyjne prosimy kierowac
na adres: rekrutacja@sig.pl do dnia
5 listopada 2020.

Prosimy w dokumentach aplikacyjnych dopisa¢ klauzule:

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych zawartych
w dokumentach aplikacyjnych przez SIG sp. z 0.0. na potrzeby procesu
rekrutacyjnego.

W przypadku woli udziatu w projektach rekrutacyjnych w przysztosci
prosimy o dotaczenie dodatkowej klauzuli:

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych zawartych
w dokumentach aplikacyjnych przez SIG sp. z 0.0. na potrzeby procesu
rekrutacyjnego oraz ewentualnych przyszfych proceséw rekrutacyjnych.
Informujemy, iz administratorem Panstwa danych osobowych jest

SIG sp. z 0.0. (ul. Kamienskiego 51, 30-644 Krakdw). Dane osobowe
beda przetwarzane w celu przeprowadzenia procesu rekrutacyjnego
lub nawigzania wspotpracy w oparciu o umowe cywilnoprawna. Pod-
stawg przetwarzania danych osobowych kandydatow jest art. 22-1§ 1
ustawy z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (tekst jednolity: Dz. U.
22018 poz. 108 z pdzn. zm.) oraz ich zgoda w zakresie nieujetym ww.
przepisem. Maja Panistwo prawo do zadania dostepu do swoich danych
osobowych, ich sprostowania (poprawiania), a w sytuacjach okreslo-
nych prawem — usuniecia lub ograniczenia przetwarzania oraz wnie-
sienia skargi do Prezesa Urzedu Ochrony Danych Osobowych. Panstwa
dane nie beda udostepniane podmiotom trzecim poza podmiotami
uczestniczacymi w procesie rekrutacyjnym oraz nie beda przekazywane
do panstw trzecich. Pafistwa dane nie beda podlegaty profilowaniu.
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TAK DZIALA SIEC BADAWCZA
tUKASIEWICZ

Dr hab. inz. Pawet Pichniarczyk — dyrektor tukasiewicz — Instytutu Ceramiki i Materiatéw
Budowlanych — w rozmowie z Jarostawem Guzalem

W styczniu 2018 r. uzyskat Pan nomi-
nacje na stanowisko dyrektora Instytutu
Ceramiki i Materiatéw Budowlanych.
Jako ze znamy sie juz od wielu lat, nie
byta to dla mnie zadna niespodzianka,
bo z Instytutem jest Pan zwiagzany juz
dosy¢ dtugo.

Moja $ciezka kariery zawodowej w Insty-
tucie siega lat 90. XX wieku. W 1995 .
zaczafem prace w Krakowie jako inzynier
stazysta. Po uzyskaniu stopnia doktora
nauk technicznych, w 2004 r., bytem jed-
nym z najmfodszych zastepcow dyrektora
do spraw badawczo-rozwojowych.

W nastepnych latach przechodzitem
kolejne stopnie $ciezki kariery zawo-
dowej, kiedy to w styczniu 2018 roku
premier Mateusz Morawiecki powotat mnie
na stanowisko dyrektora Instytutu Ceramiki
i Materiatéw Budowlanych w Warszawie.
W miedzyczasie zaszty istotne zmiany,
bo od 1 kwietnia 2019 r. zgodnie z ustawg
o Sieci Badawczej tukasiewicz jesteSmy
Instytutem Sieci, a w marcu 2020 roku
prezes Piotr Dardzinski powotat mnie
na stanowisko dyrektora tukasiewicz — In-

stytutu Ceramiki i Materiatéw Budowlanych.

Co byto Pana celem przy obejmowaniu
tego stanowiska? Jakie obszary dziatania
byty dla Pana szczegélnie wazne?
Moim podstawowym celem byta i jest
synergia oddziatéw tworzacych Instytut.
Historycznie kazdy z nich miat swojg
samodzielnos$¢ finansowg i niezalezno$é.
W moim przekonaniu to bardzo utrudniato
nasze funkcjonowanie. W wielu przypad-
kach pracownicy w ogéle sie nie znali,
oddziaty konkurowaty ze sobg, sktadajac
oferty do tego samego klienta. Z tego
wzgledu postanowitem zacza¢ wtasnie
od zmian w funkcjonowaniu Instytutu.
Drugim celem byto odmtodzenie kadry
Instytutu. Na dzien dzisiejszy w zasadzie te
sprawy juz mamy bardzo mocno zaawan-
sowane i $rednia wieku pracownikéw bar-
dzo sie obnizyta. W ciggu prawie trzech lat

kadry tukasiewicz — ICiMB zasilito
kilkunastu mtodych doktoréw.
Jestem przekonany, ze funda-
menty organizacyjne, ktore uda-
fo sie nam skorygowac, pozwolg
wzmocni¢ nasza pozycje rynkowa.

lle oséb jest zatrudnionych

w tukasiewicz - Instytucie

Ceramiki i Materiatéw Bu-

dowlanych? Jak dzi$ wyglada

struktura organizacyjna tego

podmiotu?
Obecnie Instytut liczy okoto 330
pracownikéw w czterech lokali-
zacjach: Warszawie, Krakowie,
Gliwicach i Opolu. Najliczniejszym
oddziatem jest Oddziat Szkta i Ma-
teriatéw Budowlanych w Krakowie,
ktory specjalizuje sie w badaniach
materiatéw budowlanych. Pracow-
nicy Oddziatu Ceramiki i Betonéow w War-
szawie zajmujg sie ceramika balistyczna,
bioceramika, ale takze technologia i stoso-
waniem betonéw komérkowych. Oddziat
Materiatéw Ogniotrwatych w Gliwicach
specjalizuje sie w zagadnieniach zwigza-
nych z zastosowaniem ceramiki w warun-
kach wysokotemperaturowych, natomiast
Oddziat Inzynierii Materiatowej, Procesowej
i Srodowiska w Opolu dziata w obszarze
ochrony $rodowiska i techniki cieplne;j.

Po wejsciu do Sieci Badawczej tuka-
siewicz czynnik konsolidacji tych struk-
tur w ramach Instytutu zostat bardziej
wyeksponowany. Dlatego miedzy innymi
od 1 stycznia 2021 r. oddziaty nie bedg
juz jednostkami samobilansujgcymi i wtedy
bedziemy mogli petnoprawnie méwic o jed-
nym podmiocie czyli tukasiewicz — Insty-
tucie Ceramiki i Materiatéw Budowlanych.
Bedziemy mie¢ skonsolidowane wszystkie
dziaty pomocnicze, jak rowniez dziaty me-
rytoryczne. Bedziemy dziata¢ wedtug nowej
struktury organizacyjnej, troche w stylu
korporacyjnym z wydzielonymi tzw. front
office, middle office i back office. W tym

Dr hab. inz. Pawet Pichniarczyk — dyrektor tukasiewicz
— Instytutu Ceramiki i Materiatéw Budowlanych; ot.. J. Guzal

ostatnim obszarze czekajg nas jeszcze
Zmiany organizacyjne. Zalezy mi, zeby prze-
kona¢ pracownikéw do nowego stylu pracy
i rozwigzan organizacyjnych.

To zwykle rzeczywiscie duze wyzwania.
Natomiast przy tej restrukturyzaciji
okolicznoscia sprzyjajaca byfo po-
wstanie Sieci Badawczej tukasiewicz.
Dla wszystkich w takiej sytuacji jest
jasne, ze zmiany musza by¢ i pocigga
to za sobg okreslone konsekwencje.
Rowniez te od strony ludzkiej. Dzigki
temu tez chyba fatwiej sie wtedy rozma-
wia z ludzmi.

Obawa przed zmiang jest czym$ natu-
ralnym i zrozumiatym. Zarzadzenie tym
procesem zawsze stanowi wyzwanie

dla menadzera. W nowym schemacie
dziatania tukasiewicza, ktérego fundament
stanowig Grupy Badawcze oraz Platformy
Kompetenciji, to nie kto inny jak pracow-
nicy instytutéw sg architektami zmian

i nowych standardéw budowanej organiza-
cji. Centrum tukasiewicz daje warto$ciowe
narzedzia, ktére pomagaja dyrektorowi
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w zarzadzaniu Instytutem a naukowcom

w wytwarzaniu technologii o potencjale
komercjalizacyjnym. My juz dzi$ w ramach
tzw. systemu wyzwan w ciggu 15 dni
jestesmy w stanie okresli¢ potencjonalnemu
klientowi, przedsiebiorstwu, z jakich moze
skorzysta¢ Srodkéw pomocowych i jak
widzimy konkretne rozwigzanie. System ten
jest rynkowym wyrdznikiem tukasiewicza,
ktéry przycigga do nas naprawde powaz-
nych klientéw.

Sie¢ Badawcza tukasiewicz powstata
wokot idei potaczenia instytutéw rozpro-
szonych po catym kraju. Chodzito o to,
aby potaczyc je w jedna sie¢ i wyko-
rzystac ten efekt synergii do tego, zeby
rozwigzywac problemy polskiej nauki,
gospodarki, ale w sposéb skoordynowa-
ny i zcentralizowany. lle podmiotéw jest
dzi$ w Sieci tukasiewicza?

Na dzien dzisiejszy tukasiewicza two-

rzg 32 Instytuty. Stanowig one trzecig

co do wielkosci sie¢ badawcza w Europie.
Aktualnie mamy blisko 8 tys. pracownikéw,
z czego 4,5 tys. to naukowcy.

W tukasiewiczu zajmujemy sie czterema
kluczowymi obszarami: zrbwnowazong
gospodarka i energig, technologig cyfrowa,
inteligentng mobilnoscig oraz zdrowiem.
tukasiewicz — Instytut Ceramiki i Materia-
tow Budowlanych swoje dziatania kon-
centruje wokot zagadnien zrownowazonej
gospodarki i energii oraz zdrowia. W tych
obszarach wykorzystujemy swoje kompe-
tencje. Pracujemy z wieloma podmiotami
gospodarczymi, poczawszy od matych firm
rodzinnych poprzez krajowych championdéw
takich jak Grupa Azoty, KGHM, Tauron,
PGE czy PGNIG.

W przysztym roku w tukasiewiczu
chcemy w sposéb szczegélny skupic sie
na zagadnieniach zwigzanych z Inteligentng
mobilnoscia i ,polonizacjg” samochodu
elektrycznego IZERA. Bardzo waznym kie-
runkiem prac bedzie réwniez rozwoj techno-

logii i produktéw bazujgcych na azotku galu.

tukasiewicz — ICIMB, ze wzgledu na zakres
dziafalnoéci i dodwiadczenie w branzy
budowlanej, najwiecej do zaoferowania
bedzie miat w strategicznym kierunku jakim
sg ,Jechnologie w obszarze budownictwa
modufowego”.

Czemu mozna przypisac fakt, ze dzi$
wspoétpraca z tymi najwiekszymi firmami
nabrata nowego ksztattu? Jakie czynniki
maja tu znaczenie?

Przede wszystkim to jest sprawa synergii

i wigkszych mozliwosci. Kompetencje
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kazdego Instytutu sg inne, ale zebrane

w jedng cato$¢ stanowig dla biznesu
kompleksowg oferte. W przypadku starego
modelu w zasadzie musiat on sie zwrécic¢
do trzech, czterech czy pieciu instytutow
oddzielnie, tworzy¢ oddzielne umowy,

wdrazany nawet na poziomie rzgdowym.
Staramy sie, aby nowe koncepcije i pomysty
miafy mozliwos$¢ szybszej komercjalizacji.
W takiej sytuacji, o ktérej wspomniat Pan
w pytaniu, jesteSmy w stanie utworzy¢
nawet nowy podmiot, start-up lub spétke

" W tukasiewiczu zajmujemy sie czterema kluczowymi
obszarami: zrownowazong gospodarka i energia, technologia
cyfrowa, inteligentna mobilnoscia oraz zdrowiem. Ltukasiewicz
- Instytut Ceramiki i Materiatéw Budowlanych swoje dziatania
koncentruje wokot zagadnien zrownowazonej gospodarki
i energii oraz zdrowia. W tych obszarach wykorzystujemy
swoje kompetencje. Pracujemy z wieloma podmiotami
gospodarczymi, poczawszy od matych firm rodzinnych
poprzez krajowych championow takich jak Grupa Azoty, KGHM,

Tauron, PGE czy PGNIG.

oddzielne konsorcja. Teraz klient kontak-
tuje sie z jednym z 32 Instytutow i czeka
na oferte uwzgledniajaca najlepsze kompe-
tencje cafego tukasiewicza.

Warto przy tej okazji wspomniec,
ze nasz Instytut wspétpracuje rowniez
Z wyzszymi uczelniami, miedzy innymi
takimi jak: Akademia Gorniczo-Hutnicza,
Politechnika Warszawska, Politechnika
Slqska, Politechnika Poznanska, Politech-
nika Wroctawska, Politechnika Krakow-
ska. Wspdlnie z nimi dziatamy w ramach
wspolnych projektéw, doktoratéw wdroze-
niowych i wymiany kadry naukowej.

Tak dziata wtasnie Sie¢. Mysle, ze dzieki
temu mamy szanse pozyska¢ naprawde
prestizowe projekty.

Czy instytuty bedace w strukturach Sieci
tukasiewicz ze soba konkuruja?
Mysle, ze ten etap mamy juz za soba,
a wypracowany w tukasiewiczu system
wyzwan praktycznie eliminuje takie prakty-
ki. Niezaleznie od lokalizacji i specjalizacji
w tukasiewiczu sprawy rozwigzujemy
kompleksowo, wiaczajac inne Instytuty
do wspotpracy. Pomimo bardzo konkuren-
cyjnego Srodowiska rynkowego, sukces In-
stytutéw Sieci opiera sie 0 model mys$lenia
sieciowego, a wiec prace zespotowa.

Jesli do Pana gabinetu kto$ przyjdzie
i potozy na stole projekt stworzenia
nowego, innowacyjnego materiatu bu-
dowlanego, to co sie dzieje dalej? Jakie
sa mozliwosci wdrozenia takiego wyrobu
do produkcji i obrotu na rynku?
Sie¢ Badawcza tukasiewicz pozwala na ge-
nerowanie projektow o zasiegu krajowym,
ktére sg przydatne z punktu widzenia pol-
skiej gospodarki. Ciekawy projekt moze by¢

celowa, ktéra bedzie zajmowac sie komer-
cjalizacjg technologii.

Czy w ramach tukasiewicz - Instytutu
Ceramiki Materiatow Budowlanych pra-
cujecie nad czym, co moze juz wkrétce
by¢ wartoscig dodang dla polskiej
gospodarki?
Mysle, ze s3 to np. technologie zwigza-
ne z gospodarkg o obiegu zamknietym,
np. wykorzystanie surowcéw odpadowych,
ktore dotychczas nie zostaty zagospodaro-
wane, ale takze przyktadowo z zastosowa-
niem wodoru jako paliwa alternatywnego
w procesach cieplnych. Pracujemy nad
kilkoma rozwigzaniami, gdzie surowce do-
tychczas stanowity bardzo trudny materiat
do utylizacji. Pracujemy tez nad zupetnie
nowymi rozwigzaniami materiatow cera-
micznych, ktére mogg by¢ wykorzystane
np. w medycynie czy w technologiach lot-
niczych. Zajmujemy sie réwniez technolo-
giami zwigzanymi z naprawg, budowa no-
wych pasow startowych i ptyt postojowych
na lotniskach. Nad tym sie teraz skupiamy.
JesteSmy jeszcze w fazie poczatkowej
projektow dotyczacych zdrowia, gdzie tez
tworzymy innowacyjne materiaty np. zwig-
zane z rekonstrukcja tkanki kostnej, opartej
na nowych technologiach.

A w skali catej Sieci co jest topowym

projektem, na ktérym trwaja prace?
Poza tematami o ktérych juz wspomniatem,
topowymi tematami sg z pewnoscig zagad-
nienia zwigzane z elektromobilnoscig i pol-
ska marka samochodu elektrycznego IZERA.
Najwigkszy potencjat maja technologie
bateryjne oraz systemy zarzadzania bateria,
silnik elektryczny, systemy teleinformatycz-
ne pojazdéw (ICT), systemy wspierajgce

17




Pl wywiad

m Kierowce oraz z zakresu autonomizacji
pojazdéw (ADAS) ktérymi zajmowacé sig
bedziemy w ramach Sieci.

Prestizowa dla Sieci jest takze wsp6t-
praca z Ministerstwem Obrony Narodowej.
Nasi naukowcy wraz z przedstawicielami
ministerstwa bedg wymienia¢ sie do-
Swiadczeniami i informacjami dotyczacymi
technologii mozliwych do wykorzystania
w Sitach Zbrojnych RP.

Whioskuje z Pana wypowiedzi,

ze ten bilans pomystu pod nazwa

Sie¢ Badawcza tukasiewicz trzeba

zapisac po stronie pluséw? Przy jej two-

rzeniu byto przeciez wiele obaw.
Nalezy to rozpatrywac tylko w pozytywnym
aspekcie. Wydaje mi sie, ze zaangazowa-
nie Instytutéw w nowa dziatalnos¢, inny
model funkcjonowania jest naprawde
na wysokim poziomie. W miare uptywu
czasu odgrywac to bedzie coraz wigkszg
role. Nawet z punktu widzenia swojego
Instytutu, gdzie w przesztosci pewne
sytuacje bytyby zupetnie niemozliwe — dzi$
nie stanowig problemu. Wida¢ wiele
pozytywnych aspektéw zwigzanych z tego
pofgczenia. Wazna jest réwniez integracja
Srodowiska badawczego tukasiewicza
oraz synergia dziatania.

A jakie Pan widzi niebezpieczenstwa wy-
nikajace z tego potaczenia? Na pewno
jakies ryzyko musi by¢. Czy konkurencja
wewnetrzna nie jest jednym z elemen-
tow trudnych do pokonania?
Konkurencja wewnetrzna jest dzisiaj
w tukasiewiczu czynnikiem mobilizujgcym.
Kazdego dnia, przy kazdym projekcie widze,
ze pracownicy tukasiewicza niezaleznie
od specjalizacji i lokalizacji coraz chetniej
ze sobg wspobtdziatajg. Dzisiaj tukasie-
wicz zorganizowany jest tak, aby jego
zsieciowane zasoby mogty pracowac nie
tylko z korzyscig dla polskiej gospodarki,
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ale réwniez obstuzy¢ zlecenia od klientéw
zagranicznych.

tukasiewicz - Instytut Ceramiki

i Materiatow Budowlanych zajmuje sie
na co dzien réwniez certyfikacja i oceng
techniczng wyrobéw budowlanych. Jak
wygladaja teraz dziatania w tym ob-
szarze? Wasz Instytut od kilku dobrych
lat mocno rozwijat ten segment i dzi$
na rynku w tym aspekcie jestescie
duzym graczem.

Od kilku lat jesteSmy jednostkg notyfiko-
wang Unii Europejskiej, mamy notyfikacje
Europejskiej Komisji Gospodarczej, jesli
chodzi o homologacje szyb samochodo-
wych. Jestesmy Jednostka Oceny Technicz-
nej. Kilka lat temu byta tylko jedna jednost-
ka, ktéra wydawata aprobaty techniczne

w obszarze materiatow budowlanych.
Pézniej podobne uprawnienia uzyskato kilka
innych Instytutéw. Na tle tych pozostatych
jednostek, tukasiewicz — Instytut Ceramiki
Materiatéw Budowlanych wyglada chyba
najlepiej. Mamy kilkaset akredytowanych
metod badawczych, kilkanascie grup wyro-
béw, gdzie udzielamy zaréwno krajowe, jak
i europejskie oceny techniczne.

Jako jedyni w Polsce prowadzimy homo-
logacje szyb samochodowych. No i oczy-
wiscie, moze nie jedyni, ale tez jesteSmy
w tej grupie prestizowych jednostek, ktére
posiadajg notyfikacje Unii Europejskiej.
Jesli chodzi o certyfikacje z tym zwigzana,
to tu tez wcigz poszerza sig grono naszych
odbiorcéw. Mozemy w tym obszarze sku-
tecznie konkurowac z innymi jednostkami,
réwniez zagranicznymi. Wedtug mnie dzia-
famy obecnie w spos6b rynkowy, w sposéb
taki, ktory wielu kontrahentéw, wielu
naszych partneréw biznesowych przyciaga
do rozwijania wspotpracy z nami.

Bedac juz wielokrotnie gosciem
na konferencjach przez Panstwa

organizowanych, na wtasne oczy
widziatem, ze udziat firm, czyli biznesu,
w tych wydarzeniach jest coraz wigkszy.
To zwykle owocuje nowymi kontaktami,
a co za tym idzie - umowami. Rosnie
w ten sposéb prestiz samego Instytutu.
Nie moge temu zaprzeczy€. tukasiewicz
— Instytut Ceramiki i Materiatéw Budowa-
nych jest bardzo dobrze postrzegany. Nie
ukrywam, ze napawa mnie to duma, kiedy
mamy naprawde bardzo dobre relacje z biz-
nesem, z osobami zarzadzajgcymi duzymi
i matymi firmami. Ponad 70% przychodu
generujemy wiasnie ze wspofpracy z prze-
mystem, z dziatalno$ci rynkowej, z prac
B+R, z certyfikacji i oceny technicznej.
To wszystko zawdzieczamy temu, ze po dro-
dze nam z firmami dziatajgcymi na rynku
budowalnym i nie tylko.

Jakie majaq Panstwo plany na ten i przy-
szty rok? Co jest do zrobienia?
Koronawirus troszeczke te wszystkie plany
ogranicza. Byty pomysty organizacji réznego
rodzaju spotkan z biznesem, konferencji
naukowych, jednak rzeczywisto$¢ nam
to wszystko zmienita.

Na pewno chcemy dokonczy¢ restruk-
turyzacje. Doprowadzi¢ do momentu
prawdziwej konsolidacji Instytutu, integracji
oddziatéw. To jest nasz priorytet. Ponadto
priorytetem jest zwigkszenie ilosci reali-
zowanych projektéw badawczych, ktére
sg finansowane z krajowych zrédet, jak
réwniez z zagranicznych.

Na pewno bedziemy inwestowali
w naszych pracownikéw, podnoszac
ich kompetencje, kwalifikacje tak, zeby
mogli sie rozwijac¢. Bedziemy realizowaé
doktoraty wdrozeniowe oraz zwiekszac
mobilno$¢ pracownikéw. W dalszym ciggu
bedziemy zwieksza¢ mozliwosci badawcze
naszego Instytutu tak, aby wypracowywane
rozwigzania byty jeszcze bardziej atrakcyjne
dla biznesu. |

Archiwalne numery IZOLACJI
mozna zamowic:

telefonicznie: 22 512 60 b1

lub e-mailem: ereda@medium.media.pl
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gl Termomodernizacja

FALA RENOWACIJI — KORZYSCI
WYNIKAJACE Z KOMPLEKSOWE)
MODERNIZACJI ENERGETYCZNEJ

BUDYNKOW

Renovation wave — the benefits of comprehensive energy modernization of buildings

Trwajaca od kilku miesiecy pandemia COVID-19 staje sie
wyzwaniem dla wielu pokolen, wptywajacym na kondycje
spoteczenstwa i sytuacje gospodarcza. Konieczne

sg $rodki i decyzje, ktére w perspektywie zaréwno krotko-,
jak i dtugoterminowej pomogg gospodarce oraz zapewniag
spoteczenstwu zrdwnowazony rozw6j. Takimi dziataniami
sg inwestycje w efektywnos$¢ energetyczng budynkéw.

S3 one podstawg dobrobytu, zdrowia obywateli

oraz stanowig punkt wyjscia dla rozwoju innowacyjnych
gafezi gospodarki zwigzanych m.in. z szeroko rozumiang
energetykg, w tym rozproszong, oraz technologiami loT
(ang. Internet of Things).

Nalezy doceni¢ wiele dziatan zainicjowanych w ostatnich latach
(np. program ,Czyste Powietrze”, wprowadzenie ulgi termomoderni-
zacyjnej czy program ,M6j Prad”), zwigzanych z termomodernizacja,
poprawg jakosci powietrza zewnetrznego i zmniejszeniem ubostwa
energetycznego. Przedsiewziecia te sg jednak niewystarczajace.

Niezbedne jest poszerzenie i zintensyfikowanie inwestycji w ob-
szarze gtebokiej renowacji energetycznej budynkéw, realizowanej
w sposéb kompleksowy, z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci
dziatan oraz z uwzglednieniem funduszy unijnych i dopasowaniem
instrumentéw wsparcia finansowego do ekonomicznych mozliwosci
beneficjentdw.

Kompleksowa modernizacja obejmuje: eliminacje strat energii
przez przegrody zewnetrzne, poprawe efektywnos$ci energetycznej
systeméw technicznych budynkéw (ogrzewania, chtodzenia, wen-
tylacji, cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia) i wymiane zrodet
ciepta na wydajne i nieemisyjne.

Jedynie takie spojne i wszechstronne podejécie moze doprowa-
dzi¢ do oczekiwanej redukcji zuzycia energii i kosztéw eksploatacji
budynkdw, przyczyni¢ sie do poprawy jakosci powietrza zewnetrz-
nego i klimatu we wnetrzach.

Zréwnowazone budownictwo to nie tylko oszczedno$é energii,
lecz réwniez wzrost jakosci zycia uzyskany dzieki poprawie komfortu
i zdrowia, samopoczucia, a takze produktywnosci mieszkancow. Ba-
dania wykazuja, ze 90% naszego czasu [1] spedzamy we wnetrzach,
dlatego renowacja istniejagcych budynkéw jest kluczowa. Pandemia
dotkliwie uswiadomita nam, jak wielki wptyw na naszg kondycje
fizyczng i psychiczng ma mieszkanie lub dom, w ktérym przebywa-
my. Jesli ze wzgledu na stan techniczny, miejsce to nie zapewnia
nam komfortu (termicznego czy akustycznego) i bezpieczenstwa,
a jakos¢ powietrza we wnetrzach jest na bardzo niskim poziomie,
to nie ma mowy o dobrym samopoczuciu i zdrowiu. Na dobrostan
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ludzi wptywa tez wtasciwie zaprojektowane i wykonane o$wietlenie,
ktére bezposrednio przektada sie na produktywnos$¢, kreatywnosé
i zdolno$¢ przyswajania nowych informacji.

Niniejsze opracowanie przedstawia wielowymiarowe korzysci
dla spoteczenstwa i gospodarki Polski, jakie mogg zostaé osiagniete,
jesli rzad wdrozy ogodlnopolski program kompleksowej renowacji
wszystkich typéw budynkéw. Opisywane korzysci podzielono
na nastepujgce obszary: potencjaf tworzenia miejsc pracy, potencjat
rozwoju innowacyjnych rozwigzan, aspekty spoteczne i zdrowotne,
redukcja kosztow eksploatacji budynkéw oraz cele wspdlnotowe.

WPLYW KOMPLEKSOWEJ TERMOMODERNIZACJI
BUDYNKOW NA TWORZENIE MIEJSC PRACY

Renowacja budynkéw w zakresie poprawy ich efektywnoéci ener-
getycznej to ogromna szansa dla polskiej gospodarki na stworzenie
100 tysiecy pefnoetatowych miejsc pracy w samym budownictwie
i jeszcze wiecej w innych sektorach. Szacuje sig, ze kompleksowa
termomodernizacja budynkéw mieszkalnych i niemieszkalnych
przez okres nastepnych 30 lat da w Polsce prawie 300 tysiecy
etatow. Ponad 100 tysiecy bezposrednich miejsc pracy zostanie
utworzonych w sektorze budownictwa. Prawie 200 tysiecy posred-
nich i wtérnych miejsc pracy powstanie we wszystkich sektorach,
ktére dostarczajg materiaty i ustugi dla sektora budownictwa
(sg to posrednie miejsca pracy), oraz dzieki dodatkowej konsump-
cji generowanej oszczednos$ciami wynikajgcymi ze zmniejszenia
zuzycia energii, co bezposrednio przektada sie na zwiekszenie do-
chodu rozporzadzalnego gospodarstw domowych (beda to wtérne
miejsca pracy).

Beda to miejsca pracy zaréwno nisko-, $rednio-, jak i wysokokwa-
lifikowane. Dane Instytutu Badan Strukturalnych z 2018 r. pokazuja,
ze ponad 50% zapotrzebowania na prace przy kompleksowe;j ter-
momaodernizacji wszystkich budynkéw mieszkalnych dotyczy osob
o niskich kwalifikacjach. W zaleznosci od typu budynku udziat pracy
0sob o $rednich kwalifikacjach wynosi 30-40%, natomiast udziat
pracy os6b o wysokich kwalifikacjach to 2-10%.

Najwiecej miejsc pracy generuje termomodernizacja budynkow
jednorodzinnych. Ocieplenia majg 3-4-krotnie wiekszy wptyw
na popyt na prace niz inne dziatania modernizacyjne. Dlaczego?
Poniewaz praco- i czasochtonno$¢ ocieplen jest znacznie wieksza.
Udziat naktadéw pracy potrzebnych do modernizacji przegréd
w stosunku do catkowitych niezbednych nakfadéw pracy waha sie
od 75% w kamienicy przedwojennej do prawie 90% w budynkach
jednorodzinnych powstatych po 1970 r. Najbardziej czasochfonne
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jest wykonanie ocieplenia $cian zewnetrznych, w mniejszym stopniu
wymiana stolarki okiennej.

Jesli chodzi o prace instalacyjne, to szczegélnie w budynkach
wielorodzinnych znacznych nakfadéw wymaga modernizacja cen-
tralnego ogrzewania, polegajagca na wymianie rur oraz grzejnikéw.
Zgodnie z raportem Ecofys z 2017 roku optymalizacja systeméw
technicznych budynkéw, a wiec ogrzewania, chfodzenia, wentylacji
i cieptej wody uzytkowej, to w skali europejskiej potencjat do stwo-
rzenia 300 tys. nowych bezposrednich i posrednich miejsc pracy.
Tymczasem obecnie, wedfug tych danych, potencjat do stworzenia
nowych miejsc pracy w Polsce jest na poziomie 19 tys. [2]. Wciaz
nie wykorzystujemy wszystkich mozliwosci stymulacji tak waznego
ekonomiczne i spotecznie elementu, jakim jest dostep do pracy.

Niemal 80% dodatkowych miejsc pracy zwigzanych jest z ter-
momodernizacjg doméw jednorodzinnych. Wynika to ze znacznie
wiekszej liczby doméw jednorodzinnych niz wielorodzinnych. W Pol-
sce ponad 93% zasoboéw mieszkaniowych to budynki jednorodzinne.
Domy te s3 tez czesciej nieocieplone lub stabo ocieplone.

Przy podwojonym tempie termomodernizacji w catej Polsce w jed-
nym roku powstanie 56 tys. nowych miejsc pracy dla pracownikéw
o niskich kwalifikacjach, 34 tys. dla pracownikéw o érednich kwali-
fikacjach i 9 tys. dla pracownikéw wysoko wykwalifikowanych, czyli
zarzadcow, inzynieréw, audytoréw energetycznych itd. [3].

W celu oszacowania efektow w postaci posrednich i wtér-
nych miejsc pracy zastosowano metode Input-Output (//O) [41.
W obliczeniach tych wykorzystano publikowane przez GUS tablice
Input-Output, bazujgce na bilansach przeptywéw miedzygatezio-
wych dla polskiej gospodarki. Ujeto w nich strukture polskiej gospo-
darki na podstawie wzajemnych oddziatywan 77 sektoréw.

Oprécz samego budownictwa, powszechna i kompleksowa termo-
modernizacja budynkéw wygeneruje dodatkowo prawie 200 tys. po-
Srednich i wtérnych miejsc pracy m.in. w sektorach dostarczajgcych
odpowiednie materiaty i inne rodzaje produktéw dla budownictwa,
ustug komunalnych i socjalnych, ustug transportowych i komunika-
cyjnych, ustug finansowych i ubezpieczeniowych, handlu detalicz-
nego i hurtowego [4].

W styczniu 2020 r. bezrobocie rejestrowane w Polsce wynosito
5,5%, czyli byto okofo 920 tys. bezrobotnych. Wedtug Minister
Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej, prognozowane bezrobocie reje-
strowane ma wynies$¢ na koniec 2020 r. 9-10%, co oznacza okoto
1,4 min zarejestrowanych bezrobotnych [51. Tak wiec w 2020 r.
wzrost liczby rejestrowanych bezrobotnych, w wyniku spowolnienia
gospodarczego, wyniesie okoto 500 tys. oséb. Zatem 300 tys. miejsc
pracy w polskiej gospodarce wygenerowanych dzieki powszechnej
renowacji energetycznej budynkéw mieszkalnych i niemieszkalnych,
zniweluje 60% wzrostu prognozowanego bezrobocia rejestrowanego
powstatego w 2020 r.

WPLYW KOMPLEKSOWEJ MODERNIZACJI
ENERGETYCZNEJ BUDYNKOW NA POTENCJAL
TWORZENIA INNOWACIJI W ZAKRESIE ENERGETYKI

Poprawa efektywnosci energetycznej budynkoéw to réwniez ogrom-
ny impuls do rozwoju wielu nowoczesnych rozwigzan z dziedziny
energetyki. Bierze sie tu pod uwage rozwigzania dotyczace nie tylko
pojedynczych budynkéw, ale réwniez odnawialnych zrédet energii,
wigkszych zurbanizowanych obszaréw (osiedli, miast, regionéw)
— koncepcje klastrow energii oraz rozwigzania dotyczace catego kraju,
np. mechanizmy wykorzystujagce DSM, DSR (ang. Demand Side
Management, Demand Side Response). Te innowacyjne systemy
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majg jednak zastosowanie jedynie wtedy, gdy budynki nimi objete
reprezentujg wysoki standard energetyczny.

Innowacje w energetyce majg by¢ skutkiem wspdtpracy wielu
sektorow. Jest to takze kierunek, w ktérym podgza Unia Europejska.
W opublikowanej w lipcu tego roku Strategii Integracji Systemow
Energetycznych Komisja Europejska wyraznie zaznaczyta dazenie
do stworzenia prawdziwie zintegrowanego systemu energetycznego
obejmujacego rézne zrédta energii, rodzaje infrastruktury i sektory
zuzycia. Gtéwng zasadg strategii jest energy efficiency first, czyli
przede wszystkim efektywnos$¢ energetyczna. Pozostate istotne
filary strategii to elektryfikacja sektoréw koncowych oraz wykorzy-
stanie odnawialnych Zrddet energii i paliw niskoemisyjnych, w tym
wodoru.

Najnowszy raport Navigant pokazuje, ze integracja sektoréw
jest kluczowym dziataniem umozliwiajgcym osiagniecie celu poro-
zumienia paryskiego [6]. Integracja sektoréw zapewnia skuteczne
zarzadzanie popytem i podazg energii oraz buforowanie sieci
elektroenergetycznych, co z kolei umozliwia zwiekszenie udziatu
niestabilnych zrédet odnawialnych w miksie energetycznym, a takze
magazynowanie energii.

Na $wiecie, w tym takze w Europie, rozwijane sg koncepcje inte-
grujace wiele nowoczesnych rozwigzan zwigzanych z efektywnoscia
energetyczng, tak aby uzyska¢ m.in.: maksymalng samodzielnos¢
energetyczng budynku lub zespotu budynkéw, wspofprace budynku
Z sieciami energetycznymi, a przy tym zachowac wygode i komfort
jego uzytkowania. Wedtug tej koncepcji od 2011 r. w Niemczech
jest np. realizowany projekt o nazwie ,,Energy Efficiency House plus
E-mobility”. Projekt ten skupia wokdf siebie okoto 150 interesariuszy
réznych branz, rozpoczynajac od producentéw i dostawcéw mate-
riatéw budowlanych poprzez te zajmujace sie zastosowaniem sys-
temow wykorzystujacych rézne rodzaje odnawialnych zrédet energii
(m.in. instalacje PV, pompy ciepta), magazynowaniem energii,
obstuga systemoéw tadowania pojazdéw elektrycznych i systemow
zarzadzania energig w budynkach (HEMS, ang. Home Energy Mana-
gement System). Szeroki udziat wielu branz w tym przedsigwzieciu,
gwarantuje cato$ciowg realizacje innowacji nakierowanych na efek-
tywnos¢ energetyczna.

Przyktadem potaczenia sektorow sg inteligentne supermarkety,
ktorych pilotaze funkcjonujg w Danii i Niemczech. Ciepto odpadowe
pochodzace z chfodziarek, wykorzystywane do ogrzewania pomiesz-
czen biurowych i ptyty parkingu, moze réwnie dobrze by¢ dystrybu-
owane przez lokalne niskotemperaturowe sieci i ogrzewaé pobliskie
domy. Taki supermarket zintegrowany z systemem elektroenergetycz-
nym moze w dynamiczny sposoéb odpowiada¢ na fluktuacje systemu,
pobierajac lub uwalniajac energie do sieci.

Dzieki zastosowaniu odpowiedniego oprogramowania umozli-
wiajgcego zarzadzanie popytem i podaza ciepfa, efektywne sieci
cieptownicze dajg istotne mozliwosci redukcji zuzycia energii. Mogag
one tez wspomdc magazynowanie energii.

W Polsce, gdzie mamy jedng z najbardziej rozbudowanych sieci
cieptowniczych w Europie, istnieje olbrzymi, wcigz niewykorzystany
potencjat integracji sektoréw. Kluczowa jest jednak modernizacja
systeméw ciepfowniczych. Obecnie ponad 80% z nich jest nieefek-
tywna i nie spetnia wymogéw dyrektywy w sprawie efektywnosci
energetycznej, co uniemozliwia korzystanie ze wsparcia w ramach
Srodkéw unijnych. W catkowitym strumieniu ciepta to wytwarzane
i dostarczane systemowo stanowi niespetna Y. Dalsza rozbudowa
i modernizacja systemoéw cieptowniczych przyczyni sie do po-
prawy jakosci powietrza i umozliwi wprowadzane inteligentnego
zarzadzania popytem i podaza energii poprzez integracje systemow. m
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m Warunkiem koniecznym jest jednak wysoki standard energetyczny
budynkdw.

Aby poprawa efektywnosci energetycznej istniejgcych budynkow
przyniosta oczekiwane efekty w ramach m.in. integracji sektorow
i w obszarze innowacji, prace modernizacyjne musza by¢ wyko-
nywane systematycznie i w odpowiedniej kolejnosci (RYS.). Tylko
taka kolejno$¢ inwestycji jest gwarancjg skutecznego wdrazania
W/W rozwigzan.

Na potwierdzenie wskazanego kierunku dziatan modernizacyj-
nych w TABELI 1 przedstawiamy wyniki doboru mocy powietrznej
pompy ciepta i instalacji PV na potrzeby energetyczne niewielkiego
budynku jednorodzinnego o powierzchni ogrzewanej wynoszacej
90 m?, przed i po jego termomodernizacji. Moc obliczeniowa
pompy ciepta wynika z zapotrzebowania budynku na cele c.o.,
a do obliczen wielko$ci instalacji PV przyjeto dodatkowo roczne
zapotrzebowanie na urzadzenia AGD wynoszace 2500 kWh/rok.
Moc i powierzchnie paneli PV zatozono w taki sposéb, aby wytwo-
rzona z nich energia elektryczna zbilansowata roczne zapotrzebo-
wanie pompy ciepta na cele c.o. i roczng ilo$¢ energii (2500 kWh)
na potrzeby AGD.

Poprawa efektywnosci energetycznej budynku dzieki ograniczeniu
strat ciepfa przyczynita sie do lepszego wykorzystania zastosowa-
nych w nim odnawialnych zrédet energii.

W analizowanym budynku réznica w konsumowanej rocznie
energii elektrycznej wynosi okoto 8700 kWh. Jezeli przeznaczyliby-
$my te nadwyzke np. na dotadowywanie samochodu elektrycznego,
to w ciggu roku taki pojazd mogtby przejechac okofo 48 000 km.

WPLYW KOMPLEKSOWEJ MODERNIZACJI
ENERGETYCZNEJ BUDYNKOW NA WZROST
BEZPIECZENSTWA ENERGETYCZNEGO KRAJU

Zgodnie z raportem Banku Swiatowego z 2018 roku kompleksowa
termomodernizacja budynkdéw jednorodzinnych w Polsce daje rocz-
nie oszczednos$¢ rzedu 234 PJ (71. Taka ilo$¢ oszczedzanej energii
mozna przeliczy¢ m.in. na 6,8 mld m3 gazu ziemnego. Z kolei
6,8 mld m3 gazu ziemnego to np.:

» okoto 50% gazu ziemnego importowanego rocznie do Polski
(14 mid m3/rok),

» prawie 70% planowanego przesytu gazu ziemnego gazociggiem
Baltic Pipe (10 mld m3/rok).

Zuzycie koncowe energii w Polsce w 2017 r. wyniosto 2973 PJ
(71 Mtoe) (GUS), a wiec oszczednosci energii w wyniku komplek-
sowej termomodernizacji budynkéw jednorodzinnych, wynoszace
234 PJ, poprawig bezpieczenstwo energetyczne kraju o prawie 8%.
Potencjat oszczednosci energii w wyniku kompleksowej termomo-
dernizacji budynkéw (mieszkalnych, uzyteczno$ci publicznej) wynosi
od 50% do 80%.

Odpowiednia izolacja przegréd zewnetrznych i energooszczedne
ogrzewanie, chfodzenie oraz wentylacja to réwniez zdrowe budynki
o dobrym klimacie we wnetrzach, a co za tym idzie poprawa jako-
$ci zycia i zdrowia, zmniejszenie ubdstwa energetycznego, a takze
lepsza jako$¢ powietrza. Optymalizacja systemoéw technicznych
budynkéw to $rednio nawet 30% potencjalnej oszczednosci energii
przy niespetna dwuletnim okresie zwrotu z inwestycji.

W skali Europy oznacza to 156 Mt zaoszczedzonej emisji CO,,
co jest rbwnowazne emisji generowanej przez 82 miliony samocho-
doéw. W Polsce optymalizacja systemdéw technicznych budynkéw
moze przyczyni¢ sie do redukcji zuzycia energii rzedu 3,8 Mt,
a to oznacza ok. 9,27 mld euro oszczednosci netto [8].
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RYS. Kolejno$¢ ulepszen zwiazanych z poprawa efektywnosci energetycznej
budynkéw

Przed Po modernizacji
modernizacja WT 2021

Obliczeniowa moc pompy

ciepta na cele c.o. [kW] LS et

Wskaznik
zapotrzebowania

na energie koncowa
do ogrzewania - Ekco
[kWh/m2/rok]

96,4 20

Energia elektryczna
koncowa do ogrzewania
(zuzywana przez pompe
ciepta) [kWh/rok]

10 990 2280

Energia elektryczna
zuzywana na potrzeby
AGD [kWh/rok]

2500 2500

Moc znamionowa

instalacji PV [kWp] 14,6 5,4

Powierzchnia modutéw

PV [m?] 78,6 29,1

TABELA 1. Poréwnanie wskaznikow w modernizowanym budynku jednorodzinnym

WPLYW KOMPLEKSOWEJ MODERNIZACJI
ENERGETYCZNEJ BUDYNKOW NA SPEENIENIE
WYBRANYCH CELOW UNIJNYCH

Powszechna termomodernizacja budynkéw oprécz bardzo waznych
celéw spotecznych, jakimi sg redukcja smogu i ubdstwa energetycz-
nego, przyczyni sie takze do wypetnienia przez Polske zobowigzan
wspolnotowych wynikajacych z odrebnych wymagan unijnych. Na-
lezg do nich przede wszystkim wymagania wynikajace z Dyrektywy
o Charakterystyce Energetycznej Budynkéw [9] oraz tzw. Rozporza-
dzenia ESR [10].

19 czerwca 2018 r. w Dzienniku Urzedowym Unii Europej-
skiej opublikowano dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) 2018/844 z dnia 30 maja 2018 r. zmieniajgca dyrektywe
2010/31/UE w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow
i dyrektywe 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetycznej [111.
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Dyrektywa 2018/844 weszta w zycie 9 lipca 2018 roku. Od tego
dnia panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej miaty 20 miesiecy,
a wiec do 10 marca 2020, na jej transpozycje do swoich systemow
prawnych.

Dyrektywa EPBD 2018/844 wprowadza zmiany w kilku gtéwnych
obszarach, zwigzanych z efektywnoscig energetyczng budynkdw.
Jednym z nich jest opracowanie i wdrozenie tzw. ,Dfugofalowej stra-
tegii renowacji”. Zgodnie z art. 2a dyrektywy panstwa czfonkowskie
majg obowigzek ustanowienia ,Dtugoterminowej strategii renowacji’
na rzecz wspierania renowacji istniejagcych zasobéw budynkow
mieszkalnych i niemieszkalnych, publicznych i prywatnych, aby
do 2050 r. osiggna¢ ich wysoka efektywnos¢ energetyczng, odpo-
wiadajacg standardom budynkéw o niemal zerowym zuzyciu energii
tzw. standard nZEB wg EPBD 2010/31/UE (nZEB — ang. nearly zero
energy building). ,Dtugoterminowe strategie renowacji” podlegac
beda obowigzkowi sprawozdawczosci do Komisji Europejskiej. Musza
one uwzglednia¢ m.in. ocene aktualnego stanu zasobéw budynkoéw,
przeglad oraz ocene mechanizméw promujacych i wspierajacych
dziatania renowacyjne dla inwestoréw prywatnych i publicznych.
Bardzo istotne z punktu widzenia Polski jest to, ze sprawozdania te
beda musiaty zawiera¢ ocene wptywu renowacji budynkéw na popra-
we jakosSci powietrza i stan ub6stwa energetycznego. Plany dotyczace
renowacji budynkéw majg réwniez zawierac orientacyjne cele posred-
nie na lata 2030 i 2040. Tzw. standard nZEB budynkdw, obejmu-
jacy m.in. odpowiednig izolacyjno$¢ przegréd zewnetrznych, a takze
zapotrzebowanie budynkéw na energie pierwotng to wymagania
dotyczace efektywnosci energetycznej. Wymagania te dla budynkow
nowobudowanych zaczng obowigzywac¢ od 2021 r.

Ponadto dyrektywa EPBD (art. 2a, pkt. 3) nakazuje panstwom
cztonkowskim m.in. wprowadzenie mechanizméw umozliwiajacych
agregacje projektow modernizacyjnych przez prywatnych inwestoréw,
zmniejszajacych ryzyko dotyczace dziatan w zakresie efektywnosci
energetycznej budynkéw oraz utatwiajgcych dostep do ustug i narze-
dzi doradczych dla inwestordw zainteresowanych przeprowadzeniem
dziatan renowacyjnych. To, co jest réwniez bardzo istotne z punktu
widzenia realiéw naszego kraju i tego, co moze przynie$¢ renowacja
budynkéw mieszkalnych, to tagodzenie ubdstwa energetycznego.
Zgodnie z dyrektywa, to do panstw cztonkowskich bedzie nalezato
ustanowenie kryteriow wptywu poprawy efektywnosci energetycznej
budynkéw na uboéstwo energetyczne. Oznacza to, ze poszczegdine
panstwa UE bedg musiaty przyjgé swoja, oficjalng metodyke i defi-
nicje ubodstwa energetycznego. Szerokie badania na temat wptywu
efektywnosci energetycznej budynkéw na ubdstwo energetyczne
w Polsce prowadzi m.in. Instytut Badan Strukturalnych [121.

Dyrektywa podkresla tez istotng role systeméw technicznych
w kontekscie efektywnosci energetycznej budynkdéw. Szczegdlnie
adekwatny do warunkéw polskich jest artykut 8.1 nakazujacy, aby
w istniejacych budynkach podczas kazdorazowej wymianie Zrodfa
ciepfa instalowaé w poszczegélnych pomieszczeniach urzadzenia
do automatycznej regulacji temperatury. To wazne, zwtaszcza w kon-
tekscie realizowanego programu ,,Czyste Powietrze”.

Proponowana w Dyrektywie EPBD optymalizacja systemow
technicznych budynkéw oraz efektywne, czyste ogrzewanie miej-
skie mogg by¢ wdrazane szybko i w sposéb efektywny kosztowo,
przy okoto 1,5-2-letnim okresie zwrotu z inwestycji. Jest to szcze-
gblnie wazne w miastach.

Aby byfo mozliwe osiggniecie celu porozumienia paryskiego,
wskaznik renowacji budynkdéw w miastach, wynoszacy obecnie po-
nizej 1%, musi wzrosnaé¢ do okoto 2-3%. Oznacza to, ze wiele miast
bedzie musiato potroi¢ obecne dziatania modernizacyjne. Nawet
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w takim tempie transformacja istniejgcych zasobéw budynkowych
moze zaja¢ 30 lat lub dtuzej [6].

Kolejnym unijnym wymaganiem, do ktérego spetnienia w bardzo
duzym stopniu moze przyczynic sie kompleksowa termomodernizacja
budynkéw sg ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych z tzw. sekto-
réw non-ETS, do ktérych obok m.in. transportu i rolnictwa, nalezy réw-
niez budownictwo. W 2018 r. zostato opublikowane Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2018/842 [10] (tzw. rozporzadze-
nie ESR), w ramach ktérego Polska zobowigzata sie do 7% redukcji
emisji gazéw cieplarnianych w latach 2021-2030 w poréwnaniu
do roku 2005 z sektoréw non-ETS. Zgodnie z obliczeniami eksper-
téw Banku Swiatowego roczna redukcja emisji CO, w Polsce dzieki
kompleksowej termomodernizacji budynkéw wyniesie 12,5 min t CO,.
Taka warto$¢ redukcji emisji CO, odpowiada za 6,9% emisji gazow
cieplarnianych z sektoréw non-ETS z 2005 r. Wedfug danych KOBIZE
emisja gazéw cieplarnianych z sektoréw non-ETS wyniosta w Polsce
183 min ton CO,e,. Oznacza to, ze kompleksowa termomodernizacija
samych budynkéw jednorodzinnych moze przyczynic sie do spefnienia
przez Polske prawie catego celu zwigzanego z redukcjg gazéw cie-
plarnianych z sektoréw non-ETS wynikajacego z rozporzadzenia ESR.

Warto réwniez wspomnie¢ o zaleceniach Komisji Europejskiej
zawartych w sprawozdaniu krajowym z dnia 26 lutego 2020 r.
dotyczacym Polski, ktére towarzyszyto komunikatowi ,Europejski
Semestr 2020". Poprawa efektywnosci energetycznej budynkéw
zostata tam zidentyfikowana jako jeden z priorytetowych kierunkéw
dla rozwoju gospodarczego i inwestycji dla bardziej zréwnowazonego
rozwoju, obnizania emisji oraz poprawy jakosci powietrza.

REKOMENDOWANE KIERUNKI DZIAEAN

W tej czesci przedstawiamy rekomendacje i kierunki, w ktérych pro-
gramy wsparcia modernizacji energetycznej budynkéw mogtyby sie
rozwija¢ w polskich warunkach oraz przedstawiamy wybrane przy-
ktady programéw z innych rynkéw, ktére odpowiadajg na podobne
wyzwania.

W obszarze budynkéw mieszkalnych stojg przed nami dwa klu-
czowe wyzwania:
» uruchomienie poprzez dotacje $rodkéw prywatnych,
» zwiekszanie udziatu kompleksowej modernizacji wykonywanej
w odpowiedniej kolejnosci.

MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYNKOW:
PROPONOWANE MECHANIZMY I INICJATYWY

Modernizacja energetyczna budynkéw mieszkalnych wymaga wpro-
wadzenia nowego mechanizmu dotacyjnego zwigzanego z finan-
sowaniem modernizacji energetycznej budynkéw jedno- i wieloro-
dzinnych lub istotnej modyfikacji istniejacych programéw. Ponizej
prezentujemy najistotniejsze zatozenia, ktére powinien spetniac¢
efektywny mechanizm wsparcia:

» termomodernizacja budynku warunkiem koniecznym dotacji, jako
sposob zapobiegania ubdstwu energetycznemu (obecnie program
,Czyste Powietrze” daje takg mozliwo$¢, nie jest to jednak obliga-
toryjne i w wielu przypadkach moze implikowa¢ znaczny wzrost
kosztow ogrzewania),

» promowanie kompleksowych rozwigzan uwzgledniajgcych mo-
dernizacje przegréd zewngtrznych i systeméw technicznych budynku
— instalacji ogrzewania, chtodzenia, cieptej wody uzytkowej, oswiet-
lenia, a takze wymiane zrodta ciepta na efektywne i niskoemisyjne
lub podtaczenie do systemu ciepfowniczego,
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m » promowanie zachowania wtasciwej kolejnosci prac: modernizacja

przegrod zewnetrznych > instalacji > loT, wyznaczenie w programie
koniecznego zakresu prac i promowanie gtebokiej modernizacji
energetycznej poprzez wyzsza dotacje,

» urealnienie kwoty dotacji wobec rynkowych kosztéw moderni-
zacji energetycznej budynkéw (w tym znaczace podwyzszenie kwot
dla termomodernizacji),

» wprowadzenie systemu kontroli efektéw, np. uproszczonego
audytu energetycznego lub $wiadectwa przed i po pracach renowa-
cyjnych jako warunek konieczny audyt/$wiadectwo objete dotacjg
100% wedtug ustalonego licznika (lub bon),

» usprawnienie systemu obstugi dotacji w celu skrécenia czasu
oczekiwania na weryfikacje wniosku i wypfate srodkow,

» mozliwos¢ taczenia jednego programu dotacyjnego z innymi, ist-
niejgcymi programami z zachowaniem zasady, ze najpierw nalezy re-
dukowac zuzycie energii, a nastepnie wymieniac jej zrédta (pozwala
to dobra¢ odpowiednie urzadzenie, unikajgc jego przewymiarowania
i dodatkowych kosztéw oraz zapewniajac efektywng eksploatacje),
» wigczanie firm wykonawczych w mechanizm dotacji, jako sposéb
premiowania wychodzenia z szarej strefy,

» wprowadzenie uproszczonego mechanizmu dotacji na wzér pro-
gramu ,,Méj Prad”,

» wprowadzenie bonéw modernizacyjnych, wydawanych za po-
Srednictwem bankdw,

» wyptacanie srodkéw w oparciu o umowe na realizacje, a nie po za-
konczeniu inwestycji, aby zlikwidowa¢ bariere wejsScia w program,

» stworzenie systemu ciggtego raportowania efektywnosci pro-
gramu (na wzdr istniejacych juz programoéw jak ,Czyste Powietrze”
czy ,Méj Prad”),

» projektowanie systemu dotacji komplementarnych i wspétdziata-
jacych w ramach parasolowego programu ,Czyste Powietrze”.

OSWIETLENIE: PROPONOWANE MECHANIZMY
I INICJATYWY

W ostatnich latach nastepuje szybka transformacja rynku o$wietlenio-
wego. Rozwigzania oparte na konwencjonalnych, analogowych tech-
nologiach sg zastepowane przez cyfrowe o$wietlenie LED. Rezultatem
tej transformacji jest spadek udziatu o$wietlenia w $wiatowym zuzyciu
energii elektrycznej z 19% w 2006 r. do 13% w 2018 r. [13]. Szacu-
je sie, ze dalsza transformacja rynku i wykorzystanie technologii loT
pozwoli na spadek udziatu o$wietlenia do 8% do 2030 r. Réwnocze-
$nie w tym samym czasie liczba punktéw swietlnych wzros$nie o okoto
35%. Przyspieszenie i wykorzystanie dostepnych technologii oswietle-
niowych pozwoli na znaczace obnizenie zuzycia energii elektrycznej
rowniez w Polsce. Dziatania te pozwolityby na znaczace zredukowanie
zainstalowanej mocy, jaka jest przeznaczana na cele o$wietleniowe,
co przyczynitoby sie do optymalizacji procesu transformacji gospo-
darki Polski w kierunku gospodarki niskoemisyjnej. Dodatkowo wy-
korzystanie specjalnego o$wietlenia moze przyczyni¢ sie do wzrostu
efektywnosci produkcji zywnosci w miejscach jego stosowania. Za$
stosowanie dostepnej technologii dezynfekcji UV-C pozwolitoby
na uzupetnienie infrastruktury modernizowanych budynkdéw o systemy
do dezynfekcji powietrza i powierzchni w celu ograniczenia ryzyka
zZwigzanego z zagrozeniem epidemiologicznym [14]. Dlatego proponu-
jemy wdrozenie odpowiednich dziafan réwniez w zakresie o$wietlenia:
» stworzenie kompleksowego projektu powszechnej LEDyfikacji
na terenie miast i powiatéw z wykorzystaniem energooszczednej
technologii LED z funkcjonalno$ciami loT (/nternet of Things) w bu-
dynkach,
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» kontynuacja istniejacego programu NFOSIGW: ,SOWA — LED
w o$wietleniu zewnetrznym” rozbudowanego o dodatkowy element
dotyczacy funkcjonalnosci loT [15], [16],

» stworzenie nowego programu (na wzér ,SOWA — LED w o$wietle-
niu zewnetrznym”) przeznaczonego dla mniejszych JST, ktére do tej
pory nie mogty skorzystac z istniejgcych mechanizmow,

» przygotowanie programu przeznaczonego dla prywatnych przed-
siebiorcow i gospodarstw domowych, pozwalajgcego na wymiane
konwencjonalnego o$wietlenia na cyfrowe LED,

» stworzenie programu przeznaczonego dla gospodarstw rolnych,
ktére wykorzystujg o$wietlenie przy produkcji zywnosci (np. szklar-
nie, hodowla trzody chlewnej) [17], pozwalajagcego na wymianeg
oswietlenia konwencjonalnego na cyfrowe LED,

» przygotowanie programu umozliwiajgcego stworzenie, w ramach
renowacji infrastruktury, systeméw prewencyjnych UV-C pozwalaja-
cych na ograniczanie ryzyka zwigzanego z zagrozeniem epidemiolo-
gicznym i/lub zagrozenia atakiem bioterrorystycznym w trybie pracy
24 h na dobg [15],

» uwzglednienie renowacji infrastruktury oswietleniowej/elek-
trycznej w ramach programéw modernizacji energetycznej budyn-
kéw.

PRZYKLADY ISTNIEJACYCH PROGRAMOW | PLANOW
ENERGETYCZNEJ MODERNIZACJI BUDYNKOW W INNYCH
KRAJACH POWSTALYCH DLA WYJSCIA Z KRYZYSU
CoviD-19

Inspiracjg do stworzenia instrumentéw przeznaczonych dla kom-
pleksowej i gtebokiej modernizacji energetycznej budynkéw w Polsce
moga by¢ istniejace programy funkcjonujgce w innych krajach, jak
rowniez zapowiadane $rodki tgczace transformacje ekologiczng i wy-
chodzenie z kryzysu spowodowanego COVID-19.

Czechy: ,,Nova zelena usporam” 2009

Programy termomodernizacji w Czechach dotyczg wszystkich typow
budynkéw we wszystkich regionach kraju. Charakteryzuja sig dodat-
kowa premig dla gtebokich modernizacji energetycznych i zawierajg
w sobie uzupetniajace cele tj. adaptacje do zmian klimatu, zarzadza-
nie gospodarka wodng i poprawe jakosci powietrza.

Program ,Nova zelend Usporam” powstat w latach 2009-2010
i od tamtej pory przeszedt szereg ulepszen. Obecnie program wspiera
termomodernizacje budynkdéw jednorodzinnych oraz wielorodzin-
nych (na terenie miasta Praga), a takze budowe nowych budynkéw
energooszczednych.

Poziomy wsparcia zaleza od efektu energetycznego i pokrywaja
od 30 do 50% kosztéw kwalifikowanych. Dla poszczegélnych ele-
mentéw wsparcie wynosi odpowiednio:

» ocieplenie przegréd zewnetrznych budynku 18-30 EUR/m2,

» wymiana okien 78-140 EUR/m2,

» ocieplenie podtogi/stropu nad piwnicg 26-45 EUR/m?2,

» ocieplenie sufitow 12-21 EUR/m?2,

» wentylacja z odzyskiem ciepta 2800-3770 EUR,

» kotty, pompy ciepta, instalacja fotowoltaiczna do 3700 EUR,

» wykorzystanie ciepta odpadowego ze S$ciekdw i wody szarej
do 1300 EUR.

Program jest wspierany z przychodéw w ramach Europejskiego
Systemu Handlu Emisjami.

Efekty i charakterystyka programu:

» od 2014 r. wsparcie uzyskato 33 000 projektéw, z czego 46%

spetniato kryteria gfebokiej renowaciji,
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More effective use of the 2021-2027
Cohesion Funds for energy security of the
Visegrad. 15 recommendations for Member
States and the EU institutions

Comprehensive study of building energy
renovation activities and the uptake of nearly
zero-energy buildings in the EU (+annex)

Comprehensive study of building energy
renovation activities and the uptake of nearly
zero-energy buildings in the EU (+annex)

Learning from the Czech Republic on using EU
ETS revenues for residential renovations

TABELA 2. Dostgpne raporty i opracowania

» od 2015 r. program jest bez przerwy otwarty na zgtoszenia, co po-
maga w osiggnieciu efektu statosci i zaufania w spoteczenstwie — do-
ptaty sg na biezgco wyptacane, pomaga to réwniez w obsfudze progra-
mu (brak skokowych liczb aplikacji, zgtoszenia wptywajg na biezaco),
» decyzja o przyznaniu dotacji jest podejmowana przed podjeciem
inwestycji, natomiast transfer finansowy nastepuje po zakorczeniu
inwestycji,

» za gteboka renowacje przyznawany jest bonus,

» dostepna jest dotacja na przygotowanie projektu,

» trwa permanentna komunikacja nt. programu skierowana do wta-
Scicieli domoéw i mieszkan oraz raportowanie efektéw programu
w trybie ciggtym — mapa zrealizowanych modernizacji jest dostepna
na stronie programu: https://nzu.sfzp.cz/mapa-pokryti.

Stowacja: ,Insulate.sk” od 2016

Stowacki program termomodernizacji doméw jednorodzinnych po-
wstat w 2016 r. Udzielane w nim dotacje sg finansowane z budzetu
panstwa. Srednia wartosé programu w poprzednich latach wyniosfa
4,4 min EUR/rok. Od 2019 r. dotacje mozna uzyskac¢ réwniez na bu-
dowe nowych budynkéw o niemal zerowym zuzyciu energii.

Dotacje obejmuja:

» izolacje cieplng Scian,

» izolacje cieplng dachdw,

» izolacje cieplng $cian wewnetrznych lub sufitéw miedzy ogrzewa-
na a nieogrzewang powierzchnia,

» wymiane okien i drzwi,

» powigzane koszty kwalifikowane dla wymiany Zrédet ciepta klasy
energetycznej A lub powyzej.

Dotacje przyznaje sie dla budynkéw oddanych do uzytkowania
co najmniej 10 lat wstecz, o maksymalnej powierzchni 150 m2
w przypadku budynkéw jednopietrowych oraz 300 m2 — budynkow
wielopietrowych. Maksymalna powierzchnia nowych budynkow
wynosi 200 m2. Obowigzuje wymdg spetnienia aktualnych wyma-
gan w zakresie wartosci wspoétczynnika U. Inwestycja musiata sie
rozpocza¢ po 31 grudnia 2014 r.

Wysoko$¢ dotacji sktada sie z 2 elementéw (cafo$¢ to maksimum
8800 EUR na dom):

» element 1: skalkulowany jako nizsza warto$¢ sposrod dwdch:
warto$¢ 1 —wynikajaca z izolacji cieplnej poszczegoélnych powierzch-
ni (maksimum 7000 EUR) plus warto$¢ wynikajaca z zapotrzebowa-
nia na energie (maksimum 1000 EUR), warto$¢ 2 — 40% wszystkich
kosztow kwalifikowanych,

» element 2: 800 EUR na dokumentacje (w tym na Swiadectwo
charakterystyki energetycznej budynku).
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Rekomendacje dotyczace programoéw wsparcia renowacji
budynkéw w oparciu o doswiadczenia krajow Grupy

2019 ang.
Wyszehradzkiej

Szczegobtowa analiza poziomu renowacji energetycznej
budynkéw mieszkalnych i niemieszkalnych,
uwzgledniajaca sytuacje Polski

2019 ang.

Szczegobtowa analiza poziomu renowacji energetycznej
budynkéw mieszkalnych i niemieszkalnych,
uwzgledniajaca sytuacje Polski

2019 ang.

Analiza dziatania i efektow wykorzystywania przychodow
z Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji (EU ETS)
na poczet termomodernizacji budynkéw w Czechach

2019 ang.

Wysoko$¢ dotacji jest ponadto uzalezniona od osiagnietej finalnie
klasy energetycznej budynku (dopuszczalne klasy A i B) i wyzsza
dla klasy A.

Witochy: ,,Super Ecobonus” 2020-2021

We Wtoszech rzad zapewnia 110% zachety podatkowej na pokrycie
wydatkéw na remont domu lub mieszkania, ktory obejmie instalacje
izolacji (do 60 000 EUR) oraz systemow ogrzewania i chfodzenia
klasy A (do 30 000 EUR). Mozna réwniez kupic¢ i zainstalowaé nowe
okna, ale tylko wtedy, gdy jako pierwsze zamontuje sie nowe systemy
grzewcze/chfodzace i izolacje.

Aby zakwalifikowac sie do dofinansowania, nalezy poprawic¢ efek-
tywnos¢ energetyczng budynku o dwie klasy energetyczne i uzyskac
Swiadectwo charakterystyki energetycznej wydane przez niezalezna
strone trzecig. Uzyte podczas remontu produkty musza by¢ niezalez-
nie certyfikowane, jako majace niski wptyw na $rodowisko — na przy-
ktad cze$¢ materiatow moze pochodzi¢ z recyklingu.

Istniejg trzy kluczowe sposoby na uzyskanie zachety w wysokosci
110%:

» bezposrednia ulga podatkowa — np. przez pie¢ lat od przeprowa-
dzenia remontu za 100 000 EUR, mozna ubiega¢ sie o roczng ulge
w wysokosci 22 000 EUR,

» ulga podatkowa przekazywana bankowi, ktéry pokrywa koszty
inwestycji z gory,

» ulga podatkowa dla firmy budowlanej realizujacej inwestycje.

Program bedzie wdrazany od 1 lipca tego roku przez 18 miesiecy
i jest mechanizmem stymulujgcym wychodzenie z kryzysu pandemii
oraz chronigcym lokalne miejsca pracy. Super Eco Bonus stanowi
rozszerzenie programu Eco Bonus, ktéry funkcjonowat przed kry-
zysem pandemii. Eco Bonus byt zaplanowany na lata 2007-2021
i oferowat dofinansowanie do 75% kosztéw inwestycji w gteboka
modernizacje budynkow.

Wielka Brytania: zapowiedz bonéw na termomodernizacje
8 lipca br. brytyjski Kanclerz Skarbu Rishi Sunak zapowiedziat wpro-
wadzenie bonéw na termomodernizacje budynkéw. Setki tysiecy
wtascicieli doméw maja otrzymaé bony o wartosci do 5000 fun-
téw na energooszczedne ulepszenia swoich budynkéw, a osoby
najubozsze dostang do 10 000 funtéw. Program dotacji o wartosci
2 miliardéw funtéw na projekty poprawy efektywno$ci energetycz-
nej budynkéw ma by¢ czescig szerszego planu redukcji emisji CO,
o wartosci 3 miliardéw funtéw.

Brytyjskie Ministerstwo Skarbu podato, ze w ramach dotacji
na zielone domy rzad pokryje co najmniej dwie trzecie kosztow m
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m inwestycji, ktére skutkujg oszczednoscig energii, np. za moderniza-
cje kosztujacag 4000 funtéw wtasciciel zaptaci 1320 funtéw, a rzad
doptaci 2680 funtéw.

Program miat zosta¢ uruchomiony we wrze$niu 2020 [18], [19].

PODSUMOWANIE

Whprowadzona na szerokag skale kompleksowa termomodernizacja
budynkéw jednorodzinnych w Polsce rozwigzuje wazne i aktualne
problemy, takie jak smog i ubéstwo energetyczne.

Sektor komunalno-bytowy odpowiada za ok. 90% emisji ben-
zo(a)piranu oraz za ok. 45% emisji pytu zawieszonego PM10
(KOBIZE 2018). Kompleksowa renowacja energetyczna budynkdéw
jest najskuteczniejszg metoda ograniczenia szkodliwej dla zdrowia
emisji. Wptywa réwniez na redukcje zuzycia energii, a tym samym
na nizsze koszty eksploatacji budynkéw, podniesienie jakosci kli-
matu wewnetrznego i pozytywny wptyw na zdrowie mieszkancéw.
Poprawa standardu energetycznego budynkéw to takze zatrzymanie
wzrostu bezrobocia spowodowanego spowolnieniem gospodarczym
po pandemii COVID-19 oraz podstawa rozwoju wielu nowoczes-
nych rozwigzan w zakresie energetyki. Powszechna renowacja
energetyczna budynkoéw przyczynia sie do wypetnienie istotnych
unijnych zobowigzan. Podnoszenie efektywnosci energetycznej
budynkoéw, jako jedno z wyzwan dla Polski stwierdzonych w kon-
tekscie ,Europejskiego Semestru 2020, skutecznie przyczynia sie
do zielonej i sprawiedliwej transformacji energetycznej, zwieksze-
nia potencjatu wzrostu gospodarczego, tworzenia miejsc pracy
oraz do odpornosci gospodarczej i spotecznej Polski. W Swietle
danych zaprezentowanych w niniejszym raporcie oraz kryteriéw
dla krajowych planéw odbudowy i zwiekszania odpornosci ogfo-
szonych przez Komisje Europejska, postulujemy, aby inwestycje
w kompleksowg modernizacje energetyczng budynkéw staty sie
obszarem priorytetowym w polskim planie odbudowy, ktéry zosta-
nie przedtozony do Komisji Europejskiej w ramach europejskiego
Funduszu Odbudowy.

W obszarze budynkéw mieszkalnych stojg przed nami dwa
kluczowe wyzwania: uruchomienie $rodkéw prywatnych poprzez
odpowiednio skonstruowane dotacje oraz zwiekszanie udziatu kom-
pleksowej modernizacji wykonywanej przy zachowaniu odpowiedniej
kolejnosci podejmowanych inwestycji.

Doceniamy istniejgce mechanizmy wsparcia, jednak widzimy,
ze nie spetniajg one do konca tych zatozen i sg niewystarczajace
do osiggniecia petnych korzysci, jakie dafaby ogdlnopolska kom-
pleksowa modernizacja energetyczna budynkéw. Niezbedna jest
modyfikacja mechanizméw wsparcia lub uruchomienie dodatkowych
programow.

Niniejsze opracowanie pochodzi z raportu inicjatywy ,,Fala Renowacji”,
www.falarenowacji.com
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Artykut omawia zagadnienie kompleksowej modernizacji ener-
getycznej budynkdw, ktéra moze wptynaé na stymulacje gospo-
darki w dobie pandemii i umozliwi¢ powstanie nowych miejsc
pracy. Podkres$la wielowymiarowe korzysci dziatan moderniza-
cyjnych, polegajace na oszczedno$ci energii, ograniczeniu emisji
CO, i rozwoju innowacyjnych gatezi gospodarki. Opracowanie
uzupetniajg przyktady programéw rzadowych z kilku krajow
Europy, wspierajgce modernizacje energetyczne w sektorze
budowlanym.

The article discusses the issue of comprehensive energy
modernization of buildings, which may stimulate the economy
in the time of a pandemic and enable the creation of new jobs.
It emphasizes the multidimensional benefits of modernization
activities, consisting in energy savings, reduction of CO, emissions
and development of innovative branches of the economy. The
study is complemented by examples of government programs
from several European countries supporting energy modernization
in the construction sector.
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Nizsze rachunki za prad.
Ochrona srodowiska.

Zwrot 90% kosztow audytu energetycznego

i dokumentacji technicznej.

www.aliorbank.pl

Alior Bank uzaleznia decyzje o przyznaniu pozyczki od oceny wiarygodnosci i zdolnosci kredytowej klienta biznesowego. Petna informacja o Pozyczce
Termomodernizacyjnej, w tym o optatach i prowizjach, jest dostepna w wybranych oddziatach Alior Banku i na www.aliorbank.pl. Pozyczka
Termomodernizacyjna jest wspoétfinansowana ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Regionalnych Programéw Operacyjnych na lata 2014-2020
wojewddztw: dolnoglaskiego, tédzkiego, matopolskiego i podlaskiego. Srodki te zostaty powierzone Alior Bankowi przez Bank Gospodarstwa Krajowego.
Uzyskanie Pozyczki Termomodernizacyjnej wymaga przedstawienia przez klienta audytu energetycznego ex ante potwierdzajacego mozliwo$¢é
uzyskania poprawy efektywnosci energetycznej budynku wielorodzinnego o co najmniej 25%, a w przypadku inwestycji w kotty spalajace biomase lub
paliwa gazowe - o co najmniej 30%. Zwrot 90% kosztéw audytu energetycznego i dokumentacji technicznej dotyczy finansowania inwestycji w zakresie
termomodernizacji budynkéw w sektorze mieszkaniowym. Informacja handlowa wedtug stanu na 19.06.2020 r.

Fundusze ; Unia Europejska
E Europejskie Rzeczpospolita Europejski Fundusz

Program Regionalny - Polska Rozwoju Regionalnego
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ZDROWIE ZACZYNA SIE

W DOMU

Z réznych wzgleddw coraz wiecej
czasu spedzamy we wiasnych
czterech katach, dlatego klimat
w nich panujacy zaczyna mie¢
znaczacy wptyw na nasze zdrowie.
Badania naukowe dowodzg,

ze ocieplenie Scian zewngtrznych
moze istotnie poprawi¢ jakos¢
powietrza w naszych domach

i podnies¢ komfort przebywania
W jego zaciszu.

Zbilansowana dieta, regularne c¢wiczenia
— kazdego dnia staramy sie robi¢ coraz wie-
cej, by utrzymacé nasz organizm w dobrej
kondycji. Chcac $wiadomie dba¢ o siebie
i swoich bliskich, nie mozemy tez zapominac
o tak istotnej kwestii, jak jako$¢ powietrza
w domu. Czynniki, na ktérych w najwiek-
szym stopniu powinnismy sie skoncentro-
wac, to temperatura i wzgledna wilgotnos¢
powietrza, bo to wtasnie one odgrywaja klu-
czowg role w walce o przyjazny mikroklimat
wnetrz. Jak sie za to zabra¢? Zacznij od ocie-
plenia Scian! To nie tylko $wietny sposéb
na oszczednosci wynikajgce z ogrzewania
i klimatyzacji, ale przede wszystkim funda-
mentalna zasada zdrowego mieszkania. Teza
ta znajduje potwierdzenie w wynikach analiz
prowadzonych przez niezaleznych ekspertow
w najwiekszym w Europie parku badawczym
materiatéw budowlanych Baumit VIVA.

ZROWNOWAZONA TEMPERATURA

Gdy w pomieszczeniu jest za zimno
czy za ciepto, odczuwamy dyskomfort. Mato
tego, dtugotrwate przebywanie w takich
warunkach moze nie$¢ ze sobg powazne
konsekwencje zdrowotne. Za optymalnag
temperature w domu przyjmuje sie 21-23°C,

KONTAKT

Baumit sp. z 0.0.
Wyscigowa 56G
53-012 Wroctaw
tel. 71 358 25 00
71 358 25 06
info@baumit.pl
www.baumit.pl

=Tl
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-]
baumit.com
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PREZENTACJA
™ a

przy czym w sezonie letnim
z natury jest cieplej za oknem,
a wiec i w naszych mieszka-
niach stupki rteci wskazujg
wyzsze wartosci. Podobne
zaleznosci mozemy zaobserwowacé takze w zimie. Odpowiednia izolacja zapewnia nam
poczucie komfortu przez caty rok. Latem gwarantuje optymalng ochrone przed wysoka
temperaturg i zapobiega przegrzewaniu $cian, natomiast zimg pozwala im utrzymac ciepto.
Wyniki badan nie pozostawiajg watpliwosci. Przy 36°C za oknem w ocieplonych domach
o0 masywnej konstrukcji temperatura utrzymuje sie na poziomie okoto 25°C, podczas gdy
w budynkach nieocieplonych siega 30°C! Z kolei zimg, przy —12°C na zewnatrz i wytgczonym
ogrzewaniu, w nieocieplonym domu stupek rteci spada z 21°C do 4°C, a w zaizolowanych
domach warto$¢ temperatury — zaréwno pokojowej, jak i $cian wewnetrznych utrzymuje sie
na poziomie 15-17°C.

WILGOTNOSC KONTROLOWANA

Takze wilgotno$¢ powietrza, ktérym oddychamy, przebywajac w domu, wywiera istot-
ny wptyw na to, jak sie czujemy. Nadmiar wilgoci, utrzymujacy sie w pomieszczeniach
przez dtuzszy czas, skutkuje pojawieniem sie na $cianach szkodliwych grzybdw-plesni.
Ponadto oddziatuje negatywnie na nasze samopoczucie: wywotuje béle gtowy, zwieksza
uczucie zmeczenia, a takze prowadzi do rozwoju choréb gérnych drég oddechowych. Tym-
czasem warto wiedzie¢, ze przecigetna czteroosobowa rodzina, wykonujac takie czynnosci
jak pranie, gotowanie, zmywanie naczyn, suszenie ubran czy po prostu oddychajac, kazdego
dnia wytwarza okoto 10-15 litréw wody w postaci pary wodnej! Z kolei zbyt suche powietrze
sprzyja rozprzestrzenianiu sig kurzu i roztoczy, a tym samym wptywa negatywnie na nasze
zdrowie, m.in. zwieksza ryzyko alergii, a u 0s6b juz uczulonych powoduje nasilenie objawdw.

Za przyjemne uznaje sie wnetrza, w ktérych wilgotnos¢ powietrza miesci sie w zakresie
od 40 do 60%, przy temperaturze w mieszkaniu na poziomie 20-22°C (18°C w sypialni).
Naukowcy z parku badawczego Baumit VIVA przeprowadzili testy, z ktérych jasno wynika,
ze w budynkach bez izolacji mierzone sg wartosci ponizej 40%. W przypadku domoéw
odpowiednio ocieplonych takich spadkéw sie nie obserwuje. Co wigcej, dobrej jakosci,
paroprzepuszczalne rozwigzania systemowe sg w stanie poradzi¢ sobie réwniez z nadmia-
rem wilgoci. Para wodna moze bez przeszkdd przenikaé przez wszystkie sktadowe fasady
na zewnatrz. Dzieki temu $ciany mogg ,,oddychacé”, a we wnetrzu panuje przyjemny i zdrowy
dla mieszkancow klimat.

GRZYBY TYLKO W LESIE

Grzyby-plesnie w domu to oznaka nieodpowiedniej izolacji. Jesli para wodna w pomieszcze-
niu nie ulegnie absorpcji przez powietrze, wéwczas osadza sie na $cianach badz w wychto-
dzonych miejscach, tworzac idealne $rodowisko dla rozwoju grzybéw-plesni. Tymczasem
wdychanie tych zarodnikéw moze doprowadzi¢ do bardzo powaznych chordb uktadu odde-
chowego i wywotac reakcje alergiczne. Wtasciwe ocieplenie moze temu skutecznie zapobiec.
Temperatura powierzchni izolowanych $cian wewnetrznych wynosi zazwyczaj od 17 do 19°C.
W takich warunkach, przy sprawnej wentylacji, zjawisko kondensacji zwykle nie zachodzi.
Jesli zdrowy organizm i dobre samopoczucie sg dla nas wazne, zadbajmy o to jak i z czego
zbudowane jest miejsce, w ktérym powinnismy czué sie najlepiej. Dobra jakosciowo, ,0d-
dychajgca” termoizolacja zapewni bardzo wazne wsparcie dla rownowagi klimatu wnetrz
— zaréwno latem, jak i zimg. Warto o tym pomyslec juz na etapie budowy, ale remont réwniez
moze by¢ $wietng okazja do tego, by poprawi¢ komfort uzytkowania pomieszczen. |
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Ocieplenie
przede wszystkim

Zdrowe ZyCi €

zaczyna sie

od ZArowego

mieszkania

System ocieplen wspiera zdrowie i poprawia komfort zycia

Kompletny system ociepleh Baumit StarSystem to nowa jako$¢ zycia. Reguluje
wilgotnosé powietrza oraz wptywa na redukcje kosztow ogrzewania. Zaprawa
klejowo-szpachlowa Baumit StarContact White dzieki specjalnie dobranemu
uziarnieniu zapewnia odpowiednig grubosé warstwy zbrojgcej, co skutkuje
trwatoscig i wyzsza udarnos$ciag catego systemu ocieplen. Dodatkowo nie wymaga
gruntowania przed aplikacjg tynku strukturalnego. Silikonowy tynk Baumit StarTop
jest szybkoschngcy oraz odporny na zabrudzenia.

B Przyjemna temperatura w mieszkaniu
B Optymalna wilgotnos¢ powietrza
B Ochrona przed plesnia

Twoéj dom. Twoje Sciany. Twoje zdrowie.



QQI Termomodernizacja

N DR INZ. BEATA WILK-StOMKA, DR INZ. JANUSZ BELOK

SZKLANA FASADA O PODWOJINYM
PRZEPLYWIE POWIETRZA - ASPEKT

ENERGETYCZNY

Glass facade with counter-flow heat exchanger — energy aspect

We wspotczesnej architekturze bardzo czgsto
spotykamy sie z budynkami o wysokim udziale
powierzchni przezroczystych w obudowie zewnetrznej.
W szczegblnosci dotyczy to obiektow uzytecznosci
publicznej, biurowcéw, ale takze coraz czesciej
budynkéw jednorodzinnych. Przede wszystkim

jest to zwigzane z duzg estetyka takiego rozwigzania.
Nalezy jednak pamietac, ze rosngce wymagania

w zakresie efektywnosci energetycznej budynkéw
narzucaja koniecznos¢ stosowania rozwigzan
energooszczednych.

W pogoni za optymalizacjg energetyczng nie nalezy zapominaé o za-
chowaniu komfortu termicznego wewnatrz obiektéw. Jest to szcze-
gdlnie trudne w przypadku silnie przeszklonych elewacji, z duzymi
powierzchniami przeszklonymi zwigzane sg bowiem intensywnie
przebiegajace procesy wymiany ciepta. Jednym z najprostszych
sposobdw rozwigzania tego problemu wydaje sie zastosowanie wen-
tylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta i klimatyzacji. Wada takiego
podejscia do rozwigzania problemu jest niepozadane zwigkszenie
zuzycia energii elektrycznej zasilajacej systemy HVAC oraz koniecz-
no$¢ uwzglednienia rozwigzan instalacyjnych w projekcie architekto-
nicznym. Estetyka obiektu budowlanego i efektywne wykorzystanie
przestrzeni sktaniajg do redukowania kubatury zajmowanej przez po-
mieszczenia techniczne i infrastrukture wyposazenia technicznego.
W zwigzku z tym projektanci skfaniajg sie coraz czesciej ku tzw.
zdecentralizowanemu systemowi wentylacji przez fasade budynku.

Optymalnym rozwigzaniem bytyby fasady wspétpracujace z sys-
temami ogrzewania i wentylacji w budynku, tworzac uktad zapew-
niajacy pozadany mikroklimat w pomieszczeniach, przy mozliwie
najnizszym zuzyciu energii. Dlatego w ostatnich latach w budyn-
kach wysokich o duzych przeszkleniach coraz chetniej stosuje sie
tak zwane fasady podwdjne. Stanowig one ,pogodzenie” trzech
istotnych aspektéw: architektonicznego, uzytkowego i energetycz-
nego. Istota podwdjnej fasady polega na zestawieniu dwoch prze-
gréd szklanych tworzacych wolng przestrzen buforowg. Szeroko$é
przestrzeni buforowej waha sie w granicach od 10 cm do 2 m.
Najczesciej od strony pomieszczenia stosuje sie zestawy szybo-
we 0 podwojnym oszkleniu, natomiast fasada wykonywana jest
z wzmocnionego szkfa pojedynczego. Konstrukcje takg czesto dodat-
kowo wyposaza sie w systemy regulujgce doptyw promieniowania
sfonecznego do pomieszczen (rolety, zaluzje) [1-5]. Na FOT. 1-2
przedstawiono przyktadowg fasade podwdjna.

Powyzsze rozwigzanie moze by¢ zmodyfikowane poprzez
wprowadzenie przeptywu powietrza przez przestrzen buforowa.

30

FOT. 1-2. Przyktadowa fasada podwojna; ror.: autorzy

Przeptyw powietrza moze by¢ zwigzany z wentylacjg naturalng
lub mechaniczna.

Dazac do poprawy efektywnosci energetycznej podwojnej fasady,
zaproponowano modyfikacje sposobu przeptywu powietrza w prze-
strzeni buforowej, przeksztatcajac ja w wymiennik ciepfa. Rozwia-
zanie takie nawigzuje do konstrukcji np. krzyzowego wymiennika
ciepta stosowanego w systemach wentylacyjnych. W rozwigzaniu
tym strumien powietrza wywiewanego z budynku, przeptywajac
przez wymiennik, przekazuje energie cieplng strumieniowi po-
wietrza nawiewanego, przez co do budynku zostaje wprowadzone
powietrze o temperaturze wyzszej od temperatury powietrza ze-
wnetrznego. Wymiennik krzyzowy tworza réwnolegle utozone kanaty,
ktorymi strumienie powietrza zimnego i cieptego przeptywajg obok
siebie, nie mieszajac sie ze sobg [1-5]. Powyzsza zasada zostata
przedstawiona na RYS. 1. m

IZOLACJE | nr10/2020
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RYS. 1. Schemat krzyzowego wymiennika ciepta; rys.: autorzy

RYS. 2. Schemat przeptywu powietrza przez szklana fasade tworzaca
przeciwpradowy wymiennik ciepta; rys. autorzy

Podobny efekt uzyskano wprowadzajac do konstrukcji podwojnej
fasady trzecig przegrode przezroczysta. Dzieki temu przestrzen
buforowa zostaje rozdzielona na dwie niezalezne cze$ci, ktérymi
moze przeptywaé powietrze wentylacyjne. Tym samym zachodzi
mozliwos$¢ rozdzielenia przeptywajacego strumienia powietrza
na strumien nawiewany i wywiewany z pomieszczenia. W tym
rozwigzaniu zostaje wytworzony ukfad podobny do ptytowego wy-
miennika ciepta stosowanego w wentylacji mechanicznej. Schemat
dziafania takiego rozwigzania przedstawia RYS. 2. Modyfikacja taka
powinna pozwoli¢ na rozszerzenie mozliwosci w zakresie regulacji
przeptywu energii do i z budynku. W okresie grzewczym rozwigzanie
to powinno jednocze$nie zmniejsza¢ straty ciepfa przez przenikanie
i wentylacje, dodatkowo wprowadzajac zyski ciepta od nastonecznie-
nia do ogdlnego bilansu energetycznego budynku. W okresie letnim
fasada powinna efektywnie chroni¢ pomieszczenia przed zyskami
ciepta od nasfonecznienia, rdwnoczes$nie umozliwiajac oswietlenie
pomieszczen $wiattem naturalnym oraz zapewnic, jesli jest to moz-
liwe, chtodzenie pomieszczen powietrzem zewnetrznym [1-5].

W niniejszym artykule autorzy podjeli probe okreslenia aspektu
energetycznego szklanej fasady tworzacej przeciwpragdowy wymien-
nik ciepta na przykfadzie budynku biurowego.

OPIS PROCEDURY BADAWCZEJ

Zatozenia analiz
Metoda badawcza przyjeta w pracy to badania numeryczne z wy-
korzystaniem programu ESP-r [7]. Obliczenia byly prowadzone

32
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I

RYS. 3-5. Harmonogramy generowania wewngtrznych zyskéw ciepta od ludzi,
wyposazenia elektrycznego oraz instalacji o$wietleniowej: od poniedziatku
do piatku (3), w soboty (4) oraz w niedziele i $wigta (5); rys.: autorzy

z 60-minutowym krokiem czasowym na bazie rzeczywistych
danych klimatycznych (Katowice, us$rednione dla okresu lat
2003-2017). Baza klimatyczna [8] zostata zaimplementowana
do programu ESP-r. Wspétczynnik przenikania ciepta okien i fasady
zostat wyznaczony w programie Window [9] (por. TABELA 2). Analizy
obejmowaty okreslenie zuzycia energii na grzanie i chtodzenie,
czasu pracy rozpatrywanych systemoéw instalacyjnych oraz tempe-
ratury powietrza w fasadzie — strefa zewnetrzna oraz wewnetrzna.
Do szczegétowej analizy wybrano strefe pomieszczen biurowych
zlokalizowang na czwartej kondygnacji w budynku 8-pietrowym.
Parametry cieplne oraz wymagania wentylacyjne przyjeto zgodnie
z charakterem obiektu [61:

» temperatura powietrza pomieszczer biurowych i komunikacja
pozioma t, = 20°C, ¢, = 26°C,

» temperatura powietrza klatki schodowej 12°C,

» ilo$¢ powietrza w pomieszczeniach = 20 m3/osobe,

» liczba os6b n = 10,
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- Wspéiczynnik przenikania ciepta U
Rodzaj przegrody P Y [W?(mZ-K)] P

Sciana zewnetrzna 0,20
Sciana wewnetrzna 1,88
Podloga na gruncie 0,20
Strop 1,20
Dach 0,17

TABELA 1. Wspotczynniki przenikania ciepta przegrdd nieprzezroczystych

wcC Biurowe Klatka
schodowa
Korytarz
Klatka
schodowa .
Biurowe Socjalny

b

5 pomieszczen o wymiarach: 4,0x5,0x3,3 m
I

RYS. 6. Schemat rzutu pigtra analizowanego budynku; rys.: zutorzy

» ciepfo jawne 95 W/osobe,
» ciepfo utajone 45 W/osobe.

Dodatkowo przyjeto zréznicowane harmonogramy generowania
wewnetrznych zyskéw ciepta od ludzi, wyposazenia elektrycznego
oraz instalacji o$wietleniowej (RYS. 3-5).

Przedmiot analiz

Przedmiotem pracy jest fasada przezroczysta w budynku biuro-
wym 8-kondygnacyjnym. Model obliczeniowy budynku, w ktérym
usytuowano fasade, zbudowano jako uktad pieciu stref cieplnych:
dwie klatki schodowe, komunikacja pozioma, toalety oraz strefy po-
mieszczen biurowych (RYS. 6). W TABELI 1 zestawiono wspétczynniki
przenikania ciepfa przegréd nieprzezroczystych.

Przedmiotowa fasada zostata zorientowana w kierunku zachod-
nim. Jej odwzorowanie obliczeniowe zrealizowano za pomoca uktadu
dwdch stref (nawiewnej i wywiewnej) — RYS. 7. Strefa nawiewna
wydzielona jest przegrodami ze szkta wzmocnionego grubosci 8 mm,

Wspoétczynnik
stonecznych zyskéw
ciepta SHGC

Schemat zestawu
szybowego

Absorpcyjnosc¢
promieniowania
stonecznego a

RYS. 7. Model budynku wykonany
w programie ESP-I'; rys.: autorzy

RYs. 8. 0golny model szklanej fasady
wentylowanej; rys.: autorzy

n <= m ‘
l <—
w1 l w2
l Pomieszczenie Pomieszczenie
G faz faz l
faw G | faw
I

RYS. 9-10. Schemat przeptywu powietrza w szklanej fasadzie wentylowanej:
wariant W1 w miesiacu styczniu i lipcu (9), wariant W2 w miesiacu lipcu (10);

rys.: autorzy

faw — fasada wewnetrzna, faz — fasada zewnetrzna

ktore tworzg elewacje zewnetrzng oraz przegrodg rozdzielajaca,
przez ktéra nastepuje wymiana ciepta. Strefe wywiewng tworzag
przegroda rozdzielajgca oraz przegroda wewnetrzna (RYS. 8). Prze-
grode wewnetrzng tworzy typowy ukfad przeszklenia zespolonego
ztozonego z 2 tafli szkta grubosci 6 mm, i przestrzeni wypetnionej
argonem grubosci 16 mm.

Rozpatrywano trzy warianty analiz, WO — bez obiegu powietrza,
W1 - z obiegiem powietrza oraz W2 — z odwréconym obiegiem
powietrza w miesigcu lipcu (RYS. 9-10).

WYNIKI BADAN | ICH ANALIZA

W artykule zaprezentowano wyniki dla stycznia i lipca jako re-
prezentatywnych z punktu widzenia celu badan. Na RYS. 11-12 m

Wspéiczynnik
przepuszczalnosci

Wspéitczynnik
przenikania ciepta U

Swiatta 1,; [W/(m2K)]

0,717

3 0,802

TABELA 2. Charakterystyka przeszklen fasady wentylowanej

1 - szkto zwykte, 2 — argon, 3 — szkfo wzmocnione
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0,1 0,789

= 0,875

2,54

5,73
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RYS. 11. Zuzycie energii na grzanie i chfodzenie w analizowanym pomieszczeniu;

rys.: autorzy

RYS. 12. Wskaznik zapotrzebowania na energig do ogrzewania i chtodzenia
w analizowanym pomieszczeniu; rys.: autorzy
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RYS. 13. Warto$ci temperatury powietrza dla wariantow W0, W1 oraz W2 dla lipca; rys.: autorzy
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RYS. 14. Warto$ci temperatury powietrza dla wariantow W1 oraz W2 dla lipca; rys.: autorzy

przedstawiono wyniki zuzycia energii na chtodzenie i grzanie
w przedmiotowym pomieszczeniu. Na podstawie uzyskanych wyni-
kéw analiz mozna stwierdzi¢, iz zuzycie energii przez system ogrze-
wania w styczniu jest prawie o 25% nizsze dla wariantu z przepty-
wem powietrza (W1) niz bez obiegu powietrza (WO). Natomiast
w przypadku systemu chtodzenia sytuacja jest odwrotna. W wa-
riancie W1 zuzycie energii jest wyzsze o ok. 25% niz w wariancie
WO. Jest to bezposrednio zwigzane z uzyskiwanymi temperaturami
w poszczegblnych strefach szklanej fasady (RYS. 13-18). Dlatego
Autorzy postanowili przeanalizowa¢ w miesigcu lipcu wariant z od-
wréconym obiegiem przeptywu powietrza w stosunku do wariantu
W1 (RYs. 9-10). W tym rozwigzaniu zuzycie energii na chtodzenie
uzyskano nizsze 0 2% niz dla wariantu W1.

Rozpatrujac czas pracy przez systemy instalacyjne, mozna za-
uwazy¢, ze w przypadku grzania dla wariantu W1 jest on nizszy

34

0 67 godzin niz dla WO. Natomiast dla systemu chtodzenia dla wa-
riantu W1 odnotowano czas pracy dfuzszy o 38 godzin niz dla WO.
W wariancie W2 z odwréconym obiegiem przeptywu powietrza czas
pracy systemu chfodzenia ulegt zmniejszeniu o 24 godziny w porow-
naniu z wariantem W1.

Na podstawie uzyskanych wynikéw dotyczacych chwilowych
wartosci temperatury powietrza (TABELA 3) mozna stwierdzi¢, iz
w styczniu uzyskano wyzsze wartosci temperatury minimalnej
w wariancie W1 niz w WO w obu strefach fasady — tj. fasadzie
zewnetrznej i wewnetrznej. Takie warto$ci majg odzwierciedle-
nie w nizszym zapotrzebowaniu na energie grzewcza (RYS. 11)
czy krétszym czasie pracy instalacji (RYS. 19). Pomimo nizszych
chwilowych maksymalnych wartosci temperatury powietrza
w wariancie W1 niz w WO nie wptywa to w sposéb negatywny
na aspekt energetyczny — ogrzewanie. Temperatura powietrza
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RYs. 15-18. Warto$ci temperatury powietrza dla wariantdw W1 oraz W2 dla lipca; rys.: autorzy

zewnetrznego w styczniu wynosi ¢, = -16,5-11,9°C, przy $redniej widac¢ znaczace roznice w chwilowych maksymalnych temperaturach
tos = —1,7°C. powietrza. Dla wariantu WO sg one wyzsze o ok. 7-8°C niz dla W1.
W miesigcu lipcu dla wariantu W1 uzyskano nizsze wartosci Dla wariantu W2 i W1 wartosci te zostaty zminimalizowane do 0,5°C.

temperatury powietrza w obu strefach fasady w poréwnaniu do wa-  Zatem odwrdcenie obiegu powietrza nie przyniosto znaczacych zmian.
riantu WO. Zatem mozna wnioskowaé, ze powietrze wywiewane Zmiany te uwidocznity sie natomiast w wartosciach minimalnych
Z pomieszczenia chfodzi powietrze do niego nawiewane. Natomiast - dla wariantu W2 sg nizsze niz dla W1 o ok. 2,5°C. Spowodowato m
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m to zmniejszenie zuzycia energii na chfodzenie o ok. 2%. Temperatura 7401 WO HWl & w2
powietrza zewnetrznego w lipcu wynosi z,; = 6,5-32,1°C, przy $red- 720
niej ¢,4, =19,4°C. = 700
Dla lepszego zobrazowania uzyskanych wynikéw dla wariantu W1 E 680
oraz W2 wybrano fragment przebiegu temperatur w analizowanej £ 660
>
fasadzie (RYS. 15-18). g 640 -
©
S 620
PODSUMOWANIE S 600t
W artykule zostaty przeanalizowane trzy warianty szklanej fasady 5801
podwdjnej: WO — bez obiegu powietrza, W1 — z obiegiem powietrza 560 Ogrzewanie (styczen) Chiodzenie (lipiec)
i strefg nawiewng w czesci wewnetrznej fasady oraz W2 — z obie-

giem powietrza i strefa nawiewng w czesci zewnetrznej fasady.  rys. 19, Gzas pracy systemu instalacyjnego w analizowanym pomieszczeniu;
Na podstawie analizy uzyskanych wynikéw stwierdzono, iz zastoso-  rys.: autorzy

wanie szklanej fasady tworzacej przeciwpradowy
wymiennik ciepta powoduje zwigkszenie zuzycia
energii dla chfodzenia w miesigcu lipcu, natomiast
zmniejszenie zuzycia energii na ogrzewanie w mie- Wariant/strefa Styczen Lipiec
sigcu styczniu. Roznica w obu przypadkach wynosi
25%. Zaobserwowano zmniejszenie czasu pracy
systemu grzewczego dla wariantu W1 o 67 godzin faz -6,07 23,03 16,85 53,43

Temperatura powietrza [°C]

maksymalna maksymalna

w poréwnaniu do wariantu WO. Jednak czas pracy e faw 3,49 24,41 21,56 52,69
systemu chtodniczego ulegt zwiekszeniu o 38 go-
dzin w wariancie W1. Po wprowadzeniu odwro- faz -1,81 22,09 17,30 45,59
conego obiegu przeptywu powietrza dla miesigca wi faw 0,28 21,57 18,70 45,34
lipca uzyskano nieznaczne zmniejszenie zuzycia
energii na chtodzenie oraz czasu pracy systemu o faz B - 14,97 45,69

chfodniczego w poréwnaniu do wariantu W1. faw - - 21,31 45,29
Wypadkowa efektywno$¢ energetyczna tego

typu rozwiazan jest trudna do okreslenia bez TABELA 3. Wartosci temperatury powietrza dla analizowanych wariantow

PROMOCJA

. 0.




—— faz W0 —— faw WO

Temperatura [°C]

i, faz W1 —— faw W1

Styczen

RYS. 20. Wartosci temperatury powietrza dla wariantow W0 oraz W1 dla stycznia; rys.: autorzy

przeprowadzenia badan symulacyjnych. Zatem nalezy zaleca¢ ich
wykonywanie w trakcie projektowania obiektu, aby nie narazac in-
westora na powiekszone koszty realizacji obiektu, ktére nie przyniosg
spodziewanych efektéw energetycznych.

Otrzymane wyniki zachecajg do dalszych analiz w zakresie przy-
jecia innych parametréw optyczno-energetycznych oszklenia, a takze
rozpatrzenia nie tylko fasady skierowanej na zachdd, ale réwniez
o0 innej orientacji.
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ABSTRAKT

W artykule autorzy podjeli prébe okre$lenia aspektu energe-
tycznego szklanej fasady tworzacej przeciwpragdowy wymiennik
ciepta na przykfadzie budynku biurowego 8-kondygnacyjnego.

BEATA. WILK-StOMKA uzyskata tytut doktora nauk technicznych w 2007 r.
na Wydziale Budownictwa Politechniki Slaskiej. Pracuje w Katedrze Proceséw
Budowlanych i Fizyki Budowli na Wydziale Budownictwa Politechniki Slqskiej
jako adiunkt dydaktyczny. Zawodowo zajmuje si¢ budownictwem energo-

oszczednym i wykorzystaniem niekonwencjonalnych zrédet energii w budow-

nictwie. Jest autorka wielu publikacji z zakresu fizyki budowli.
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Przedmiotowa fasada zostata zorientowana w kierunku za-
chodnim. Model obliczeniowy budynku, w ktérym usytuowano
fasade, zbudowano jako ukfad pieciu stref cieplnych: dwie klatki
schodowe, komunikacja pozioma, toalety oraz strefy pomieszczen
biurowych. Do szczegbétowej analizy przyjeto strefe pomiesz-
czen biurowych zlokalizowang na czwartej kondygnacji ztozong
z 5 pomieszczen biurowych o wymiarach 4,0x5,0% 3,3 m. Jako
metode badawcza przyjeto badania numeryczne z wykorzysta-
niem programoéw ESP-r oraz Window. Analizy przeprowadzono
dla rzeczywistych danych klimatycznych — stacja meteorologiczna
Katowice. Rozwazania obejmowaty okreslenie zuzycia energii
na grzanie i chtodzenie, czasu pracy rozpatrywanych systemow
instalacyjnych oraz temperatury powietrza w fasadzie — strefa
zewnetrzna oraz wewnetrzna. Rozpatrywano trzy warianty analiz:
WO - bez obiegu powietrza, W1 — z obiegiem powietrza oraz W2
—z odwréconym obiegiem powietrza w miesigcu lipcu. W artykule
zaprezentowano wyniki dla miesigca stycznia i lipca jako repre-
zentatywnych z punktu widzenia celu badan.

In the article, the authors made an attempt to determine the
energy aspect of the glass facade forming a counter-flow heat
exchanger on the example of an 8-storey office building. The
facade has been oriented westwards. A computational model of
the building with the fagade was created as a layout of five heat
zones: two staircases, horizontal communication, toilets and office
space. The office space on the 4t floor consisting of 5 office rooms
with dimensions of 4.0x5.0x 3.3 m analyzed in detail using the
numerical tests as a research method with the help of ESP-r and
Windows programs. Analyzes were carried out for real climate data
— meteorological station in Katowice. The considerations included
determining energy consumption for heating and cooling, operating
time of the installation systems as well as air temperature in the
facade - external and internal zones. Three analysis variants were
considered: WO — without air circulation, W1 — with air circulation
and W2 — with reverse air circulation in July. The article presents
the results obtained in January and July as the representative
results — from the point of view of the research objective.

JANUSZ BELOK ukoriczyt Wydziat Budownictwa Politechniki Slaskiej. Pracuje
w Katedrze Proceséw Budowlanych i Fizyki Budowli na Wydziale Budownic-
twa Politechniki Slaskiej jako adiunkt dydaktyczny. Zawodowo zajmuje sie
budownictwem ekologicznym i fizyka budowli. Jest autorem wielu publikacji
z zakresu ochrony $rodowiska w budownictwie oraz budownictwa energo-
oszczednego.
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NOWOCZESNE MATERIALY
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— PRZYKLADOWE ZASTOSOWANIA
Z UWZGLEDNIENIEM WYMAGAN
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OD 1 STYCZNIA 2021 R.

Modern thermal insulation materials — examples of applications with consideration of heat and humidity requirements to come into force

on January 1, 2021 EERLGEGENERT

W niniejszym artykule podjeto dyskusje dotyczaca
analizy parametréw technicznych nowoczesnych
rozwigzan materiatow termoizolacyjnych oraz okreslenia
ich wptywu na parametry fizykalne elementéw obudowy
budynkéw o niskim zuzyciu energii (NZEB).

W rozporzadzeniu [1] okreslono m.in. nizsze wartosci maksymalne
wspofczynnika przenikania ciepta U, [W/(m?-K)] dotyczace
przegréd zewnetrznych budynkéw oraz nizsze wartosci graniczne
wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng EP,,, [kWh/(m2:rok)], zmieniajagce sig w okresie
2014-2016, 2017-2020 i od 31 grudnia 2020 roku. Wg przepi-
sow prawnych od 1 stycznia 2021 roku beda obowigzywaty m.in.
nowe (nizsze — ostateczne) wartosci graniczne U, g, [W/(m2-K)]
dla pojedynczych przegrdd.

W zwigzku z powyzszym istnieje potrzeba zastosowania no-

woczesnych i innowacyjnych rozwigzan materiafowych przegrod
zewnetrznych i ztagczy budynkéw o niskim zuzyciu energii w zakresie:
» zastosowania nowoczesnych, innowacyjnych (efektywnych) ma-
teriatdw termoizolacyjnych o niskiej wartosci wspotczynnika prze-
wodzenia ciepta A [W/(m-K)] — osiggajac mniejsze ich grubosci
oraz o odpowiedniej wartosci oporu dyfuzyjnego p [-] — eliminujac
ryzyko kondesacji miedzywarstwowej,
» poprawnego uksztattowania uktadéw materiatowych przegréd
zewnetrznych i ich ztagczy — minimalizujgc dodatkowe straty ciepta
oraz ryzyko wystepowania kondensacji miedzywarstwowej i na we-
wnetrznej powierzchni przegrody przy zastosowaniu procedur, tzw.
»Szkoty projektowania ztagczy budowlanych”.

Projektowanie to opiera sie na szczegétowych obliczeniach
i analizach w aspekcie cieplno-wilgotnosciowym i wytypowaniu
poprawnych rozwigzan konstrukcyjno-materiatowych przegrod ze-
wnetrznych i ich ztaczy.

CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH MATERIALOW
TERMOIZOLACYJNYCH

Przed wyborem odpowiedniego materiatu termoizolacyjnego,
w aspekcie projektowania nowych obiektéw lub modernizacji

38

Przyktadowy dobér materiatéw termoizolacyjnych

Ocieplenie scian zewnetrznych (od zewnatrz): styropian (EPS), styropian
szary (grafitowy), ptyty z piany fenolowej, wetna mineralna, inne innowacyjne
materiaty: maty aerozelowe, porogel, ptytowe elementy prézniowe (VIP)

v v

Ocieplenie stropodachéw dwudzielnych i stropéw nad poddaszami
nieuzytkowanymi: wetna celulozowa, wetna mineralna

v v

Ocieplenie dachéw drewnianych: ptyty drzewne, ptyty z wetny owczej,
ptyty z wetny mineralnej, pianka poliuretanowa (PUR/PIR), ptyty korkowe

v v

Ocieplenie przegrod stykajacych sie z gruntem (izolacja obwodowa), cokotéw
i podidg: polistyren ekstrudowany (XPS), szkto piankowe

v v

Ocieplenie z zastosowaniem materiatéw termoizolacyjnych ,,nowej generacji’:
aeorozel, porogel, izolacje refleksyjne, izolacje prézniowe VIP, izolacje
transparentne, pianosilikaty

RYS. 1. Przyktadowy dobdr materiatow termoizolacyjnych; rys.. autor

budynkéw istniejacych, nalezy zwréci¢ uwage na nastepujace wta-
$ciwosci: wspofczynnik przewodzenia ciepta A [W/(m-K)], gestos¢
objetosciowa, izolacyjnos¢ akustyczna, przepuszczalnos$é pary wod-
nej, wspoétczynnik oporu dyfuzyjnego p [-1, wrazliwos¢ na czynniki
biologiczne i chemiczne oraz ochrone przeciwpozarowg. Na pod-
stawie prowadzonych obliczen i analiz w tym zakresie zestawiono
przyktadowy dobdr materiatow termoizolacyjnych (RYS. 1).

OCIEPLANIE SCIAN ZEWNETRZNYCH

Do ocieplania $cian zewnetrznych (od zewnatrz) stosowane sg naj-
czesciej nastepujace materiaty termoizolacyjne: styropian (EPS),
styropian szary (grafitowy), ptyty z piany fenolowej i wetna mineralna.

Ptyty styropianowe EPS powstajg w wyniku spienienia (ekspan-
dowania) granulek polistyrenu metoda dwuetapowa: produkcja
w duzych blokach, z ktérych (po odpowiednim okresie sezonowania)
wycina sie ptyty o odpowiednim wymiarze. Jednak czesto stosuje sie
takze metode polegajaca na produkcji pojedynczych ptyt w od-
dzielnych formach za pomocg wtrysku (powierzchnia ptyt ptaska
lub profilowana).
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Istniejg takze modyfikowane grafitem ptyty styropianowe o sza-
rosrebrzystym kolorze, nazywane szarym styropianem, charakteryzu-
jace sie lepszg izolacyjnoscia cieplng. Ptyty izolacyjne ze styropianu
grafitowego (szarego) moga by¢ stosowane do ocieplania cafej elewa-
cji, jak i tylko w przypadku wybranych elementéw (loggi i balkonéw).
Izolacja wykonana z szarego styropianu jest znacznie mniejszej
grubosci od popularnych i tradycyjnych ptyt styropianowych. Jednak
przy ociepleniu $cian zewnetrznych czesto mozna zaobserwowac
wiele dokuczliwych probleméw bedacych skutkiem zjawiska ,,prze-
grzewania”, typowego dla szarego styropianu. Podczas wykonywania
ocieplenia moga wystepowac¢ m.in.: efekt odpadania ptyt od fasady
na skutek przegrzania, efekt skurczu ptyt styropianowych (powstawa-
nie szczelin powietrznych w warstwie izolacji termicznej —tj. liniowych
mostkéw cieplnych powodujacych wystepowanie dodatkowych strat
ciepfa), naruszenie struktury ptyt styropianowych (liniowe wytopienia).
Szczegbtowe analizy w tym zakresie opisano m.in. w pracach [2-4].

Jako odpowiedz na ten problem pojawity sie ptyty styropianowe
sktadajace sie z dwodch roznych rodzajow styropianu zespolonych
w jedng ptyte (zewnetrznej wykonanej ze styropianu biatego i we-
wnetrznej ze styropianu szarego). Ponadto produkowane sg ptyty
styropianowe perforowane w celu zwiekszenia przepuszczalnosci
pary wodnej. Krawedzie ptyt styropianowych mogg by¢ proste, do ta-
czenia na zaktad, do taczenia na piéro—wpust.

Ptyty z wetny mineralnej (skalnej) sa produkowane z wiékien
otrzymywanych w procesie rozwtdknienia stopionych surowcow
skalnych. Wtékna faczy sie lepiszczem (np. zywica fenolowo-formal-
dehydowa z dodatkiem oleju), prasuje, formuje i przycina do wyma-
ganych wymiaréw. Ptyty fasadowe z wetny mineralnej najczesciej
produkowane sg w dwoéch odmianach: o zaburzonym (splatanym)
uktadzie wtokien i o uporzadkowanym (prostopadtym do powierzchni

REKLAMA

I°ORAWLPLUG®

Najwyzsza
jakos¢ termoizoladji.

ptyty) uktadzie wtdkien (tzw. ptyty lamelowe). Czesto stosuje sie ptyty
0 niejednorodnej strukturze materiatowej — tzw. ptyty warstwowe
(warstwy o réznej gestosci).

Ptyty z poliuretanu (PUR) i poliizocyjanuratu (PIR) — twarde ptyty
piankowe, ktdre sg odporne termicznie i niepalne, o nizszych warto-
$ciach wspdtczynnika przewodzenia ciepfa niz np. wetna mineralna
i styropian. Wystepuja w postaci pianki o porach otwartych (spienio-
na na budowie) i o porowatoéci zamknietej (ptyty z ostong lub bez
osfony). Sztywne ptyty stosowane sg jako izolacja $cian, dachéw
drewnianych (system podkrokwiowy i nadkrokwiowy, stropodachow
i cokotdw budynkéw o wspétczynniku A, = 0,020-0,023 W/(m-K).

Ptyty fenolowe (rezolowe) — sztywne ptyty izolacyjne o zamknietej
strukturze komoérkowej z rdzeniem uzyskiwanym z zywicy fenolo-
wo-formaldehydowej. Ptyty pokryte sg po obu stronach welonem
szklanym spojonym z rdzeniem w procesie produkcji. Charaktery-
zuja sie m.in. niskg absorpcjg wilgoci, duzg wytrzymatoscig mecha-
niczna, o wspoétczynniku A, = 0,021-0,024 W/(m-K).

Przyktad obliczeniowy 1
Obliczono wspdtczynnik przenikania ciepta U. [W/(m2-K)] $cian
zewnetrznych dwuwarstwowych (RYS. 2), w zréznicowanym ukta-
dzie warstw materiatowych zgodnie z procedurg normy PN-EN ISO
6946:2008 [5].

Do obliczenia wspétczynnika przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]
przyjeto nastepujace zafozenia:
» opory przejmowania ciepta dla $ciany; wartosci oporéw przej-
mowania ciepta zostaty przyjete wg PN-EN ISO 6946:2008 [5]
dla poziomego kierunku strumienia ciepta:

— opor przejmowania ciepta na zewnetrznej powierzchni prze-

grody: R,, = 0,04 (m2-K)/W,

»

Ekspert w zamocowaniach termoizolacji fFasadowych

Profesjonalne zamocowania termoizolacji fasadowych
Rawlplug gwarantuja najwyzsze parametry izolacyjne,
bezpieczenstwo i mechaniczna stabilizacje catego uktadu
ociepleniowego we wszystkich kategoriach podtozy,
zapewniajac elewacje bez punktowych przebarwien.

soatily

rawlplug.com
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Warstwy materiatlowe

d A X
[m] | [W/(m-K)]| [m]

Tynk gipsowy 0,01 0,40 0,10

Bloczek z betonu komérkowego 0,24 0,21 0,12

! Izolacja cieplna x b 0,15
Tynk cienkowarstwowy 0,005 0,76 0,20

Tynk gipsowy 0,01 0,40 0,10

Bloczek wapienno-piaskowy 0,24 0,56 0,12

I Izolacja cieplna X 9 0,15
Tynk cienkowarstwowy 0,005 0,76 0,20

Tynk gipsowy 0,01 0,40 0,10

Cegta petna 0,25 0,77 0,12

T Izolacja cieplna X 9 0,15
Tynk cienkowarstwowy 0,005 0,76 0,20

Wartosci wspétczynnika przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]
w zaleznosci od wspétczynnika przewodzenia ciepta
materiatéw izolacji cieplnej A [W/(m-K)]

|t |m jm | v | v [ v i [vap
0,040 0,038 | 0,036 | 0,035 | 0,031 | 0,021 0,015 | 0,007 |

0,26 0,25 0,24 0,24 0,22 0,16 0,12 0,06
0,23 0,22 0,21 0,21 0,19 0,14 0,11 0,05
0,20 0,19 0,18 0,18 0,16 0,12 0,09 =
0,16 0,15 0,15 0,14 0,13 0,09 0,07 =
0,32 0,31 0,29 0,29 0,26 0,19 0,14 0,07
0,28 0,26 0,25 0,25 0,22 0,16 0,12 0,06
0,23 0,22 0,21 0,20 0,18 0,13 0,09 =
0,18 0,17 0,16 0,16 0,14 0,10 0,07 =
0,33 0,32 0,30 0,30 0,27 0,19 0,14 0,07
0,28 0,27 0,26 0,25 0,23 0,16 0,12 0,06
0,23 0,22 0,21 0,21 0,19 10,13 0,10 =
0,18 0,17 0,16 0,16 0,14 0,10 0,07 =

TABELA 1. Wyniki obliczen wartosci wspofczynnika przenikania ciepta U, wedtug PN-EN 1S0 6946:2008 [5] w odniesieniu do Sciany zewnetrznej dwuwarstwowej

Objasnienia:

yV warianty izolacji cieplnej: | — plyty styropianowe A = 0,040 W/(m-K), Il — ptyty z wetny mineralnej . = 0,038 W/(m-K), 11l - ptyty celulozowe A = 0,036 W/(m-K),
IV — plyty ekstrudowane A = 0,035 W/(m-K), V — ptyty ze styropianu grafitowego A = 0,031 W/(m-K), VI — ptyty rezolowe A = 0,021 W/(m-K),

VIl - ptyty aerozelowe 1 = 0,015 W/(m-K), VIII — ptyty z paneli prézniowych VIP 2. = 0,007 W/(m-K); do obliczen U, przyjeto AU = O

2 W przypadku $cian zewnetrznych z ociepleniem w postaci ptyt z paneli prézniowych zastosowano tylko grubo$é ptyt 10 i 12 cm — wg zalecen producenta

Kolorem zielonym zaznaczono w tabeli wartosci wspétczynnika przenikania ciepta U, $cian zewnetrznych spetniajacych wymaganie: U, < U,y = 0,20 W/(m2-K)

— opor przejmowania ciepta na wewnetrznej powierzchni prze-
grody: R; = 0,13 (m2-K)/W,
» wartosci wspdtczynnika przewodzenia ciepfa A [W/(m-K)] przyje-
to na podstawie tablic zatacznik do pracy [61.

Wyniki obliczen zestawiono w TABELI 1.

Istotny wptyw na warto$¢ wspofczynnika przenikania ciepta
przegrody budowlanej U, [W/(m2-K)] ma wartos¢ wspotczynnika
przewodzenia ciepta A [W/(m-K)] materiatu izolacyjnego. W odnie-
sieniu do jednego rodzaju izolacji moze sie ona waha¢ w znacznym
przedziale w zaleznosci od produktu, co wynika z szybkiego rozwoju
rynku materiatéw termoizolacyjnych oraz coraz bardziej zaawanso-
wanych technologii produkcyjnych. W obliczeniach réznicowano gru-
bos¢ warstwy izolacji cieplnej i warto$¢ wspotczynnika przewodzenia
ciepta materiatu izolacyjnego A [W/(m-K)]. Dodatkowo zamieszczono
poziomy wymagan co do izolacyjnosci ciepinej Ul puqy [W/(M2:K)]
wedfug rozporzadzenia [1], obowigzujace od 1.01.2021 r.

OCIEPLANIE STROPODACHOW DWUDZIELNYCH
| STROPOW NAD PODDASZAMI NIEUZYTKOWANYMI

Do ocieplania stropodachéw dwudzielnych i stropéw nad pod-
daszami nieuzytkowanymi stosowane sg m.in. wetna celulozowa
oraz wetna mineralna.

Wetna celulozowa jest materialem wystepujagcym w formie syp-
kiego wtdknistego granulatu, ktéra jest wytwarzana z papieru gaze-
towego (sortowanie, rozdzieranie, rozdrabnianie), az do uzyskania
postaci izolujgcych ptatkéw celulozy. Charakteryzuje sie gestoscig
objetosciowg w zakresie 25-65 kg/m3 oraz wspdtczynnikiem prze-
wodzenia ciepfa na poziomie A, = 0,037 W/(m-K). Zastosowanie
materiatu odbywa si¢ metoda zasypu.

Wetna mineralna wystepuje jako wetna szklana i wetna skal-
na. Wetna szklana produkowana jest m.in. ze sttuczki szklanej
i z piasku kwarcowego. Charakteryzuje sie kolorem od jasnokre-
mowego do z6ttego, gestoscig objetosciowg p,, = 40-80 kg/m3
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Warstwa konstrukcyjna:

B bloczek z betonu komdérkowego
gr. 24 cm,

B cegfa pefna gr. 25 cm,

.

1 B bloczek wapienno-piaskowy

2 (silikatowy) gr. 24 cm
Warstwa izolaciji cieplnej:

3 styropian,

4 styropian grafitowy,

wetna mineralna,

ptyty z poliizocyjanuratu (PIR),
piyty rezolowe,

ptyty ekstrudowane XPS,

piyty celulozowe,

piyty z aerozelu,

ptyty VIP (izolacje prézniowe)

2

RYS. 2. Przyktadowe rozwiazanie
materiatowe $cian zewnetrznych dwuwarstwowych; rys.: autor

Tynk zewnetrzny cienkowarstwowy

1 — tynk wewnetrzny, 2 — warstwa konstrukcyjna, 3 — izolacja cieplna,
4 — tynk zewnetrzny

oraz wspdtczynnikiem przewodzenia ciepta A, = 0,032 W/(m-K)
dla ptyt i mat i A, = 0,038 W/(m-K) dla granulatu.

Natomiast wetna skalna jest produkowana z r6znego rodzaju kru-
szywa mineralnego (np. bazalt, gabro, kruszywo wapienne, brykiety
mineralne) i wystepuje w kolorze od szarego po oliwkowy, w postaci
ptyt (w petnym zakresie gestosci), mat i granulatu. Wyroby z wetny
skalnej charakteryzujg sie wspoéfczynnikiem przewodzenia ciepta
Ap = 0,035 W/(m-K) dla ptyt i A, = 0,038 W/(m-K) dla granulatu.

OCIEPLANIE DACHOW DREWNIANYCH

Do ocieplania dachéw drewnianych stosowane sg najczesciej m.in.
materiaty termoizolacyjne: ptyty drzewne, ptyty z wetny owczej, ptyty
z wefny mineralnej, pianka poliuretanowa (PUR/PIR), ptyty korkowe
ekspandowane.

Ptyty drzewne to materiaty drewnopochodne, ktére po-
wstajg z rozwtdknionego drewna. Charakteryzujg sie gestoscig
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1 2 3 45 6 7 8 9

RYS. 3. Przyktadowe zastosowania wetny mineralnej w dachach skosnych
drewnianych jako izolacja cieplna migdzy krokwiami; rys.: /77

1 — dachéwka ceramiczna, 2 - tata, 3 — kontrfata, 4 — szczelina

dobrze wentylowana, 5 — folia wysokoparoprzepuszczalna, 6 — krokiew,
7 — izolacja cieplna, 8 — folia paroizolacyjna, 9 — ptyta gipsowo-
-kartonowa

1 2 3 45 6 7 8 910

RYS. 4. Przyktadowe zastosowania wetny mineralnej w dachach skosnych
drewnianych jako izolacja cieplna migdzy i pod krokwiami; rys.: 7/

1 — dachéwka ceramiczna, 2 - tata, 3 — kontrfata, 4 — szczelina

dobrze wentylowana, 5 — folia wysokoparoprzepuszczalna, 6 — krokiew,
7 — izolacja cieplna, 8 — dodatkowa warstwa izolacji cieplnej, 9 — folia
paroizolacyjna, 10 — ptyta gipsowo-kartonowa

1 2 3 45 6 7 8 910

RYS. 5. Przyktadowe zastosowanie pianki poliuretanowej w dachach skosnych
drewnianych jako izolacja cieplna pod krokwiami; rys.: 7/

1 — dachdéwka ceramiczna, 2 - tata, 3 — kontrfata, 4 — szczelina

dobrze wentylowana, 5 — folia wysokoparoprzepuszczalna, 6 — krokiew,
7 — izolacja cieplna (np. ptyty PIR/PUR), 8 — dodatkowa warstwa
izolacji cieplnej (np. ptyty PIR/PUR), 9 — folia paroizolacyjna, 10 — ptyta
gipsowo-kartonowa

objetosciowa p,, = 50 kg/m3 i wspoétczynnikiem przewodzenia ciepta
Ap = 0,038 W/(m-K). Wystepujg w postaci ptyt migkkich i granulatu.

Plyty w wetny owczej sa naturalnym materiatem organicznym
w postaci ptyt. Wtékna owczej wetny doskonale oddychajg, maga-
zynuja, izolujg i regulujg temperature. Testy wykazuja, ze izolacja
z owczej wetny, oprocz powyzszych wtasciwosci, neutralizuje szko-
dliwe substancje i pochtania dzwiek. Wystepuja w asortymencie
0 gesto$¢ objetosciowej p,, = 14-100 kg/m3 i wspdtczynniku
przewodzenia ciepta A, = 0,0385 W/(m-K).

Wetna mineralna stosowana jest takze do ocieplenia dachow
drewnianych sko$nych w postaci mat i ptyt o gestosci objetoscio-
wej p,, = 80-120 kg/m3 i wspdtczynniku przewodzenia ciepta
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REKLAMA

RYS. 6. Przyktadowe zastosowanie pianki poliuretanowej w dachach sko$nych
drewnianych jako izolacja cieplna nad krokwiami; rys.: /77

1 — dachéwka ceramiczna, 2 - tata, 3 — kontrtata lub deskowanie,
4 — szczelina dobrze wentylowana, 5 — folia, 6 — izolacja cieplna
(np. ptyty PIR/PUR), 7 —folia paroizolacyjna, 8 — deskowanie, 9 — krokiew

Ap = 0,032-0,038 W/(m-K) w uktadzie miedzy krokwiami oraz do-
datkowo pod krokwiami (RYS. 3-4).

Pianka poliuretanowa PIR/PUR - jest materiatem chemoutwar-
dzalnym w postaci sztywnej piany natryskowej. Wystepuje jako
pianka o porach otwartych (spieniona na budowie) i o porowatosci
zamknietej (ptyty z ostong lub bez ostony). Sztywne ptyty stosowane
sg jako izolacja podkrokwiowa (czesto z wykonczeniem ptytg gipso-
wo-kartonowa) lub jako izolacja nadkrokwiowa (RYS. 5-6). Przy gesto-
$ci objetosciowej p,, = 35-60 kg/m3 charakteryzuja sie wspotczynni-
kiem przewodzenia ciepta na poziomie A, = 0,020-0,023 W/(m-K).

Ptyty korkowe ekspandowane to naturalne, zréwnowazone
i bezkonkurencyjne produkty korkowe, ktdre przy tym szczegdlnym
rodzaju aglomeratu korkowego nie zawierajg poliuretanu. Dzieki pod-
daniu ziarna korkowego dziataniu wysokiej temperatury powigksza m
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Wspéiczynnik

Uktad warstw wezta G;u[l:::]é € przewodzenia ciepta A
[W/(mK)]

Tynk cienkowarstwowy 0,005 0,760

Pianka PIR 0,05 0,022

Bloczek wapienno-piaskowy 0,24 0,550

Plyty z pianki PIR X 0,022

Tynk gipsowy 0,015 0,400

Strop zelbetowy 0,20 2,500
Folia PF = =

Wylewka betonowa 0,06 1,000
Papax?2 - -

Czapa betonowa 0,08 1,650

Wieniec zelbetowy 0,25 2,500

TABELA 2. Charakterystyka materiatowa analizowanego ztacza stropodachu petnego — opracowanie wtasne na podstawie [12]

m ono swojg objetos¢ (analogicznie jak prazona kukurydza), a jeden
z wydzielajgcych sie w tym procesie sktadnikéw —suberyna — stano-
wi naturalne lepiszcze ekspandujacych ziaren. Otrzymujemy w ten
spos6b wspaniaty, naturalny i zrownowazony materiat, znakomicie
sprawdzajacy sie jako izolacja termiczna, akustyczna oraz wibroizo-
lacja. Ptyty do izolacji cieplnej dachéw drewnianych skosnych cha-
rakteryzujg sie wspotczynnikiem przewodzenia ciepta na poziomie
Ap = 0,037 W/(m-K). Do grupy materiatéw izolacyjnych, do ktérych
produkcji zuzywane sg mate ilosci energii i ograniczone jest zuzycie
surowcow nieodnawialnych, zalicza sie takze ptyty pilSniowe.

Analizy w zakresie doboru materiatu termoizolacyjnego w przy-
padkéw stropodachéw dwudzielnych i stropodachéw drewnianych
z uwzglednieniem wymagan cieplno-wilgotnosciowych opisano m.in.
w pracach [8-10].

OCIEPLANIE STROPODACHOW PELNYCH

Do ocieplania stropodachéw petnych najczesciej stosowane sg takie
materiaty termoizolacyjne jak polistyren ekstrudowany (XPS), ptyty
z pianek poliuretanowych PIR i PUR czy styropapa.

Polistyren ekstrudowany (XPS) jest sztywng piang charakteryzuja-
€3 sie znaczaca wytrzymatoscig na Sciskanie oraz odpornoscig na wil-
goc. Takie wtasciwosci pozwalajg na efektywne zastosowanie wyrobu
do izolacji poziomej i pionowej przegrod stykajacych sie z gruntem,
a takze izolacji taraséw i stropodachéw petnych, odwréconych i zie-
lonych. Wspotczynnik przewodzenia ciepta ptyt z polistyrenu ekstru-
dowanego zalezy od grubosci i wynosi A, = 0,035-0,036 W/(m-K).

Styropapa — potoczna nazwa ptyt styropianowych podfogowych
laminowanych papa podktadowa to styropapa. Papa podkfadowa
zabezpiecza ptyty przed stopieniem przez ptomien ognia przy zgrze-
waniu papy wierzchniego krycia. Ocieplenie dachu za pomoca
styropapy mozna wykonczyé, aplikujgc dodatkowag warstwe podkta-
dowa, lecz nie jest to konieczne. Warstwa papy wierzchniego krycia
z certyfikatem do jednokrotnego krycia to koniecznos$¢. Styropape
poleca sie do stosowania jako bezposrednie podtoze pod powfoki
papowe w przypadku stropodachéw i dachéw o niewielkim kacie
nachylenia potaci. Wspdtczynnik przewodzenia ciepta styropapy
wynosi okoto 0,035 W/(mK). Masa 1 m?2 to okofo 8 kg, wytrzymatosé
okfadziny papowej na odrywanie osigga wartos¢ 0,1 MPa.
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Przyktad obliczeniowy 2
Analiza parametrow fizykalnych potgczenia $ciany zewnetrznej
ze stropodachem petnym.

W TABELI 2 zestawiono charakterystyke materiatowg anali-
zowanego ztacza oraz przyjete warunki brzegowe do obliczen
numerycznych przy zastosowaniu programu komputerowego
TRISCO-KOBRUSG [11]. Szczegdtowe procedury obliczeniowe w tym
zakresie przedstawiono w pracy [6].

Wyniki obliczen parametréw fizyklanych analizowanego ztacza
przedstawiono w postaci przyktadowej karty katalogowej (TABELA 3).

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze mimo stosunkowo niskich wartosci
wspotczynnika przenikania ciepta stropodachu (U, [W/m2:K)]) i $cia-
ny zewnetrznej (U, [W/(m2-K)]), spetniajacych wymagania sformu-
fowane w rozporzadzeniu [1], w analizowanych ztaczach (TABELA 3)
wystepujg dodatkowe straty ciepta w postaci liniowego wspétczynni-
ka przenikania ciepta W [W/(m-K)]. Wartosci parametréw fizykalnych
potaczenia $ciany zewnetrznej ze stropodachem petnym zalezg
od grubosci materiatu termoizolacyjnego. Dodatkowo w miejscu
pofaczenia stropodachu ze Sciang zewnetrzng wystepuje obnizenie
temperatury (z,,;,, [°C]) na wewnetrznej powierzchni przegody. Tylko
poprawne uksztattowanie warstw materiatowych przegrdd zewnetrz-
nych i ich ztagczy gwarantuje minimalizacje dodatkowych strat ciepta
oraz ryzyka wystepowania kondensacji powierzchniowe] (ryzyka
rozwoju plesni i grzybéw plesniowych).

OCIEPLANIE PRZEGROD STYKAJACYCH SIE Z GRUNTEM,
COKOtOW | PODLOG

Do ocieplania przegrdd stykajacych sie z gruntem (izolacja obwodowa),
cokotéw i poditég stosowane sg najczesciej m.in. nastepujace mate-
riaty termoizolacyjne: polistyren ekstrudowany (XPS), szkto piankowe.

Szkto piankowe otrzymywane jest z roztopionego szkta przez do-
danie domieszek pianotwérczych (np. wegiel, weglan wapnia). Jest
nieprzezroczyste, odporne na korozje biologiczng i chemiczng
oraz niepalne (w obecnosci pfomieni nie wydziela gazéw toksycz-
nych). Produkowane jest w dwéch odmianach: szkfo piankowe biate
(p,p. = 240-300 kg/m3, &, = 0,038-0,042 W/(m-K)) — o otwartej
strukturze i podatnosci na nasigkliwo$é, szkfo piankowe czar-
ne (p,, = 100 kg/m3, A, = 0,038 W/(m-K)) — o porowatosci

IZ0OLACJE | nr10/2020



Potaczenie $ciany dwuwarstwowej z ociepleniem attyki ze stropodachem peinym

Z=1
W/(m-K)
B 2,500
B 2,500
1,650
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Wspoétczynnik
przewodzenia ciepta A
[W/(m*K)]

Grubos¢
d [m]

Uktiad warstw wezta

Tynk cienkowarstwowy 0,005 0,760

Pianka PIR 0,05 0,022

Bloczek wapienno-piaskowy 0,24 0,550

Pianka PIR 1),2),3) 0,022

Tynk gipsowy 0,015 0,400

Strop monolityczny 0,20 2,500
Folia PF - -

Wylewka 0,06 1,000
Papax2 = =

Czapa betonowa 0,08 1,650

Wieniec zelbetowy 0,24 2,500

1 wariant |: grubo$¢ izolacji 0,10 m

2 wariant Il: grubosé izolacji 0,12 m
3 wariant Ill: grubo$¢ izolacji 0,15 m

Grubosé d [m]
Parametry fizykalne ztacza budowlanego (2Z6) mmm

Wspétczynnik przenikania ciepta stropodachu/wspoéiczynnik przenikania ciepta

Sciany zewnetrznej U/U,. [W/(m2'K)] el Ckefleti s LizeVlbie
Strumien ciepta przeptywajacy przez ziacze ® [W] 24,47 21,60 18,54
Liniowy wspétczynnik sprzezenia cieplnego L [W/(m*K)] 0,612 0,540 0,464
Wartos¢ liniowego wspoétczynnika przenikania ciepta w odniesieniu 0.060 0.057 0.055
do gornej czesci ztacza - stropodachu ¥, [W/(m'K)] po wymiarze wewnetrznym ! ! !
Wartos¢ liniowego wspoéiczynnika przenikania ciepta w odniesieniu do dolnej czesci
2.0 - 0,153 0,145 0,135
ztacza - Sciana zewnetrzna ¥, [W/(m*K)] po wymiarze wewnetrznym
Wartos¢ liniowego wspotczynnika przenikania ciepta okreslonego po wymiarach 0,213 0,203 0,189
wewnetrznych ¥; [W/(m*K)]
Wartos¢ liniowego wspotczynnika przenikania ciepta w odniesieniu do gérnej 0.036 0037 0.039
czesci ztacza - stropodachu ¥, [W/(m*K)] po wymiarach zewnetrznych ! ! !
Wartosc liniowego wspotczynnika przenikania ciepta w odniesieniu do dolnej
P P - 0,077 0,078 0,076
czesci ztacza - Sciana zewnetrzna ¥,, [W/(m*K)] po wymiarach zewnetrznych
Wartos¢ liniowego wspoétczynnik przenikania ciepta okreslonego po wymiarach
0,113 0,115 0,114
zewnetrznych ¥, [W/(m*K)]
Tfemperatura minimalna na wewnetrznej powierzchni przegrody w miejscu mostka 14,24 14,75 15,31
cieplnego ¢,;, [°C]
Czynnik temperaturowy frop) [-] 0,856 0,869 0,883
TABELA 3. Przyktadowa karta katalogowa ztacza stropodachu petnego — opracowanie wtasne na podstawie [12]
Kolorem zielonym zaznaczono w tabeli wartosci wspétczynnika przenikania ciepta U,: dla Sciany zewnetrznej spetniajacej wymaganie: U, < U,y = 0,20 W/(m2:K),

dla stropodachu spetniajacego wymaganie: U, < U,y = 0,15 W/(m2-K),
zamknietej, co skutkuje wysokim oporem dyfuzyjnym i brakiem
nasigkliwosci tej odmiany szkfa piankowego. Stosowane jest takze
do termoizolacji stropodachoéw.

Analizy w zakresie doboru materiatu termoizolacyjnego w przy-
padku przegréd stykajacych sie z gruntéw z uwzglednieniem wy-
magan cieplno-wilgotnosciowych opisano m.in. w pracach [10, 13].

MATERIALY TERMOIZOLACYJNE NOWEJ GENERACJI

Do grupy materiatow termoizolacyjnych ,nowej generacji”: aeorozel,
porogel, izolacje refleksyjne, izolacje prézniowe VIP, izolacje transpa-
rentne, pianosilikaty.

Aerozel to materiat o budowie komérkowej i przypomina sztywna
piang, sktadajaca sie w 90-99,8% z powietrza oraz z zelu tworzacego
jego strukture. Specyficzny rozmiar wiekszosci poréw zdecydowanie
spowalnia przenoszenie ciepta przez powietrze zawarte w materiale,
co obniza warto$¢ wspdfczynnika do A, = 0,012-0,018 W/(m-K).
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Bardzo dobre wtasciwosci termoizolacyjne oraz elastyczno$¢ mate-
riatéw aerozelowych kwalifikujg je nie tylko do ocieplania elementéw
ptaskich, ale réwniez do ocieplania mostkéw termicznych (ztaczy
budowlanych: o$ciezy okiennych i drzwiowych, wnek podokiennych,
ptyt balkonowych).

Porogel jest materiatem izolacyjnym wytwarzanym na bazie krze-
mionki o zawartosci powietrza na poziomie 90%, charakteryzuja-
cym sie wspotczynnikiem przewodzenia ciepta A, = 0,014 W/(m-K).
Wytwarzany jest w matach i stosowany gtéwnie w pasach podrynno-
wych lub przy minimalizacji mostkéw termicznych.

Izolacje refleksyjne sg wykorzystywane w przegrodach budowla-
nych ze wzgledu na zalety zwigzane ze zwiekszeniem oporu cieplne-
g0, a tym samym obnizeniem wartos$ci wspétczynnika przenikania
ciepta np. $ciany zewnetrznej. Poprawiajg takze szczelnos$¢ powietrz-
ng izolowanej przestrzeni. Dzigki matej grubosci (10-70 mm) bardzo
czesto znajdujg zastosowanie w przegrodach budowlanych, podda-
szach, a takze coraz czesciej w lekkich konstrukcjach szkieletowych m
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m i w konstrukcjach modufowych. Mozna je po-
dzieli¢ na nastepujace grupy:
» folie bagbelkowe w obustronnych oktadzi-
nach w folii aluminiowej,
» materiaty o matej grubosci, z jednag
lub dwiema oktadzinami z folii aluminiowej,
» multifolie, tj. kilka folii aluminiowych roz-
dzielonych cienkimi warstwami wykonanymi
z pianki polietylenowej lub polipropylenowej
itp.

Materiaty te dziataja na zasadzie od-
bicia promieniowania cieplnego. Ich ce-
cha charakterystyczng jest to, ze skfada-
ja sie ze szczelin powietrznych oraz jednej
lub dwu powierzchni odbijajgcych promie-
niowanie cieplne. Istotg izolacji refleksyjnych
jest znaczne ograniczenie wymiany ciepta
przez promieniowanie, a takze zwieksze-
nie oporu cieplnego przegrody budowlanej.
Ze wzgledu na to, ze promieniowanie pod-
czerwone stanowi 70-90% catkowitej energii

W/m-K)I wl
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cieplnej budynku, opfacalne jest zatrzymanie
tego promieniowania wewnatrz pomieszczen

w okresie grzewczym. Deklarowana wartos¢
oporu cieplnego maty termoizolacyjnej wyno-
si Ry, = 0,25 (m2-K)/W, natomiast wartos¢
Ry dla uktadu (mata-szczelina powietrzna)
wynosi 1,02-1,16, w zaleznosci od kierunku
przeptywu ciepta [14]. Wspétczynnik prze-
wodzenia ciepta mat refleksyjnych zalezy od ilo$¢ warstw i wynosi
Ap = 0,019-0,033 W/(m-K).

Izolacje prézniowe (VIP) sg modyfikacja izolacji zelowych. Ob-
nizenie przewodnosci cieplnej uzyskuje sie dzieki podcisnieniu
ograniczajgcemu przenoszenie ciepfa przez powietrze. Natomiast re-
dukcje udziatu promieniowania uzyskuje sie, wprowadzajac dodatki
obnizajace jego przepuszczalno$é, np. grafit. Zmodyfikowany rdzen
zapakowany jest prézniowo w szczelng membrane (tréjwarstwowa
powfoka z folii). Szczelna ostona pokrywajaca rdzen zapewnia
mozliwo$¢ utrzymania wewnatrz panelu znacznego podcis$nienia
i uzyskania niskiej wartosci wspofczynnika przewodzenia ciepta
na poziomie A, = 0,006-0,007 W/(m-K).

Pianosilikaty to niepalne materiaty ekologiczne cechujace sie
niska wartoscig wspoétczynnika przewodzenia ciepta (przy gestosci
objetosciowej p,, = 100-600 kg/m3; A, = 0,03-0,010 W/(m-K)).
Jako surowce do produkcji stosowane sg krzemionka i specyficzna
osnowa amorficzna z mozliwoscia zastosowania sktadnikéw materia-
tami odpadowymi. Spienienie w formach zachodzi w temperaturze
ponizej 500°C (spienienie termiczne) z uzyciem promieniowania
mikrofalowego (spienienie mikrofalowe) lub pradu elektrycznego
(tzw. elektrospienianie). Pozwala to na wiele réznych zastosowan
pianosilikatéw, w zaleznosci od sposobu wytwarzania mozna bo-
wiem sterowac ich parametrami chemiczno-fizycznymi. Pianosili-
katy moga skutecznie znalez¢ zastosowanie w pewnych niszowych
segmentach budowalnych, np. do wypetniania pustych przestrzeni
w konstrukcjach, w budownictwie szczegélnego przeznaczenia,
np. szpitalach, obiektach wodnych [15].

W grupie materiatéw termoizolacyjnych ,,nowej generacji” nalezy
takze wymieni¢ nanomateriaty, ktére dajg nieznane wczesniej mozli-
wosci nowych lub ulepszonych wtasciwosci fizycznych, chemicznych
i biologicznych znanych juz materiatéw.
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RYS. 7-10. Przyktadowe wyniki graficzne symulacji komputerowej naroznika $cian zewnetrznych:
model obliczeniowy (7), linie strumieni cieplnych (adiabaty) (8) i izotermy: 0°C—20°C (9)
oraz —20°C—+20°C (10); rys.: autor

W celu poszukiwania poprawnego rozwigzania uktadu materiato-
wego spefniajgcego obowigzujgce wymagania cieplno-wilgotnoscio-
we obowigzujace od 1.01.2021 r. nalezy wykona¢ szczegétowe ob-
liczenia nastepujacych parametréw fizykalnych elementéw obudowy
budynkéw (przegroéd zewnetrznych i ztaczy budowlanych):

» strumien cieplny @ [W],

» wspotczynnik przenikania ciepta petnej przegrody U (U,p)
[W/(m2-K)],

» liniowy wspotczynnik sprzezenia cieplnego L22 [W/(m-K)],

» liniowy wspotczynnik przenikania ciepta (okreslajacy dodatkowe
straty ciepta wynikajgce z wystepowania liniowych mostkéw ciepl-
nych) ¥ [W/(m-K)],

» temperatura minimalna na wewnetrznej powierzchni przegrody
w miejscu mostka cieplnego ¢,,,, [°C],

» czynnik temperaturowy, okreslony na podstawie temperatury mi-
nimalnej na wewnetrznej powierzchni przegrody w miejscu mostka
cieplnego frsinp) 1.

W przyktadzie obliczeniowym 3 przedstawiono analize parame-
trow fizykalnych naroznikéw $ciany zewnetrznej dwuwarstwowej,
ocieplonych zréznicowanymi materiatami termoizolacyjnymi.

Przyktad obliczeniowy 3

Okreslenie parametréw fizykalnych naroznika $cian zewnetrznych

z zastosowaniem zréznicowanych materiatéw termoizolacyjnych.
Do obliczen wytypowano potaczenie $ciany zewnetrz-

nej w narozniku, przy zastosowaniu programu komputerowego

TRSCO-KOBRUSS6 [111], przyjmujac nastgpujace zatozenia:

» modelowanie ztaczy wykonano zgodnie z zasadami przedstawio-

nymi w PN-EN ISO 10211:2008 [16],

» opory przejmowania ciepfa (R, R,,) przyjeto zgodnie z PN-EN ISO

6946:2008 [5] przy obliczeniach strumieni cieplnych oraz wg PN-EN

IZOLACJE | nr10/2020



Parametry fizykalne

Wspoéiczynnik Strumien Wspot- Llnloyvy Ten_1p_eratura Sl S
s s . s wspot- minimalna temperaturowy
przenikania cieplny czynnik . .
Warianty e przepltywajacy | sprzezenia czynnik na wewnetrznej | (dla przeptywu
. " przenikania powierzchni ciepta
zewnetrznej | przez zlacze cieplnego s
U ® T C|?I’pia przegrody w |}qu 2D)
c . t . .
W m2. K wW wW m-K i ‘min. Rsi(2D)
[W/(m2K)] [w] [W/ (M1 | [y (k)] &) e
10 0,26 24,07 0,602 0,082 14,06 0,851
Plyty styropianowe
I ) = 0,040 W/ (m-K) 12 0,23 21,52 0,538 0,078 14,57 0,864
15 0,20 18,61 0,465 0,073 15,18 0,880
Phyty z Wey 10 0,25 23,33 0,583 0,081 14,21 0,855
II mineralnej 12 0,22 20,82 0,521 0,077 14,72 0,868
W HETLIAGHEY) 15 0,19 17,96 0,449 0,071 15,32 0,883
. 10 0,22 20,50 0,513 0,075 14,80 0,870
Plyty ze styropianu
III grafitowego 12 0,19 18,15 0,454 0,071 15,30 0,882
) =0,031 W/(mK) g 0,16 15,52 0,388 0,065 15,88 0,897
10 0,16 15,62 0,391 0,063 15,89 0,897
Plyty rezolowe
v ) = 0,021 W/ (m-K) 12 0,14 13,65 0,341 0,058 16,33 0,908
15 0,12 11,50 0,288 0,052 16,84 0,921
10 0,13 12,08 0,302 0,053 16,73 0,918
Plyty aerozelowe
\' ). = 0,015 W/ (m-K) 12 0,11 10,46 0,262 0,048 17,12 0,928
15 0,09 8,72 0,218 0,042 17,55 0,939
Ptyty z paneli 5 0,12 11,36 0,284 0,049 16,94 0,923
VI prézniowych VIP
) = 0,007 W/(m-K) 10 0,06 6,35 0,159 0,031 18,20 0,955

TABELA 4. Wyniki parametrow fizykalnych naroznikéw $cian zewnetrznych przy ociepleniu w postaci zréznicowanych materiatéw termoizolacyjnych — opracowanie wtasne

Kolorem zielonym zaznaczono w tabeli wartosci wspétczynnika przenikania ciepta U, $cian zewnetrznych spetniajacych wymaganie: U, < U,y = 0,20 W/(m2:K)

ISO 13788:2003 [17] przy obliczeniach rozktadu temperatur i czyn-  Przyktadowe wyniki symulacji komputerowej analizowanego ztacza

nika temperaturowego friop), przedstawiono na RYS. 7-10. Natomiast wyniki obliczeh parametréw
» temperatura powietrza wewnetrznego ¢, = 20°C (pokdj dzienny), fizykalnych przy zastosowaniu zréznicowanych materiatéw termoizo-
temperatura powietrza zewnetrznego ¢, = —20°C (Il strefa), lacyjnych zestawiono w TABELI 4.

» wartosci wspoétczynnika przewodzenia ciepta materiatéw budow- Nalezy podkresli¢, ze wptyw zastosowanego materiatu termoizo-
lanych A [W/(m-K)] przyjeto na podstawie tabel w pracach [6], lacyjnego na parametry fizykalne $ciany zewnetrznej oraz naroznika

» dciana zewnetrzna dwuwarstwowa: bloczek z betonu komér-  $cian zewnetrznych jest znaczacy. Warto$¢ wspoétczynnika przewo-
kowego gr. 24 cm — A = 0,21 W/(m-K), warianty izolacji cieplnej: dzenia ciepta materiatu termoizolacyjnego A [W/(m-K)] znaczaco
| — ptyty styropianowe A = 0,040 W/(m-K), Il — ptyty z wetny mi- ksztattuje wartos¢ wspdtczynnika przenikania ciepta ptaskiej prze-
neralnej A = 0,038 W/(m-K), Ill — ptyty ze styropianu grafitowego grody U, (U,p) [W/(m2-K)], wielko$¢ strumienia ciepta przeptywaja-
A = 0,031 W/(m-K), IV — ptyty rezolowe A = 0,021 W/(m-K), cego przez ztacza budowlane @ [W], wartos¢ liniowego wspotczyn-
V — ptyty aerozelowe L = 0,015 W/(m-K), VI — ptyty z paneli préz-  nika przenikania ciepta ¥ [W/(m-K)] oraz obnizenie temperatury
niowych VIP A = 0,007 W/(m-K). na wewnetrznej powierzchni przegrody w miejscu mostka cieplnego
Szczegbtowe procedury obliczeniowe parametréw fizykalnych L, [°C1 i warto$¢ czynnika temperaturowego fzop) [-]. Dlatego za-
przegréd zewnetrznych i ich ztaczy przedstawiono w pracy [6]. sadne staje sie prowadzenie indywidualnych symulacji numerycznych, »
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gl Termomodernizacja

m przy zastosowaniu licencjonowanych programoéw komputerowych,
w zakresie ksztattowania ukfadéw warstw materiafowych (z wyko-
rzystaniem zréznicowanych materiatéw termoizolacyjnych) przegréd
zewnetrznych i ich ztaczy w aspekcie cieplno-wilgotnosciowym.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Dazenie do spetnienia wymagan cieplno-wilgotnosciowych dla ele-
mentéw obudowy budynku (przegrody zewnetrzne i ztagcza budow-
lane) powinno opiera¢ sie na jasnych, precyzyjnych procedurach
wynikajacych z podstawowych zasad szeroko rozumianej ,fizyki
budowli” z zastosowaniem nowoczesnych narzedzi numerycznych
uwzgledniajgcych parametry powietrza wewnetrznego i zewnetrz-
nego analizowanego budynku.

Dobér uktadéw warstw materialowych przegréd zewnetrznych
i ztaczy budynku o niskim zuzyciu energii (z zastosowaniem
zroznicowanych materiaféw termoizolacyjnych) nie powinien by¢
przypadkowy, lecz zasadza¢ sie na szczegbétowych obliczeniach
i analizach. Okreslenie charakterystyki cieplno-wilgotnosciowej
obudowy budynku z uwzglednieniem nowoczesnych materiatow
termoizolacyjnych przy zastosowaniu programu komputerowego
(np. TRISCO-KOBRUS86 [11]1) daje mozliwo$¢ uzyskania miarodaj-
nych wynikéw, odzwierciedlajacych rzeczywiste straty ciepta.

Przy doborze materiatow termoizolacyjnych oprécz wymagan
cieplno-wilgotnosciowych nalezy uwzgledni¢ wymagania akustyczne
i przeciwpozarowe.
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Przedmiotem artykutu sg przyktadowe zastosowania nowoczes-
nych materiatéw termoizolacyjnych, z uwzglednieniem wymagan
cieplno-wilgotnosciowych majacych obowigzywac od 1 stycznia
2021 roku. Autor dokonuje charakterystyki wybranych mate-
riatéw termoizolacyjnych przeznaczonych do ocieplania $cian
zewnetrznych, stropodachéw dwudzielnych i stropéw nad
poddaszami nieuzytkowanymi, dachéw drewnianych, przegréd
stykajacych sie z gruntem (izolacja obwodowa), cokotéw i pod-
tég oraz ocieplen wykonywanych z zastosowaniem materiatow
termoizolacyjnych nowej generacji. Swoje wywody ilustruje
przyktadami obliczeniowymi, zestawieniami tabelarycznymi
oraz infografikami.

The article presents examples of applications of modern thermal
insulation materials, taking into account the heat and humidity
requirements to come into force on January 1, 2021. The author
presents the characteristics of the selected thermal insulation
materials intended for thermal insulation of external walls, split
roofs and ceilings above unused attics, wooden roofs, partitions
in contact with the ground (perimeter insulation), plinths and
floors, as well as insulation made with the use of new generation
thermal insulation materials. He illustrates his arguments with
computational examples, tables and infographics.

przegréd budowlanych i ich ztaczy w aspekcie cieplno-wilgotnosciowym. Jest
autorem i wspétautorem 9 monografii i ponad 100 artykutéw w zakresie budow-
nictwa ogélnego, budownictwa zréwnowazonego, fizyki budowli i materiatow
budowlanych. Posiada uprawnienia do wykonywania $wiadectw charakterysty-
ki energetycznej budynkéw i lokali.
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OCIEPLENIA DOMOW
JEDNORODZINNYCH

Fasada KOMFORT

Opis produktu

Ptyty styropianowe do stosowania w aplika-
cjach niewymagajacych przenoszenia obcigzen
mechanicznych, lub wymagajacych przenosze-
nia niewielkich obcigzen mechanicznych.

Cechy szczegélne

Ptyty te mogg by¢ stosowane miedzy innymi
do izolacji $cian w zewnetrznych zespolonych
systemach ocieplenia ETICS (metoda lekka
mokra, bezspoinowy system ocieplenia BSO),
z oktadzing i wentylowang szczeling powietrz-
ng, szczelinowych z wentylowang szczeling
powietrzng, szczelinowych z niewentylowang
szczeling powietrzng, $cian w konstrukcji
szkieletowej z oktadzing, w konstrukcjach

Fasada FS 15

Opis produktu

Ptyty styropianowe do stosowania w aplika-
cjach wymagajacych przenoszenia $rednich
obcigzen mechanicznych.

Cechy szczegodlne

Ptyty te moga by¢ stosowane miedzy innymi
do izolacji $cian w zewnetrznych zespolo-
nych systemach ocieplenia ETICS (metoda
lekka mokra, bezspoinowy system ocieplenia
BS0), z oktadzing i wentylowang szczeling
powietrzng, szczelinowych z wentylowang

i niewentylowang szczeling powietrzng,
dachéw stromych pomiedzy krokwiami

i pod konstrukcjg nosng, dachéw stromych

Fasada GRAFIT

Opis produktu

Ptyty styropianowe do stosowania w apli-
kacjach niewymagajacych przenoszenia
obcigzen mechanicznych lub wymagajacych
przenoszenia niewielkich obcigzen mechanicz-
nych, w ktérych ze wzgledéw technicznych
lub estetycznych nalezy stosowac ocieple-

nie o jak najmniejszej grubosci. Polecane

sg przede wszystkim do termoizolacji budyn-
kéw energooszczednych i pasywnych.

Cechy szczegélne

Ptyty te mogg by¢ stosowane migdzy innymi
do izolacji $cian w zewnetrznych zespolonych
systemach ocieplenia ETICS (metoda lekka
mokra, bezspoinowy system ocieplenia BSO,
z okfadzing i wentylowang szczeling powietrz-
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wewnegtrznych $cianek dziatowych; stropow
od spodu w systemie ETICS (BSO, metoda
lekka mokra) oraz z oktadzing, dachdéw stro-
mych pomiedzy krokwiami oraz pod konstruk-
cja nosna, stropodachéw wentylowanych.
Wymiary ptyt: 1000x500 mm; grubos¢

od 20 do 300 mm, na indywidualne zamé-

w % . crwlz
1AN
STt

i BET
fot. Fabryka Styropiany AR
ot.:

na konstrukcji no$nej, pod pokrycie dachéwka,
stropodachdéw wentylowanych. Wymiary ptyt:
1000x500 mm; grubos¢ od 10 do 300 mm,
na indywidualne zamdwienie wymiary

do 6000x1200x1000 mm. Krawedzie pro-
ste lub ,,na zaktadke”. Deklarowany wspdétczyn-

fot.: Fabryka SUTOP!

ng, szczelinowych z wentylowang i niewen-
tylowang szczeling powietrzng, w konstrukcji
szkieletowej z oktadzing, w konstrukcjach
wewnegtrznych $cianek dziatowych, stropdw
od spodu w systemie ETICS (BSO, metoda
lekka mokra) i z oktadzing, dachéw stromych
pomiedzy krokwiami i pod konstrukcjg no$na,
stropodachéw wentylowanych. Wymiary ptyt:

wienie wymiary do 6000x1200x 1000 mm.
Krawedzie proste lub ,,na zaktadke”. Dekla-
rowany wspéfczynnik

przewodzenia ciepta

Ap <0,042 W/(m-K). ARBET
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EPS 100 PODLOGA/DACH

Opis produktu

Ptyty styropianowe do stosowania w aplika-
cjach wymagajacych przenoszenia wy-
sokich obcigzen mechanicznych, w kto-
rych dopuszczalne obcigzenie uzytkowe

(wg PN-EN 13163, pkt F.2) wynosi 30 kPa,
tj. 3000 kg/m2.

Cechy szczegdlne

Ptyty te moga by¢ stosowane miedzy
innymi do izolacji podtég na stropach
o0 sztywnej konstrukcji oraz na gruncie
i w systemie ogrzewania podtogowego,
poddaszy uzytkowych i nieuzytkowych,
stropodachéw pefnych i wentylowa-
nych, dachéw stromych na konstrukcji
nosnej, pod pokrycie dachéwka, $cian
ponizej poziomu gruntu z izolacjg

PODLOGA/DACH GRAFIT

Opis produktu

Ptyty styropianowe do stosowania w aplika-
cjach wymagajacych przenoszenia $rednich
obcigzehn mechanicznych, o dopuszczalnym
obcigzeniu uzytkowym (wg PN-EN 13163,
pkt F.2) 18 kPa, tj. 1800 kg/m?2, w ktérych
ze wzgleddéw technicznych nalezy stosowaé
ocieplenie o jak najmniejszej grubosci.
Polecane sg przede wszystkim do termo-
izolacji budynkéw energooszczednych

i pasywnych.

Cechy szczegélne

Ptyty te mogg by¢ stosowane miedzy innymi
do izolacji podtég na stropach o sztywnej
konstrukcji i na gruncie, poddaszy uzyt-
kowych i nieuzytkowych, stropodachéw
petnych i wentylowanych, dachéw stro-
mych na konstrukcji nosnej, pod pokrycie

przeciwwodng oraz miejsc, do izolacji
ktérych zaleca sie stosowanie pro-

duktéw fasadowych. Wymiary ptyt:

1000x 500 mm; grubo$¢ od 10 do 300 mm,
na indywidualne zaméwienie wymiary

do 6000x1200x 1000 mm. Krawedzie
proste lub ,na zaktadke”. Deklarowa-

ot
£
=
=

dachéwka, $cian ponizej poziomu grun-

tu, z izolacjg przeciwwodng oraz miejsc,

do izolacji ktérych zaleca sie stosowanie
produktéw fasadowych. Wymiary ptyt:
1000%x500 mm; grubos¢ od 10 do 300 mm,
na indywidualne zamdwienie wymiary

do 6000x1200%x 1000 mm. Krawedzie
proste lub ,,na zaktadke”. Deklarowa-

EPS 100 PODLOGA/DACH HYDRO GRAFIT

Opis produktu

Ptyty styropianowe o obnizonej chtonnosci
wody do stosowania w miejscach szczeg6l-
nie narazonych na dtugotrwate zawilgocenie

ny wspétczynnik przewodzenia ciepta
Ap < 0,036 W/(m-K).

BRYKA STYROPIANU

prawdziwy

STYROPIAN

Fabryka Styropianu ARBET Sp.j.
ul. Bohateréw Warszawy 32
75-211 Koszalin

www.arbet.pl

ny wspéfczynnik przewodzenia ciepta
Ap < 0,031 W/(m-K).

FABRYKA STYROPIANU

prawdziwy
STYROPIAN

Fabryka Styropianu ARBET Sp.j.
ul. Bohateréw Warszawy 32
75-211 Koszalin

www.arbet.pl

rowany wspotczynnik przewodzenia ciepta
Ap < 0,031 W/(m-K).

i poddanych wysokim obcigzeniom (dopusz-
czalne obcigzenie uzytkowe wg PN-EN 13163,
(pkt F.2): 30 kPa, tj. 3000 kg/m2) a takze

w budynkach energooszczednych i pasywnych
oraz miejscach, w ktérych ze wzgledéw tech-

FABRYKA STYROPIANU

nicznych lub estetycznych nalezy stosowac
ocieplenie o jak najmniejszej grubosci.

Cechy szczegélne

Ptyty te moga by¢ stosowane miedzy innymi
do izolacji $cian piwnic, podmuréwek

i fundamentéw, podtég na gruncie i miedzy-
kondygnacyjnych, w tym podtég w systemie
ogrzewania podtogowego, poddaszy, stropo-
dachéw petnych i wentylowanych, dachéw
stromych na konstrukcji no$nej pod pokry-

IZOLACJE nr10/2020

fot.:

cie dachowka, dachow ptaskich i dachéw
odwréconych, parkingéw dachowych i garazy,
taraséw, zielonych taraséw i wiszacych
ogrodéw oraz wszystkich miejsc, w ktérych
standardowo stosowane sg ptyty fasadowe.
Wymiary ptyt: 1000x500 mm; grubos$¢

od 10 do 300 mm, na indywidualne zamé-
wienie wymiary do 6000x1200x 1000 mm.
Krawedzie proste lub ,,na zaktadke”. Dekla-

prawdziwy
STYROPIAN

Fabryka Styropianu ARBET Sp.j.
ul. Bohateréw Warszawy 32
75-211 Koszalin

www.arbet.pl
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Baumit StarTop — tynk silikonowy Premium

Opis produktu (baranek), R — rowkowa (kornik). Uziarnie-
Tynk silikonowy strukturalny Premium, nie: 1,5 mm (K), 2,0 mm (K/R), 3,0 mm
gotowy do uzycia, barwiony w masie, . (K/R). Zuzycie materiatu w zaleznosci
cienkowarstwowy na bazie zywicy od struktury ok. 2,5-3,6 kg/m2, wydajnos¢
silikonowej. Ma w sktadzie takze ok. 10 m%/kube.

spoiwo organiczne, specjalne wypet- = pE

niacze mineralne, pigmenty, wtékna, .:’:__

woda i inne dodatki.

3QU
3

mit
5,

fot.: Bau
A

Cechy szczegélne
tatwy w uzyciu, elastyczny
i paroprzepuszczalny. Posiada

nowoczesny wypetniacz funkcjo- Ty

nalny pozwalajacy w kontakcie

z deszczem, mgtg i skroplong posiada zwigkszong ochrong przed grzybami, :

wodg uzyskaé szybkoschnacag powierzchnie glonami i plesniag. Tynk dostepny w kolorach baU m It' com
elewacji. Wysoce odporny na niekorzystne Life. Ma bardzo dobre wtasciwos$ci robocze Baumit Sp. z 0.0.
warunki pogodowe i zabrudzenia. Do sto- (do aplikacji recznej lub maszynowej poprzez ul. Wyscigowa 56 G, 53-012 Wroctaw,
sowania w systemach ocieplen. Produkt natrysk). Dostepny w strukturze: K — drapana info@baumit.pl, www.baumit.com

Baumit StarContact White — biata, wzmocniona zaprawa klejowo-szpachlowa

Opis produktu

Biata, mineralna, wzmocniona wtéknami
polipropylenowymi zaprawa klejowo-szpa-
chlowa.

stosowany réwniez w systemach wykorzystu-
jacych ptyty z wetny mineralne;j.

Cechy szczegélne

Charakteryzuje jg bardzo dobra przyczepnos$c¢
i wytrzymatos$¢. Przeznaczona do zata-
piania siatki (np. StarTex) w warstwie
zbrojonej systemu BaumitStar,

do przyklejania, szpachlowania
termoizolacyjnych ptyt styro-
pianowych i z wetny mineralnej

oraz do mineralnych powierzch-

ni tynkéw cementowo-wapien-

nych lub betonu. Nie wymaga
gruntowania przed aplikacjg tynkow.
Znakomicie sprawdzi sie podczas wykonywa-
nia termoizolacji budynkéw. Produkt moze by¢

baumit.com

Baumit Sp. z o.0.
ul. Wyscigowa 56 G, 53-012 Wroctaw,
info@baumit.pl, www.baumit.com

Baumit StarTherm — elewacyjna, grafitowa ptyta styropianowa

Opis produktu matos¢ na rozrywanie: TR 100. Wykonczenie
Grafitowa, elewacyjna ptyta styropianowa ptyty: krawedzie proste.
z polistyrenu ekspandowanego do skutecznego
i trwatego ocieplenie. fot.: Baumit
ga === =

Cechy szczegélne

Do stosowania jako

materiat termoizolacyj-

ny w systemie ocieplen
Baumit Star. Format:

50x 100 cm, grubos¢:

od 2 do 20 cm. Daje sie
tatwo obrabia¢ za pomoca
pity i noza. Charakteryzuja
ja najlepsze parametry
izolacji cieplnej wsrdd ptyt
styropianowych. Wspot-
czynnik przewodzenia ciepta
ptyty: L = 0,031 W/(m-K). Wytrzy-

baumit.com

Baumit Sp. z o.0.
ul. Wyscigowa 56 G, 53-012 Wroctaw,
info@baumit.pl, www.baumit.com
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System Vario® i Super-Mata

Opis produktéw

ISOVER Vario® to innowacyjny
system zapewniajacy szczelno$é
przegrody budowlanej, ktéry

jako jedyny razem z odpo-

wiednig termoizolacjg ISOVER
zapewnia optymalng tempe-

rature i wilgotno$¢ w pomiesz-
czeniach przez caty rok. W sktad
kompletnego systemu wchodzg
oprdcz inteligentnej paroizolacji
(ISOVER VARIO® KM DUPLEX), row-
niez odpowiednio dobrane produkty
uszczelniajgce (ISOVER VARIO® DoubleFit,
ISOVER VARIO® Multitape, ISOVER VARIO®
KB1) oraz wetna mineralna ISOVER
Super-Mata — mata z wetny mineralnej
szklanej o doskonatych wtasciwosciach izola-
cyjnych. Super-Mata przeznaczona jest do sto-
sowania wszedzie tam, gdzie najwazniejsze

Uni-Mata i Stopair 1140

Opis produktéw

Uni-Mata to uniwersalna mata z wetny
mineralnej szklanej do izolacji termicznej

i akustycznej dachow skos$nych, a takze
poddaszy uzytkowych i nieuzytkowych, stro-
podachéw wentylowanych, podtég i stropdw
pomiedzy legarami oraz drewnianych i sta-
lowych konstrukcji szkieletowych.

Stopair 1140 to wysokiej jakosci -
wytrzymata polietylenowa

(PE) folia paroizolacyj- P .
na do $cian, stropéw ‘e{,—
i dachéw. Zabez- g

pieczy przegrody ——
budowlane przed po-

wstawaniem zawilgocen wy-
wotanych wykraplaniem sie pary wodnej

od strony wewnetrznej, dzieki czemu chroni
konstrukcje przed wilgocig i przeciwdziata
powstawaniu grzybow i plesni.

REKLAMA
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f"‘” Isover

rys.: Saint-Gobain

sg parametry
izolacyjne (termicz-
ne i akustyczne) przegrody:

dachy skosne, poddasza uzytkowe i nieuzytko-
we, stropodachy wentylowane oraz drewniane
i stalowe konstrukcje szkieletowe.
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Cechy szczegélne
Uni-Mata: wspdfczynnik przewodze-
nia ciepta Ap: 0,039 W/(m-K), wymiary

Cechy szczegélne

Super-Mata: wspéfczynnik przewodze-

nia ciepta Ap: 0,033 W/(m-K), wymiary
(dt.xszer.): 2200-9500x 1200 mm, grubos¢:
30-230 mm, klasa reakcji na ogien: Al
wedtug EN 13501-1.

Isover

SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain Construction

Products Polska Sp. z o.0.

ul. Okrezna 16, 44-100 Gliwice

Biuro Doradztwa Technicznego: 800 163 121
konsultanci.isover@saint-gobain.com
www.isover.pl

(dt. xszer.): 3300-8000x 1200 mm, grubos¢:
50-250 mm, klasa reakcji na ogien: Al
wedfug EN 13501-1.

ISOVEr

SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain Construction

Products Polska Sp. z o.0.

ul. Okrezna 16, 44-100 Gliwice

Biuro Doradztwa Technicznego: 800 163 121
konsultanci.isover@saint-gobain.com
www.isover.pl

to rzetelne kompendium wiedzy na temat termoizolacji, w ktérym znalez¢
mozna parametry przenikalnosci cieplnej dla przegréd budowlanych potrzebne
do spetnienia wymagan programu ,,Czyste Powietrze” i wskazéwki, jak w kilku
prostych krokach przygotowaé sie do ztozenia wniosku o skorzystanie

z rzgdowego wsparcia na termomodernizacje. W elektronicznym przewodniku
pokazane s3 finansowe korzysci ptynace z ocieplenia domu oraz wtasciwa
kolejnos¢ przeprowadzanych prac modernizacyjnych. Kompendium wiedzy
przyda sie takze pod katem doboru wtasciwych materiatdw izolacyjnych,

ich odpowiednich parametréw wzgledem roku budowy domu i wtasciwego
sposobu montazu izolacji. Pobierz przewodnik i dowiedz sie wiecej:

iIsover

SAINT-GOBAIN

WWW.LEPIEJBEZSMOGU.PL

SAINT-GOBAIN




Multi KSW

Opis produktu

Uniwersalna zaprawa klejowa
w formie fabrycznie przygoto-
wanej mieszanki wyselekcjono-
wanych kruszyw, wysokojako-
$ciowego cementu i dodatkow.

Cechy szczegodlne

Multi KSW to uniwersalna
zaprawa klejowa o bardzo
dobrych wtasciwosciach
aplikacyjnych, lekka w nacia-
ganiu, wydajna, posiadajaca
dtugi czas otwarty. Dopra-
cowana receptura pozwala
na zastosowanie Multi KSW
zaréwno do wykonywania
warstwy zbrojgcej, jak rowniez
przyklejania ptyt izolacyjnych.

fot.: Hufgard Optolith Bauprodukte Polska

Silcolith

Opis produktu

Tynk silikonowy o strukturze baranka lub kor-

nika, zbrojony wtéknem, zabez-
pieczony $rodkiem hamujacym
rozwoj glonéw i grzybow.
Wysoko paroprzepuszczalny

i hydrofobowy.

Cechy szczegodlne

Dzieki nowoczesnej formule
tynk Silcolith jest elastyczny,
wysoce odporny na dziatanie
warunkoéw atmosferycznych,
uderzenia i zadrapania, a takze
bardzo odporny na zabrudzenia.
Réwnomierng strukturg i wysoka
trwatos$¢ tynku zapewnia obecno$é
wtdkien w jego skfadzie. Jest

to produkt wodorozcienczalny,

SilcoPlast

Opis produktu

Grunt pod cienkowarstwowe tynki silikonowe.
Utatwia wykonywanie wypraw tynkar-

skich i zwieksza ich przyczep-
nos$¢ do podtoza, ogranicza

i wyréwnuje jego chfonnosc.
Nie zawiera rozpuszczalnikéw
organicznych.

Cechy szczegdlne

SilcoPlast jest wysoce paroprze-
puszczalny, wodorozcienczalny

i 0 neutralnym zapachu. Ogranicza
powstawanie wykwitéw. Prze-
znaczony jest do zastosowania

na mocne, czyste, suche i no$ne
podfoza mineralne, stare powtoki
malarskie oraz ptyty gipsowo-kar-
tonowe. Zabarwiony na kolor tynku

52

Multi KSW

Uniwessalny klef | zaprawa shrojgca
do systemdw ocleplen

wiA s T
HleTas EnMC (oA UINTEALNE
STATEMY OPLIN CFTOTHIRM 3061 | S0

©emn

OPTOLITH

Frofessionelie Bauprodukte

Uniwersalne zastosowa-
nie podkresla mozliwos¢
stosowania Multi KSW
do réznych materiatéw
izolacyjnych stosowanych
w systemach Optotherm
(np. styropian, réwniez
grafitowy, wetna mine-
ralna zwykta, lamelowa).
Wysoka elastycznos¢ i od-
porno$¢ na uszkodzenia
mechaniczne uzyskana
zostata dzigki obecnosci
w recepturze specjalnych
wtdkien wzmacniajacych
stanowigcych mikrozbro-
jenie. Produkt Multi KSW
doskonale sprawdza sie
réwniez wewnatrz po-

SNERALNA | STYAGIAN | ETTROPAN GAAVTOY 1

25kg

¢

o neutralnym zapachu. Stanowi wyprawe
wierzchnig systemoéw ocieplen Optotherm.

fot.: Hufgard Optolith Bauprodukte Polska

Silcolith

Tynk silikonowy

Professionelle Bauprodukts

- OPTOLITH

zapobiega przebijaniu podtoza. Jest sktadni-
kiem systemoéw ocieplen Optotherm.

fot.: Hufgard Optolith Bauprodukte Polska

[ |
SilcoPlast

.

15kg

Grunt pod cienkowarstwowe tynki silikonowe

Prafessionelie Baugeodukte

OPTOLITH
L

mieszczen. Produkowany jest w wersji szarej

lub biafej.
[

HUFGARD
GROUP

OPTOLITH

Professionelle Bauprodukte

Hufgard Optolith

Bauprodukte Polska Sp. z o.0.

ul. Rzagsawska 40/42, 42-209 Czgstochowa
www.optolith.pl

II . II
[
HUFGARD

GROUP

OPTOLITH

Professionelle Bauprodukte

Hufgard Optolith

Bauprodukte Polska Sp. z o.0.

ul. Rzasawska 40/42, 42-209 Czestochowa
www.optolith.pl

II : II
[
HUFGARD

GROUP

OPTOLITH

Professionelle Bauprodukte

Hufgard Optolith

Bauprodukte Polska Sp. z o.0.

ul. Rzgsawska 40/42, 42-209 Czgstochowa
www.optolith.pl
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GRANROCK SUPER

Opis produktu
GRANROCK SUPER

to wefna skalna

do izolacji termicz-

nej, aplikowana

metodg nadmuchu.

To niepalne ocieplenie

do poziomych prze-
strzeni nieuzytkowych,
stropodachéw wentylowa-
nych (gestosci 30 i 45 kg/m3)
oraz skosnych przestrzeni poddaszy
uzytkowych, $cian tréjwarstwowych,
$cian o konstrukcji szkieletowej (gestosé
60 kg/m3).

FRONTROCK SUPER

Opis produktu

FRONTROCK SUPER to idealny
produkt do rozwigzan, gdzie kluczo-
wa jest jako$¢ i odporno$¢ mecha-
niczna na uszkodzenia, zwtaszcza
w kontekscie eksploatacji, zabezpie-
czenia fasady przed uszkodzeniami
mechanicznymi zaréwno w trakcie
uzytkowania, jak i w trakcie samego
montazu, o unikatowe] technologii
dwugestosciowe;j.

Cechy szczegélne

Dzieki twardosci, trwafosci i odpornosci
wynikajacej z technologii dwugestosciowej,
poprawiajg odporno$¢ fasady na uszkodze-
nia w trakcie eksploatacji. Ma znakomite
wiasciwosci akustyczne i izolacyjne. Zapewnia
szybsze wysychanie i paroprzepuszczal-

TOPROCK SUPER i SUPERROCK

Opis produktow
TOPROCK SUPER

to wielkoformato-

we maty z wetny
skalnej ROCKWOOL
do izolacji termicz-
nej, ktére dostepne
sg w formie zrolo-
wanej, natomiast
SUPERROCK to ptyty
z wetny skalnej, ktére
poza wtasciwosciami ter-
micznymi, stanowig réwniez
izolacje akustyczng. Produkty te
dzieki znacznej gestosci znajduja za-
stosowanie jako trwate ocieplenie i zwigk-
szenie izolacyjnosci akustycznej stropodachéw
wentylowanych i poddaszy, réwniez w rozwia-
zaniach nakrokwiowych. Wysoka temperatura
topienia skat bazaltowych >1000°C powoduje,
ze wetna jest produktem catkowicie niepal-
nym (wg europejskiej klasyfikacji ogniowej
klasa Al). Dlatego jej obecno$¢ w przegrodach

IZOLACJE  nr10/2020

nos¢ Scian, eliminujac rozwdj plesni

i grzybow, jest odporna na czynniki bio-
logiczne, gryzonie. Wierzchnia twarda
warstwa o gestosci 150 kg/m3 zapew-
nia stabilno$¢ i zachowuje sztywno$é

OCKW(_)OL Polska

ROCK

budowlanych to dodatkowe bierne zabez-
pieczenie przeciwpozarowe. Oba produkty
charakteryzuja sie najlepsza jakoscig

i najwyzszymi parametrami izolacyjnymi.

Cechy szczegodlne
Wielkoformatowe maty TOPROCK SUPER
majg szeroko$¢ 1000 mm i wystepuja

n SA1DPEDR

WOOL

Cechy szczegélne

Granulat skalny o deklarowa-

nym wspoétczynniki przewodzenia
ciepta dla gestosci nasypowej

25-35 kg/m3 — Ap = 0,042 W/(m-K),
40-50 kg/m3 - Ap = 0,040 W/(m-K),
55-65 kg/m3 — Ap = 0,037 W/(m-K).

FN ROCKWOOL

ROCKWOOL Polska Sp. z o.0.
www.rockwool.pl

mniejszych kawatkéw ptyty. Spodnia warstwa
kompensuje nieréwnosci powierzchni, tworzac
rowng ptaszczyzne catej fasady. Klasa reakcji
na ogien Al wyrdb, deklarowany wspétczyn-
nik przewodzenia ciepfa Ap = 0,036 W/(m-K).
Wymiary: 1000x600 mm, dostepne grubosci:
80, 100, 120, 140, 150, 160, 180, 200,
250 mm.

FN ROCKWOOL

ROCKWOOL Polska Sp. z o.0.
www.rockwool.pl

w grubosci od 100

do 200 mm. Piyty
SUPERROCK maja
wymiary: dfugos¢
1000 mm, szeroko$¢
610 lub 565 mm i wy-
stepujg w grubosciach
od 50 do 200 mm. De-
klarowany wspétczyn-
nik przewodzenia cie-
pta dla obu produktéw
wynosi 0,035 W/(m-K).
Klasa reakcji na ogien
dla obu produktéw: Al
wyréb.

FN ROCKWOOL

ROCKWOOL Polska Sp. z o.0.
www.rockwool.pl
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Szybki System Ocieplen Tytan® FGS (Fast Grab System)

Szybki System Ocieplen Tytan® FGS jest odpo-
wiedzig na rosngce wymagania rynku budowla-
nego. Bazujgcy na pianokleju poliuretanowym
TYTAN IS13 jest przetomowa technologig w pet-
ni odpowiadajgcg na obecne potrzeby rynkowe
zwigzane z koniecznos$cig przyspieszenia, ale
rowniez z utatwienia prowadzenia prac bu-
dowlanych.

W sktad Systemu Ocieplen Tytan® FGS
wchodza:
1) IS165 Siatka z wtdkna szklanego

— siatka o wysokiej wytrzymatosci i ela-

stycznosci, gramatura 165 g/m?
2) 1522 Klej z wtéknami — klej w techno-

logii FiberGel do wykonania wytrzymatej

warstwy zbrojonej
3) 1S13 Szybki klej do styropianu

— pianoklej na bazie poliuretanu do przykle-

jania warstwy termoizolacyjnej.
Przewagg pianokleju poliuretanowego IS13 jest
wysoka przyczepno$¢ do ptyt termoizolacyjnych
ze styropianu. Badania potwierdzaja trzykrotnie
wyzszg przyczepnosé kleju IS13 w porédwnaniu
do klejow cementowych. Podwyzszona przy-
czepnos¢ pianokleju 1S13 gwarantuje trwate
i szybkie zamocowanie warstwy termoizola-
cyjnej do wiekszosci podfozy budowlanych.
Dodatkowym wyréznikiem jest znacznie nizsza
warto$¢ wspétczynnika przewodnosci cieplnej
A, ktéra dla kleju poliuretanowego wynosi
0,036 W/(m-K), natomiast dla klejéw cemen-
towych 0,82 W/(m-K).
4) strukturalne tynki natryskowe:

IS51N - akrylowy,

IS53N - silikonowy,

IS52N - zolokrzemowy,

1S55 — hybrydowy.
5) 1S41 Uniwersalny grunt pod tynki

— preparat gruntujacy pod wyprawy

tynkarskie

Waznym elementem Systemu Ocieplen Tytan®
FGS sa tynki natryskowe, m.in. IS53N Tynk
silikonowy, ktérego cechuje znaczna hydro-
fobowos$¢ (efekt perlenia wody na jego po-
wierzchni), niska nasigkliwo$¢ powierzch-
niowa oraz odpowiednio dobrana szczelno$é
uzyskanej powtoki. Wszystkie te parametry
skutecznie zabezpieczajg przed wnikaniem
wody w strukture tynku. Dodatkowag wtasci-
wosécig tynku silikonowego IS53N jest efekt
samooczyszczenia, ktéry dotyczy zabrudzen
organicznych zmywanych pod wptywem opa-
doéw atmosferycznych. Cecha ta intensyfikuje
odpornos$¢ elewacji na brud, kurz, pyt zwtasz-
cza w aglomeracjach miejskich i w okolicach
przemystowych. Wazng zaletg jest odpornosé
na promieniowanie UV oraz na starzenie
warstwy wykonczeniowej elewacji pod wpty-
wem oddziatywania niekorzystnych czynnikéw
atmosferycznych. Jednocze$nie elewacja jest
odporna na roznice temperatur miedzy dniem
a nocg oraz na pojawiajgce sie zwtaszcza
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Najszybszy System Ocieplen TYTAN FGS

w okresie zimy cykle zamarzania i rozmar-
zania.

Ogromng przewagg Systemu Ocieplen
Tytan® FGS jest znacznie krétszy czas petnego
utwardzania kleju IS13, ktéry wynosi maksy-
malnie 24 godziny, przy 28 dniowym okresie
pefnego utwardzenia sie klejéw cementowych.
Przystgpienie do mocowania mechanicznego
(kotkowanie) mozna rozpoczaé juz po 2 godzi-
nach, natomiast w przypadku klejéw cemento-
wych najszybciej po 24 godzinach, przy czym
rekomenduje sie 48 godzin.

Tak dobrane w System Ocieplen Tytan® FGS
produkty eliminujg uciazliwe i czasochfonne
czynnodci, redukujgc catkowity czas wykona-
nia ocieplenia nawet o 50% w poréwnaniu
do technologii tradycyjnej bazujgcej wytacznie
na klejach cementowych i tynkach naktadanych
recznie. Przedstawione rozwigzanie skutecznie
eliminuje czesto wystepujace btedy przy monta-
zu materiatu izolacyjnego — potencjalne mostki
termiczne odpowiedzialne za straty ciepta.

Wsréd istotnych  wyréznikéw  Systemu
Ocieplen Tytan® FGS jest zdecydowanie szerszy

rys.: Selena SA
zakres temperatur stosowania od 0°C do 30°C.

Rozwigzanie to skutecznie wydtuza mozliwo$é
prowadzenia prac budowlanych.

PROFESSIONAL

Selena SA

ul. Wyscigowa 56 E, 53-012 Wroctaw
tel.: 71 783 83 01, faks: 71 783 83 00
kontakt@selena.com, www.selena.pl
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System ocieplen weber.therm WM

Opis systemu
Kompleksowy
system do ocieplen
budynkéw nowych

i remontowanych

na bazie wetny
zwyktej lub lame-
lowej. Moze by¢
takze stosowany

do ocieplania stropéw
garazy podziemnych
oraz do pogrubiania
istniejgcych ocieplen.

Klejowa podstawa

do wetny

System weber.therm WM
bazuje na czterech klejac

do ociepler Weber, wérdd ktérych
znajduje sie takze zaprawa klejowa
weberbase UNI W. To klej uniwersalny,

klej
do weiny
mineralnej

weberbase

uNI W

RYS. 1. Klej
weberbase UNI W

h

w praktycznej konwencji ,,pod i na”, stuzacy
jednocze$nie do mocowania ptyt izolacyjnych

i jako warstwa wierzchnia do zatapiania siatki.
Ma $wietng przyczepnos¢ do betonu (wskaznik

na poziomie < 0,6 MPa),

jest wyjatkowo

plastyczny i tatwy w aplikacji, a w okre$lonych
przypadkach eliminuje konieczno$¢

§ rys.: Saint-Gobain Construction Products Polska

RYS. 2. Schemat systemu ocieplen weber.therm WM
z wetng mineralng ISOVER FASOTERM 35

stosowania kotkdw do mechanicznej stablizacji
systemu ocieplenia. Klej weberbase UNI W

moze by¢ takze stosowany do styropianu,

System ocieplen weber.therm LAMBDA

Opis systemu
Systemy ocieplen
ETICS oparte

na ptytach z piany
rezolowej — takie jak
weber.therm LAMBDA
— sprawdzg sie
wszedzie tam, gdzie
brakuje miejsca

na standardowa
izolacje o grubosci
kilkunastu centyme-
tréw, a jednoczes$nie
wymaga sie zacho-
wania parametrow
cieplnych $ciany.

Piana rezolowa do ocieplen

0 zmniejszonej grubosci

Ocieplenie na pianie rezolowej ma bezkon-
kurencyjnie niski wspdfczynnik przewodzenia

klej do
ocieplen

weber
KSi23

RYs. 1-2. Klej elewacyjny

weber KS123 oraz weber KS126

ciepfa (zaledwie 0,020-0,021 W/(m-K)), czyli
prawie dwa razy mniej niz w przypadku ocie-
plenia na styropianie czy wetnie), co pozwala
zmniejszy¢ grubo$¢ ocieplenia niemal o potowe
w poréwnaniu do standardowych materiatéw.
Niewielka grubos$¢ catego systemu przekta-

da sie na mozliwos$¢ stosowania wszedzie tam,

gdzie brak miejsca na klasyczne ocieplenie

o standardowej grubosci

np. w budynkach

z matym okapem, przy osciezach okiennych
i drzwiowych, na balkonach czy loggiach itp.

IZOLACJE

nr 10/2020

rys.: Saint-Gobain Construction Products Polska

RYS. 3. Schemat systemu ocieplen
weber.therm LAMBDA z ptyta weber PH930

System weber.therm LAMBDA
Systemowe rozwigzanie marki Weber
tworzg ptyty z piany rezolowej

weber PH930, kleje elewacyjne

weber KS123 i weber KS126

oraz odpowiednio dobrane taczniki, siatki,
ptyny gruntujace i tynki.

€0 ma znaczenie gdy na jednej Scianie
wystepujg rézne materiaty izolacyjne.

System naczyn potaczonych

W skifad systemu wchodzg takze

siatki zbrojace weber PH912

lub weber PH913 oraz rézne rodzaje
tynkéw Weber, np. tynki silikatowe

(weber TD331), silikonowo-silikatowe
(weber TD336) czy tynk modelarski
weber.pas modelino C z wykonczeniem
imitujacym cegfe lub beton architektoniczny.
Dla podkreslenia lub zmiany koloru fasady
mozna uzy¢ farby silikatowej weber FZ381,
silikonowej weber FZ391 lub farby
weber.ton AquaBalance przeznaczonej na tynk
hydrofilowy weber.pas topdry AquaBalance.

"weber

SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain Construction

Products Polska sp. z o0.0.

Weber — biuro w Warszawie

ul. Cybernetyki 9, 02-677 Warszawa
tel. 22 457 14 57

www.pl.weber

Kleje do ptyt z piany rezolowej

Kleje elewacyjne weber KS123

i weber KS126 stuza zaréwno do mo-
cowania ptyt, jak i do szpachlowania
ich powierzchni. Obydwa charak-
teryzuja sie wysoka przyczepnoscia
do betonu (odpowiednio >0,65 MPa
i >0,60 MPa), a réznig sie wielkoscig
wtdkien — klej weber KS123 jest
wzmocniony wtéknami 3 mm, za$
weber KS126 ma w swoim sktadzie
wiékna 6 mm. Uzycie kleju z zawar-
toscig wigkszych widkien dodatkowo
zwieksza odporno$c¢ catego systemu
na uszkodzenia mechaniczne i napre-
zenia termiczne.

Catos¢ systemu ociepleniowego
na bazie piany rezolowej mozna
wykonczy¢ takimi samymi tynkami
jak w systemie weber.therm WM.

*weber

SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain Construction

Products Polska sp. z 0.0.

Weber — biuro w Warszawie

ul. Cybernetyki 9, 02-677 Warszawa
tel. 22 457 14 57

www.pl.weber
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MATERIALY DO IZOLACIJI
DACHOW SKOSNYCH

RENOVER | PROFIT-MATA

Opis produktu

2 N
%
2

Nakrokwiowa izolacja dachu sko$nego .,?“:'-r_—
AT
) v

= 9

na zastosowaniu: tatwych w montazu belek =

ISOVER Renover to rozwigzanie do ocie-
plenia poddasza od zewnatrz, bazujace

sktadajacych sie z wetny mineralnej szklanej

o odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej
oraz desek z drewna konstrukcyjnego C24, ktd-
re beda stanowity podstawe i gére belek, do kté-
rych zostang zamontowane faty, a nastepnie
kontrtaty. W skfad rozwigzania wchodzi tez wy-
sokoparoprzpuszczalna membrana wstepnego
krycia Isover Draftex profi i odpowiednie wkrety
ciesielskie. Przestrzen pomiedzy belkami mozna
wypetni¢ wetng mineralng szklang o odpo-
wiedniej grubosci, np. Profit-Matg. Profit-Mata

%
PA " &
)

» . nych pomiedzy krokwiami, poddaszy

to wetna w rol-
kach otrzymy-
wana z wtdkien
szklanych,
przeznaczona
do ocieplania dachéw sko$-

uzytkowych i nieuzytkowych, podfog i stropéw
drewnianych pomiedzy legarami, drewnianych
i stalowych konstrukcji szkieletowych.

Cechy szczegélne

Montaz RENOVER jest tatwy i szybki.
Rozwigzanie zapewnia wysoka paroprze-
puszczalnosé, chroni dach przed zawilgo-
ceniem i eliminuje liniowe mostki cieplne

od krokwi. Parametry Profit-Maty: deklaro-
wany wspdtczynnik przewodzenia ciepta Ap:
0,035 W/(m-K), wymiary (dt. xszer.):
2500-12000%1200 mm, grubos¢:
50-250 mm.

ISCver

SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain Construction

Products Polska Sp. z o.0.

ul. Okrezna 16, 44-100 Gliwice

tel.: 32 339 63 00
konsultanci.isover@saint-gobain.com, www.isover.pl

UNI-MATA | AKU-PLYTA

Opis produktu
Uni-Mata to mata z wetny mineralnej szklanej do izolacji termicznej i akustycznej
dachoéw skos$nych, a takze poddaszy uzytkowych i nieuzytkowych, stropodachéw
wentylowanych, podtég i stropéw pomiedzy legarami oraz drewnianych i stalo-
wych konstrukeji szkieletowych. Uniwersalna mata doskonale sprawdzajaca sie
we wszystkich typowych aplikacjach. Aku-Piyta to ptyta z wetny mineralnej szkla-
nej do izolacji akustycznej lekkich $cian dziafowych, sufitow podwie-
szanych, obudéw i oktadzin $ciennych oraz izolacji termicznej $cian
murowanych warstwowych, $cian oston o konstrukcji szkieletowej,
$cian ostonowych hal jako wypetnienie profilowanych blach
i kaset, podtég na legarach.

A

Cechy szczegodlne
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta Ap: 0,039 W/(m-K)
— Uni-Mata, 0,037 W/(m-K) — Aku-Ptyta. Wymiary (dt. xszer.):

SUPER-MATA i SUPER-MATA PLUS

Opis produktu
Maty z wetny mineralnej szklanej produkowane w technologii Thermistar™

do izolacji termicznej i akustycznej dachéw sko$nych, a takze poddaszy uzytko-
wych i nieuzytkowych, stropodachéw wentylowanych, podtég i stropéw pomiedzy
legarami oraz drewnianych i stalowych konstrukcji szkieletowych. Powinny by¢
stosowana wszedzie tam, gdzie najwazniejsze sg parametry izolacyjne przegrody.
Wyjatkowo niski wspéfczynnik przewodzenia ciepta Ap pozwala fatwo uzyskiwaé
opor cieplny przegrody na poziomie wymaganym dla doméw pasywnych i doméw
0 wyjatkowo niskim zapotrzebowaniu na energie cieplng. Super-Mata

i Super-Mata Plus to produkty samono$ne — nie wymagaja sznur-

kowania, dzieki czemu sg fatwe w montazu i ekonomiczne.

Struktura mat utatwia wykonywanie otworéw w wetnie M"‘“ .
oraz dopasowywanie do zadanych ksztaftow. & e

Cechy szczegélne

Wspotczynnik przewodzenia ciepta Ap: 0,033 W/(m-K)
— Super-Mata, 0,032 W/(m-K) — Super-Mata Plus. Wymiary (dt.xszer.):
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3300-8000x 1200 mm (Uni-Mata),
1200x600 mm (Aku-Ptyta). Grubo$¢:

’ 50-250 mm (Uni-Mata), 50-250 (Aku-Ptyta).
_— Klasa reakcji na ogien: A1 wedtug EN 13501-1.

SOVER
| 5
Jq\_

UNI-MATA; fot.
& isover
W
\\\\\\\\\\\\
\\\\\\\\\\\\ -

SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain Construction
Products Polska Sp. z o.0.

ul. Okrezna 16, 44-100 Gliwice
tel.: 32 339 63 00
konsultanci.isover@saint-gobain.com, www.isover.pl

2200-9500x 1200 mm (Super-Mata),
2800-9000% 1200 mm (Super-Mata

Plus). Grubos$¢: 30-230 mm (Super-Mata),
50-160 mm (Super-Mata Plus). Klasa reakcji
na ogien: Al wedfug EN 13501-1.

Isover

SAINT-GOBAIN

.: ISOVER

fot

Saint-Gobain Construction

Products Polska Sp. z o.0.

ul. Okrezna 16, 44-100 Gliwice

tel.: 32 339 63 00
konsultanci.isover@saint-gobain.com, www.isover.pl
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UNIFIT 033

Opis produktu

Wetna mineralna Knauf
Insulation produkowana

w ECOSE® Technology

w postaci mat. Przyjaz-

na $rodowisku, wolna

od dodatku formaldehy-
du, fenoli i akrylu. Mnigj
pylaca, bez draznigcego
zapachu i mita w dotyku.
Spetnia najsurowsze nor-
my w zakresie emisyjnosci
szkodliwych substanciji,
potwierdzone prestizowym
Certyfikatem EUROFINS Gold.

with ECOSE

TECHNOLOGY

AR Co,

£
%,
m\‘s

S
‘cr |

S
Vet v0

Cechy szczegélne
Przeznaczona do ochrony termicznej, akus-
tycznej i przeciwpozarowej dachéw skosnych

UNIFIT 035

Opis produktu

Wetna mineralna Knauf
Insulation produkowana

w ECOSE® Technology

w postaci mat. Przyjaz-

na $rodowisku, wolna

od dodatku formaldehy-
du, fenoli i akrylu. Mnigj
pylaca, bez draznigcego
zapachu i mita w dotyku.
Spetnia najsurowsze nor-
my w zakresie emisyjnosci
szkodliwych substancji,
potwierdzone prestizowym
Certyfikatem EUROFINS Gold.

with ECOSE/@)

Cechy szczegdlne
Przeznaczona do ochrony termicznej, akus-
tycznej i przeciwpozarowej dachéw skosnych

w dwuwarstwowym
uktadzie ocieplenia, stro-
poéw, podtég na legarach,
sufitéw podwieszanych,
poddaszy nieuzytkowych.
Powszechnie stosowana
w konstrukcjach szkie-
letowych drewnianych
i metalowych. Bardzo
dobrze zachowuje swoj
ksztatt, idealne dopasowa-
nie wetny do wypetnianych
powierzchni pozwala
wyeliminowaé praco-
chtonne sznurowanie. Podwyzszona sztywnos$¢
umozliwia szybszg instalacje, a specjalne
oznaczenie linii ciecia na powierzchni wetny
utatwia jej ksztattowanie do wymaganych
wymiaréw. W potaczeniu z systemowymi

fot.: Knauf Insulation

w dwuwarstwowym ukfa-

dzie ocieplenia. Dzigki
uniwersalnym wtfasciwo-
$ciom znajduje szerokie
zastosowanie przy izolacji
stropéw poddaszy nie-
uzytkowych, podtég

na legarach, sufitéw pod-
wieszanych, konstrukcjach
szkieletowych, a takze
jako wypetnienie aku-
styczne $cian dziatowych
i drewnianych stropéw
belkowych. Bardzo dobrze
zachowuje swoj ksztatt, idealne dopasowanie
wetny do wypetnianych powierzchni pozwala
wyeliminowaé pracochtonne sznurowanie.
Podwyzszona sztywno$¢ materiatu umozliwia
szybszg instalacje, a specjalne oznaczenie

fot.: Knauf Insulation

Powerroof — prawdziwa izolacja nakrokwiowa

Opis produktu

Termoizolacyjna piyta z rdzeniem

z pianki poliizocjanurowej TAUfoam
by Recticel o specjalnej strukturze
komérkowej, pokryta obustronnie kar-
bowang folig aluminiowa. Na jej wierzchnig
strone w trakcie montazu dodatkowo nalezy
natozy¢ foli paroprzepuszczalng, np. Rectivent.
Produkt w 100% wolny od freonéw.

Ptyty opatrzone sg po obwodzie w zamek
typu piéro—wpust, przez co eliminujg w izo-
lacji dachu efekt mostka termicznego. Dzigki
specjalnej oktadzinie z grubego aluminium
materiat pozostaje stabilny, a ekran odbija
zimg ciepto do wnetrza budynku.

Cechy szczegélne
Produkt jest twardy i odporny na Sciskanie
oraz na wilgo¢ i wode. Jest tatwy w montazu,

IZOLACJE  nr10/2019

© Powerroof

nawet w przypadku nieréwnych odlegfosci
miedzy krokwiami. W przypadku reno-
wagcji istniejgce juz wewnetrzne pokrycie

akcesoriami Homeseal stanowi kompletne
rozwigzanie z zakresu ochrony cieplnej

i wilgotnosciowej poddasza. Najwyzsza klasa
reakcji na ogien — Al, doskonate wtasciwosci
termiczne i akustyczne, catkowicie paroprze-
puszczalna. Skompresowane opakowanie
ufatwia transport. Wspotczynnik przewodzenia
ciepta Ap = 0,033 W/(m-K). Grubo$¢ mat:
50-200 mm.

Certyfikat CE: 1020-CPR-020036602.

Knauf Insulation Sp. z o.0.

ul. 1 Sierpnia 6, 02-134 Warszawa
tel. 22 369 59 00, biuro@knaufinsulation.com
www.knaufinsulation.pl

linii ciecia na powierzchni wetny utatwia

jej ksztattowanie do wymaganych wymia-

row. Najwyzsza klasa reakcji na ogien — Al,
doskonate wtasciwosci termiczne i akustyczne,
catkowicie paroprzepuszczalna. Skompreso-
wane opakowanie ufatwia transport. Grubo$¢
mat: 50-240 mm. Wspétczynnik przewodze-
nia ciepta A, = 0,035 W/(m-K).

Certyfikat CE: 1020-CPR-020036602.

Knauf Insulation Sp. z o.0.

ul. 1 Sierpnia 6, 02-134 Warszawa
tel. 22 369 59 00, biuro@knaufinsulation.com
www.knaufinsulation.pl

i wykonczenie mogg pozostac¢ niezmie-

nione. W przypadku nowych budynkéw
pozwala na osiagniecie efektu widocznej
wiezby, ktéra jest ciekawym elementem
aranzacyjnym. Wymiary: 2400x 1200 mm.
Grubo$¢ 80-180 mm. Wspoétczynnik przewo-
dzenia ciepta: 14 = 0,022 W/(m-K). Gestos¢
objetosciowa rdzenia: ok. 30 kg/m3. Euroklasa
D-s2,d0 (samodzielny produkt).

FEEL
GOOD
INSIDE

RECTICEL

wnlation

Recticel Izolacje
ul. Cisowa 4, Niepruszewo, 64-320 Buk
www.recticelizolacje.pl
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URSA PLATINUM 32 i URSA AMBER 33

redukujg ryzyko wystapienia i rozwoju
pozaru. Wspétczynnik przewodze-

nia ciepta A URSA PLATINUM 32

to 0,032 W/(m-K), za$ URSA AMBER 33
0,032 W/(m-K). Grubos$¢

URSA PLATINUM to 50-150 mm,

URSA AMBER 33: 50-200 mm.

Opis produktu

URSA PLATINUM 32 oraz URSA AMBER 33 to maty
z wetny mineralnej do izolacji cieplnej, ogniochronnej

i akustycznej poddaszy, dachéw sko$nych, $cian dzia-
towych, szkieletu drewnianego i metalowego, a takze
sufitéw podwieszanych. Wytrasowane linie ufatwiajg
docinanie materiatu. Materiat niepalny, dzwiekochtonny,
paroprzepuszczalny, kompresowany, odporny na plesn
i grzyby, wykonany z wtékien sprezystych — materiat
skutecznie klinuje sie bez podwigzywania w zaleznosci
od rozstawu krokwi.

«
URSa
GLASSWOOL

GLASSWOOL

Cechy szczegélne

Doskonate wtasnosci izolacyjne weten utrzymujg ciepto
w pomieszczeniu w okresie zimowym oraz zapewniajg
przyjemny chtéd w okresie upatow. URSA GLASSWOOL
PLATINUM 32 oraz URSA AMBER 33 chronig réwniez
przed niechcianym hatasem, a jako materiat niepalny,

o klasie reakcji na ogien (euroklasa) Al, skutecznie

URSA Polska Sp. z o.0.

ul. Armii Krajowej 12
42-520 Dabrowa Gérnicza
tel.: 32 268 01 29
www.ursa.pl

fot.: URSA Polska

URSA GOLD 35 i URSA SILVER 39

0,039 W/(m-K). Grubo$¢ URSA GOLD 35
to 50-200 mm, URSA SILVER 39:
50-240 mm.

Opis produktu

URSA GOLD 35 i URSA SILVER 39 to maty z wet-
ny mineralnej do izolacji cieplnej, ogniochronnej

i akustycznej poddaszy, dachéw sko$nych, $cian
dziatowych, szkieletu drewnianego i metalowego,
a takze sufitow podwieszanych. Materiat niepalny,
dzwiekochtonny, paroprzepuszczalny, kompresowa-
ny, odporny na plesn i grzyby.

GLASSWOOL

Cechy szczegélne

Doskonate wiasnosci izolacyjne weten utrzymuja ciepfo
W pomieszczeniu w okresie zimowym oraz zapewniajg
przyjemny chtéd w okresie upatéw. Zaréwno URSA
GOLD 35, jak i URSA SILVER 39 chronig réwniez
przed niechcianym hatasem, a jako materiat niepalny,
o klasie reakcji na ogien (euroklasa) Al, skutecz-

nie redukuja ryzyko wystgpienia i rozwoju pozaru.
Wspdfczynnik przewodzenia ciepta A URSA GOLD 35
to 0,035 W/(m-K), zas URSA SILVER 39

GLASSWOOL

URSA Polska Sp. z o.0.

ul. Armii Krajowej 12
42-520 Dabrowa Goérnicza
tel.: 32 268 01 29
www.ursa.pl

fot.: URSA Polska

URSA SILENTIO 38

skutecznie redukuje ryzyko wystgpie-
nia i rozwoju pozaru. Wspoétczynnik
przewodzenia ciepta A: 0,038 W/(m-K).
Grubos¢: 50-100 mm.

Opis produktu

Ptyta z wetny mineralnej o najwyzszych para-
metrach akustycznych do izolacji akustycznej,
ogniowej i termicznej $cian dziafowych, stro-
péw, dachéw skosnych i poddaszy. Materiat
niepalny, dzwigkochtonny, paroprze-
puszczalny, kompresowany, od-

porny na plesn i grzyby, wykonany fot.. URSA Polska
z wtdkien sprezystych. S B

ey gl o

*o "
Cechy szczegélne .‘.‘:g; 0
Doskonate wtasnosci izolacyjne :1E -
wetny utrzymujg ciepto w po- :'--g' 3

. . . . P
mieszczeniu w okresie zimowym

oraz zapewniajg przyjemny chtéd
w okresie upatéw. URSA GLASSWOOL

URSA Polska Sp. z o.0.
ul. Armii Krajowej 12

SILENTIO 38 chroni réwniez przed nie- S . // 42-520 Dabrowa Gornicza
chcianym hatasem, a jako materiat niepalny, g il tel.: 32 268 01 29
o klasie reakcji na ogien (euroklasa) A1, www.ursa.pl
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AN MGR INZ. KRZYSZTOF PATOKA

WYTYCZNE DEKARSKIE
POLSKIEGO STOWARZYSZENIA DEKARZY

Roofing guidelines of the Polish Association of Roofers — Booklet No. 4

W 2020 r. Polskie Stowarzyszenie Dekarzy wydato
dwa zeszyty Wytycznych Dekarskich (cz. 3 i 4).
Zeszyt nr 3 [1]1 poswigcony jest pokryciom
dachowkowym, a Zeszyt nr 4 [21 omawia zasady
stosowania warstw wstepnego krycia pod pokryciami
lezacymi na tatach. Ten pierwszy zostat opisany

w numerze 2/2020 (3], a drugi warto omoéwic,
pomimo ze jest poprawiong drugg wersjg Zeszytu nr 1
i Zeszytu nr 2, ztozonych w jedno wydanie.

Po potfaczeniu Zeszytéw 1 i 2 czytelnicy otrzymali w Zeszycie nr 4
komplet potrzebnych informacji dotyczacych wszystkich typow
warstw wstepnego krycia stosowanych pod pokryciami dachow
pochytych lezacych na tatach. Jest to przydatne wydawnictwo,
poniewaz kazdy nowoczesny dach pochyly zawiera materiaty, ktére
powinny by¢ dobierane i stosowane wedtug zawartych tam zalecen.
Jednoczesnie te nowoczesne materiaty, mimo wieloletniego stosowa-
nia, sg zle rozumiane i montowane, bedac powodem wielu konfliktow
i probleméw na dachach pochytych. W zwigzku z tym trzeba zauwa-
zy¢, ze Zeszyt nr 4 moze by¢ zrédtem waznej wiedzy oraz moze stuzy¢
jako wzorzec do uméw dotyczacych wykonania dachéw pochytych.
Podane w Zeszycie nr 4 szczegdty wykonawcze, wymienione w umo-
wach o dziefo, mogg znakomicie uzupetni¢ projekty architektoniczne.

Z tego powodu warto wymieni¢ zalety tego wydawnictwa. Zaczne
od tego, ze hasta zawarte w rozdziale 2 ,Stownik” i opisane w roz-
dziatach 11-14 ,Zasady uktadania warstw wstepnego krycia” okre-
$lajg podstawowg wiedze potrzebng przy doborze tych materiatéw.
Jest to bardzo wazne i potrzebne, gdyz mimo wieloletniego ich sto-
sowania zbyt czesto mylone sg ich nazwy i nie sg znane zasady ich
stosowania. To, na co warto zwréci¢ uwage, to jednoznaczne pota-
czenie nazw i definicji poszczegdlnych materiatéw. | tak na przyktad:

»12.2. Wymagania materiatowe. 12.2.2. Mianem membrany
wstepnego krycia (MWK) mozna okreslaé tylko te materiaty, ktérych
wiasnosci dyfuzyjne (paroprzepuszczalnos¢) okreslone za pomoca
wspofczynnika S, (rdwnowaznej dyfuzyjnie grubosci powietrza) sg ta-
kie, ze warto$¢ tego wspoétczynnika nie jest wigksza niz 0,3 m. Takie
membrany mozna i powinno uktadac sie na styk z termoizolacjami.
MWK moze by¢ réwniez montowana nad poddaszami nieuzytkowy-
mi (strychami), gdzie termoizolacja jest utozona na stropie. W obu
tych sytuacjach sposéb zamontowania jest taki sam.”

oraz

»13.2. Wymagania materiatowe. 13.2.2. Mianem folii wstepnego
krycia (w skrécie FWK) mozna okres$la¢ tylko te materiaty, ktérych
wiasnosci dyfuzyjne (paroprzepuszczalnos¢) okreslone za pomoca
wspotczynnika Sd (réwnowaznej dyfuzyjnie grubosci powietrza)
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sg takie, ze warto$¢ tego wspdfczynnika jest wieksza niz 0,3 m.
W tej funkcji mozna wiec stosowad réwniez folie stosowane jako
paroizolacje (o réznej paroprzepuszczalnosci), ktére majg od dolnej
strony przeznaczonej do stykania sie z drewnem, warstwe antykon-
densacyjng, umozliwiajacg przechowywanie i przemieszczanie sie
wilgoci na niewielkie odlegtosci. Takich folii nie mozna uktada¢
na styk z termoizolacjami.”

Zwracam uwage na to, ze odpowiada to na wiele pytan wcigz
zadawanych przez projektantéw, inwestorow kupujagcych MWK
lub FWK (coraz rzadziej stosowane) oraz inspektoréow nadzoru
budowlanego, a nawet kierownikéw budéw. Dodatkowo zbyt czesto
MWK niestusznie sg posadzane o matg odporno$¢ na temperatury
wystepujace pod pokryciami. Jednocze$nie zbyt wielu ,fachowcow”
nie orientuje sie, jakie sg mechanizmy powstawania uszkodzen
tworzyw sztucznych wywotywanych przez promieniowanie ultra-
fioletowe (UV). Uszkodzenia wywotane przez UV sg przypisywane
wifasnie temperaturom, co jest juz catkowitym nieporozumieniem
dyskwalifikujgcym tych ,fachowcéw”. Wynika to z braku podstawo-
wej wiedzy dotyczacej samych dachéw i tworzyw sztucznych. Ten
temat tez jest omdéwiony w Zeszycie nr 4. Mianowicie:

»12.1. Uwagi ogblne. 12.1.2. MWK nie moga by¢ pokryciem
tymczasowym. Czas pozostawienia ich na dachu bez pokrycia
zasadniczego powinien by¢ ograniczony do niezbednego minimum
z powodu dziatania promieniowania ultrafioletowego (UV), ktére jest
grozne dla MWK ze wzgledu na przenikanie przez nie promieniowa-
nia stonecznego. Odporno$¢ MWK na dziatanie promieniowania UV
zalezy od materiatu, z jakiego sg zbudowane, ich grubosci (ciezaru
powierzchniowego) oraz od ilosci tego promieniowania, jakg pochto-
ng w czasie uktadania i eksploatacji dachu.”

Zwracam szczegblng uwage na pojecie ,,pokrycia tymczasowego”,
ktére wiadomo co oznacza, a szczegblnie w Polsce, gdzie czesto
zatrzymuje sie budowy.

Dla tych, ktérzy uwazaja, ze lepiej jest budowac po staremu, czyli
wykonywac warstwe uszczelniajgcg pokrycia z pap, tez jest wiele
pouczajgcych informacji i zalecen. Wazny przyktad:

»11. Zasady uktadania warstw wstepnego krycia z pap i membran
z tworzyw sztucznych. 11.1. Uwagi ogélne. Papy i membrany z two-
rzyw sztucznych stosowane jako warstwy wstepnego krycia sg naj-
czesciej uszczelnieniem pokry¢ dachéw o niskich katach nachylenia
(ponizej NZP), stosowanymi w celu osiggniecia pierwszej lub drugiej
klasy szczelnosci. Jednak nie tylko, poniewaz sg one réwniez stoso-
wane na pofaciach o wyzszym kacie nachylenia (szczegélnie papy)
z powodu istnienia innych dodatkowych wymagan, w tym na zadanie
inwestoréw. W obu sytuacjach ich stosowanie podlega podobnym
zasadom. Specyfika metod wbudowywania tych materiatéw wynika
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z ich podstawowych cech: sg to materiaty hydroizolacyjne o bardzo
wysokim oporze dyfuzyjnym. Z tego powodu dachy uszczelnione
przy ich pomocy muszg mie¢ odpowiednig wentylacje przestrzeni
dachowych znajdujacych sie pod nimi. W efekcie dachy kryte po-
kryciami uktadanymi na tatach muszg mie¢ dwie przestrzenie wen-
tylacyjne: szczeling utworzong przez kontrtaty, wentylujaca pokrycie
oraz przestrzen (lub szczeling) wentylujacag konstrukcje i termoizola-
cje dachu. To komplikuje wykonanie wlotéw i wylotéw dla powietrza
w okapach i w kalenicach lub narozach oraz na potaczeniach pokry¢
z szerokimi instalacjami przechodzacymi przez dach.”

Polecam ten fragment wszystkim wykonawcom, projektantom
i kierownikom budoéw, ktérzy polecajg papy jako warstwy wstepne-
go krycia, zapominajac, ze sg takie wymogi. Nie uwazam, ze papy
sg gorsze w tej funkcji, ale wiem, ze warstwy wstepnego krycia
z nich wykonane sg bardzo drogie oraz ze sg zbyt czesto powo-
dem powstawania plesni w dachach, z powodu braku wykonania
odpowiedniej wentylacji poszycia niezbednego do ufozenia papy.
W Zeszycie nr 4 tez mozna sie sporo dowiedzie¢ o podstawowych
zasadach dotyczacych wentylowania dachéw lub ich pokryé. W roz-
dziale 9 jest wystarczajagca, podstawowa wiedza na ten temat.
Oprocz tego sg liczne rysunki pokazujgce prawidtowg konstrukcje
waznych detali dachu, uwzgledniajgce zasady budowy dachéw
wentylowanych (rozdziat 15).

Z oczywistych powoddw, rysunki nie pokazuja wszystkich
detali i elementéw wystepujgcych na dachach, ale prezentujg te
najwazniejsze dla ich prawidtowego funkcjonowania. Warto zwrdcic¢
uwage na okap, ktéremu poswiecono odrebny, najobszerniejszy
podrozdziat (nr 15.1). Omoéwiono w nim podstawowe wersje (8
schematéw) i zaprezentowano 4 rysunki wykonawcze. Okres$lono
rowniez 4 podstawowe cele, jakie musi spefnia¢ dobrze wykonany

PROMOCJA

okap. Ma to duze znaczenie, poniewaz w Polsce okapy sg najczesciej
wadliwie wykonywanym fragmentem nowych dachoéw.

Warto zwrdci¢ uwage na ciekawe zestawienie rysunkow. RYS. 1
i RYS. 2 pokazujg mato popularne, ale najprostsze wersje wykonaw-
cze, ktére maja zrealizowany wlot do szczeliny wentylacyjnej na kon-
cu kontrfaty, a rynna znajduje sie pod tym wlotem. Najprostsze,
bo szczeline wentylacyjng w takich dachach stanowi kontrfata
i wtedy wykonanie wlotu na jej koncu oznacza najmniejszy wysitek
wykonawczy. Na obu rysunkach sg rynny nisko wiszace z rynajzami,
czyli hakami mocowanymi na poziomie krokwi. Pierwszy rysunek
pokazuje dach z dwoma szczelinami wentylacyjnymi koniecznymi,
gdy warstwa uszczelniajaca jest FWK, czyli nisko paroprzepuszczal-
na folia wstepnego krycia lub papa na deskowaniu (w miejscu folii).

RYS 3 i RYS. 4 tez sg celowo zestawione. Oba pokazujg dachy pokry-
te blachodachéwka. RYS. 3 ma rynne wysokg zawieszong na rynajzach
mocowanych do podwadjnej taty, a RYS. 4 na rynne dolng mocowang
hakami doczotowymi (bardzo popularnymi w Polsce). Wszystkie te
wersje sg sprawdzonymi europejskimi rozwigzaniami o prostych, kla-
rownych zasadach budowy, uwzgledniajgcymi prawidfowe i skuteczne
dziafanie wentylacji wzdtuz kontrtat. Dobrze sie stato, ze zostaty poka-
zane w tej publikacji, poniewaz mimo ich ewidentnych zalet w Polsce
sg niezwykle rzadko stosowane. Trzeba zauwazy¢, ze znakomitym
uzupetnieniem tematu sg rysunki zawarte w Zeszycie nr 3 [1] poka-
zujace wykonanie okapéw w dachach pokrytych dachéwkami. Tam
pokazane okapy prezentujg jeszcze inne dobre rozwigzania.

Roéwnie interesujagce sg rysunki obrazujgce kalenice dachow.
Tam wazne sg szczegdty pokazujace prawidtowg realizacje wylotow
ze szczelin wentylacyjnych. W Zeszycie nr 4 [2] pierwszym rysunkiem
obrazujacym taki wylot na kalenicy jest RYS. 5, pokazujacy rozwigza-
nie nazywane ,wysoka kalenicg”. Stosuje sie je przewaznie do pokry¢ m
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RYS. 1. Okap z dachdéwka ceramiczna, z nisko zawieszona rynna (pod kontrtata)
na desce okapowej. Dachowki sa uszczelnione nisko paroprzepuszczalng FWK

i dlatego w dachu sa dwie szczeliny wentylacyjne i dwa wloty do nich; rys.: /27

1 — pokrycie zasadnicze, 2 — szczelina wentylacyjna, 3 — kontrfata,

4 — MWK, 5 - rynna na hakach gietych nakrokwiowych, 6 — krokiew,
7 — podbitka

RYS. 2. Okap z dachéwka ceramiczna, z nisko zawieszona rynna. Rozwiazanie podobne
do tego z RYS. 1, ale uszczelnieniem dachowki jest MWK i w dachu jest potrzebna
tylko jedna szczelina wentylacyjna. Wlot do niej jest na koncu kontrtaty; rys.. 12/

1 — pokrycie zasadnicze, 2 — szczelina wentylacyjna, 3 — kontrfata,
4 — MWK, 5 — rynna na hakach gietych nakrokwiowych, 6 — krokiew,
7 — podbitka

blaszanych lezacych na dachach o nachyleniu ponizej 25°. Ciekawe
i warte podkreslenia jest to, ze znajduje sie on w rozdziale 12.6
omawiajacym sposob ukfadania MWK na dachach o pochyleniu od 5°
do 20°. Chodzi o to, ze normalne ukfadanie MWK pokazywane w za-
leceniach producentéw ma zastosowanie w dachach o nachyleniu
powyzej 20°, a ponizej wymaga dodatkowych prac uwzgledniajacych
to, ze membrany sg materiatem elastycznym i na niskich katach
moga sie tworzy¢ zastoiny wody oraz to, ze konieczna dla MWK wen-
tylacja pokrycia wymusza na niskich katach zwiekszenie wysokosci
kontr tat. W tym rozdziale sg jeszcze inne zalecenia dotyczace takich
dachow i dlatego zachecam do zapoznania sie z Zeszytem nr 4 [2].
Réwnie ciekawe rozwigzania budowy oston pokryé na kale-
nicach pokazujg rysunki zawarte w rozdziale 15.2 omawianego
wydawnictwa. Warto wspomnie¢ o RYS. 6 dedykowanym dachom
z uszczelnieniem wykonanym z papy i deskowania (lub innego poszy-
cia). Wida¢ na nim ostong szczeliny bedacej wylotem dla powietrza
z drugiej, dolnej przestrzeni wentylacyjnej znajdujacej sie pod po-
szyciem. Koniecznej dla prawidfowego funkcjonowania wentylacji
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RYS. 3. Okap dachu pokrytego blachodachéwka, z wysoko zawieszong rynng

na rynajzach, czyli hakach z ptaskownika mocowanych nad kontrfata. Wlot do szczeliny
utworzonej przez kontriate jest pod rynna. Bardzo dobre rozwiazanie; rys. /2

1 — pokrycie zasadnicze, 2 — szczelina wentylacyjna zabezpieczona
grzebieniem, 3 — rynna na hakach mocowanych do dwdch tat w okapie
(rynajzach), 4 — dodatkowa tata, 5 — kontrtata, 6 — MWK, 7 — podbitka,

8 — krokiew

5 7 6 2 4 31

RYS. 4. Okap dachu pokrytego blachodachowka, z nisko zawieszona rynna
na hakach doczotowych mocowanych do deski czotowej. Wlot do szczeliny
utworzonej przez kontriatg jest nad rynna. Bardzo skuteczne rozwiazanie; rys.: /27

1 — pokrycie zasadnicze, 2 — szczelina wentylacyjna, 3 — kontrfata,
4 - MWK, 5 - rynna na hakach mocowanych do deski czotowej,
6 — krokiew, 7 — podbitka

dachu w przypadku uzycia papy oméwione w cytowanym wyzej
rozdziale 11.1. Podobng ostone nalezy wbudowywac¢ nad szczeling
wykonang w dachach z FWK. Pokazuje to RYS. 7. Ostona jest bardzo
waznym elementem przy zastosowaniu warstw wstepnych wymaga-
jacych zbudowania dwéch szczelin wentylacyjnych czyli pap i FWK.
Trzeba doda¢, ze mimo tej koniecznosci, jest to niezwykle rzadko
stosowany element w Polsce.

W dalszej czesci prezentujacej detale wykonawcze dotyczace
wykonania warstw wstepnego krycia w Zeszycie sg jeszcze takie
fragmenty dachu, jak: naroze, szczyty dachu, Sciany szczytowe
oraz kominy i kominki. Na zakonczenie trzeba jeszcze przypomniec,
Ze pierwsza obszerniejsza cze$¢ wydawnictwa omawia klasy szczel-
nos$ci wprowadzone w celu prawidfowego doboru warstw wstep-
nego krycia. W tej czesci tez jest bardzo interesujacy rozdziat 8.2
poswiecony pokryciom z blach profilowanych. Zaproponowano
w nim wprowadzenie analogicznych do pokry¢ dachdéwkowych zasad
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Wytyczne Dekarskie Polskiego Stowarzyszenia Dekarzy
(PSD) sg opracowywane wedtug materiatéw przekazanych
przez Miedzynarodowe Zrzeszenie Dekarzy — IFD
(International Federation for the Roofing Trade), ktérego
PSD jest cztonkiem od 2005 r. To bardzo mocno potwierdza
wysoka warto$¢ merytoryczna tego wydawnictwa.
Dodatkowym jego atutem jest to, Zze przekazane zalecenia
zostaty starannie dopasowane do polskiego stfownictwa

i uzupetnione o wazne dla nas szczegdéty. Bardzo korzystnie
odbierana jest zmieniona w stosunku do pierwowzoru szata

L
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RYS. 5. Zalecany sposob wykonania osfony wylotu ze szczeliny wentylacyjnej
na dachach o nachyleniu ponizej 25°, nazywany ,wysoka kalenica”. Jest

to uzasadnione utrzymywaniem sig¢ w tym miejscu $niegu, ktory, zalegajac

na pokryciu, zastania wylot, gdy ten jest nisko. Tu jest wysoko (15 cm); rys.: /2]

1 — obrébka blacharska kalenicy, 2 — siatka wentylacyjna, 3 — pokrycie
zasadnicze, 4 — kontrtata, 5 — MWK, 6 — krokiew,

RYS. 6. Tak powinno si¢ wykonywac pokrycie uszczelniane papa uktadang

na poszyciach. Papa wymaga wykonania szczeliny lub przestrzeni (tak jak

w tym przypadku) wentylacyjnej pod poszyciem. Wylot z wewngtrznej przestrzeni
znajdujacy si¢ na kalenicy musi mie¢ ostong; rys.. /27

1 — gasior, 2 — tasma kalenicowa, 3 — fata kalenicowa, 4 — folia
wstepnego krycia (FWK), 5 — kontrtata, 6 — poszycie z desek, 7 — krokiew

KRzYsSZTOF PATOKA jest absolwentem Wydziatu Mechanicznego Energetyki
i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej. Jego dziatalno$¢ zawodowa zwigzana
jest z budownictwem. Od poczatku lat 90. XX w. jego specjalnoscig jest
technika dachowa. Prowadzit firmy remontowo-budowlane i handlowo-
-konsultacyjne. Pracowat dla wielu producentéw materiatéw pokryciowych.
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graficzna. Wytyczne PSD sa dobrze zilustrowane, bo rysunki
sg kolorowe. Wersja IFD jest czarno-biata i ma forme
rysunkoéw technicznych. Zeszyty Wytycznych Dekarskich PSD
warto rekomendowac z powodu ich wysokiej przydatnosci.
Smiafo mozna sie nimi postugiwaé jako wzorcem w umowach
o wykonanie dachéw pochytych. Dopiero one moga zastgpic
powszechnie uzywane w umowach, a nic nieoznaczajace
sformufowanie ,,sztuka dekarska”, ktére w umowach

ma spetnia¢ funkcje wzorca wymagan jakosciowych

nie okreslajac ich w zaden sposaéb.

RYS. 7. Podobne do tego z RYS. 6 rozwiazania musza by¢ zastosowane,

gdy pokrycie jest uszczelnione niskoparoprzepuszczalng folia wstgpnego krycia
(FWK). Wylot z dolnej szczeliny wentylacyjnej w postaci szpary migdzy FWK musi by¢
ostoniety, bo pod gasiory zawsze przedostaja sig opady; rys.: /27

1 — ggsior, 2 — tasma kalenicowa, 3 — tata kalenicowa,
4 - folia wstepnego krycia (FWK), 5 — kontrtata, 6 — krokiew,
7 - szczelina wentylacyjna, 8 — izolacja termiczna wzdtuz potaci

uzycia klas szczelnosci dla pokry¢ z blach profilowanych. Warto
z tego skorzystac.
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ABSTRAKT

Artykut stanowi szczeg6towe omdwienie Zeszytu 4 Wytycznych
dekarskich, opublikowanych na poczatku tego roku przez Polskie
Stowarzyszenie Dekarzy.

The article is a detailed overview of Booklet 4 of Roofing
Guidelines, published earlier this year by the Polish Association
of Roofers.

Ma uprawnienia rzemie$inicze w dziedzinie stolarki budowlanej i dekarstwa.
Jest ekspertem Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Przemystu Materia-
téw Budowlanych oraz cztonkiem stowarzyszenia DAFA. Jest autorem wielu
publikacji dotyczacych dachéw: poradnikéw i artykutéw w czasopismach
branzowych.
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A\ NicoLa HARIASZ

W PLASKICH DACHACH
— JAK SKUTECZNIE ZAPOBIEC

ICH PRZECIEKANIU

Liczne zalety ptaskich dachéw sprawiaja,

ze coraz wiecej osob decyduje sie na to rozwigzanie
konstrukcyjne. Okna w takim dachu trzeba fachowo
zamontowac, bo sg wyjgtkowo narazone na zte warunki
atmosferyczne.

Ptaskie dachy, petnigce réwniez funkcje stropu nad ostatnig kon-
dygnacjag, nazywamy stropodachami. Z reguty majg one prostszg
konstrukcje niz dominujace w polskiej architekturze skosne dachy.
Stropodachy majg nachylenie potaci od zera do kilkunastu stopni
i s3 mniej narazone na sity wiatru niz tradycyjne konstrukcje. Umoz-
liwiajg rowniez efektywniejsze wykorzystanie kolektoréw stonecz-
nych oraz tatwiejsze zastosowanie technologii zielonego dachu. Te
rozwigzania wpisujg sie w zasady zrownowazonego budownictwa
i realnie przyczyniajg sie do poprawy jakosci powietrza. Poza tym
ptaskie dachy pozwalajg uzyska¢ dodatkowa przestrzen uzytkowa,
ktéra mozna zaaranzowac¢ jako miejsce spotkan i relaksu.

Jezeli w pomieszczeniu ze stropodachem nie ma mozliwosci
montazu standardowych okien pionowych lub nie da sie za ich
pomocg wprowadzi¢ do wnetrza wymaganej ilosci $wiatta, najlep-
szym rozwigzaniem jest doswietlenie pomieszczen od gory, oknami
przeznaczonymi do ptaskich dachéw. Wstawienie takich okien bywa
konieczne, gdyz dostep do $wiatta naturalnego jest niezbedny do za-
pewnienia odpowiedniego komfortu i samopoczucia uzytkownikom
obiektu. Jest on regulowany w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowa-
nie. Minimalny stosunek powierzchni okien do powierzchni podtogi
w pomieszczeniach przeznaczonych na staty pobyt ludzi powinien
wynosi¢ 1:8, a w pomieszczeniach, w ktérych przebywamy mniej
niz 2 godziny dziennie — 1:12.

Oprocz dostarczania odpowiedniej ilosci $wiatta dziennego,
podstawowym zadaniem okien, takze dachowych, jest wymiana
powietrza oraz doprowadzenie go w ilosci zapewniajacej poprawne
dziatanie instalacji wentylacyjnych. Bardzo waznymi parametrami
okien sg réwniez izolacyjnos¢ cieplna i akustyczna.

OKNA PRZEZNACZONE

Okna do ptaskich dachéw mogg by¢ catkowicie ptaskie lub ostonie-
te z zewnatrz wypukta, przezroczystg lub matowg koputg. Dzigki
swojemu ksztattowi, taka ostona skutecznie zapobiega zaleganiu
$niegu i wody deszczowej. Koputa jest najczesciej wykonana z akrylu
lub poliweglanu. Producenci oferujg réwniez estetyczne rozwigzanie,
jakim sg okna przykryte od gory specjalnym szklanym segmentem.
Ze wzgledu na to, ze taki szklany, zewnetrzny element jest catkowicie
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FoT. 2. Okna do dachéw ptaskich pozwalaja doswietli¢ pomieszczenia; ror.: vELUX

ptaski, ten typ okien mozna montowa¢ na dachach o nachyleniu od 2
do 15°. Najnowsza propozycjg sg sferyczne moduty szklane, wyko-
nane z zakrzywionego szkta hartowanego. Taki modut nadaje oknom
bardzo elegancki wyglad. Okna tego typu mozna montowaé na da-
chach o kacie nachylenia od 0 do 15°. Alternatywnym rozwigzaniem
stosowanym w przypadku dachéw o bardzo matym spadku sag okna
ze specjalnymi obudowami, ktére podnosza kat montazu o kilkanascie
stopni w stosunku do potaci dachowej. Dzieki temu woda opadowa
jest odprowadzana poza okno. Jest to sposob, ktory sprawdza sie
na dachach nawet o zerowym kacie nachylenia. Szczelno$¢ konstruk-
cji zapewnia wtedy aluminiowy kotnierz, taczacy okno z obudowa.
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Okna do ptaskiego
dachu
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Pierwszesias simcie okno
do ptaskiego: ﬂachu

Z zakrzywmnym szktem
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Teraz Twoéj dach moze sie otworzy¢
na naturalne Swiatto i Swieze powietrze

Okno VELUX do dachu ptaskiego jest doskonatym
sposobem na wpuszczenie naturalnego $wiatta

i Swiezego powietrza wprost do serca domu.

Okno do ptaskiego dachu mozna umiesci¢ doktadnie
nad ulubionym miejscem pracy, odpoczynku lub zabawy.

Dowiedz sie wiecej na velux.pl/plaskidach
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FOT. 3. Okno prawidtowo zamontowane na dachu ptaskim; ror.. vELUX

Okna do ptaskich dachéw mozna kupi¢ w réznych wymiarach
i ksztattach — kwadratowe od 60x60 cm do 120x120 cm lub pro-
stokatne z o$cieznica o dfugosci nawet przekraczajacej 2 metry.
Na rynku sg réwniez dostepne okna nietypowej wielkosci, co po-
zwala na tatwg wymiane naswietli podczas remontéw i modernizacji.
Wiele modeli posiada prosty w obstudze system elektrycznego ste-
rowania, ktéry umozliwia m.in. zaprogramowanie automatycznego
zamykania okna przy pierwszych kroplach deszczu, czy sterowanie
wewnetrznymi przestonami. Jezeli zadaniem okna ma by¢ tylko
zapewnienie pomieszczeniu dostatecznej ilosci $wiatta, warto zde-
cydowac sie na najtansze rozwigzanie, jakim sg okna nieotwierane.

W PLASKIM DACHU

Aby unikngé powaznych problemoéw z przeciekaniem okien lub most-
kami termicznymi, prace zwigzane z montazem stolarki okiennej
w ptaskich dachach powinny by¢ wykonywane wytacznie przez wy-
kwalifikowanych pracownikéw. Przed przystgpieniem do prac monta-
zowych nalezy zwréci¢ uwage na odpowiedni wymiar otworu w kon-
strukcji dachu — jest on zawsze podany przez producenta danego
okna. Okna do ptaskich dachéw mozna instalowa¢ na wszystkich

PROMOCJA

FOT. 4. Przekroj osadzenia okna w dachu zielonym; fot.. FAkrRO

typach pokry¢, jednak przed wykonaniem otworu w poszyciu nalezy
wzig¢ pod uwage rozwigzanie konstrukcyjne spadku dachu. Jezeli
spadek uformowano z materiatu izolacyjnego, okno trzeba osadzi¢
w specjalnej drewnianej konstrukcji, uwzgledniajacej ten spadek,
ktora jest przytwierdzana do statych elementéw stropodachu.

Okno na dachu nalezy ustawi¢ w taki sposdb, aby kierunek
otwierania skrzydta byt zgodny ze spadkiem pofaci. Umozliwia
to swobodne sptywanie wody po powierzchni okna.

Stolarke w pfaskich dachach montuje sie najczesciej z wyko-
rzystaniem samoprzylepnej papy podktadowej. Okno instaluje sie
wtedy w roztopionej warstwie bitumu papy, a nastepnie mocuje sie
je mechanicznie za pomoca wkretéw. Na styku powierzchni pozio-
mej i pionowej kotnierza okna, uktada sie obwodowo wycinki papy
podktadowej. Pasy papy docina sie tak, zeby siegaty do potowy
wysokosci ramy okiennej. Koncowym etapem obrobki stref kra-
wedziowych jest zamontowanie papy wierzchniego krycia, ktéra
powinna by¢ wywinieta na oscieznice okna. Gérng krawedz obrdbki
zabezpiecza sig listwami dociskowymi, przytwierdzanymi pod oka-
pem oscieznicy. Jedli dach jest pokryty innym materiatem niz papa,
np. blachg cynkowo-tytanowg lub miedziang, pokrycie z o$cieznicg
faczy sie mechanicznie za pomocg specjalnych profili.
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FRAGMENTU SCIANY
OStONOWEJ Z OKNEM PRZY ROZNEJ

ORIENTACIJI

Heat balance of a curtain wall section with a window in different orientations EERGLURNENE)

Obecne wymagania w zakresie ochrony termicznej
budynkéw sktaniajg naukowcéw i badaczy

do poszukiwania takich rozwigzan architektoniczno-
-budowlanych, by minimalizowa¢ straty,

a maksymalizowac zyski ciepta. W tym celu nalezy
dobra¢ odpowiednie wymiary przegrdd zewnetrznych

i otworéw oraz materiaty do ich wykonania

tak, by osiggna¢ mozliwie najbardziej korzystne
parametry izolacyjnosci. Aby tego dokonaé, trzeba
poddaé optymalizacji niektére parametry badanych
elementéw budynku, np. fragmentu $ciany zewngtrznej
z oknem, czego wynikiem bedg wiarygodne obliczenia
pokazujace, jak powinny byé uksztattowane i wykonane
przegrody.

Procedura optymalizacyjna dla bilansu cieplnego wycinka $ciany ze-
wnetrznej wraz z otworem okiennym polega na zsumowaniu zyskow
i strat ciepta przez analizowane przegrody. Najkorzystniejszy jest
taki przypadek, gdy bilans cieplny jest ujemny — woéwczas w okresie
rocznym zyski przewyzsza straty i wycinek przegrody bedzie wiecej
energii dawat dla budynku niz z niego pozyskiwat. W przeciwnym
wypadku, gdy wyniki bilansu beda dodatnie, straty ciepta bedag
przewyzszaty zyski.

Straty ciepta przez przenikanie w budynku mieszkalnym zalezg
przede wszystkim od wspotczynnikdéw przenikania ciepta i po-
wierzchni elementéw przegréd budowlanych. Natomiast na sume
zyskow stonecznych wptywajg: natezenie promieniowania stonecz-
nego dla strefy, w ktérej znajduje sie budynek, kat nachylenia okien,
zacienienie powierzchni oszklenia, orientacja okien wedtug stron
Swiata, a takze przepuszczalno$¢ promieniowania stonecznego
dla czesci szklonej okna [11.

Kilkoro badaczy juz wczesniej podjefo sie poszukiwania za po-
mocg metod matematycznych najlepszego, ze wzgledu na wybrane
kryterium, rozwigzania stolarki okiennej. Niektdérzy z nich prébowali
optymalizowaé parametry okien. Jednakze nieliczni analizowali
zmienng orientacje okien wzgledem stron $wiata przy wyliczaniu
bilansu cieplnego [2-3].

W publikacji [21 autor przeprowadzit optymalizacje parametrow
energetycznych okien, gdzie kluczowy wptyw na wyniki obliczen
miaty strefy klimatyczne, w ktérych znajdowat sie analizowany
budynek. Usytuowanie budynku w réznych lokalizacjach na mapie
Polski i w roznej orientacji wzgledem stron Swiata skutkuje innymi
sktadowymi natezenia promieniowania sfonecznego padajgcego
na przegrody przeszklone, a w rezultacie powoduje inne zyski
solarne. Artykut opisuje model matematyczny noszacy znamiona
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optymalizacji, a wyniki obliczen sg sumg zyskéw i strat energii
przez okno. Analizie zostaty poddane wspdtczynniki przenikania cie-
pta U dla poszczegdlnych czgsci okna i wspdtczynnik transmitancji g,
jednakze nie uwzgledniono innych kluczowych parametréw, jakie
powinny by¢ wziete pod uwage.

Natomiast w pracy [3] autorzy wyliczyli energochtonno$¢ budyn-
ku mieszkalnego przy zmieniajacym sie udziale okien w stosunku
do udziatu przegréd petnych. Zostata takze podjeta proba optyma-
lizacji powierzchni okien w zaleznosci od usytuowania budynku
wzgledem stron $wiata. Jednakze parametry energetyczne stolarki
okiennej nie ulegaty zmianie, a co za tym idzie mozna uznaé, ze pu-
blikacja odnosi sie do optymalizacji parametrow technicznych, a nie
energetycznych okien. Dodatkowo autorzy stwierdzili, ze ze wzgledu
na wielorako$¢ konstrukcji budowlanych powinno zosta¢ opracowa-
ne indywidualne podejscie do kazdego obiektu, by doktadnie okresli¢
optymalng powierzchnie okien. Zdaniem autoréw nalezy takze roz-
wing¢ analize na sezon letni, wraz z uwzglednieniem konieczno$ci
poniesienia naktaddw energetycznych na klimatyzacje pomieszczen,
do ktoérych docierajg nadmierne solarne zyski ciepfa.

Celem danego badania jest wiec analiza bilansu cieplnego
fragmentu $ciany ostonowej z jednoskrzydtowym oknem z PVC
w budynku mieszkalnym w zaleznosci od pola powierzchni okna,
szerokosci elementéw ramy, wspotczynnikdw przenikania ciepta
oszklenia i ramy oraz przepuszczalnosSci energii promieniowania
stonecznego w warunkach klimatycznych Biategostoku dla orientacji
poéfnocnej z opracowaniem modelu matematycznego na podstawie
danych z eksperymentu obliczeniowego oraz uzyskanie za pomoca
obliczer symulacyjnych informacji o bilansie cieplnym tego fragmen-
tu przy orientacji do innych stron horyzontu.

FRAGMENTU
SCIANY OSLONOWEJ Z OKNEM

Bilans cieplny fragmentu $ciany osfonowej z oknem AQ rozpatry-
wano jako réznice rocznych strat i zyskdw ciepta przez te przegrode
oraz okre$lono wedfug wzoréw podanych w pracy [41:

AQ = Qtr,x,n - Q.\'UI,H [kWh/mleSIa.C] (1)
Q[r,.v,n = Ql/;.v,n,o + Qu;x,n,s’ [kWh/m|95|aC] (2)

Catkowita ilo$¢ ciepfa przenoszonego ze strefy ogrzewanej
przez przenikanie dla badanego fragmentu Sciany z oknem moze by¢
obliczona wedtug wzoru:

0,.,= Zi[bw (4043 .W,)} (B 0., ) 110 [KWh/miesiac]  (3)
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Zyski ciepta od promieniowania stonecznego przez okno:

Qs =X, Cio Ay 1y Fy g WH/miesiacl — (4)

gdzie:

O, — catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego ze strefy ogrze-
wanej przez przenikanie dla badanego fragmentu $ciany z oknem,
[kWh/miesiac],

O..sns — Straty ciepta przez przenikanie przez sciang, [KWh/miesigcl,

O,.sno — Straty ciepta przez przenikanie przez okno, [kWh/miesiacl,

0,1 — zyski ciepta stonecznego przez okno, [kWh/miesiacl],

0. — temperatura wewnetrzna dla okresu ogrzewania w bu-
dynku, przyjmowana zgodnie z wymaganiami zawartymi w przepi-
sach techniczno-budowlanych, [°C],

0., — Srednia temperatura powietrza zewnetrznego w analizo-
wanym okresie miesigcznym wedtug danych dla najblizszej stacji
meteorologicznej, [°C],

b,.; — wspotczynnik redukcyjny obliczeniowej réznicy tempe-
ratur, [-],

A; — pole powierzchni i-tego sktadnika fragmentu $ciany z oknem
(4, — oszklenia; 4, — ramy okiennej; 45 — $ciany petnej), [m2],

U, — wspdfczynnik przenikania ciepfa i-tego sktadnika fragmentu
$ciany z oknem (U, - oszklenia; U, — ramy okiennej; U; — Sciany
petnej), [W/(m2-K)J,

y; — liniowy wspodtczynnik przenikania ciepfa i-tego mostka ter-
micznego, obejmuje wspétczynniki: y; — mostka liniowego na styku
szyba—rama; y, — mostka liniowego na styku rama—$ciana, [W/(m-K)],

l; — dtugos¢ i-tego liniowego mostka termicznego, obejmuje:
I, — dtugos¢ mostka liniowego na styku szyba-rama; [, — dfugos$é
mostka liniowego na styku rama—S$ciana, [m],

PROMOCJA

C - udziat pola powierzchni ptaszczyzny szklonej do catkowitego
pola powierzchni okna, [-],

A, — pole powierzchni okna w $wietle otworu w przegrodzie, [m?],

I; — wartosc energii promieniowania stonecznego w j-tym miesig-
cu na ptaszczyzne, w ktdrej usytuowane jest okno o powierzchni 4,
wg danych dotyczacych najblizszego punktu pomiaréw promienio-
wania sfonecznego, [kWh/(m2-miesiac)],

gq — Ccatkowita przepuszczalnos¢ energii promieniowania sto-
necznego dla przezroczystej czesci okna, [-],

F, — czynnik redukeyjny ze wzgledu na zacienienie od przegréd
zewnetrznych, [-],

Fyq — czynnik redukeyjny ze wzgledu na zacienienie dla rucho-
mych urzadzen zacieniajacych, [-].

Ze wzoréw, opracowanych przez autoréw, obliczano wartosci pél
powierzchni 4,, 4,, A;:

Ay = (byy = 2b))(hg, — 2b)) (5)
Ay =4y—-4, (6)

Ay =A;—A, -4, (7)
by = by—=2byg (8)

g = o= 2bgg 9

Iy = 2(bg + hy,— 4Dy (10)

L =2(b, + h,) (11)

gdzie:

h,, hg, — wysokos$¢, odpowiednio: okna; pojedynczego skrzydta,
[m],

Doy by bpy Byosr by — SzErOK0SE, 0dpowiednio: okna; pojedyn-
czego skrzydta; elementéw ramy skrzydtowej; stojakéw i ramiakow
oscieznicy, [m] (w terminologii wedtug [51),

Ay — powierzchnia fragmentu $ciany ostonowej z oknem, [m2], m

. 0.




»

A, — powierzchnia okna, [m?],

Ay =A4, + 4.

Do realizacji eksperymentu obliczeniowego, zwigzanego z okre-
$leniem bilansu cieplnego AQ, autorzy wybrali pie¢ zmiennych wej-
$ciowych i stworzyli algorytm, ktérego schemat blokowy pokazano
na RYS. 1. Algorytm ten okres$lat kolejno$¢ wykonywania operacji
procesu obliczeniowego i postuzyt jako podstawa do opracowania
autorskiego programu do obliczen.

SCIANY OSLONOWEJ Z OKNEM

W badaniu przyjeto najprostsze rozwigzanie okna — okno jednoskrzy-
dtowe. Rozmiary okna zmieniaty sie w szerokim zakresie w celu
wykrycia efektéw energii promieniowania stonecznego przenikaja-
cej przez oszklenie i tworzacej zyski ciepta. Warunkowo przyjeto,
ze przy okre$laniu bilansu ciepta badane fragmenty przegrody
zewnetrznej z oknem beda zorientowane po kolei wedfug 8 stron
horyzontu: N, NE, E, SE, S, SW, W, NW.

Odcinek $ciany wybrany jako fragment $ciany ostonowej przyjeto
w rozmiarze 2,70x3,60 = 9,72 m2, Z uwzglednieniem najprostsze-
g0 rozwigzania okna zostaty wybrane nastgpujgce warianty stolarki
okiennej: powierzchnia 2,19 (1,48x1,48); 3,28 (1,81x1,81);
4,37 (2,09%2,09) m2; proporcje (stosunek wysokosci okna do jego
szerokosci) — 1:1; liczba skrzydet — 1. Schematy badanych warian-
téw podano na RYS. 2.

FRAGMENTU SCIANY OSLONOWEJ Z OKNEM

Do osiaggniecia sformutowanego celu jako metode badawczg zastoso-
wano modelowanie matematyczne, ktére pozwala za po$rednictwem
zaleznosci matematycznych opisywaé funkcjonowanie badanego
obiektu, okresla¢ parametry wyjsciowe, wykonywac poszukiwanie
optymalnych wartosci parametréw obiektu [6]. Stosowanie modelo-
wania matematycznego pozwala zrezygnowac¢ z modelowania fizycz-
nego, skrocic¢ objetos¢ prébkowania, obnizy¢ pracochtonnosé badania.
Gtéwnym komponentem w takim uktadzie jest model matematyczny.

Do najbardziej uniwersalnych zadan przy stosowaniu modeli
matematycznych naleza rozwigzanie zadan optymalizacyjnych
oraz wyznaczenie niektérych zmiennych, podczas gdy innym zmien-
nym modelu narzucamy warto$ci przez nas zbadane lub zmierzone.
Proces wyznaczania zmiennych zaleznych nazywa sie¢ rozwigzywa-
niem réwnan modelowych. Jedng z metod rozwigzywania réwnan
modelowych jest symulacja, dla ktérej charakterystyczne jest to,
ze zmiennymi niezaleznymi modelu sg zmienne odpowiadajgce
wielko$ciom wejsciowym systemu rzeczywistego [6].

Przy opracowaniu modelu matematycznego dazy sie do jego prak-
tycznej utylitarnosci oraz skutecznosci. Takie cechy mozna osiggnac,
opracowujac krétkie modele, w ktérych wykorzystano najwazniejsze
czynniki interesujace odbiorcéw stolarki okiennej.

Jako funkcje celu Yy wybrano roczny bilans cieplny fragmentu $cia-
ny ostonowej z oknem AQ [kWh/miesiac]. Bilans cieplny ma wyrazny
sens fizyczny, jest wielkoscig mierzalng i jednoznaczng. Na podstawie
wstepnej analizy wytypowano réwniez najwazniejsze z czynnikdw,
okreslajace straty i zyski ciepfa. Przeanalizowano réwniez podstawo-
we wymagania stawiane czynnikom — powinny by¢ one sterowalne,
mierzalne, jednoznaczne, niesprzeczne i wzajemnie niezalezne [6].

Po analizie do badania przyjeto nastepujace czynniki: pole po-
wierzchni okna 4, (czynnik X;); szerokos¢ elementow ramy b, (czyn-
nik X5); wspoétczynnik przenikania ciepta oszklenia U, (czynnik X3);
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Wprowadzenie zmiennych niezaleznych A4, bﬁ U,Uyg

!

Wprowadzenie parametrow statych A, b5 bios Us, W1, W2

!

Obliczenie parametrow geometrycznych b,, h,, by, hyy, 11, b, C

|

Obliczenie pél powierzchni elementéw sktadowych 4, 4,, A3

!

Obliczenie sktadowych bilansu cieplnego AQ, Oy.c» Osorrr

RYS. 1. Schemat blokowy obliczania bilansu cieplnego AQ fragmentu $ciany
ostonowej z oknem; rys.: autorzy

RYS. 2. Schematy badanych wariantow fragmentu $ciany ostonowej z oknem;
rys.: autorzy

wspotczynnik przenikania ciepta ramy U, (czynnik X,); przepuszczal-
no$¢ energii promieniowania stonecznego przez szkto g (czynnik X5).
Te czynniki najwyrazniej okreslajg wktad w wielko$¢ bilansu cieplnego,
ktory ksztattuje sie poprzez straty i zyski energii. Széstego czynnika,
czyli orientacja okien wedfug stron horyzontu o, mimo wspomnienia
o tym w celu badania, nie udato sie uwzgledni¢ w modelu. Czynnik
ten nalezato przyja¢ na o$miu poziomach, czyli zgodnie z liczbg
stron horyzontu. Jednak wymaganie z zakresu teorii planowania
eksperymentu odnosnie jednakowej liczby pozioméw dla wszystkich
czynnikdw nie pozwolito orientacji dofagczy¢ do tworzonego modelu.

Przypuszczano, ze szukang zalezno$¢ Yy = fiX,, X,, X5 X, X5)
moze opisywac¢ wielomian drugiego stopnia w postaci:

Y=ay+ aX) + a;X; + a3X3 + a,Xy + asXs + ap XX, +
T apXiXs + a XXy + a1 X0 X5 + anXoXs + arXoXy +
+ aysXoXs + ayXoXy + a3sXoXs + agsXXs + apXi +
+apnX3 + ayX3 + auXi + assX3

(12)

Do uzyskania danych dla opisu tej zaleznosci przeprowadzono
B-czynnikowy eksperyment obliczeniowy wedfug planu drugiego
stopnia (TABELA 1). Zastosowano kompozycyjny symetryczny tréjpo-
ziomowy plan, zawierajacy 26 préb (71. Do wyliczenia wartosci Yy;
w 26 wierszach planu wykorzystano oprogramowanie Microsoft Excel.

Przed rozpoczeciem obliczen wykonano uzasadniony wybor
zakresu zmiennosci czynnikéw oraz wartosci zmiennych statych,
od ktoérych zaleza takze efekty wptywu rozpatrywanych czynnikéw.

Pole powierzchni okna 4, (czynnik X;) na dolnym poziomie przy-
jeto réwne 2,19 m2; na gérnym — 4,37 m?; na $rednim — 3,28 m2.
Szeroko$¢ elementow ramy skrzydtowej b, (czynnik X,) na dolnym
poziomie przyjeto 0,070 m; na gérmym — 0,100 m; na $rednim
— 0,085 m. Wybrany zakres obejmuje szerokos$ci elementéw ram
dla okien z PCV. Wspdfczynnik przenikania ciepfa oszklenia U,
(czynnik X3) przyjeto na poziomach 0,500; 0,700; 0,900 W/(m2:K).
Wspdtczynnik przenikania ciepta ramy U, (czynnik X,) przyjeto
na poziomach 0,700; 0,900; 1,100 W/(m2-K). Takie zakresy zmien-
nosci tego czynnika charakteryzuja obecnie stosowane profile z PVC.
Przepuszczalno$¢ energii promieniowania sfonecznego przez szkto g
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Nr Xi X, X; Xy X; Yi
Ay by U, U, g AQ
t 2_,19 o_,é7 6,15 6,17 ;17 45,79
> 4T;7 0_,(1J7 6,15 (_),17 6,15 -31,18
> 219 o010 o5 o7 o5 15079
& 4T317 oJ,r110 5,15 6,17 ;17 172,67
> 2_,19 o_,(1)7 (;r,}_; (_),17 6,15 195,32
6 44:;7 o_,(1)7 (J)r,; 6,17 317 -74,09
7 o | ais | as | e | e | M
8 4T?}7 04,-110 3,19 6,17 6,15 132,47
> 2_,19 o_,é7 6,15 :11 6,15 151,61
10 47317 0_,(1J7 6,15 :11 317 -184,78
11. 2_,19 0;10 6,15 :11 317 101,00
12 4J,r317 0T110 6,15 :11 {,’15 39,38
13.-26.

TABELA 1. Macierz planowania i wyniki eksperymentu obliczeniowego, gdzie:
X1, X, X, Xy, X5 — kodowane czynniki; Ay, by, U,, U,, g — naturalne czynniki;
Y; — wyniki obliczen bilansu cieplnego fragmentu $ciany ostonowej z oknem AQ

(czynnik X5) przyjeta zostata na poziomach 0,5; 0,6; 0,7 zgodnie
z danymi zawartymi w normie PN-EN 1SO 13790-2008 [8].

Wyzej wymienione warto$ci naturalne czynnikéw X;, X5, X;, X,
X, i odpowiadajace im wartoéci unormowane X, X, X; X, Xs
przedstawiono w TABELI 1. Wedtug [7] przejscie z wartosci natural-
nych X; do unormowanych X; wyraza sie wzorem:

)(i = [2)(1 - (/Yimwc + ).(imin)]/()eimax - /Yimin) (13)

gdzie:

X, Xnaw Ximin — 0dpowiednio biezace, maksymalne i minimalne
wartosci naturalne i-tego czynnika.

Pozostate zmienne wej$ciowe przyjeto na statym poziomie. Sze-
rokos¢ stojakéw i ramiakéw oscieznicy — 0,035 m. Pole powierzchni

fragmentu $ciany ostonowej przyjeto 9,72 m2. Wspdtczynnik
przenikania ciepta $ciany petnej przyjeto na aktualnym poziomie
wymagan ochrony cieplnej U; = 0,23 W/(m2-K) [9]. Liniowy wspot-
czynnik przenikania ciepta mostka na styku szyba-rama przyjeto
y; = 0,060 W/(m-K), natomiast liniowy wspétczynnik przenikania
ciepta mostka na styku rama—$ciana y, = 0,023 W/(m-K) [10]. Dane
klimatyczne (0, ,, ;) przyjeto dla Biategostoku wedfug TABELI 2 [11].
Orientacje fragmentu Sciany z oknem przy opracowaniu modelu
wybrano jako péfnocng.

Na podstawie wynikéw obliczen (TABELA 1) przy zastosowaniu me-
tody najmniejszych kwadratéw [12] opracowano model matematycz-
ny w postaci réwnania regresji zaleznosci Yy = f{X,, X5, X3, X, X5).
Istotno$¢ wspotczynnikéw réwnania oceniono za pomocg t-kryte-
rium [7]. Metoda testowania wspdfczynnikéw zostata szczegétowo
opisana przez autoréw w publikacji [13]. W wyniku testu siedem
wspotczynnikéw okazato sie nieistotnych. Po ich usunieciu przyjeto
posta¢ konicowa réwnania z k + 1 = 14 wspéfczynnikami:

Yy = 65,42 — 81,08X, + 15,32X, + 49,67X; + 14,81X, —
— 64,76X; + 3,18X,.X, + 18,73X,.X; + 270X, X, —
“24.42X,X; — 184X, X, + 1,84X,X, + 2,40X,X; — 3,07X?

(14)

Potwierdzona zostata rowniez adekwatno$¢ uzyskanego
modelu wedfug metody opisanej w [7, 131. Model posiadat:
S2=%(Yy— Yy /(N—1)=10483,8328; S2=%(Yy,— Yy AN—(k + 1)) =
=0,1061; R?=1,0. Dodatkowo jako$¢ aproksymacji danych opraco-
wanym réwnaniem (13) oceniono wedtug kryterium F [71. Przy po-
ziomie istotnosci a = 0,05 i liczbie stopni swobody f; = N—-1 =
=26-1=25;f,=N-(k+1)=26-21=5 okazatlo sig, ze war-
tos¢ obliczeniowa kryterium F,, = §2/52 = 98814,514 wielokrotnie
przekracza wartos¢ tabelaryczng Fy gs.s5.s = 4,525 (7], co Swiadczy
o wysokiej jakosci uzyskanego modelu.

Do interpretacji wynikéw badania autorzy jako materiat pomocni-
czy wykorzystali rowniez opracowany wczesniej model matematycz-
ny bilansu cieplnego podobnego fragmentu dla tych samych czyn-
nikéw i warunkéw klimatycznych, lecz dla orientacji pofudniowej.
Model ten zostat opublikowany przez autoréw w [14] i ma postaé:

Yy =—125,01 — 153,19, + 22,42X, + 49,67.X; + 14,81X, —
— 96,64X; + 4,56X,.X, + 18,73X,X; + 2,70X, X, —  (15)
“36,43X,X; — 1,84X,X, + 1,84X,X, + 3,58X,X; — 3,96X7

Modele (14) i (15) odzwierciedlajg bilans cieplny tego samego
fragmentu dla dwéch charakterystycznych kierunkéw stron horyzontu
N i S, dla ktérych, jak wida¢ z TABELI 2, obserwuje sie ekstremalne
wartosci energii promieniowania stonecznego w kazdym miesigcu m

Miesiac s N w E SE swW NW tw [N 0, [C]
1 31390 16621 18065 17689 16621 26798 27330 16621 744 -4,9
2 38689 19661 22343 24546 19661 34680 31558 19667 672 -2,0
3 66414 44456 49586 53018 45407 62951 58506 44998 744 1,7
4 88434 67540 77581 81634 72441 88016 84351 70375 720 7,3
5 108768 82570 105906 106619 92897 112036 110918 93007 240 13,2
9 87131 55048 67353 69636 58182 81789 79254 57489 240 12,1
10 48759 31294 36281 34272 31386 48759 45157 31499 744 71
11 25906 15817 17108 17521 15817 25906 22659 15817 720 1,6
12 18748 15043 15359 15196 15043 18748 17778 15043 744 -1,3

TABELA 2. Dane klimatyczne o promieniowaniu stonecznym Z, [Wh/(m?miesiac], $redniomiesigcznej temperaturze powietrza zewnetrznego 6, , [°C], liczbie godzin

grzewczych w miesiacu #,, [h] dla miasta Biatystok [11]
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Parametry S N w

I. Najlepsze -532,64 -213,11 -307,47
II. Srednie -125,01 +66,76 +10,13
III. Najgorsze +142,25 +237,55 +209,41

E NE SE Sw Nw
-328,96 -239,07 -499,42 -449,82 -232,65
-2,77 +51,18 -105,08 -75,30 +55,03
+203,0 +229,81 +152,16 +166,95 +231,73

TABELA 3. Wyniki obliczenia rocznego bilansu cieplnego fragmentu Sciany ostonowej z oknem AQ, [kWh/miesiac] dla roznych orientacji oraz zestawdw parametréw okna

m— minimalne dla kierunku N i maksymalne dla kierunku S. Ten fakt
autorzy wykorzystujg w dalszych rozwazaniach przy analizie wynikow.

ANALIZA

Za pomoca réwnania regresji (14) przeanalizowano stopien i cha-
rakter wptywu poszczegdlnych czynnikéw na roczny bilans cieplny
Sciany ostonowej z oknem AQ(Yy) przy orientacji pétnocne;j.

Analizujgc opracowany model, wykryto, ze w centrum G,
przestrzeni wieloczynnikowej, ktére charakteryzuje sie wspotrzed-
nymi 4, = 3,28 m2; b, = 0,085 m; U, = 0,700 [W/(m2-K)];
U, = 0,900 W/(m2-K); g = 0,6 [-] wielko$¢ bilansu cieplnego
AQ wynosi 65,42 kWh/miesigc. Dodatni bilans oznacza, ze w tym
punkcie w okresie rocznym dla badanego fragmentu straty cie-
pta Q... = 450,94 kWh/miesigc przewyzszajg zyski ciepfa
Oy = 385,52 0 okoto 17,0%. Przy szacowaniu wptywu poszcze-
golnych czynnikdéw okazato sig, ze korzystny wptyw na wielko$¢ AQ
wykazujg pole powierzchni okna 4, (X,) oraz przepuszczalno$¢ ener-
gii promieniowania stfonecznego przez szkfo g(X5). Przy zmianie war-
tosci 4, od 2,19 do 4,37 m2 (pozostate czynniki charakteryzuja sie
wspotrzednymi dla punktu G,) nastepuje korzystny spadek bilansu
cieplnego AQ od 143,43 do -18,73 kWh/miesigc, tj. 0 -113,1%.
Wynika to ze wzrostu zyskéw ciepta 0 121,0%, chociaz ma miejsce
rowniez wzrost strat ciepta o 33,9% po zwiekszeniu rozmiaréw
okna. Dla czynnika g przy zmianie wartosci od 0,5 do 0,7 naste-
puje rowniez korzystny spadek bilansu cieplnego AQ od 130,18
do 0,66 kWh/miesiac, tj. 0 -99,5%. Zwigzane jest to ze wzrostem
wytacznie zyskdw ciepta 0 40,0% po zwigkszeniu przepuszczalnosci
energii promieniowania sfonecznego przez szkto. Straty ciepfa w tym
przypadku s3 state.

Pozostate czynniki wykazujg niekorzystny wptyw, tj. wraz
z ich wzrostem od dolnego do gdérnego poziomu wielko$¢ bilansu
cieplnego AQ wzrasta, czyli zmienia si¢ w odwrotnym kierunku:
od 50,10 do 80,74 (0 61,2%) dla b/(X;); od 15,75 do 115,09
(0 630,7%) dla U,;(X3); od 50,61 do 80,23 kWh/miesiac
(0 58,5%) dla U, (X,).

Poréwnujagc modele (14) i (15) wykryto, ze zmiana orien-
tacji fragmentu $ciany z oknem z kierunku S do N powoduje
przede wszystkim niekorzystny wzrost Sredniej wartosci bilansu
cieplnego dla rozpatrywanej przestrzeni wieloczynnikowej (wyraz
wolny zmienia sie z -125,01 do 65,42 kWh/miesigc). Stabnie
rowniez stopien wptywu czynnikdw 4, (X,), b/(X;), g(Xs). Jednak
charakter i stopien wptywu pozostatych czynnikéw, jak réwniez
efektdw interakcji, pozostaje prawie bez zmiany. Uwzgledniajac
to oraz analizujac znaki efektdéw interakcji, uznano, ze dla kazdej
orientacji najlepszymi parametrami, zapewniajgcymi minimalny
bilans cieplny badanego fragmentu z maksymalnym udziatem
zyskow od stonica, sa: 4, = 4,37 m?; b, = 0,07 m; U, = 0,5
oraz U, = 0,7 W/(m2:K); g = 0,7 [-]. Odwrotnie, najgorszymi pa-
rametrami, powodujgcymi maksymalny bilans cieplny z minimalnym
udziatem zyskéw od sforica dla kazdej orientacji, sg: 4, = 2,19 m?;
by=10,10m; U, = 0,9 oraz U, = 1,1 W/(m2:K); g = 0,5 [-].
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RYS. 3. Zaleznos¢ rocznego bilansu cieplnego fragmentu sciany osfonowej z oknem
AQ, [kWh/miesiac] od orientacji dla zestawow parametrow okna: | — 4, = 4,37 m
b,=0,01m; U; = 051U, = 0,1 W/(m2K); g = 0,7 [-]; 1 - 4, = 3,28 m%;
b,=0,085m; U; = 0,11 U, = 0,9 W/(m>K); g = 0,6 [-]; Il - 4, = 2,19 mZ%;
bf= 0,10 m; Ul = 0,9 i Uz = 1,1 W/(m2~K);g = 0,5 [—]; rys.: autorzy

Dla tych dwoch zestawéw parametréw, jak réwniez dla parame-
tréw w centrum przestrzeni wieloczynnikowej G, (4, = 3,28 m?;
b, = 0,085 m; U, = 0,7 i U, = 0,9 W/(m2K); g = 0,6 [-])
za pomocg obliczen symulacyjnych zostaty obliczone wartosci rocz-
nego bilansu cieplnego AQ dla wszystkich o$miu stron horyzontu
w warunkach klimatu Biategostoku. Wyniki obliczen pokazano
w TABELI 3 oraz na RYS. 3 w postaci diagramu (,,rézy") bilansu ciepl-
nego. Z TABELI 3 wida¢, ze zmiany pozioméw czynnikéw od najlep-
szych do najgorszych, jak i zmiany orientacji okien, okazujg bardzo
istotny wptyw na wartos¢ rocznego bilansu cieplnego.

Opracowane przez autoréw modele matematyczne (14) i (15)
oraz diagram (RYS. 3) pozwalajg w sposéb prosty wnosi¢ korekte
w uksztattowany na RYS. 3 wykres bilansu cieplnego, poprawiajac
w taki sposéb zyski i straty ciepta poprzez odpowiedni dobér warto-
éci badanych czynnikow. Jak wida¢ z RyS. 3, wykonywanie korekty
przy orientacji okna w kierunku N lub S ma sens. Jezeli mieszkaricom
grozi przegrzanie pomieszczen, to obnizajac pole powierzchni okna
Ay(X,) oraz przepuszczalnos$¢ energii promieniowania stonecznego
przez szkto g(Xs) oraz/lub podwyzszajac szeroko$¢ elementow ramy
b/(X;); wspofczynnik przenikania ciepta oszklenia U (Xj3); wspot-
czynnik przenikania ciepta ramy U,(X,), projektant za pomocg mo-
delu (15) moze tatwo oszacowac¢ stopier poprawy bilansu cieplnego
okna w kierunku S. Jezeli chcemy zwiekszy¢ udziaf energii stonecznej
przez okna w kierunku N, to nalezy podwyzszy¢ pole powierzchni okna
Ay (X)) oraz przepuszczalno$¢ energii promieniowania stonecznego
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przez szkio g (Xs) oraz/lub obnizy¢ szerokoS¢ elementow ramy b(X5);
wspdfczynnik przenikania ciepta oszklenia U, (X3); wspdtczynnik
przenikania ciepta ramy U, (X,). Za pomocg modelu (14) wykonuje sie
kontrole stopnia poprawy bilansu cieplnego okna w kierunku N.
Uzyskane wyniki badania dajg wiec odpowiedZ na pytanie
na temat wptywu orientacji na bilans cieplny fragmentu $ciany osto-
nowej z jednoskrzydfowym oknem z PVC o zmiennej powierzchni
i wtasciwosci termoizolacyjnych oraz tworzag operatywne narzedzie
do korekty bilansu cieplnego okien réznej orientacji dla projektantow.

WNIOSKI

1. Za pomoca oryginalnego badania opierajacego sie na wynikach
eksperymentu obliczeniowego opracowano deterministyczny
model matematyczny zalezno$ci bilansu cieplnego AQ fragmentu
$ciany ostonowej z oknem z PVC od wybranych czynnikéw geo-
metrycznych i fizykalnych przy orientacji pétnocne;.

2. Opracowane modele pozwolity oszacowaé efekty wptywu bada-
nych czynnikéw i ustali¢, ze charakter ich wptywu w modelach
przy orientacji pétnocnej i potudniowej nie zmienia sie. Pozwolito
to okresli¢ zestawy najlepszych i najgorszych parametréw okien
ze wzgledu na zapewnienie maksymalnego udziatu zyskéw
od stonca.

3. Na podstawie obliczen symulacyjnych uzyskano informacje o bi-
lansie cieplnym dla $ciany z oknem zorientowanymi do wszyst-
kich o$miu stron horyzontu w warunkach klimatu Biafegostoku.
Wyniki obliczen potwierdzity istotno$¢ wptywu wszystkich bada-
nych czynnikdw i pozwolity stworzy¢ operatywne narzedzie do ko-
rekty bilansu cieplnego okien réznej orientacji dla projektantéw.
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ABSTRAKT

W artykule przedstawiono oryginalne badanie bilansu cieplnego
fragmentu Sciany ostonowej z jednoskrzydtowym oknem z PVC
w budynku mieszkalnym w zaleznosci od pola powierzchni okna,
szerokosci elementéw ramy, wspétczynnikdéw przenikania ciepta
oszklenia i ramy oraz przepuszczalno$ci energii promieniowania
stonecznego dla orientacji pdtnocnej w warunkach klimatycznych
Biategostoku. Dane uzyskane przy realizacji eksperymentu oblicze-
niowego pozwolity opracowac deterministyczny model matema-
tyczny opisujacy te zalezno$é. Po analizie charakteru wptywu czyn-
nikdw wykonano symulacyjne obliczenia i uzyskano informacje
o bilansie cieplnym dla Sciany z oknem zorientowanymi do innych
stron horyzontu. Informacja moze by¢ przydatna dla projektantéw,
naukowcow, producentéw i uzytkownikéw stolarki okiennej.

The article presents an original research study on the thermal
balance of a curtain wall section with a single-winged PVC
window in a residential building depending on the window area,
frame width, glazing and frame heat transfer coefficients, as
well as solar energy transmittance for northern orientation in
Bialystok'’s climatic conditions. Based on the data obtained during
the computational experiment, a deterministic mathematical
model describing this relationship was developed. Following the
analysis of the character of the coefficients’ influence, simulation
calculations were made and information about the thermal
balance for the wall with the window oriented to other sides of
the horizon was obtained. Information can be useful for designers,
scientists, producers and users of window joinery.

z mostkami termicznymi, optymalizacji sktadéw kompozytéw cemento-
wych z dodatkami odpadéw technogennych. Jest autorem ponad 400 prac
naukowych.

JOANNA BOROWSKA ukoniczyta Wydziat Budownictwa na Politechnice Biato-
stockiej. Jest doktorantka PB.
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WPLYW ZMIENNOSCI GESTOSCI
MATERIALU NA 1IZOLACYJNOSC
AKUSTYCZNA PRZEGROD BETONOWYCH

Influence of material density uncertainty on acoustic insulation of concrete partitions — statistical analysis EELLURIENE)

Jednym z istotnych zagadnien dotyczacych
izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych,

ktére nalezy uwzgledni¢ przy projektowaniu,

jest dobdr rozwigzan materiatowo-konstrukcyjnych
przegréd wewnetrznych zapewniajacy

uzyskanie wymaganej izolacyjnosci akustycznej
miedzy pomieszczeniami.

Budynki powinny by¢ projektowane z zachowaniem obowigzujacych
norm i przepiséw. Wymagania dotyczace izolacyjnosci akustycznej
okreslone sg w normie PN-B02151-3:2015 [1] w postaci minimal-
nej przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wfasciwej dla przegrod
wewnetrznych. Wielkosci te, odnoszace sie do wfasciwosci aku-
stycznych przegrod w budynku, obejmujg wszystkie drogi transmisji
dzwieku wystepujace miedzy danymi pomieszczeniami [2]. Wtasci-
we zaprojektowanie budynku pod wzgledem akustycznym wymaga
wiec identyfikacji tych drég oraz rzetelnej informacji o parametrach
technicznych (akustycznych) materiatéw, z ktérych projektuje sie
poszczegblne przegrody [3].

WYMAGANIA

Wymagania dotyczace izolacyjnosci akustycznej przegréd w budyn-
kach zawarte sg w normie PN-B-02151-3:2015 [1]. Dopuszczalne
wartosci izolacyjnosci akustycznej zalezg od rodzaju budynku
i przeznaczenia pomieszczen rozdzielonych analizowang przegroda.
Wymagania wobec izolacyjnosci akustycznej dla $cian wewnetrz-
nych dotyczg wskaznika przyblizonej izolacyjnosci akustycznej R'y;.
W TABELI przedstawiono wymagane warto$ci izolacyjnosci akustycz-
nej od dzwiekéw powietrznych dla przegréd wewnetrznych wedtug
normy PN-B-02151-3:2015 [11.

Rodzaj przegrody

Strop miedzy mieszkaniami
Sciana petna miedzy mieszkaniami

Sciana bez drzwi oddzielajaca poszczegb6lne pomieszczenia
w mieszkaniu

PRZEGRODY
JEDNORODNEJ

Izolacyjnos¢ akustyczng przegrdéd i elementéw w budynku z naj-
wiekszg doktadnoscig mozna okreslic za pomocg pomiaréw. Ba-
dania przeprowadzane sg w warunkach rzeczywistych, a ich
wynikiem s3g te parametry przegréd, ktére nalezy poréwnaé z wy-
maganiami normowymi. Na etapie projektowym wykonanie pomia-
row jest niemozliwe, dlatego okres$lenie izolacyjnosci akustycznej
przegrod wymaga uzycia modeli teoretycznych. W praktyce
do oszacowania izolacyjnosci akustycznej przegréd budowlanych
wykorzystuje sie zalezno$ci pomiedzy masag powierzchniowg prze-
grody a odpowiednim wskaznikiem jednoliczbowym izolacyjnosci
akustycznej wtasciwej, okreSlanym jako ,prawo masy”. Norma
PN-EN 12354-1 (4] podaje metody wykonania obliczenr umozli-
wiajgcych uzyskanie wynikdw w poszczegdlnych pasmach czestotli-
wosci. Graficzne przedstawienie obliczonej za pomoca tego modelu
izolacyjnosci akustycznej mozna znalez¢ w zatacznikach do normy
PN-EN 12354-1 [4]. Model przedstawiony w normie uwzglednia
mase powierzchniowg (gestosc), wspdtczynnik strat wewnetrznych
materiatu przegrody, wspétczynniki promieniowania i kilka innych
parametrow. Uzyskane wyniki izolacyjnosci akustycznej w funkcji
czestotliwosci pozwalajg na wyznaczenie wskaznika jednoliczbo-
wego okreslajgcego zwigzek miedzy poszczegdlnymi wskaznikami
izolacyjnosci akustycznej a masg powierzchniowg przegrody bu-
dowlanej. Obiektywnie nalezy stwierdzi¢, ze liczba potrzebnych
danych oraz pracochtonnos¢ obliczen uniemozliwia wykorzystanie
tych metod przez projektantéw. Dla masy powierzchniowej wiek-
szej niz 150 kg/m2 norma podaje wzor stanowiacy tzw. usrednione
Leuropejskie” prawo masy, odnoszace sie¢ do wskaznikow R, opi-
sane wzorem (1):

Rodzaj wskaznika Wartos¢ wskaznika

[dB]
R, >51
R, 250
R, >35

TABELA. Wymagana izolacyjnosé od dzwigkow powietrznych przegréd wewnetrznych w budynkach mieszkalnych
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RYs. 1-2. Analiza statystyczna gestosci betonow o wskazniku w/c = 0,5 (1) oraz o wskazniku w/c = 0,4 (2); rys.: autorzy

R, = 37,5log(m") — 42 dB (1)

Prawo to nie uwzglednia réznic wynikajacych z parametrow
technicznych materiatu.

W pracy przeanalizowano wptyw niepewnosci pomiaru gestosci
betonu na izolacyjno$¢ akustyczng przegrody betonowej. W Polsce
dzieki badaniom przeprowadzonym przez Instytut Techniki Budow-
lanej okreslono empiryczne zaleznosci prawa masy dla réznych
materiaféw. Wzory empiryczne prawa masy dla scian wykonanych
z zelbetu przedstawiono ponizej. Wartosci wskaznikéw oceny izola-
cyjnosci akustycznej wtasciwej dla $cian z betonu zwyktego o gestosci
2200-2400 kg/m3 i masie powierzchniowej wiekszej niz 100 kg/m?2
mogg zostac opisane za pomocg nastepujacych wyrazen [51:

R,z = 30.91og(m') — 26,1 dB )
R or = 30.9log(m') — 29,6 dB 3)
R,z = 30,9log(m') — 24,6 dB (4)

gdzie

m'=d - p jest masg powierzchniowg przegrody [kg/m?2].

Wskazniki Rz, Rz 1 R,z Sa Wartosciami projektowymi wskaz-
nika izolacyjnosci akustycznej wifasciwej, co oznacza, ze wartosci
tych wskaznikéw skorygowano zgodnie z Zatgcznikiem B normy
PN-B-02151-3:2015 [1]. Korekta ta uwzglednia miedzy innymi
rozny stopien odtworzenia w badanym wzorcu cech rozwigzania
materiatowo-konstrukcyjnego.

ANALIZA

Przeanalizowano gesto$¢ dwdch betonéw z cementu CEM | 42.5R
o wskazniku wodno-cementowym réwnym 0,4 (B1) oraz 0,5 (B2).
Beton o wyzszym wskazniku w/c zostat wstepnie napowietrzony,
aby poprawi¢ jego mrozoodpornosé. Betony wykonano z kruszywa
otoczakowego o maksymalnym wymiarze ziarna rownym 16 mm.
Przeanalizowano 100 probek kazdego betonu. Wykonano analize
statystyczng, ktérej wyniki przedstawiono na RYS. 1-2 dla betonu B1
i B2 odpowiednio. Optymalizacje parametréw rozktadu normalnego
przyjetego dla gestosci betonu wykonano testem Pearsona. Otrzyma-
no nastepujace parametry: dla betonu B1 warto$¢ oczekiwana wyno-
si 2256 kg/m3, a odchylenie standardowe 58 kg/m3, dla betonu B2
warto$¢ oczekiwana wynosi 2280 kg/ms3, a odchylenie standardowe
40 kg/m3. Poréwnanie danych eksperymentalnych z gestoscig roz-
ktadu normalnego dla parametréw optymalnych uzyskanych za po-
mocg testu Pearsona przedstawiono na RYS. 1-2. Beton o nizszym

76

wskazniku w/c charakteryzuje sie wyzszg gestoscig oraz oczywiscie
wyzszg wytrzymatoscig na Sciskanie. Dodatkowo mozna zauwazyc,
ze rozktad gestosci betonu o nizszym wskazniku w/c ma mniejszg
warto$¢ odchylenia standardowego niz rozktad wyznaczony dla beto-
nu o wyzszej wartosci wskaznika w/c. Analizowane betony wykonano
Z jednego rodzaju cementu oraz jednego rodzaju kruszywa w labora-
torium badawczym. Mozna sie spodziewac, ze rozrzut cech betonéw
o danym wskazniku w/c stosowanych do wznoszenia obiektow
budowlanych przyjmuje znaczaco wieksze wartosci.

Nastepnie wykonano analize statystyczng izolacyjnosci aku-
stycznej przegrody, ktéra opisana jest za pomocg wzoru (1). Wy-
korzystano twierdzenie o funkcji zmiennej losowej ciagtej, ktore
brzmi [61:

Jezeli X jest zmienng losowg ciagta o gestosci f skoncentrowanej
na przedziale (a,b) oraz y = g(x) jest funkcjg $cisle monotoniczna kla-
sy C' o pochodnej g'(x) # 0 w tym przedziale, przy czym x = h(y) jest
funkcjg odwrotng do y = g(x), to gestos¢ k zmiennej losowej ciggtej
Y = g(X) jest postaci:

k=f[h(y)]

h'(y)‘ dla c<y<d

gdzie

¢ =min(g(a),g(b)), a d =max(g(a),g(b)). Ponadto k=0 poza
przedziatem (c,d).

Zastosowanie powyzszego twierdzenia pozwala otrzymac jawng
postac gestosci rozktadu prawdopodobienstwa zmiennej bedace;j
funkcjg zmiennej losowej. Rozktad parametréw materiatowych
najczesciej charakteryzuje rozktad normalny (Gaussa). Nalezy
zauwazy¢, ze rozktad zmiennej (izolacyjnos$¢ akustyczna) bedacej
funkcjg zmiennej losowej (gestos¢ betonu) o rozktadzie normal-
nym ma rozktad normalny tylko w przypadku, gdy funkcja jest
liniowa. W przypadku zaleznosci nieliniowej wynikowg zmienng
losowg charakteryzuje najczesciej rozktad niesymetryczny. Znajac
gestos¢ rozktadu prawdopodobienstwa, mozna z definicji obliczy¢
jego parametry dyskretne, np. warto$¢ oczekiwang, odchylenie
standardowe itd. W analizowanym przypadku zmienng losowg
jest gestos¢ betonu, a jej funkcjg jest izolacyjnos¢ akustyczna
dana wzorem (1).

ROZKLAD IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ

Przyjmijmy, jak poprzednio, ze gesto$¢ betonu okreslona jest rozkfa-
dem normalnym o znanej wartosci oczekiwanej p, oraz odchyleniu

IZOLACJE | nr10/2020
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RYS. 3-4. Ggsto$¢ rozktadu prawdopodobienstwa oraz dystrybuanta izolacyjnosci akustycznej otrzymanych dla przegrody o grubosci 18 cm wykonanej z betonu o wskazniku

w/c = 0,5 (3) oraz o wskazniku w/c = 0,4 (4); rys.: autorzy

standardowym o,,. Jezeli wartos¢ odchylenia standardowego gestosci
materiatu jest wystarczajgco mata, to mozemy przyja¢, ze izolacyj-
nos¢ akustyczna dana réwnaniem (1) ma réwniez rozktad normalny,
ktorego gestos¢ okreslona jest wzorem:

_ 1 (Rw —Hpg, )2
7R)= "meexp Z(GR‘)Z

Wartos$¢ oczekiwana i odchylenie standardowe izolacyjnosci aku-
stycznej mozna wyrazi¢ réwnaniami:

He =37,5log(dy,)-42

5, =203 o
& In(10)p, "

gdzie d jest gruboscig przegrody.

WNIOSKI

Dobierajgc materiat i konstrukcje przegréd w budynku pod ka-
tem izolacyjnosci akustycznej, nalezy kierowac sie wymaganiami
podanymi w normie PN-B-02151-3:2015 [1]. Trzeba przy tym
pamieta¢, ze podawane w niej warto-

Dla budynkéw o konstrukcji betonowej widmowy wskaznik ada-
ptacyjny C jest w przyblizeniu staty i wynosi od —1 do -2 dB, warto$¢
poprawki K wynosi od 1 do 3 dB (dane z Instrukcji ITB nr 406/2005

»Metody obliczania izolacyjnosci akustycznej miedzy pomieszcze-
niami” wg PN-EN 12354-1:2002 i PN-EN 12354-2:2002 (7).
Zaleca sie ponadto przyjmowac¢ wartosci projektowe odpowiednich
wskaznikow, czyli skorygowac wartosci izolacyjnosci o 2 decybele
zgodnie z zatgcznikiem B normy PN-B-02151-3:2015 [11. Réznica
pomiedzy tymi dwoma wskaznikami w typowych warunkach wynosi
zatem 5-6 dB.

W ogélnym przypadku zalezno$¢ izolacyjnosci akustycznej
od gestosci betonu nie jest liniowa, rozktad izolacyjnosci akustycz-
nej nie jest wiec rozktadem normalnym. Niemniej z otrzymanych
wynikéw (RYS. 3-4) fatwo mozna wyznaczy¢ warto$¢ oczekiwang
wskaznika wazonego izolacyjnosci akustycznej wtasciwej R,
ktéra wynosi odpowiednio 55,8 dB oraz 56,0 dB dla $cian be-
tonowych grubosci 18 cm wykonanych z betonu o w/c réwnym
0,5 oraz 0,4. Na podstawie otrzymanych dystrybuant mozna
wyznaczy¢ kwantyl dowolnego rzedu, np. kwantyl rzedu 0,2,
méwiacy, ze 20% przegréd ma izolacyjnosé akustyczng mniejsza
réwng wartosci kwantyla, wynosi 55,4 dB oraz 55,7 dB dla $cian
betonowych wykonanych odpowiednio z betonu o w/c rownym
0,5 oraz 0,4.

0

»

Sci wskaznikéw okreslajacych rzeczywi-
stg izolacyjnos¢ w budynku sg wyrazone
za pomocag wskaznika oceny przyblizonej
izolacyjnosci akustycznej wfasciwej R',;.
Natomiast usrednione ,europejskie” prawo
masy odnosi sie do wskaznika R, opisa-
nego wzorem (1). Zalezno$¢ faczaca te
wskazniki mozna zapisa¢ jako R'y; = R,, +
C - K (R,, - wskaznik wazony izolacyjno-
éci akustycznej wtasciwej, C — widmowy
wskaznik adaptacyjny, K — wptyw bocz-
nego przenoszenia dzwieku na wartosé
wskaznika oceny przyblizonej izolacyjnosci
akustycznej przegrody).

REKLAMA
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m  Dla analizowanej przegrody z betonu grubosci 18 cm przy $redniej wartosci wskaz-
nika izolacyjnosci R, wynoszacej okoto 56 dB i gestosci rozktadu prawdopodobienstwa
przedstawionego na RYS. 3-4 zmiana gestosci betonu nie bedzie miafa znaczacego wpty-
wu na zmiane wskaznika izolacyjnosci R,,, a co za tym idzie beton o nizszej gestosci nie
spowoduje obnizenia izolacyjnosci akustycznej ponizej wymaganej warto$ci normowe;.
Przy mniejszej grubosci $cian wahania gestosci materiatu moga prowadzi¢ do sytuacji,

1ZOLACJE - ogolnopolski miesigcznik informa-
cyjno-techniczny, ukazuje sig na rynku od 1996
roku, a od 2004 roku takze w Internecie w posta-
ci wortalu www.izolacje.com.pl. Obecnie jest to
jedyne na rynku czasopismo, w ktérym oprocz
zagadnien ogolnobudowlanych bardzo szczego-
towo omawiane sg problemy izolacji cieplnej,
akustycznej, wodochronnej itp. oraz najnowsze
osiggnigcia w dziedzinie materiatow i technolo-
gii izolacyjnych.
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DATA I CZYTELNY PODPIS

Wyrazam 2gode na przetwarzanie moich danych osobowych w celach marketingowych przez Grupe Medium oraz
inne podmioty wspolpracujace z Wydawnictwem 2 siedziba w Warszawie pray ul. Karczewskiej 18. Informuje-
my, ze 2godnie 2 ustawa 2 dia 29 sierpnia 1997 r. (DzU Nr 101/2002,
poz. 926 2 pbiniejszymi zmiznami) przyshuguje Pan/Panu prawo wgladu
do swoich danych, aktualizowania i poprawiznia ich, a takte wniesienia
umotywowanego sprzeciwu wobec ich przetwarzania. Podanie dznych ma
charakter dobrowolny.

czytelny podpis

PROMOCJA

w ktorej gestos¢ materialu moze decydowac o spetnieniu badz niespetnieniu wymagan
normowych.
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ABSTRAKT

Artykut dotyczy wptywu niepewnosci pomiaru gestosci betonu o dwéch wskaznikach
wodno-cementowych na izolacyjno$¢ akustyczng przegrody betonowej. Wyznaczono
rozktady gestosci betonéw dla wskaznikéw w/c = 0,5 oraz 0,4. Nastepnie, stosujac wzor
okreslajacy zalezno$¢ izolacyjnosci akustycznej od masy powierzchniowej oraz twierdze-
nie o funkcji zmiennej losowej, wyznaczono parametry rozktadu izolacyjnosci akustycznej
$ciany betonowej o grubosci 18 cm. Poréwnano wptyw wskaznika wodno-cementowego
betonu na odchylenie standardowe izolacyjnosci akustyczne;.

The article discusses the influence of concrete density uncertainty — based on two
water-cement indicators — on the acoustic insulation of the concrete partition. Concrete
density distributions were determined for the ratios w/c = 0.5 and 0.4. The parameters
of concrete density normal distribution were determined by means of Pearson test. Then,
using the formula determining the dependence of acoustic insulation on the area mass
and the theorem of the random variable function, the parameters of the acoustic insulation
distribution for the 18 cm thick concrete wall were determined. The influence of the
water-cement indicator on the standard deviation of the acoustic insulation was compared.

MAREK JABrONSKI ukoriczyt Wydziat Elektryczny Politechniki tédzkiej. Pracuje w Katedrze Fizyki Bu-
dowli i Materiatéw Budowlanych Politechniki £6dzkiej. Zawodowo interesuje sie problemami zwigzanymi
z akustyka budowlang i akustyka pomieszczen. Jest cztonkiem Komitetu Technicznego ds. Akustyki
Architektonicznej przy PKN. Jest autorem i wspétautorem licznych publikacji z dziedziny akustyki.

MARCIN KONIORCZYK ukonczyt Wydziat Budownictwa Politechniki Slaskiej. Pracuje w Katedrze Fizyki
Budowli i Materiatéw Budowlanych Politechniki tdédzkiej. Jego dziatalno$¢ naukowa zwigzana jest
z problemami fizyki budowli i materiatami budowlanymi, a w szczegélnosci z procesami fizycznymi
zwigzanymi z trwato$ciag materiatéw porowatych. Opracowat szereg programéw numerycznych do sy-
mulacji proceséw cieplno-wilgotnosciowych zachodzacych w materiatach budowlanych. Jest autorem
i wspétautorem wielu publikacji z fizyki materiatéw w czasopismach polskich i zagranicznych.
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W OGNIOODPORNYCH

PRODUKTACH TERMOIZOLACYJNYCH
— WYNIKI BADAN

Stargardzka spétka lzoler

od wielu lat specjalizuje sie

w opracowywaniu i stosowaniu
ognioodpornych wyrobéw
termoizolacyjnych. Jednym

z kluczowych wyzwan produkcji
ognioodpornych wyrobéw
termoizolacyjnych jest
zaprojektowanie ich konstrukcji
z wykorzystaniem wtasciwie
dobranych materiatéw.

Rozwo] dziaftalnosci badawczo-rozwojowej
firmy w latach 2016-2020 wigzat sie
z realizacja projektu pn. ,Opracowanie lek-
kiego ognioodpornego materaca termoizo-
lacyjnego do zastosowan w przemysle of-
fshore” w ramach dziatania 1.1 ,Projekty
B+R przedsiebiorstw”, Poddziatania 1.1.1
.Badania przemystowe i prace rozwojowe
realizowane przez przedsiebiorstwa” Pro-
gramu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj.
Projekt pozwolit zweryfikowaé uzytecznos¢
konstrukcyjng innowacyjnych materiatow
opracowanych dla firmy przez naukow-
cow Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie. Zafozeniem
projektu byto wykorzystanie w konstrukcji
lekkiego ognioodpornego materaca termo-
izolacyjnego nowatorskich materiatéw, ktére
w warunkach normalnych (tj. w niskim
zakresie temperatur) miaty zachowywac sie
elastycznie i by¢ tatwe w obrébce, natomiast
wraz ze wzrostem temperatury — miaty

KONTAKT

Izoler Sp. z 0.0. Sp.k.
ul. Przemystowa 1, 73-110 Stargard
www.izoler.eu
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FOT. 1-2. Materiat w trakcie badania (1) i po jego zakoficzeniu (2)

nabywaé wtasciwosci ,skorupy ochronnej”, ktéra miata na celu zabezpieczac obiekt izolowa-
ny materacem przed dziataniem ognia i wysokiej temperatury. Efektem prowadzonych prac
byto opracowanie réznych prébek wstepnych i selekcja najbardziej obiecujgcych mieszanek,
ktorymi okazaty sie materiaty ceramizujgce na bazie kauczuku etylenowo-propylenowo-
dienowego oraz kauczuku silikonowego. Zostaty one zaméwione w ilosciach pozwalajacych
na dalsze badania, a z ich doktadng specyfikacja mozna zapoznac sig w zapytaniu ofertowym
zdn. 10.10.2018 . dostepnym w Bazie Konkurencyjnosci Funduszy Europejskich. Wstepne
badania materiatéw wykonywano we wtasnym zakresie przy uzyciu stanowiska do opalania
prébek z wykorzystaniem palnika gazowego (lepsze poznanie wtasciwosci danych materia-
féw i ich zachowan podczas obrébki oraz podczas dziatania na nie wysokich temperatur).

Badania wstepne pozwolity na selekcje materiatéw, ktére zostaty wystane na badania
laboratoryjne:

Badania wytrzymatosci w laboratorium na Zachodniopomorskim Uniwersytecie Techno-
logicznym zgodnie z norma ISO 13934-2:2014 dla wyznaczenia maksymalnej sity metoda
grab oraz na wyznaczenie odpornosci na rozdzieranie metodg rozdzierania ze statg predko-
$cig I1SO 4674-1:2003. Wszystkie prébki przeszty badanie pozytywnie.

Badanie toksycznosci wedtug normy ISO 19702 w reakcji na wysoka temperature
oraz dymotwérczosci (wedtug normy ISO 5659-2) — w laboratorium Centrum Techniki
Okretowej SA — zaréwno materiat ceramizujacy na bazie kauczuku etylenowo-propylenowo-
dienowego, jak i materiat ceramizujacy na bazie kauczuku silikonowego wykazaty wyniki
przekraczajace obowigzujgce normy.

Gtownym problemem w przypadku materiatu ceramizujgcego na bazie kauczuku etyle-
nowo-propylenowo-dienowego byt zbyt wysoka warto$¢ gestosci optycznej wiasciwej dymu.
W odniesieniu do materiatu ceramizujgcego na bazie kauczuku silikonowego nastgpito
natomiast przekroczenie wartosci dopuszczalnych emisji dwutlenku siarki podczas spalania.

Wyniki te wykluczyty wykorzystanie ww. materiatéw w nowym produkcie spétki. Zmniej-
szenie grubosci pokrycia materiatu mogfoby teoretycznie zmniejszy¢ ilos¢ emisji dymu
i toksyn, jednakze ograniczyfoby, a w zasadzie usuneto efekt, jaki byt zamierzony dla tych
materiatéw — tj. stworzenie ceramicznej powtoki po poddaniu na dziatanie ognia. Przedmio-
towe materiaty mogg jednak okaza¢ sie interesujgce z punktu widzenia innych zastosowan
w branzy izolacji.

Spétka lzoler zapewnia nieograniczony dostep do wynikéw zrealizowanych w ramach
projektu badan przemystowych.
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— CECHY SZCZEGOLNE

Gel adhesives — special features ENNARENT

Rozwéj chemii budowlanej spowodowat, ze obecnie
wykonawca ma do dyspozycji wrecz kilkaset réznego
rodzaju klejow do mocowania ptytek ceramicznych

i oktadzin kamiennych. Poczawszy od typowych

i uniwersalnych, a skoficzywszy na specjalistycznych,
0 wysrubowanych parametrach, wtasciwos$ciach

i cechach.

Wybdr odpowiedniego kleju wydaje sie by¢ rzeczg banalng — na opa-
kowaniu czy w kartach technicznych producenci wrecz przescigaja sie
w wymyslaniu réznego rodzaju okreélen, zalet oraz cech klejéow. Czeé¢
z ich to okreslenia typowo marketingowe (nie oznacza to, ze niepraw-
dziwe, problemem jednak jest ich takie zdefiniowanie, aby dato sie
poréwnac kleje roznych producentéw), inne z kolei odnosza sie bez-
posrednio do sktadu konkretnego kleju czy wybranej cechy. Mozna
(i trzeba) poréwnywaé parametry deklarowane przez producenta,
jednak wtedy moze sie okazac, ze wszystkie kleje ,sg takie same”.

To ostatnie sformutowanie jest prawdziwe. Norma PN-EN
12004-1 [1] dzieli kleje na trzy podstawowe rodzaje:

kleje cementowe,

kleje dyspersyjne,

kleje reaktywne.

Z analizy wymagan stawianych klejom cementowym wynika,
ze norma wyrdznia kleje klasy C1 oraz C2. Réznica miedzy nimi polega
na przyczepnosci do podfoza — i jest to jedyny obligatoryjny parametr
rozrézniajacy te dwie klasy klejow. Dla klejéw klasy C1 deklarowana
przyczepnos$¢ (po 28 dniach, poczatkowa, po starzeniu termicznym,
po zanurzeniu w wodzie oraz po cyklach zamrazania-rozmrazania)
nie moze by¢ nizsza niz 0,5 MPa, dla klejéow klasy C2 jest to 1 MPa.

Patrzac tylko na te klasyfikacje, wszystkie kleje jednej klasy sg iden-
tyczne. | jest to prawda. Jednak przy doborze kleju do przyklejania
ptytek najwazniejszym kryterium powinny by¢ parametry techniczne
kleju dobrane dla docelowego miejsca zastosowania kleju, czyli do wa-
runkow eksploatacji oktadziny ceramicznej. Dlatego zdefiniowanie
tylko przyczepnosci nie wystarcza. Norma [1]1 definiuje jeszcze:

odksztatcalno$¢ poprzeczna: kleje odksztatcalne (klasa S1 — ugie-
cie 22,5 mm oraz <5 mm) oraz o wysokiej odksztatcalnosci (klasa
S2 — ugiecie =5 mm),

przyczepno$¢ wczesng — parametr tylko dla klejow szybkowigza-
cych (F) — niezaleznie od klasy (C1, C2) — przyczepno$¢ do podfoza
po czasie nie wiekszym niz 6 godzin musi wynosi¢ przynajmniej
0,5 MPa,

sptyw — badany na ptytkach o wymiarach 10x 10 cm, dla klejow
0 obnizonym sptywie (T) musi by¢ <0,5 mm,

czas otwarty — jest to maksymalny czas po naniesieniu kleju
na podfoze, w ciggu ktérego nalezy przyklei¢ ptytki, tak aby uzyskaty
wymagang przyczepno$é (0,5 MPa dla kleju klasy C1 oraz 1 MPa
dla kleju klasy C2). Jest to jedyny parametr powigzany z wytrzyma-
toscig po 28 dniach. Dla klejéw o wydtuzonym czasie otwartym (E)
nie moze on by¢ krétszy niz 30 minut, dla klejéow klasyfikowanych
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dodatkowo jako szybkowigzace (F) nie moze on by¢ krétszy
niz 10 minut. Dla pozostatych klejéw (nie klasyfikowanych jako (F)
lub (E) jest to 20 minut.

Mozliwe sg kombinacje powyzszych klas i oznaczen. W rezultacie
w ramach klasy C1 lub C2 teoretycznie mozna miec kilkanascie
roznego rodzaju klasyfikacji. W praktyce tak duza liczba kombinacji
nie wystepuje.

Powyzsze badania przeprowadzane sg w znormalizowanych warun-
kach i na znormalizowanym podtozu. Sg one (a przynajmniej powinny
by¢) poréwnywalne, jednak absolutnie nie obejmujg cech i wtasciwosci
(a w niektdrych przypadkach takze i parametréw), ktére sg istotne za-
réwno ze wzgledu na komfort pracy jak i niektore warunki aplikacyjne.

Analizujgc komunikacje zwigzang z klejami do ptytek, daje sig
zauwazy¢ pojawianie sie okreslen sugerujgcych nowy rodzaj klejow,
mianowicie kleje zelowe. Opisy na etykiecie i wyznaczniki w kartach
technicznych moga wrecz sugerowaé, ze mamy tu do czynienia
z zupetnie nowym spoiwem, o wtasciwosciach réznych od dotych-
czas stosowanych. Te watpliwosci rozwiewa deklaracja wtasciwosci
uzytkowych samych klejéw, sg one klasyfikowane jako C1 lub C2,
€0 o0znacza, ze ich spoiwem jest cement.

Jakie sg wiec przewagi klejow zelowych i z czego one wynikaja?
Paradoksalnie analiza najwazniejszych dokumentéw odniesienia (de-
klaracji wtasciwosci uzytkowych) nic nie powie. Klej zelowy wedtug
DWU to klej cementowy klasy C1 albo C2, z opcjonalng klasyfikacjg
typu S1, T, F albo E, czyli... zadna réznica w poréwnaniu do ,trady-
cyjnych, czyli niezelowych” cementowych klejow do ptytek.

Podstawowa cecha podkreslajgca przewage klejow zelowych,
komunikowana przez wigkszo$¢ producentéw, to retencja wody.
Wedtug zapiséw w kartach technicznych wptywa ona na:

poszerzenie zakresu aplikacji klejéow do temperatury +35°C,

umozliwienie zmiany konsystencji kleju (podfogowy, $cienny)
za pomocg zmiany ilosci wody zarobowej, z zachowaniem deklaro-
wanych parametréw kleju,

wydtuzenie czasu otwartego,

zwiekszenie odpornoéci na btedy w przygotowaniu podfoza (nie-
rownomierna lub zbyt wysoka chtonno$¢).

Pomijam w tym miejscu typowo marketingowe okreslenia, ktére
nie majg zadnego wptywu na rzeczywiste parametry, cechy i wtasci-
wosci zapraw klejacych.

Taka komunikacja wynika z faktu, ze gtéwnym sktadnikiem
klejow jest cement. Aby klej uzyskat projektowane parametry wy-
trzymatosciowe, musi by¢ aplikowany w warunkach gwarantujgcych
prawidfowy przebieg procesu hydratacji. Z tym wigze sie¢ wymaog
zapewnienia przez odpowiednio dfugi czas wilgoci niezbednej
do przebiegu wspomnianej reakcji. llo$¢ wody zarobowej jest wypad-
kowa: wymaganej ilosci wody niezbednej do hydratacji, wymaganej
przez domieszki i dodatki oraz niezbednej do nadania konsystencji.
W tym miejscu warunki laboratoryjne i warunki budowy , rozjezdzaja
sie”. Temperatura aplikacji klejow cementowych wynosi od +5°C
do +25°C. Dotyczy to zaréwno powietrza, jak i podtoza. W lecie
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zachowanie wymaganej temperatury podfoza jest w wielu sytuacjach
wrecz niemozliwe i powinno sig przerwac prace.

Na co wiec zwréci¢ uwage wybierajac klej zelowy? Przyjmujac
za punkt wyjscia ww. zalety technologii zelowej, z analizy zapisu kart
technicznych wynika, ze:

Nie wszystkie kleje, okreslane mianem ,,zelowych” mogg byc¢ sto-
sowane w poszerzonym zakresie temperatur. Dla niektorych zapraw
klejgcych podana temperatura aplikacji byta identyczna jak dla ,tra-
dycyjnych” klejow cementowych: od +5°C do +25°C, dla innych
gbrng granicg byto +30°C oraz +35°C.

Konsystencja regulowana jest iloscig wody zarobowej. Uzyskanie
konsystencji umozliwiajacej aplikacje na powierzchniach pionowych
oraz konsystencji rozptywnej wymaga znacznego zréznicowania ilosci
dodawanej wody. llo$¢ ta musi by¢ podana w tresci karty technicznej.
Nalezy mie¢ na uwadze, ze dla kazdego cementowego materiatu
producent przewiduje zwykle niewielkie (rzedu kilku procent) widetki
wody zarobowej. W przypadku klejow zelowych jest to rzad wielkosci
kilkudziesieciu procent. Nie wszyscy producenci podajg widetki wody
zarobowej, niektdrzy ograniczaja sie do po-

po deklaracji wfasciwosci uzytkowych jest oficjalnym dokumentem
producenta méwigcym o mozliwosci zastosowania kleju i jego
wtasciwosciach). W razie watpliwosci nalezy prébowaé uzyskac
(pisemnie) dodatkowe informacije.

Klejéw zelowych nie wolno traktowac jako panaceum na wszelkie
problemy. Zwiekszona ilo$¢ wody skutkuje jej dtuzszym oddziatywa-
niem na podtoze i na ptytki oraz ma wptyw na moment spoinowania.
Dotyczy to szczegoélnie sytuacji, gdy montowane sg piyty wielko-
formatowe, gdy klej jest zarabiany wodag w jej gérnych widetkach
lub gdy podtoze jest wrazliwe na wilgo¢. Dysproporcje miedzy
wielkos$cig ptyt wielkoformatowych (powierzchnia nawet rzedu 3 m2
i wieksza) a gruboscia (nawet kilka mm) powoduja, ze odparowanie
wilgoci przez spoiny jest znacznie utrudnione. Dla typowych ptytek
(np. 30x30 cm) udziat spoin w powierzchni okfadziny wynosi
ok. 2,5%, dla oktadziny wielkoformatowej (np. 1x1,5 m) bedzie
to juz niecate 0,5%, a zatem 5 razy mniej. A powierzchnig odparowa-
nia nadmiaru wody zarobowej sg spoiny. Zatem nadmiar wody zaro-
bowej zostanie usuniety w podtoze. Dlatego ptyt wielkoformatowych m

dania jednej, szacunkowej ilosci.
Z iloscig wody zarobowej wigze sie dtu-

gos¢ czasu otwartego. Parametr ten zalezy OPTO F |_E X

takze od temperatury aplikacji, dlatego

powinien by¢ podawany dla réznych wa- KLEJE DO PYYTEK

runkow brzegowych.

Czas otwarty jest parametrem wpty-
wajgcym bezposrednio na komfort pracy,
a w niektérych sytuacjach wrecz umozliwia-
jacych prace. Dotyczy to przede wszystkim
okfadzin z ptyt wielkoformatowych (mam

OPTOLITH .
sesiceasy  SUPErElastic Easy

OPTOLITH

Professionelle Bauprodukte

www.optolith.pl

tu na mysli formaty rzedu 100x200 cm e )y by CE 1

i wieksze). Montaz takich ptyt wymaga spe-
cjalnego stanowiska roboczego umozliwia-
jacego przyciecie ptyt, natozenie kleju takze

Wysokoelastyczny klej zelowy
klasy C2TE S1 do ptytek

na ptyte oraz manewrowanie piyta z nato- S S wielkoformatowych

zong warstwa kleju. Nierzadko stanowisko
robocze znajduje sie w innym miejscu, nie-
kiedy nawet na innej kondygnacji. Gotowa
do montazu ptyte (przycieta i z nafozona
zaprawg klejowg) trzeba wnie$¢ do po-
mieszczenia, w ktérym ma by¢ montowa-
na. W wysokich temperaturach moze sie

Zalety produktu: PROBUCT
* 2 w 1, rozptywny i klasyczny A
* odksztatcalny L@,
* do wszystkich rodzajow ptytek TediNoLoGY

* na ogrzewanie podfogowe
* na tarasy i balkony

okazaé, ze czas otwarty kleju ,niezelowego” @8 25kg * do klejenia ,, ptytka na ptytke”
zostatby przekroczony, co wymuszatoby

koniecznos¢ nafozenia nowej warstwy kleju

— przy wykonywaniu prac w podwyzszonych Zastosowanie:

temperaturach i/lub przy niskiej wilgotno- GLAZURA / TERAKOTA / GRES / KLINKIER / GRANIT

$ci czas otwarty ulega skréceniu (prosze / SPIEKI KWARCOWE / KONGLOMERAT / MOZAIKA

zwroci¢ uwage, ze gdy nie ma podanej
temperatury aplikacji i wilgotnosci powiet-

warunkéw normalnych).

rza wszelkie parametry podaje sie dla tzw. EE? 2-15mm @g TF‘A @
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Skoro nie ma normowej klasyfikacji
definiujacej klej zelowy, to jedynym rozwia-
zaniem jest szczegbétowa analiza kart tech-
nicznych. Podanie w karcie technicznej do-
datkowych mierzalnych parametréw i cech
$wiadczy o tym (a przynajmniej powinno),
ze producent przeprowadzit dodatkowe
wtasne badania i testy (karta techniczna,

REKLAMA

SuperElastic Easy jest fabrycznie przygotowang mieszankg wyselekcjono-
wanych kruszyw, wysokojakosciowych cementéw i dodatkéw, gotowa

do uzycia po dodaniu wody. Klej jest przeznaczony do montazu wszystkich
rodzajéw oktadzin ceramicznych oraz granitu na kazdym rodzaju podtoza
budowlanego. Dzieki mozliwosci zmiany konsystencji klasyczny/rozptywny
oraz mozliwosci kompensowania odksztatcen podfoza swietnie nadaje sie
do montazu ptytek wielkoformatowych na ogrzewaniu podtogowym,

IZOLACJE | nr10/2020 a takze na tarasach i balkonach.




m nie wolno uktada¢ na podtozach gipsowych. Samopoziomujace ja-
strychy anhydrytowe nalezy traktowaé jako podfoza krytyczne. Jezeli
nie ma mozliwosci wykonania podfoza cementowego to nalezy sto-
sowac specjalne grunty odcinajace na bazie np. zywicy epoksydowej
(zagruntowanie musi by¢ absolutnie bezbtedne). Wykluczone sg tynki
gipsowe i ptyty g-k. Analogiczny problem zwigzany z potencjalnym
oddziatywaniem wilgoci ma miejsce w przypadku innych podtozy
podatnych na wilgo¢ (drewniane, drewnopochodne). Takich podtozy
nalezy przy stosowaniu klejow zelowych w ogdle unikac (niezaleznie
od wielkosci ptytek i innych uwarunkowan technicznych). W przy-
padku konglomeratéw kamiennych wydfuzone oddziatywanie wody
zarobowej moze spowodowac¢ dodatkowe odksztafcenia samej ptyty
polegajace na podniesieniu sie narozy. Na to zjawisko mogg by¢
podatne takze ptyty z kamieni naturalnych. Nalezy jedna zauwazy¢,
ze problem ten dotyczy w ogole klejow cementowych, trudno zatem
doszukiwac sie w tym ,winy” klejéw zelowych.

TakzZe przy spoinowaniu oktadzin podtogowych, zwfaszcza przy roz-
ptywnej konsystencji kleju i epoksydowej zaprawie do spoinowania
trzeba bra¢ poprawke na wiegkszg ilos¢ wody w zaprawie klejace;.

Kleje zelowe pozwalajg na rozszerzenie zakresu temperaturowego
prac okfadzinowych i powodujg, ze sg one mniej wrazliwe na man-
kamenty podtoza, zaden jednak klej nie bedzie odporny na indolen-
cje wykonawcy, lekcewazenie przez niego zasad sztuki budowanej
czy praw fizyki.

MACIE) ROKIEL — mgr inz., absolwent Wydziatu Budownictwa, Architektu-
ry i Inzynierii Srodowiska Politechniki todzkiej. Rzeczoznawca budowlany
SITPMB-NOT ze specjalnosciag ochrona budynkéw przed woda i korozjg
biologiczna, rzeczoznawca mykologiczny PSMB. Od kilkunastu lat jest zwia-
zany z branzg chemii budowlanej. Autor wielu opracowar, ekspertyz i opinii,
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ABSTRAKT

Powotujac sie na norme PN-EN 12004-1, autor przedstawia kla-
syfikacje klejéw do ptytek ceramicznych i oktadzin kamiennych.
Wyjasnia specyfike klejéow zelowych, a takze zwraca uwagg na
konieczno$¢ przestrzegania zasad sztuki budowlanej podczas
przyklejania pfytek.

Referring to the PN-EN 12004-1 standard, the author presents
the classification of adhesives for ceramic tiles and stone cladding.
He explains the specifics of gel adhesives, and he also draws
attention to the need to follow the best construction practices
when laying tiles.

referatéw naukowych oraz licznych publikaciji i artykutéw dotyczacych popraw-
nych rozwigzan technologiczno-materiatowych hydroizolacji balkondéw, taraséw,
pomieszczen mokrych, basenéw oraz zagadnien zwigzanych z kompleksowa
renowacja starych, zawilgoconych i zasolonych budynkéw.
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POWIERZCHNI NARAZONEJ

NA EKSTREMALNE WARUNKI
KLIMATYCZNE ORAZ OBCIAZENIA
STATYCZNE | DYNAMICZNE

Powtoka, ktéra zapewnia skuteczng
ochrone i wodoodpornos$¢, odgrywa
kluczowa role w dtugoterminowe;j
integralnosci strukturalnej obiektu
oraz jego efektywnosci kosztowej
podczas uzytkowania.

DLACZEGO
JEST TAK WAZNA?

Zacznijmy od podstaw. Chociaz lita ptyta
betonowa moze wydawac sie niezwykle wy-
trzymata, a nawet niezniszczalna, wrazenie
to nie jest catkowicie poprawne. Szczegodlnie
na parkingach beton poddawany jest znacz-
nym obcigzeniom. Wptyw mechaniczny jako
pierwszy punkt do rozwazenia: wigkszo$¢
nowoczesnych samochoddéw wazy okoto
jednej tony, a wiekszos¢ SUV-6w jest znacz-
nie ciezsza. W kazdym momencie parkingi
muszg radzi¢ sobie z dziesigtkami, a nawet
setkami tych ciezaréwek, z ktorych czesc
stoi w bezruchu, a cze$¢ jedzie (obcigze-
nia mechaniczne). Powierzchnia parkingu
jest réwniez narazona na dziatanie spalin,

KONTAKT

MASTER®
> BUILDERS

Master Builders Solutions Polska Sp. z o.0.
ul. Kazimierza Wielkiego 58

32-400 Myslenice

tel: +48 12 372 80 00
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smaréw, ptyndw hamulcowych i soli do odladzania. Dodatkowo parking poziomu dachowego
narazony jest na ekstremalne warunki klimatyczne.

JAK TE WSZYSTKIE CZYNNIKI

Beton ulega erozji. Czynniki atmosferyczne powodujg, ze materiat staje si¢ coraz bardziej
porowaty i prowadzi do peknie¢. Z czasem woda i sél przeciwoblodzeniowa przenikng
do zbrojenia i zainicjujg oraz przyspiesza proces korozji. W potgczeniu z obcigzeniami
mechanicznymi sytuacja robi sie niebezpieczna. Dziatanie tych czynnikéw jednocze$nie
zZnaczaco zagraza integralnosci, bezpieczenstwu i trwatosci konstrukcji. Jedynym trwatym
rozwigzaniem w tej sytuacji jest zastosowanie skutecznej powtoki ochronnej.

JAKA ZATEM POWINNA BYC

Kluczowe znaczenie majg doskonata sprezysto$¢ oraz wtasciwosci mostkowania pekniec.
Powtoka ochronna musi by¢ wystarczajgco mocna, aby wytrzymacé typowe obcigzenia par-
kingu. Ponadto gérny poktad — zwykle narazony na dziatanie Srodowiska — jest szczegdlnie
narazony na pekanie w czasie. W takich przypadkach powtoka ochronna musi by¢ zdolna
do mostkowania tych peknie¢, aby zapobiec przedostawaniu sie szkodliwych substancji
do betonu i powodowaniu znacznych uszkodzen réwniez na kondygnacjach ponizej poziomu
dachowego. Wazne sg réwniez inne wymagania techniczne, takie jak antyposlizgowos¢ i po-
trzeba pewnej elastycznosci w projektowaniu wizualnym, aby okresli¢ miejsca parkingowe
lub wskaza¢ kierunki na podtodze. Chociaz wszystko to brzmi bardzo prosto, w praktyce
czesto jest dos¢ wymagajace.

Gorne kondygnacje parkingéw wielopoziomowych sg zwykle odkryte i otwarte przez caty
rok, nieustannie narazone na zmienne warunki pogodowe. Oprocz chemikaliéw i obcigzen
mechanicznych, parkingi usytuowane na dachach budynkéw narazone sg na promienio-
wanie UV, deszcz, $nieg, 16d, a takze ekstremalne wahania temperatury. W tym trudnym
Srodowisku konstrukcja zelbetowa wymaga specjalistycznej ochrony, tak aby:

zabezpieczona zostafa przed korozjg (wnikaniem w nig chlorkéw z soli odladzajacych,
ropopochodnych substancji wyciekajacych z samochodéw czy np. ptynu akumulatorowego),

zabezpieczy¢ nizsze kondygnacje przed przenikaniem wody,

zachowac wymagany poziom bezpieczenstwa, czyli w tym wypadku zapewni¢ odpowied-
nig antyposlizgowos¢,

utatwi¢ organizacje ruchu oraz komunikacje (np. poprzez kolorystyczne wyrdznienie stref
ruchu),

nadac obiektowi walory estetyczne,

utrzymanie w czystosci nie sprawiato ktopotu oraz nie generowato olbrzymich kosztow.

Powtoki zywiczne MasterSeal spetniajg wszystkie wymienione powyzej funkcje. System
polimocznikowy MasterSeal wykazuje praktycznie stuprocentowg odporno$¢ w badaniu
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FOT. 1-4. Uszczelnienia detali przylegajacych do posadzek parkingowych z powtoki polimocznikowej MasterSeal M 689

na mrozoodporno$¢ (50 cykli w roztworze soli odladzajgcej). Kapi-
larna absorpcja wody tego materiatu zgodnie z normg EN 1062-3
jest zblizona do zera i wynosi jedynie 0,002 kg/m2/h0.5, co zapewnia
konstrukcji klase ekspozycji srodowiskowej XD3.

KONDYGNACIJI
PARKINGOWYCH

Jest to zadanie bardzo trudne, gdyz w betonowej nawierzchni parkin-
gu pojawiaja sie rysy oraz peknigecia spowodowane wieloma réznymi
czynnikami, takimi jak np. réznice temperatur, obcigzenia uzytkowe,
gwattowne przyspieszanie i hamowanie samochoddéw czy chociazby
rysy skurczowe powodowane pracg budynku. Wystepujg réwniez
wtérne zarysowania w miejscach narazonych na lokalng koncentra-
cje naprezen. Biorac pod uwage wszystkie czynniki, przy wyborze
powtoki zywicznej nalezy kierowac jak najwyzszag rozciggliwoscig
materiatu i zdolno$cig przesklepiania rys zaréwno od obcigzen
statycznych, jak i dynamicznych. Systemy MasterSeal charaktery-
zujg sie niezwykle wysokg zdolnoscig rozciggania, co przektada sie
na wysoka zdolno$¢ przesklepiania rys. Idealnie wiec spefnia zada-
nie membrany hydroizolacyjnej, zabezpieczajacej mieszkania, biura
czy pasaze handlowe znajdujace sie ponizej.

Rysy i pekniecia to niestety nie jedyne zrédfo przeciekania wody
na nizsze kondygnacje. Istotg szczelnoSci poziomu dachowego
parkingu jest uszczelnienie wielu drobnych detali, jak: cokoty, réz-
nego rodzaju wpusty, odwodnienia itp. Aby zapewni¢ szczelno$¢
elementéw przylegajacych do ptaszczyzny posadzki, nalezy wykonaé
je z mocnego, lecz elastycznego materiatu, ktéry dzieki gigtkosci
i rozciggalnosci skompensuje odksztatcenia budynku. Aplikujac na-
tryskowo system MasterSeal, nalezy po wcze$niejszym wykonaniu
matego wyoblenia w narozniku wywing¢ powfoke na ptaszczyzne
pionowg wszystkich elementéw (na wysoko$¢ ustalong z projektan-
tem lub inwestorem).

Bardzo ucigzliwymi elementami sg wszelkiego rodzaju wpusty,
ktére generujg mndstwo rozszczelnien, gdyz na ich krawedziach poja-
wiajg sie szczeliny przez ktdére cze$¢ wody przecieka na nizsze pietra.
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Wykorzystujac system MasterSeal mozemy
na state wyeliminowa¢ ten problem, wyko-
nujac ptaszcz szczelnej powtoki od wpustu
az po sama rure spustowa.

Rozciagliwos¢ materiatu MasterSeal kom-
pensuje odksztatcenia w rysach powstajace
na styku réznych materiatéw. MasterSeal
ma bardzo dobrg przyczepnos¢ do réznego
rodzaju podktadéw, a dzieki natryskowej
aplikacji idealnie dostosowuje sie do skom-
plikowanej geometrii kazdego detalu.

SYSTEMU
MASTERSEAL TRAFFIC
W INWESTYCJI W LUBLINCU

Inwestycja w Lublifcu to przyktad spraw-
nej i efektywnej trojstronnej wspoétpracy:
inwestora wraz z generalnym wykonaw-
cag, producenta materiatbw budowlanych
oraz aplikatora systeméw parkingowych.
Taka wspétpraca owocuje powstaniem
obiektu, ktéry przez lata bedzie stuzyt
uzytkownikom, a wtascicielom oraz osobom
odpowiedzialnym za jego utrzymanie nie przysporzy probleméw i nie
nadwyrezy budzetu remontowego. Ponadto wybierajac odpowiednie
systemy membran polimocznikowych, koszty ponoszone na czysz-
czenie obiektu sg minimalne. Zdecydowanie warto inwestowacd
w rozwigzania wydtuzajgce zywotno$¢ obiektu, przy zachowaniu
niskich kosztow eksploatacji w dtugim okresie uzytkowania.

Przy wyborze firmy aplikujacej natryskowe systemy polimoczni-
kowe nalezy zwrdci¢ uwage na do$wiadczenie wykonawcy oraz re-
komendacje producenta systeméw. Minimalizuje to ryzyko niepo-
wodzenia projektu oraz daje wysokg gwarancje ukonczenia projektu
w zaplanowanym terminie.

Musimy pamieta¢, iz do kazdego obiektu indywidualnie dobie-
ramy rozwigzania technologiczne, nie ma jednej dobrej metody
na wszystkie powierzchnie. O wyborze konkretnego systemu decy-
duje przede wszystkim to czy mamy do czynienia z nowo powstatym
obiektem (gdzie brak jest uszkodzen i degradacji betonu, zbrojenia,
nie wystepujg gfebokie pekniecia i rysy), czy tez z obiektem do reno-
wacji, ktérego stan moze by¢ w bardzo réznym stopniu uszkodzony.
Dlatego tez, niezbedna jest konsultacja, koniecznie na obiekcie,
z ekspertem ze strony producenta lub z certyfikowanym przez pro-
ducenta wykonawcg systemow.

Ponizej przedstawiono systemy wykorzystane do zabezpieczenia
powierzchni betonowych na nowym obiekcie w Lublifcu w podziale
na poziomy, na ktérych zostaty zaaplikowane.

Poziom dachowy
Na tym poziomie warunki sg najbardziej wymagajace, dlatego tez
w przeciwienstwie do pozostatych pozioméw pojawia sie dodatkowa
warstwa. Dzieki wiekszej grubosci oraz wielowarstwowej budowie za-
pewnia optymalne efekty. Nasze skuteczne membrany poliuretanowe
majg wiasciwosci pokrywania peknie¢ i w potaczeniu z warstwami
zuzywalnymi gwarantujg wysoki stopien obcigzalno$ci mechanicznej.
Jako wykonczenie oferujemy szereg kolorowych powtok nawierzchnio-
wych, ktére pozwalajg na uzyskanie dowolnej kolorystyki.

Aby system byt efektywny, powtoki stosowane na parkingach mu-
szg sktadac sie z dwdch do czterech oddzielnych warstw, z ktérych m
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Powtloka
gruntujaca

Membrana
wodochronna

Podktad stanowi podstawe wszystkich systemdw i zapewnia przyczepnos¢ systemu ochronnego do podtoza. Oferujemy
rézne technologie od standardowych po wysoce innowacyjne.

Membrana jest wodoszczelng, elastyczng warstwa, ktéra nadaje jej wtasciwosci ostatecznemu systemowi. Pozostate
warstwy musza zapewniac¢ dobrg przyczepno$s¢ membrany do podtoza i chroni¢ membrane przed atakiem
mechanicznym i chemicznym.

Rolg powtoki jest ochrona membrany przed uszkodzeniami spowodowanymi ruchem drogowym, a takze nadanie

Powtoka
$cieralna

szorstkosci powierzchni koncowej. W potaczeniu z warstwa wierzchnig zapewnia antyposlizgowosé. W przypadku
systemdéw mostkujacych rysy, czesto naktadanych na kondygnacje posrednie, warstwa wierzchnia i podkfad sg taczone
w jedng powtoke. W przypadku systemow mostkujacych rysy warstwa wierzchnia zapewnia potaczenie miedzy

membrang hydroizolacyjng a warstwa nawierzchniowa.

Warstwa nawierzchniowa jest najciefiszg warstwa w systemie, ale odgrywa kluczowg role i musi zapewniac petng

Powtoka
wierzchnia

ochrone przed: wahaniami temperatury, promieniami stonecznymi, atakiem soli odladzajacych i scieraniem felg,
a jednoczesnie jest tatwa w czyszczeniu i umozliwia szybki powrét obiektu do funkcjonowania. Oferujemy rézne

rozwigzania o réznych cechach wydajnosci.

TABELA. Specyfika poszczegolnych warstw stosowanych na parkingach

kazda ma inne wtasciwosci do réznych zadan, jakie majg do wyko-
nania. Sposob faczenia tych warstw ostatecznie decyduje o wydaj-
nosci i trwafosci powtoki, a takze o czasie wymaganym do aplikacji.
Szczegbty czesto rdznig sie znacznie w réznych projektach i nie
ma jednego rozwigzania pasujgcego do wszystkich przypadkow.
Dlatego wazne jest, aby wszystkie wymagania zostaty wyjasnione
na bardzo wczesnym etapie.

MasterSeal Traffic 2205 - system powfokowy mostkujacy
rysy do nawierzchni parkingédw z osobno naktadang natryskowo
warstwg izolacji wodochronnej i warstwg $cieralng wedtug EN
1504-2 oraz RILI SIB 2001, OS 10. Do zastosowania na niezada-
szonych nawierzchniach, gdzie wymagana jest maksymalna zdol-
no$¢ mostkowania rys i odporno$¢ na Scieranie. Stosowany takze
na poziomach posrednich, gdzie bezpos$rednio pod parkingiem
mieszczg sie sklepy, biura i magazyny. Zdolno$¢ do dynamicznego
mostkowania rys, klasa B 4.2 (-20°C), do zastosowan wewnetrz-
nych i zewnetrznych.

Poziomy posrednie

Sa zazwyczaj zamknigte przestrzenie, ktdre nie sg bezpos$rednio wy-
stawione na dziatanie warunkéw atmosferycznych, takich jak swiatto
stoneczne lub deszcz, ale muszg mie¢ dobre wtasciwosci mostkowa-
nia rys, aby zwiekszy¢ bezpieczenstwo i trwatos¢ catej konstrukcji.
W tym przypadku system zwykle sktada sie z 2 lub 3 warstw.

Na najnizszym poziomie bardzo waznym czynnikiem do rozwa-
zenia jest stan podtoza pod betonem. Dolny poziom moze wymagaé
dodatkowej hydroizolacji w celu ochrony przed wodg gruntowag
lub wilgocig ziemi. W tym przypadku caty system czesto skfada sie
z 2 lub 3 warstw.

MasterSeal Traffic 2255 to ekonomiczny i solidny system ochrony
powierzchni dla parkingéw i garazy podziemnych, spefniajacy wyma-
gania EN 1504-2 oraz niemieckiej normy DIN V 18026, klasa OS 13,
statyczne mostkowanie rys — klasa A 1 (-10°C). Do stosowania
w obszarach o duzym i umiarkowanym obcigzeniu ruchem kotowym.

Rampy

To réwniez bardzo wymagajace obszary, w ktérych konieczne jest
zastosowanie najbardziej wytrzymatych systeméw sktadajgcych sie
zwykle z 4 warstw.

Na pochylniach prostych i serpentynowych wida¢ wyraznie,
ze energia to masa razy predko$é. Ta energia oddziatuje bezposred-
nio na powierzchnie jezdni, ktéra musi, wobec tego zosta¢ szcze-
gblnie dobrze zabezpieczona przed obcigzeniami mechanicznymi.
Jednoczesnie pochylnie sg kluczowymi miejscami, jes$li chodzi
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FOT. 5-6. Parking wielopoziomowy, Lubliniec

o wypadki. Antyposlizgowe wtasciwosci nawierzchni sg w tych
miejscach wyjgtkowo wazne.

MasterSeal Traffic 2262 to system specjalnie zaprojektowany
do powierzchni o zwiekszonych wymaganiach takich jak rampy
(w szczegdlnosci spiralne), zapewniajacy dfugotrwatg odpornos$é
systemu, spetniajgcy norme EN 1504-2. Jest przeznaczony do za-
stosowania wewnatrz i na zewnatrz. Powierzchnie wykohczone sys-
temem MasterSeal Traffic 2262 sg antyposlizgowe i majg wysoka
odpornosé na zuzycie. Dodatkowg zaletg systemu jest niskie zuzycie,
a tym samym wysoka wydajnos¢.
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PREZENTACJA

ZASTOSOWANIE | WLASCIWOSCI
NA PRZYKLADZIE
USZCZELNIENIA BASENU DEEPSPOT

W 2018 roku rozpoczeto

w Mszczonowie budowe
specjalistycznego basenu

do nurkowania o rekordowej

dla tego typu obiektéw
gtebokosci 45,4 m — gtebszy

od dotychczasowego rekordzisty
0 3,25 m. W obiekcie

znajduje sie m.in. podwodny tunel
dla widzéw, sale konferencyjne,
szkoleniowe i pokoje hotelowe
z podwodnymi oknami.

Pojemno$¢ basenu DEEPSPOT wynosi
8000 m3 - jest zatem prawie dwa razy
wieksza od pojemnosci dotychczasowego
rekordzisty (basenu Y-40). Niecka gtéwna
ma 20 m gtebokosci, a pionowy tunel (tuba)
0 $rednicy 7 m — ponad 25 m. Grubo$¢
$cian wynosi 80-85 cm, podczas gdy ptyty
dennej 1 m.

Po rozszalowaniu $cian zelbetowej niecki
basenu zauwazono liczne rysy o rozwartosci
od 0,1 mm do 0,3 mm. Jest oczywistym,
ze obiekt tego typu na catej swojej wysokosci
zagfebiony w gruncie bedzie podlegat napo-
rowi wod gruntowych o zmiennej wysokosci
lustra wody. Beton konstrukcyjny, nawet
o wysokiej klasie wodoszczelnosci, nie moze
odpowiadac za szczelnos¢ niecki basenowe;j
i tuby, zwtaszcza przy tak duzych cisnieniach
wynikajacych z wysokosci stupa wody (po-
nad 45 m). Dlatego pojawita sie potrzeba

KONTAKT

ATLAS sp. z o.0.

ul. Sw. Teresy 105, 91-222 t6dz
centrala:

ul. Kilinskiego 2, 91-421 tédz

tel. 42 631 88 00
atlas@atlas.com.pl, www.atlas.com.pl
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RYs. Wizualizacja obiektu; zrédto: https:/www.deepspot.com/pl/o-deepspot/

wykonania na $cianach monolitycznych komory gtéwnej basenu i tuby ciezkiej przeciwwod-
nej izolacji powtokowej. Zadaniem izolacji jest niedopuszczenie do wyptywu wody z basenu
do gruntu, jak réwniez naptywu silnie zazelazionych woéd gruntowych do jego wnetrza.

Trzeba bowiem mie¢ na uwadze dwa kie-
runki parcia wody na powtfoke izolacyjng:

podczas normalnej eksploatacji — par-
cie tzw. pozytywne — dociskajace izola-
cje do powierzchni $cian konstrukcyj-
nych. Bedzie ono dochodzito do ponad
0,45 MPa (>45 m stupa wody),

w trakcie zabiegdw konserwacyj-
nych, po opréznieniu basenu — parcie
tzw. negatywne — odrywajgce izolacje
od powierzchni $cian. W zaleznosci
od poziomu wod gruntowych w przed-
miotowym przypadku moze ono wynosi¢
ok. 0,21-0,44 MPa.

Kolejnym bardzo waznym elemen-
tem, ktory musiat by¢ brany pod uwage
na etapie doboru technologii uszczelnie-
nia tego szczegdlnego obiektu jest jego
geometria, a raczej zmiany geometrii,
do ktdérych dojdzie w trakcie stopnio-
wego napetniania woda. Rolg powtoki
izolacyjnej jest takze skompensowanie

FOT. 1. Tuba basenu podczas aplikacji oktadziny
ceramicznej na gtgbokosci 40 m
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FOT. 3. Kontrola warunkéw

FOT. 2. Badanie pull-off na obiekcie
— rzeczywiste uzyskane wartosci adhezji szlamu
i kleju

tych odksztatcen i przeniesienie powstatych naprezen bez utraty jej
szczelno$ci. Bez takiej powtfoki w przypadku pojawienia sie mikrorys
w $cianach betonowych dosztoby do migracji chlorowanej wody
w jego strukture i z czasem pojawienia sie korozji pretow.

Bezkonkurencyjny okazat sie w tym przypadku Atlas Woder Duo
— produkt o najszerszych obecnie parametrach technicznych na rynku
izolacji mineralnych dwukomponentowych.

Parametry techniczne powtoki izolacyjnej Woder Duo, istotne
z punktu widzenia realizacji tej konkretnej inwestycji, potwierdzone
raportem z badan ITB nr LZM0OO-1141/16/R62NZM i Krajowa Oce-
ng Techniczng nr ITB-KOT-2018/0383, obejmuja:

wodoszczelno$¢ powtoki na podtfozu betonowym przy ci$nieniu
pozytywnym: 0,7 MPa (70 m stupa wody), po 3 dniach sezonowa-
nia: 0,5 MPa (50 m stupa wody),

odporno$é na przebicie statyczne po dziataniu obcigzenia 20 kg:
0,7 MPa (70 m stupa wody),

wydtuzenie wzgledne przy maksymalnym naprezeniu rozcigga-
jacym: 27%,

przyczepnos¢ powtoki do podtoza betonowego: >1,0 MPa,

zdolno$¢ do mostkowania rys: powtoka Woder Duo — 1,16 mm,
po dodatkowym dozbrojeniu fizeling techniczng — 1,73 mm (dotyczy
rys wystepujacych juz w podtozu na etapie aplikacji izolacji),

pokrywanie rys przez powtoke z Woder Duo: >1,15 mm, po do-
datkowym dozbrojeniu fizeling techniczna: > 1,41 mm (dotyczy rys,
ktére moga pojawic¢ sie w wyniku odksztatcen konstrukcji juz po utfo-
zeniu powtoki izolacyjnej),

badania odpornosci powfoki z Woder Duo na oddziatywanie
podchlorynu sodu o stezeniu 0,6 mg/l wolnego chloru. Dodatkowo
w sytuacji awaryjnej (zwiekszone dozowanie chloru) — odporno$¢
przy stezeniu 1,0 mg/l.

W Swietle opisanych powyzej wymagan powfoka izolacyjna
z Atlas Woder Duo spetnia najwyzsze wymagania inwestora w tym
zakresie. Do niewatpliwych zalet tego produktu nalezy dotgczyé
mozliwo$¢ aplikacji na silnie zawilgocone powierzchnie — w obiekcie
wystepowata okresowo silna kondensacja wilgoci (okres jesienno-
-wiosenny). Wystepowata ona takze wewnatrz tuby szczegdlnie
po nafozeniu pierwszej warstwy izolacji powtokowej (z powodu braku
sorpcji kondensatu przez beton).

Prace przy uktadaniu pierwszych powfok izolacyjnych z Woder
Duo rozpoczeto na przetomie pazdziernika i listopada 2019 r.
Wszystkie aplikacje w niecce basenowej odbywaty sie mechanicznie
z wykorzystaniem agregatu Wagner PC-1030.

IZOLACJE  nr10/2020

cieplno-wilgotnosciowych (punkt rosy)
podczas aplikacji produktéw Atlas

FOT. 4. Nagrzewnice i nawiewy powietrza
umozliwiajace uzyskanie wymaganych warunkéw
cieplno-wilgotnosciowych wewnatrz tuby

Na etapie doboru zaprawy klejacej do montazu oktadziny cera-
micznej ostatecznie zdecydowano sie na uzycie Atlas Plus z uwagi
na fakt, ze prace rozpoczynano w niskich temperaturach, w odkrytej
jeszcze woéwczas hali gtdwnej, korzystajac jedynie z nagrzewnic
umieszczonych pod oplandekowanymi rusztowaniami. Do spoino-
wania zastosowano Atlas Fuge Ceramiczna.

W porozumieniu z inwestorem firma Atlas, dbajac nie tylko o pro-
dukty, ale réwniez o poprawno$¢ i jakos¢ ich zastosowania realizuje
systematycznie nadzory bezpo$rednio na obiekcie. Rozpoczety sie
one na poczatku listopada 2019 i nieprzerwanie trwajg do dzisiaj.
Inspekcje te sg realizowane w cyklach cotygodniowych i obejmujg
nastepujace prace:

kontrole przygotowania podtoza betonowego pod aplikacje Woder
Duo, w tym:

— dokfadno$¢ przygotowania powierzchni (lokalne naprawy

i szpachlowanie, eliminacja uskokéw, wypetnienie kawern),

— wytrzymato$¢ podtoza na odrywanie — pull-off),

kontrole aplikacji powtoki izolacyjnej z Woder Duo i grubos¢
izolacji po jej zwigzaniu, w tym:

— sumaryczng grubos¢ powtoki izolacyjnej po jej catkowitym

Zwigzaniu,

— przyczepno$¢ powtoki izolacyjnej do podtoza, przyczepnosé

miedzywarstwowa,

kontrole klejenia oktadzin ceramicznych, w tym:

— kontrole adhezji ptytek do podtoza (pull-off),

— skucie losowo wybranych ptytek — ocena stopnia wypetnienia

przestrzeni pod ptytkami przez zaprawe klejaca.

Ponadto przy okazji kazdej inspekcji, kontrolowane byty réwniez
takie parametry, jak:

temperatura podtoza zakwalifikowanego pod aplikacje Woder
Duo lub Plusa,

temperatura i wilgotno$¢ powietrza,

temperatura punktu rosy na podtozu.

Z kazdej kontroli w nadzorze prowadzonej na budowie jest sporza-
dzany raport wysytany do inwestora, kierownika budowy oraz podwy-
konawcy odpowiedzialnego za prace hydroizolacyjne i oktadzinowe.

W chwili obecnej trwajg intensywne prace na plazach basenu
na jastrychu z ogrzewaniem podfogowym, gdzie takze uktadana
jest powtoka Woder Duo, a ptytki klejone sg zaprawg klejgca Atlas
Plus z najnowszym ,dzieckiem” Atlasa — Fugg Ceramiczng. Produk-
ty beda razem pracowaty w niecodziennych, trudnych warunkach
eksploatacyjnych.
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HYDROIZOpedia

czyli renowacja zawilgoconych
budynkow w praktyce
@219

W ISTNIEJACYCH BUDYNKACH

Renovation and sealing of plinths in existing buildings

W pierwszej czesci artykutu, opublikowanej

W poprzednim numerze [1], poruszono najwazniejsze
zagadnienia dotyczace prac naprawczych w strefie
cokotowej, zaczynajac od oceny zniszczonych
elementéw budowli, a konczac na przyktadowych
rozwigzaniach projektowych cokotéw w réznych
technologiach. W niniejszej czesci kontynuowany jest
temat renowacji cokotéw.

Podstawowym warunkiem wykonania prawidtowej renowacji coko-
towej strefy budynku jest potgczenie wtdrnego uszczelnienia cokotu
lub wystraczajagco wodoodpornej istniejgcej powierzchni z hydro-
izolacjg (wtdérng lub istniejacg) podziemnej czesci budynku [1, 21.
Warstwy uszczelniajgce wymagaja ponadto zastosowania warstw
ochronnych, ktére oprécz swojego podstawowego zastosowania
powinny stanowi¢ uzyteczne podtoze pod warstwy wykonczeniowe
(RYS. 1).

Jesli wymagana jest termoizolacja strefy cokotowej, nalezy w tym
celu stosowaé wytacznie materiaty dopuszczone do wykonywania
tzw. izolacji perymetrycznej (obwodowej) [3], a mocowanie mecha-
niczne (np. kotkami) ptyt izolacji cieplnej dopuszczane jest nie nizej
niz 150 mm powyzej poziomu terenu.

Zadaniem hydroizolacji strefy cokotowej jest zabezpieczenie
tego obszaru przed dziataniem wody rozbryzgowej oraz powierzch-
niowej, jak rowniez przesigkajacej i podcigganej kapilarnie. Hydro-
izolacje powinna obejmowa¢ obszar od 30 cm powyzej poziomu
terenu (a wedtug [4]1 od 50 cm) do 20 cm ponizej poziomu gruntu
lub tez powinna zosta¢ w sposéb ciggty — tj. z zachowaniem zakta-
du min. 10 cm w przypadku ptynnych tworzyw sztucznych i co naj-
mniej 15 cm w przypadku pozostatych materiatéw uszczelniajg-
cych — potaczona z uszczelnieniem czesci podziemnej. W praktyce
najlepiej sprawdzajg sie tzw. izolacje powtokowe, czyli naktadane
w postaci ptynnej lub poétptynnej, a po wyschnieciu i/lub zwigzaniu

System
uszczelniajacy

Minimalna grubosé¢

Obszar zastosowania -
w stanie suchym

PMBC 3 mm
Sciany zaglebione
W gruncie, podstawa FLK 2 mm
oblicowki oraz strefa MDS 2 mm
cokotowa
FPD 2 mm

RYS. 1. Schemat wtérnego uszczelnienia strefy cokotowej; rys.: zutor na podst. (2]

1 - podfoze murowe, 2 — przygotowanie/wyréwnanie podtoza,

3 — hydroizolacja podziemnej czesci budynku, 4 — warstwa sczepng

na istniejacym uszczelnieniu, 5 — hydroizolacja strefy cokotowej,

6 — termoizolacja z warstwg wykonczeniowg (tynkiem), 7 — uszczelnienie
tynku, 8 — warstwa ochronna

tworzace nieprzepuszczalng dla wody powtoke, takie jak masy
polimerowo-bitumiczne (PMBC), elastyczne mineralne zaprawy
uszczelniajgce (MDS), ptynne tworzywa sztuczne (FLK) oraz ela-
styczne polimerowe powtoki grubowarstwowe (FPD) [11. |zolacje
powtokowe nalezy naktada¢ w minimum dwdéch warstwach z za-
chowaniem wymaganej grubosci uszczelnienie oraz przerw tech-
nologicznych zalecanych przez producenta (TABELA). Prace nalezy
prowadzi¢ jedynie w warunkach, ktére nie utrudniajg wysychania

Liczba

ey Uwagi/Zastosowanie
min. 2 podstawa oblicéwki za aprobatg producenta
(dopuszczana wktadka wzmacniajaca wedtug specyfikacji producenta
aplikacja
LSwieze -
na swieze")

TABELA. Przyporzadkowanie i minimalna grubo$¢ izolacji powfokowych do uszczelniania strefy cokofowej wedtug [2]
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REKLAMA

materiatu, wzglednie przewidzie¢ odpowiednie dziatania ochronne
(zobacz: [51).

Stosowanie hydroizolacji rolowych (pap oraz membran) w strefie
cokotowej nie jest zalecane z uwagi na fakt, ze nie stanowig one
odpowiedniego podtoza pod warstwy wykonczeniowe [2].

PRZYGOTOWANIE

Podtoze pod hydroizolacje powinno by¢ czyste, stabilne oraz nos$ne.
W tym celu nalezy w pierwszej kolejnosci przygotowaé obszar
roboczy poprzez odstonigcie (odkopanie) $ciany na gtebokosci
i szerokos$ci dostosowanych do lokalnych warunkdéw, a nastepnie
usunag istniejace powtoki, oktadziny itp. W przypadku obcigzenia
szkodliwymi solami budowlanymi uszkodzony tynk nalezy usu-
naé¢ do wysokosci co najmniej 80 cm powyzej widocznej strefy
uszkodzen. Z podtoza nalezy usungé wszelkie luzne elementy
oraz oczysci¢ je z warstw zmniejszajgcych przyczepnos¢. Uszko-
dzone spoiny nalezy wyku¢ lub wydrapaé¢ na gtebokos¢ ok. 2 cm.
Réwniez w miejscu istniejacej izolacji poziomej wykona¢ bruzde
o gtebokosci ok. 2 cm.

W razie potrzeby nalezy wykona¢ przemurowanie muru. Istnie-
jace nieréwnosci, ubytki, zagtebienia lub otwarte spoiny nalezy zni-
welowaé zaprawg odpowiednig do wtasciwosci podtoza oraz przewi-
dywanego systemu uszczelnienia. Zakres niwelacji z kolei powinien
by¢ dostosowany do sposobu aplikacji materiatu uszczelniajgcego.
Spoiny i zagtebienia mniejsze od 5 mm mozna uzupetni¢ materia-
tem hydroizolacyjnym — wigksze nieréwnos$ci nalezy wyréwnywac
zaprawg mineralng. Krawedzie i narozniki (zaréwno zewnetrzne, jak
i wewnetrzne) nalezy sfazowac lub wyokraglic.

Przed przystgpieniem do uszczelnienia strefy cokotowej nalezy
okresli¢ rodzaj istniejgcego uszczelnienia ponizej poziomu terenu.
Stare izolacje na bazie smoty z zasady nie moga stanowi¢ podfoza
pod uszczelnienia wtérne — nalezy je usung¢, a materiat zutylizo-
wac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Istniejgca hydroizolacja
musi mocno przylega¢ do podtoza. W przypadku faczenia réznych
materiatéw uszczelniajgcych nalezy zapewni¢ ich kompatybilno$¢
oraz wzajemng przyczepno$¢, naktadajac odpowiednig warstwe
sczepna.

Chtonne mineralne podfoza zagruntowaé systemowym pre-
paratem gruntujgcym. W przypadku wilgotnego podfoza nalezy

zastosowac tzw. uszczelnienie posrednie, tj. odporne na tzw. nega-
tywne cisnienie wody (wilgo¢ dziafajaca od strony podtoza) — w tym
celu stosuje sie zazwyczaj sztywne mineralne szlamy uszczelniajace
(MDS).

ZASTOSOWANIE

W przypadku muru tréjwarstwowego (muru z oblicowka) (RYS. 8)
uszczelnienie strefy cokotowej na warstwie konstrukcyjnej (pod ocie-
pleniem) moze zosta¢ wykonane z masy polimerowo-bitumicznej
(PMBC). Nalezy przy tym uzywaé jedynie produktéw dwukomponen-
towych dopuszczonych przez producenta do tego typu zastosowania.
Nalezy przewidzie¢ otwory odprowadzajgce ewentualne skropliny
Z powierzchni uszczelnienia.

Krawedzie zewnetrzne nalezy sfazowac¢ pod katem 45°, a w na-
roznikach wewnetrznych wykonaé fasete z systemowej zaprawy
uszczelniajacej. Masy PMBC naktada sie na podtoze zagruntowane
systemowym preparatem gruntujagcym, w minimum dwoch war-
stwach, zazwyczaj metodg szpachlowania. Zalecang przez pro-
ducenta wkfadke wzmacniajacg nalezy osadzi¢ w pierwszej Swie-
zej warstwie. W miejscach potgczenie ze stolarkg otworowa
i tym podobnymi elementami nalezy stosowac¢ odpowiednie tasmy
lub wktadki uszczelniajgce. taczna grubos$¢ uszczelnienia z masy
PMBC mierzona w stanie suchym wynosi co najmniej 3 mm.

W przypadku uszczelnienia wykonywanego z ptynnych tworzyw
sztucznych (FLK) wymagang grubo$¢ warstw mozna zapewnié
przez stosowanie systemowych wktadek wzmacniajacych. Mate-
riat naktada sie na odpowiednio przygotowane podfoze watkiem,
pedzlem lub urzadzeniem natryskowym. Jesli producent przewiduje
(w celu poprawy przyczepnosci) zastosowanie $rodka gruntujacego,
uszczelnienie FLK aplikuje sie zazwyczaj ,Swieze na Swieze”. Sze-
roko$¢ potaczenia (zaktad) z innymi, kompatybilnymi materiatami
uszczelniajgcymi powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm. W zaleznosci
od rodzaju kolejnych warstw w celu zapewnienia przyczepnosci ko-
nieczne moze sie okaza¢ wykonanie posypki z suszonego piecowo
piasku kwarcowego, na dodatkowej warstwie uszczelnienia FLK
lub zywicy epoksydowej. Uszczelnienie z ptynnych tworzyw sztucz-
nych moze by¢ stosowane w potgczeniu z istniejgcymi hydroizolacja-
mi oraz w miejscach potgczen z takimi elementami, jak okna, drzwi
czy przejscia instalacyjne.

STOP wilgoci
kapilarnej!

Hydroizolacja i osuszanie
isthiejgcych budynkow z uzyciem
hydroizolacji krystalizujacych

HYDROSTOP
Iniekeyjny

frel

Szczelny tynk do zabezpieczenia
scian fundamentowych, ktéry
dodatkowo doszczelnia podtoze
poprzez krystalizacje.

S - Skontaktuj sie
z regionalnym
Doradcag w celu
omowienia
konkretnego
zagadnienia
technicznego.

Szkota
i hydroizolacji,
2K projekty i porady

HYDRO

N
STOP

Osuszanie budynkow z uzyciem
iniekgji bezcisnieniowych:

bez odkopywania fundamentéw
i specjalistycznego sprzetu.

www.hydrostop.pl
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RYS. 2. Cokét otynkowany w budynku niepodpiwniczonym; rys.: autor na podst. (2]

1 — hydrofobowy tynk cokofowy, 2 — uszczelnienie cokotu,
3 - hydroizolacja pozioma, 4 — uszczelnienie/ochrona tynku,
5 — warstwa ochronna

Mineralne zaprawy uszczelniajagce (MDS) oraz elastyczne po-
limerowe powtoki grubowarstwowe (FPD) moga by¢ stosowane
bezposrednio na matowo wilgotnych podtozach lub z zastosowaniem
systemowego preparatu gruntujgcego. W zaleznosci od konsystencji
material aplikowany jest pedzlem, paca lub metodg natryskowg
przy uzyciu odpowiedniej technologii maszynowej. Podczas naktada-
nia materiatu nalezy unika¢ wahan grubosci warstwy, a przed nato-
zeniem kolejnej warstwa spodnia musi by¢ utwardzona na tyle, aby
wykluczy¢ jej uszkodzenie lub pogorszenie wysychania. Grubo$¢
suchej warstwy uszczelnienia ze szlaméw mineralnych lub mas FPD
Wynosi co najmniej 2 mm.

W przypadku potaczenia z elementami z tworzyw sztucznych,
metalu itp., moze by¢é wymagane stosowanie dodatkowych kom-
ponentéw (np. tasm uszczelniajacych). Elementy te moga ponad-
to wymaga¢ wstepnej obrobki, np. piaskowania, odttuszczenia
czy gruntowania. Jesli na ww. elementach znajduja sie zintegrowane
(fabryczne) tasmy uszczelniajace, musza by¢é one kompatybilne
z elastycznym materiatem uszczelniajgcym.

Zabezpieczenie strefy cokofowej moze by¢ wykonane poprzez
nafozenie dwuwarstwowego tynku hydrofobowego dopuszczonego
do tego obszaru zastosowania. Systemowe warstwy sczepne musza
by¢ odpowiednio utwardzone przed przystgpieniem do aplikacji
pierwszej warstwy tynku. taczna grubos¢ zwigzanego hydrofobowe-
go tynku cokotowego nie moze by¢ mniejsza niz 15 cm. Inne ele-
menty systemu uszczelnienia, w tym w szczegdlnosci uszczelnienie
tynku (warstwe ochronng przed podcigganiem kapilarnym) nalezy
wykonac zgodnie z zaleceniami dostawcy systemu.

TOWARZYSZACE

Jesli obok wykonania wtdrnej hydroizolacji strefy cokotowej wyma-
gane jest uszczelnienie muru przeciw wilgoci podcigganej kapilarnie,
wtérng hydroizolacje poziomg nalezy wykona¢ metodami mecha-
nicznymi [6] lub iniekcyjnymi [7]. W razie potrzeby nalezy wykonac
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RYS. 3. Cokét otynkowany w budynku podpiwniczonym; rys.: autor na podst. (2]

1 — hydrofobowy tynk cokotowy, 2 — uszczelnienie cokotu,
3 —istniejgca hydroizolacja, 4 — uszczelnienie/ochrona tynku,
5 — warstwa ochronna

hydrofobizacje materiatéw mineralnych w strefie cokofowej oraz za-
biegi pozwalajgce zmniejszy¢ obcigzenie wodg w strefie przyziemia,
np. drenaz lub reprofilacje terenu.

STREFY
COKOLOWEJ

W przypadku cokotu otynkowanego (RYS. 2-3) zaprawe tynkarska
nakfada sie powyzej i ponizej powierzchni terenu, na podfoze mine-
ralne, takie jak mur czy beton, oraz taczy hydroizolacjg podziemne;j
czesci budynku. Tynki zewnetrzne (lub systemy tynkarskie) powinny
cechowac sie wystarczajagca wytrzymatoscig, wodoodpornoscia jak
réwniez odpornoscig na dziatanie mrozu i soli. W razie potrzeby
nalezy wczes$niej podja¢ dziatania pozwalajace wykluczy¢ dziatanie
wilgoci od strony podfoza.

Odpowiednie do zastosowania w strefie cokofowej sg nastepujace
rodzaje tynku [81:

tynki podktadowe:

— sucha zaprawa mineralna klasy CS Il (tynk wapienno-ce-

mentowy),

— sucha zaprawa mineralna klasy CS IV (tynk cementowy),

tynki nawierzchniowe:

— sucha zaprawa mineralna klasy CS Il (tynk wapienno-ce-

mentowy),

— sucha zaprawa mineralna klasy CS IV (tynk cementowy)

— tynk z zywicy syntetycznej.

Opcjonalnie mozna réwniez zastosowaé systemy tynkéw renowa-
cyjnych wedtug WTA z uwagi na ich stabilne parametry.

W zaleznosci od wtasciwosci podtoza, podczas tynkowania
moze by¢ wymagane zastosowanie systemowej warstwy zbrojacej.
Opcjonalnie powierzchnie tynku mozna wykonczy¢ drobnoziarnistym
tynkiem nawierzchniowym i/lub farba elewacyjna.

W strefie kontaktu tynku z gruntem nalezy wykona¢ dodatkowe
uszczelnienie, tj. ochrone tynku przed kapilarnym podcigganiem m
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m wilgoci. Materiat do wykonania uszczelnienia musi by¢ kompatybilny
zaréwno z tynkiem, jak i hydroizolacjg podziemnej czesci budynku
— zazwyczaj stosuje sie elastyczne szlamy uszczelniajgce lub masy
FPD. Uszczelnienie tynku nalezy wykonac co najmniej 5 cm powyzej
poziomu terenu i potaczy¢ i uszczelnieniem ponizej gruntu na sze-
rokosci min 15 cm. W miejscu styku z gruntem uszczelnieni nalezy
chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi przez zastosowanie
warstw ochronnych, np. z systemowych mat.

W przypadku stosowania cienkowarstwowych wypraw tynkar-
skich na ptytach izolacji cieplnej (RYS. 4) do ocieplenia strefy coko-
towej nalezy stosowac ptyty termoizolacyjne dopuszczone przez pro-
ducenta w tym obszarze zastosowan, np. ptyty z ekspandowanego
lub ekstrudowanego polistyrenu (EPS/XPS), spienionego szkta (GS)
lub tez poliuretanowe (PIR/PUR). Ptyty termoizolacyjne nalezy klei¢
do podtoza — catopowierzchniowo lub punktowo — zaprawg odporng
na wilgo¢. Ptyty EPS oraz XPS stosowane jako podtoze pod tynk
powinny mie¢ szorstka (gofrowang) powierzchnie.

W przypadku, gdy renowacji energetycznej poddawana jest
jedynie strefa cokotowa budynku (z pominieciem elementéw zagte-
bionych w gruncie), ptyty termoizolacyjne nalezy zagtebi¢ w gruncie,
poddajac uprzednio odpowiedniej obrébce ich dolne krawedzie, tj.
na jeden z trzech sposobdw:

izolacja termiczna z prostym koncem,

izolacja termiczna ze skosnym koncem,

izolacja termiczna ze skosnym koncem, catkowicie uszczelniona.

Ptyty termoizolacyjne stosowane w strefie cokofowej majag zazwy-
czaj wiekszg gestos¢ niz ptyty do ocieplania elewacji, jak rowniez
wykazujg wiekszg odpornos$é na destrukcyjne dziatanie wody. Dlate-
go nie jest wymagane ich dodatkowe uszczelnianie czy tez ochrona
przed wilgocig. W przypadku wykonywania wtérne izolacji cokotu
nie zawsze mozliwe jest wykonanie wykopu o takich rozmiarach, aby
mozna byto obrobic¢ i uszczelni¢ réwniez dolna krawedzZ ptyt termo-
izolacyjnych. W takiej sytuacji wystarczy ptyty przyklei¢ do podtoza
na catej ich powierzchni oraz uszczelni¢ dolng krawedz tynku wyko-
nanego na powierzchni ocieplenia (RYS. 5). Dolna krawedz ptyty nie
powinna opiera¢ sie na podtozu spoistym — w tym miejscu warto
dodatkowo wykona¢ warstwe przerywajgca podcigganie kapilarne
(np. zwiru lub ttucznia).

Fazowanie dolnej krawedzi ptyt termoizolacyjnych ma te zalete,
ze w przypadku wiekszych grubosci stosowanego ocieplenia tatwiej
zagesci¢ grunt wokét budynku, a w gruncie nie powstajg wolne
przestrzenie. Réwniez w tym wypadku nalezy uszczelni¢ wyprawe
tynkarska oraz zaleca sie wykonanie podsypki ze zwiru lub ttucznia.

W przypadku, gdy mozliwy jest petny dostep do dolnej krawedzi
ocieplenia, ptyty termoizolacyjne réwniez sg fazowane, przy czym
uszczelnienie tynku obejmuje cato$¢ ptyty zgtebionej w gruncie,
az do miejsca pofaczenia izolacjg ponizej gruntu (RYS. 4). Petne
uszczelnienie plyty pozwala zrezygnowaé z jej catopowierzchnio-
wego klejenia do podtoza, a takze zapewnia dodatkowag ochrone
przed owadami i gryzoniami.

Alternatywnie do cienkowarstwowej wyprawy tynkarskiej
na powierzchni ocieplenia mozna zastosowac oktadzing ceramiczng
(RYS. 5). Natomiast w przypadku elewacji wentylowanych, z uwagi
na wrazliwo$¢ materiatéw oktadzinowych na wilgo¢, strefa cokotowa
rowniez wykonywana jest w formie tynku lub oktadziny wykonywanej
bezposrednio na ociepleniu cokotu (RYS. 6).

Powierzchnia cokotu murowanego moze byé wykonana z ka-
mieni naturalnych lub sztucznych (RYS. 7). Z uwagi na brak tynku
warstwa ta jest bezposrednio narazona na dziatanie warunkow
atmosferycznych oraz wptywdw $rodowiskowych, a poniewaz strefa
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RYS. 4. |zolacja termiczna ze skosnym koncem, catkowicie uszczelniona;
rys.: autor na podst. [2]
1 — hydrofobowy tynk cokofowy, 2 — uszczelnienie cokotu,

3 — istniejgca hydroizolacja, 4 — uszczelnienie/ochrona tynku,
5 — warstwa ochronna
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RYs. 5. Uszczelnienie cokotu z izolacja perymetryczng oraz okfadzing ceramiczng;
rys.: autor na podst. [2]

1 - okfadzina ceramiczna, 2 — istniejgca hydroizolacja,
3 — uszczelnienie/ochrona oktadziny, 4 — warstwa ochronna

cokotowa, w poréwnaniu z gérng czescig elewacji, jest zdecydowanie
bardziej narazona na destrukcyjne dziatanie wody, materiaty zasto-
sowane w tym obszarze powinny mie¢ wtasciwosci hydrofobowe.
W przypadku gdy jedynie zaprawa murarska nie jest wystarczajgco
wodoodporna, mozna jg czeSciowo zastgpi¢ zaprawg 0 niskiej
nasigkliwosci. Nalezy jednak wzigé pod uwage, aby wtasciwosci za-
prawy (dynamiczny modut sprezystosci, wytrzymato$¢ na Sciskanie, m
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RYS. 6. Uszczelnienie cokotu budynku z elewacja wentylowana; rys.: autor na podst. [2]

1 — hydrofobowy tynk cokofowy, 2 — uszczelnienie cokotu,
3 —istniejaca hydroizolacja, 4 — uszczelnienie/ochrona tynku,
5 — warstwa ochronna

wspoéfczynnik rozszerzalno$ci cieplnej, przyczepno$é¢, itp.) byty
dopasowane do wtasciwosci fizycznych kamienia, np. wspofczynnik
nasigkliwosci zaprawy powinien wynosi¢ od 50 do 100%, a warto$¢
pod 50 do 150% kamienia. W przypadku, gdy zaréwno kamien, jak
i zaprawa murarska nie sg wodoodporne, mozna zatozy¢, ze ponow-
ne spoinowanie samg zaprawg hydrofobowa nie bedzie zabiegiem
skutecznym.

W strefie kontaktu oblicowki z gruntem nalezy — analogicz-
nie do cokotéow otynkowanych — wykona¢ uszczelnienie/ochrone
przed kapilarnym podcigganiem wilgoci wraz z warstwa chronigcg
przed uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku gdy podtoze
jest mokre, nalezy wczesniej zastosowaé uszczelnienie posrednie
ze sztywnego szlamu uszczelniajgcego (MDS).

W przypadku tréjwarstwowego muru z oblicéwka (RYS. 8) uszczel-
nienie cokotu znajduje sie pod warstwa termoizolacji. Réwniez w tym
wypadku warstwa licowa powinna by¢ odporna na dziatanie wody
— chtonne materiaty kamienne oraz zaprawe murarskg nalezy pod-
dac¢ impregnacji hydrofobizujgcej. W przypadku muru z wentylacjg
odlegto$¢ miedzy otworami wentylacyjnymi a powierzchnig gruntu
musi wynosi¢ co najmniej 10 cm.

Jesli badania diagnostyczne wykaza brak uszczelnienia warstwy
konstrukcyjnej muru z oblicéwka lub tez hydroizolacja strefy coko-
towej okaze sie uszkodzona badz niekompletna, nalezy jg naprawic¢
lub odnowi¢. W tym celu nalezy uprzednio zdemontowa¢ (odcin-
kowo) warstwe licowa. Oblicowke nalezy nastepnie wykonaé jako
warstwe niechtonng (np. poprzez zastosowanie cegty klinkierowej
0 nasigkliwo$ci masowej <6%).

Uszczelnienie podstawy oblicowki (RYS. 8) nalezy mocowaé
do zewnetrznej powierzchni $ciany konstrukcyjnej w taki sposéb,
aby nie mogto sie przesuwac ani ugina¢ (co mogtoby powodowaé
powstawania kieszeni wodnych). Z reguty wystarczajace jest przykle-
jenie arkusza materiatu uszczelniajgcego do izolacji pionowej strefy
cokotowej. Arkusz powinien zakrywacé wszelkie istniejgce perforacje
w kamieniu licowym i konczy¢ sie okoto 2 cm przed powierzchnig
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RYS. 7. Uszczelnienie cokotu murowanego; rys.: autor na podst. [2]

1 — uzupetnienie spoin zaprawa hydrofobowa,
2 — istniejgca hydroizolacja, 3 — uszczelnienie/ochrona oblicéwki,
4 — warstwa ochronna

RYS. 8. Uszczelnienie cokotu muru z oblicowka (tréjwarstwowego);
rys.: autor na podst. [2]

1 — hydroizolacja podstawy oblicéwki, 2 — istniejgca hydroizolacja,
3 — uszczelnienie/ochrona oblicowki, 4 — warstwa ochronna

oktadziny. Ze wzgledéw optycznych nie ma potrzeby przechodzenia
na powierzchnie warstwy licowej. Przyczynia sie to réwniez do po-
prawy przyczepno$ci zaprawy do spoinowania.

Potrzeba wykonania otworéw odwadniajacych zalezy od szczel-
nosci oblicowki, a tym samym od ilosci wody, ktéra moze wnikac
pod warstwe licowg. W przypadku prawidtowo wykonanej oblicowki
z odpowiednimi ostonami (np. parapetami), ilosci wody przesigkaja-
cej jest na tyle mata, ze mozna zrezygnowac z wykonywania otworéw
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odwadniajgcych. Wykonanie otworéw odwadniajacych wymagane
jest zawsze, gdy dolna krawedz warstwy licowe] zagtebiona jest
w gruncie i dodatkowo uszczelniona (RYS. 8). Otwory odwadniajace
moga znajdowac sie pod powierzchnig terenu tylko wéwczas, gdy
sptywajg one do warstwy wodoprzepuszczalnej lub zapewniony jest
inny sposéb odprowadzania wody.

Spowodowane przez wilgo¢ uszkodzenia w dolnej cze$ci muru
licowego mozna usung¢ poprzez uszczelnienie czesci zagtebionej
w gruncie oraz natozenie tynku w strefie dziatania wody rozbry-
zgowej. Jesli jednak oblicbwka ma pozosta¢ nieostonigta, chtonne
elementy (kamien lub cegte oraz zaprawe) nalezy wymieni¢ na nie-
nasigkliwe lub podda¢ impregnacji hydrofobizujace;.
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ABSTRAKT

W artykule przedstawiono schemat wtérnego uszczelnienia strefy
cokotowej, a takze wymieniono materiaty hydroizolacyjne, ktére
najlepiej sie do tego nadaja. Zwrécono uwage na wtasciwe przy-
gotowanie podtoza i prawidtowg aplikacje materiatéw uszczelnia-
jacych. Przedstawiono rézne warianty renowacji strefy cokofowe;.

In the article, a diagram of the secondary sealing of the plinth
zone and a list of waterproofing materials that are best suited
for this purpose, are presented. The proper preparation of the
substrate and the correct application of sealing materials was
emphasised. Various variants of the renovation of the plinth area
are presented.

BARTEOMIE) IMONCZYNSKI jest absolwentem Wydziatu Budownictwa,
Architektury i Inzynierii Srodowiska Politechniki todzkiej i doktorantem
na Wydziale Inzynierii Ladowej i Transportu Politechniki Poznariskiej. Od kil-
kunastu lat zwigzany z branzg chemii budowlanej. Jest autorem i wspétau-
torem szeregu publikacji na temat hydroizolacji w budownictwie, renowacji
zawilgoconych budynkéw oraz budownictwa ekologicznego.
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PREZENTACJA

PEWNOSC SZCZELNOSCI
| BEZPIECZENSTWA

Fundamenty sa podstawg
trwatosci i powodzenia kazdego
przedsiewziecia, dlatego ich
ochrona ma kluczowe znaczenie
dla komfortu mieszkania i zycia.
Witasciwe zabezpieczenie
podstawy budynku przed wilgocig
i woda gruntowg decyduje o jego
trwatosci. Dlatego kluczowe

jest wykonanie hydroizolacji

z wykorzystaniem najlepszych
materiatéw — bezpieczeAstwo

i szczelno$¢ gwarantujg

wyroby wysokiej jakosci.

W ponizszym artykule zostaty
scharakteryzowane produkty
hydroizolacyjne Nexler BITFLEX
— masy bitumiczne nowej
generacji oparte na emulsji
drobnoczasteczkowe;.

Nexler BITFLEX to kompletna seria uzupet-
niajacych sie produktéw, ktére majg bardzo
rozlegte zastosowania: od hydroizolacji pod-
ziemnych czesci budynkéw mieszkalnych
po budownictwo komunikacyjne.

KONTAKT
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IZOHAN sp. z 0.0.

ul. tuzycka 2, 81-963 Gdynia
tel./faks: 58 781 45 85
inffo@izohan.eu, www.izohan.eu
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NEXLER BITFLEX

Masy KMB to hydroizolacyjne masy polimero-
wo-bitumiczne (dodatek zywic polimerowych
zdecydowanie poprawia ich wtasciwosci).
Wystepujg w wariantach: jedno- badz dwu-
sktadnikowym (z komponentem proszko-
wym). Do produkcji nowoczesnej serii mas KMB
Nexler BITFLEX wykorzystano emulsje drobno-
czasteczkowa, co dafo im unikalne wtasciwosci:
skrécony czas schniecia,

zwigkszong elastyczno$¢ oraz stabilno$¢ emul-
sji,

lepsze wiasciwosci izolacyjne.

Udato sie rowniez zmniejszy¢ liczbe apli-
kacji roboczych (masy KMB z linii Nexler
BITFLEX mozna aplikowa¢ nawet do 5 mm
w 1 warstwie), co przektada sie na ograniczenie
czasu i naktadu prowadzanych prac.

LINIA PRODUKTOW NEXLER BITFLEX

Wexie, .

3/7/-'151 ////’ |

FoT. 1. Nexler BITFLEX 1KP — opakowanie 30 |

BITFLEX PRIMER - szybkoschnacy grunt bitumiczno-anionowy
BITFLEX EMULSJA ANIONOWA - bitumiczno-lateksowa emulsja anionowa
BITFLEX 1K - jednosktadnikowa, modyfikowana polimerami,

masa hydroizolacyjna grubowarstwowa (KMB)

BITFLEX 1KP - jednosktadnikowa, modyfikowana polimerami,
masa hydroizolacyjna grubowarstwowa (KMB) z wypetnieniem polistyrenowym
BITFLEX 2K — dwusktadnikowa, modyfikowana polimerami, masa hydroizolacyjna

grubowarstwowa (KMB)

BITFLEX 2KP - dwusktadnikowa, modyfikowana polimerami,
masa hydroizolacyjna grubowarstwowa (KMB) z wypetnieniem polistyrenowym
BITFLEX Quick Spray — bitumiczno-lateksowa emulsja do stosowania

z koagulantem
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FOT. 2. Izolacja fundamentu — Nexler BITFLEX 1KP

Nexler BITFLEX oferuje masy KMB I | e
zaréwno w wariancie dwusktadnikowym =
(z komponentem proszkowym przy$pie-
szajagcym schnigcie) — Nexler BITFLEX
2K, jak i jednosktadnikowym, od razu
gotowym do uzycia — Nexler BITFLEX
1K. Powyzsze produkty dostepne sg tak-
ze w wersji z wypetnieniem polistyreno-
wym: Nexler BITFLEX 1KP oraz Nexler
BITFLEX 2KP, utatwiajgcym sprawne
wykonywanie pionowych hydroizolacji
0 wymaganej grubosci warstwy.

Do gruntowania podfoza pod powtoki
hydroizolacyjne oraz papy przeznaczony
jest szybkoschnacy grunt Nexler BIT-
FLEX PRIMER.

Najwazniejsze zalety mas Nexler BITFLEX:

fatwos¢ i szybko$¢ aplikacji paca lub urzadzeniem na-
tryskowym,

zwiekszona elastycznos¢ w niskiej temperaturze,

dtuzsza trwatos¢,

zdolno$¢ mostkowania rys,

odporno$é na wysokie cisnienie wody gruntowej,

brak wrazliwosci na agresywne wody gruntowe,

brak rozpuszczalnikéw i substancji toksycznych,

szybka odporno$¢ na deszcz.

Wielka zaletag mas KMB jest uniwersalno$¢ zastosowania. Mozna
je wykorzysta¢ do hydroizolacji fundamentéw i piwnic budynku,
niezaleznie od warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce. Grubo$¢
warstwy hydroizolacyjnej réznicuje sie wedtug potrzeb. Do izola-
cji przeciwwilgociowej wystarczy powtoka o grubosci ok. 2 mm
(po wyschnieciu). Izolacja przeciwwodna, przy zalegajacej wodzie
gruntowej lub napierajgcej wodzie opadowej, powinna wynosi¢
3 mm, a w przypadku wody wywierajacej ci$nienie na powtoke
hydroizolacyjng — 4-5 mm.

Masy KMB Nexler BITFLEX stosuje sie takze jako hydroizolacja
ptyt fundamentowych lub posadzek na gruncie niezaleznie od warun-
kéw gruntowo-wodnych. Mozna z nich wykona¢ hydroizolacje mie-
dzywarstwowa pod jastrychem na balkonach. Ze wzgledu na wysoka
elastyczno$¢ uzywane sg do uszczelniania newralgicznych miejsc:
wykonywania faset (wyoblen) w naroznikach, doszczelniania przejsé,
np. rur, poprzez wtopienie tasm i mankietow; wypetniania ubytkéw

| i Geder
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J QUICK SpRay |

FOT. 3. lzolacja przepustu — Nexler BITFLEX Quick Spray

e - FOT. 4. Nexler BITFLEX Quick Spray jest
dostepny w opakowaniach 30 kg oraz 1000 kg

M

w podfozu. Za ich pomocg mozna row-
niez przekleja¢ ptyty ocieplajagce EPS
i XPS do fundamentu.

NEXLER BITFLEX QUICK SPRAY

Absolutng nowoscig jest emulsja asfal-
towa stosowana z koagulantem Nexler
BITFLEX Quick Spray. Przeznaczona
do naktadania natryskowego pozwala
uzyskaé, nawet bez gruntowania, skuteczng
izolacje. Produkt ten rozwigzuje czesty problem
pojawiania sie opaddéw atmosferycznych podczas
schniecia powtoki izolacyjnej. Nexler BITFLEX Quick
Spray uzyskuje odporno$¢ na deszcz natychmiast po aplikacji.

Kawerny, raki czy wybrzuszenia czesto sprawiajg ktopoty trady-
cyjnym masom. Te niedoskonatosci betonu sg przyczyng powstawa-
nia duzych naprezen punktowych w powfoce. Dlatego elastycznos¢
nakfadanego produktu i mostkowanie rys majg ogromne znaczenia
dla szczelno$ci pokrycia. Bardzo wysoki poziom modyfikacji Nexler
BITFLEX Quick Spray polimerami zapewnia niespotykang wsréd
innych dostepnych na rynku wyrobéw elastycznosé, z wydtuze-
niem siegajagcym 1000%.

Tradycyjne metody wykonywania hydroizolacji, do niedawna
uznawane za najskuteczniejsze, dzielg reczne naktadanie powtoki
na trzy etapy:

naniesienie pierwszej warstwy przez wtarcie pedzlem,

naniesienie drugiej warstwy z uzyciem pacy zebatej i zagfadzenie
powstatych zeboéw,

naniesienie jeszcze jednej cienkiej warstwy sama gtadkg krawe-
dzig pacy.

Nexler BITFLEX Quick Spray aplikuje sie za pomocg bardzo
wydajnego urzadzenia natryskowego w jednej operacji robocze;.
Pozwala to wykonaé¢ dwuosobowej ekipie nawet 1500 m2 izolacji
w ciggu 8 godzin.

Produkt ten doskonale sprawdza sig przy hydroizolacji budowli
w budownictwie mieszkaniowym, przemysfowym oraz inzynierii
komunikacyjnej.

|
|
|
|
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Anallza wohywu rédnych
ceynnikaw na oheigtenls
. nl dachaw
o i

WIS ™

FORMULARZ
Q- ZAMOWIENIA

Zamawiam prenumerate Zaznacz D 4
roczna — Vz

od numeru: wybrang D dwuletnia — 224 z}
|:| 0p0j¢:
Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych w celach
marketingowych przez GRUPE MEDIUM oraz inne podmioty wspétpracujace
Nazwa firmy/Imie i nazwisko z Wydawnictwem z siedzibg w Warszawie przy ul. Karczewskiej 18. Wiem,
ze zgodnie z ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. (DzU nr 101/2002, poz. 926 ze
‘ zm.) przystuguje mi prawo wgladu do swoich danych, aktualizowania
i poprawiania ich, a takze wniesienia umoty sprzeciwu wobec
ich przetwarzania. Podanie danych ma charakter dobrowolny.

D pélroczna — 75 zt D edukacyjna — 75 zt D probna — bezplatna

Ulica i numer

Kod pocztowy Miejscowosé

Wiem, ze skfadajac zaméwienie, wyrazam zgode na przetwarzanie wyzej

Rodzaj dziatalnosci wpisanych danych osobowych w systemie zamowien GRUPY MEDIUM
‘ ‘ w zakresie niezbgdnym do realizacji powyzszego zamowienia. Zgodnie

Data i podpis

z Ustawa o ochronie danych osobowych z dnia 29 sierpnia 1997 .

(DzU nr 101/2002, poz. 926 ze zm.) przystuguje mi prawo wgladu

NIP Telefon kontaktowy do swoich danych, aktualizowania ich i poprawiania.

‘ ‘ ‘ ‘ Upowazniam GRUPE, MEDIUM do wystawienia faktury VAT bez podpisu odbiorcy.

E-mail

‘ ‘ Data i podpis

Wysylka bedzie realizowana po dokonaniu wplaty na konto: Volkswagen Bank Polska S.A., 09 2130 0004 2001 0616 6862 0001




PRENUMERATA

pétroczna 75 =
edukacyjna 75
roczna 124 z
dwuletnia 224 z
ZAMOW
BEZPLATNA
PRENUMERATE
PROBNA
(KOLEJNE TRZY
NUMERY)!

PROMOCIJA!

ZamOw Kompendium Architekta
2021* w promocyjnej cenie:

e 20 2 qa aktualnych
prenumeratorow

e 30 ztaa nowych
prenumeratordow przy
zamdwieniu dowolnej ptatnej
prenumeraty miesiecznika
~IZOLACJE”

*Wysytka Kompendium Architekta 2021
bedzie realizowana w grudniu 2020 .

Qy ZamowW

X

TELEFONICZNIE:

22 512 60 51

MAILOWO:
EREDA@MEDIUM.MEDIA.PL
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Alpha Dam

Aquapol Polska CPV
Austrotherm

Cemex Polska
Dryvit Systems USA
Fakro

Forbuild

Griltex Polska
Izohan

Kerakoll

K-FLEX

Knauf

Knauf Industries
Knauf Insulation
Koelner

Kollektiv

Korff Isolmatic
Metalpur

Natural Chemical Products
NMC Polska
Nordiska Ekofiber Polska
PCC Prodex

Promat TOP
Regupol Polska
Remmers

Rockwool Polska
Roben Polska
Ruukki Polska

Saint-Gobain Construction Products

Polska

B marka ISOVER

B marka Leca®

B marka Weber

Sie¢ Badawcza tukasiewicz

— Instytut Mechanizacji Budownictwa

i Gornictwa Skalnego
Schomburg Polska
Secco

SIG

Siniat

Steinbacher Izoterm
Sto

Styropmin

Termex

Torggler Polska
Ursa Polska

AUSTROTHERM
y = 4

Austrotherm Sp. z o.0.
ul. Chemikéw I, 32-600 Oswigcim

tel.: 33 844 70 33-36
fax: 33 844 70 52
www.austrotherm.pl

materialy termoizolacyjne ze styropianu

i polistyrenu ekstrudowanego

| oraz sztukateria elewacyjna
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A-G

2|lphadam

materialy wodochronne i przeciwwilgo-
ciowe do izolacji fundamentéw, S$cian
i dachow

www.alphadam.com
4 info@alphadam.com
tel.: 56 646 20 07
Debowa taka

AQUAPOL POLSKA CPV

Generalny przedstawiciel w Polsce bezin-
wazyjne osuszanie muréw

www.aquapol.pl
< aquapol@aquapol.pl
tel./faks: 74 664 71 30/31

Swiebodzice

F+®
dryvit §
DRYVIT SYSTEMS USA (EUROPE)

systemy ocieplen na styropianie i wetnie
mineralnej, zaprawy, tynki, farby

www.dryvit.pl
< beata.radacka@dryvit.pl
tel.: 506 000 509

Warszawa
FAKRO
okna dachowe
www.fakro.pl
M fakro@fakro.pl
tel.: 18 444 04 44
Nowy Sacz

FORBUILD S.A.
systemy zbrojenia betonu, taczniki bal-
konowe, systemy uszczelniajace, profile
dylatacyjne, systemy zabezpieczen BHP

www.forbuild.eu
>4 forbuild@forbuild.eu
tel.: 41 37513 47

Konskie

GRILTEX Polska

Folie Uszczelnienia

i geosyntetyki geomembranami

www.griltex.pl
> biuro@griltex.pl
tel.: 61 655 37 51

Ztotkowo k. Poznania

REKLAMA

C-K

///CEITIEX

CEMEX jest jednym z wiod3acych,
globalnych producentéw i sprzedawcéw
cementu, betonu towarowego

i kruszyw. Globalna skala dziatania
oraz dobra znajomos¢ lokalnych
rynkéw sprawia, ze od ponad

110 lat CEMEX dostarcza wysokiej
klasy rozwigzania budowlane

w ponad 50 krajach na catym Swiecie.
Dazy do innowacyjnych rozwigzan
branzowych i promuje zréwnowazong
przysztosc.

CEMEX Polska Sp. z o.0.

ul. Krakowiakéw 46

02-255 Warszawa

Centrum Obstugi klienta: 801 238 669
e-mail: beton@e-cemex.pl
www.cemex.pl

I2OHARY

IZOHAN

systemowe rozwigzania w zakresie hy-
droizolacji i renowacji: fundamentéw, ta-
raséw i balkonéw, dachéw, pomieszczen
mokrych, basendéw, zbiornikdw na wode
i nieczystosci, posadzek oraz szeroka
gama produktéw znajdujgcych zastoso-
wanie w budownictwie inzynieryjnym,
drogowym i przemystowym

www.izohan.eu
M info@izohan.eu
tel.: 58 781 45 85

KERAKOLL
$rodki do przygotowania podtozy, materia-
ty wykonczeniowe, zaprawy, spoiny, mate-
riaty uszczelniajace, hydroizolacje

www.kerakoll.com
P4 kerakollpolska@kerakoll.com
tel.: 42 22517 00
Rzgow

izolacje techniczne z kauczuku synte-
tycznego do: chfodnictwa, klimatyzacji,
wentylacji, ogrzewnictwa, instalacji sa-
nitarnych, przemystowych, chemicznych,
instalacji gazéw technicznych, materiaty
do walki z hatasem i innych wszechstron-
nych zastosowan akustycznych oraz za-
bezpieczenia przeciwpozarowe

www.kflex.com
> kontakt@kflex.com
tel.: 63 288 02 00
Gdynia

IZOLACJE  nr10/2020
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KNAUFINDUSTRIES

KNAUF Industries Polska Sp. z. o.0.

ul. Styropianowa 1

96-320 Mszczondw, Adamowice
tel.: +48 46 857 06 17

faks: +48 46 857 06 11
info@knauf-industries.com
www.styropianknauf.pl

Styropian fasadowy, styropian dach/podtoga,
ptyty do ogrzewania podtogowego, izolacja
fundamentéw, izolacja garazy i parkingéw

~

o

knauf

Knauf Insulation Sp. z o.0.

ul. 17 Stycznia 56

02-146 Warszawa

tel.: +48 22 369 59 00

faks: +48 22 369 59 10

e-mail: biuro@knaufinsulation.com
www.knaufinsulation.pl

Produkty z wetny szklanej i wetny kamiennej

J

-~

Vibro

RAROY EOMTRES,
moeeTa

@MC]

DECIBEL
MECANOCAUCHO S

IZOLACJA AKUSTYCZNA
WIBROIZOLACJA
IZOLACJA TERMICZNA

Dostarczamy kompletne rozwigzania systemowe
do izolacji akustycznej, termicznej oraz
wibroizolacji. Gama produktéow obejmuje m.in.
rozwigzania do izolacji $cian, podtég i stropow;
materiaty do izolacji termicznej kanatow
wentylacyjnych, rur instalacji solarnych, maszyn.
Nasze wieloletnie doswiadczenie wsparte wiedza

i doswiadczeniem naszych partneréw pozwala nam
proponowac rozwigzania do kazdego projektu.

KONTAKT

KOLLEKCIV M@rcin Przyavt
ul. smolna 13bl49
61-008 Poznan

<
KULLBKEIV

KONTAKT

T: 513 819 140
E: office@kollektiv.tech
I: www.kollektiv.tech

IzoLacJa akuscvezna | LEI‘mIBZﬂB)

~

KNAUF
systemy suchej zabudowy, tynki gipsowe,
masy szpachlowe, wylewki

www.knauf.pl
< biuro@knauf.pl
tel.: 22 572 51 00

Warszawa
KOELNER
systemy zamocowan
www.koelner.com.pl
tel.: 71 326 01 00
Wroctaw
IZOLACJE nr10/2020
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PROMOCJA

SYSTEMY
POLIURETANOWE

m.in. do przemystu:

* budowlanego

* termoizolacyjnego
* motoryzacyjnego

* godrniczego

oraz sportu i rekreacji

PCC

Prodex

PCC Prodex Sp. z 0.0.
56-120 Brzeg Dolny
prodex@pcc.eu

ul. Sienkiewicza 4
tel.: 71 794 34 10

pcc-prodex

ponad 200 firm

z branzy izolacyjnej
informaciji szukaj w Katalogu firm na:

IZOLACJE com pl

KORFF ISOLMATIC

obejmy zimnochronne do zastosowania
w chtodnictwie przemystowym oraz Kkli-
matyzacji. Izolacje techniczne rurocia-
gow, urzadzen, potprodukty, rozwigzania
nietypowe z szerokiej gamy materiatow
izolacyjnych. lzolacje ze szkta spienio-
nego, izolacja pomieszczen od wewnatrz
— Superwand, realizacja projektéw po-
wierzonych

www. korff.pl
tel. 71 390 90 99

Wojnarowice

METALPUR
termoizolacje, hydroizolacje: poliuretan

www.metalpur.com.pl
tel.: 52 374 87 33

Bydgoszcz

NATURAL CHEMICAL
PRODUCTS

chemia budowlana, pianka polietylenowa

www.ncp.com.pl
tel.: 52 345 06 03

Bydgoszcz

we will succeed together

NMC POLSKA @B@

izolacje techniczne

na bazie polietylenu

do zastosowan sanitarno-grzewczych
oraz z kauczuku syntetycznego do zasto-
sowan w systemach wentylacji i klimaty-
zacji, izolacje z kauczuku syntetycznego
EPDM do systeméw solarnych

www.nmcinsulation.eu
< biuro@nmc.pl
tel.: 32 373 24 40

Zabrze

NORDISKA EKOFIBER POLSKA
termoizolacje

www.ekofiber.com.pl
4 office@ekofiber.com.pl
tel.: 41 331 28 16

Kielce

PROMAT TOP

producent innowacyjnych, przemysto-
wych izolacji termicznych, w tym wyso-
kotemperaturowych, ogniotrwatych, aku-
stycznych, ttumigcych drgania, chronia-
cych przed skutkami wybuchu i zabezpie-
czen przeciwpozarowych. Rozwigzania
i systemy dla branz: AGD, OEM, pe-
trochemicznej, energetycznej, przemystu
ciezkiego, stalowniczego i metali koloro-
wych, stoczniowego, transportowego

www.promat-hpi.com/pl-pl
www.promattop.pl
< hpi@promattop.pl
4 kp@promattop.pl
tel.: 22 212 22 99
Warszawa

N
remmers

REMMERS

ochrona budowli: uszczelnianie i renowa-
cja, systemy tynkéw mineralnych, syste-
my powtok barwnych, ochrona i renowa-
cja elewacji, naprawa betonu, posadzki
zywiczne, produkty do uktadania ptytek,
masy i taSmy dylatacyjne, systemy ter-
moizolacji wewnetrznej i renowacji anty-
plesniowej

www.remmers.pl

< marketing@remmers.pl

tel.: 61 816 81 00

Tarnowo Podgérne

ROCKWOOL POLSKA
materiaty izolacyjne z wefny mineralnej

www.rockwool.pl
< rockwool@rockwool.pl
tel.: 68 385 02 50

Cigacice
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JAK SKUTECZNIE

Kto w budownictwie stawia na
najwyzsze standardy odnajdzie
w REGUPOLu najlepszego part-
nera.0d B5 lat REGUPOL jest
wyborem ekspertéw branzy. Na
catym Swiecie.

biuro@regupol.pl
www.regupol.com

= REGUPOL

R{:/ben

Ceramika budowlana:

® na dach: bogata oferta dachéwek w kilkudzie-
sieciu kolorach, formatach i réznych ksztattach
m na elewacje: cegty i ptytki klinkierowe w boga-
tym wyborze barw, struktur i formatéw
m wokét domu: systemy schodowe, klinkierowe
materiaty na ogrodzenia, tarasy, sciezki i pod-
jazdy
www.roben.pl, biuro@roben.pl
Sroda Slaska

J

rUULKKI

Building your tomorrow.

RUUKKI POLSKA

systemy lekkiej obudowy dla budownic-
twa przemystowego i komercyjnego, ptyty
warstwowe, systemy elewacyjne, systemy
pokry¢ dachowych, profile dachéwkowe,
trapezowe i faliste, metalowe systemy
rynnowe, profile zimnogigte

www.ruukki.pl
tel.: +48 61 29 68 300
< komponentybudowlane@ruukki.com

Oborniki/Zyrardéw

104

SAINT-GOBAIN CONSTRUCTION
PRODUCTS POLSKA

ver

ISC
SAINT-GOBAIN

marka ISOVER
produkty do izolacji termicznej i akustycz-
nej z niepalnej wetny mineralnej szklanej
i skalnej do zastosowania w budownic-
twie i przemysle, folie i akcesoria

Biuro Doradztwa Technicznego Isover
tel.: 800 163 121 (bezptatna infolinia)
< konsultanci.isover@saint-gobain.com
www.isover.pl

marka Leca®

keramzyt do zastosowan w izolacjach
cieplnych, akustycznych i radiestezyj-
nych; w wypetnieniach stropéw, drena-
zach, geotechnice, ogrodnictwie, rolnic-
twie, ochronie $rodowiska; do produkcji
pustakow i bloczkéw, do lekkich betondéw
i zapraw cieptochronnych

www.leca.pl, www.lecadom.pl
4 leca@leca.pl

tel.: 58 772 24 10-11

faks: 58 772 24 19

"weber

SAINT-GOBAIN

marka Weber

kompleksowe systemy ociepleniowe
weber.therm: tynki hydrofilowe, silikono-
we, silikatowe i mineralne, tynki dekora-
cyjne, farby elewacyjne, kleje i akcesoria;
systemy podtogowe weberfloor: masy
samopoziomujgce i jastrychy, produkty
do uktadania posadzek przemystowych
i renowacji podtozy; hydroizolacje, zapra-
wy techniczne i uszczelnianie obiektow
budowlanych, system ptynnych membran
weber.dry PUR SYSTEM; renowacje mu-
réw; naprawa i ochrona betonu; produkty
do ukfadania ptytek i izolacje podptytko-
we; zywice; zaprawy budowlane.

www.pl.weber

infolinia: 801 62 00 00

< kontakt.weber@saint-gobain.com
Serwis weberexpress. Dostarczamy

na budowe w 24 godziny!
Warszawa

SIEC BADAWCZA LUKASIEWICZ
— INSTYTUT MECHANIZACJI
BUDOWNICTWA | GORNICTWA
SKALNEGO

materiaty termoizolacyjne i hydroizolacyj-
ne: badania laboratoryjne, krajowe i eu-
ropejskie oceny techniczne i certyfikaty

www.imbigs.pl
P4 izolacja@imbigs.pl
tel.: 32258 13 73
oddziat w Katowicach

REKLAMA

Wilgoci nie przepusci

SECCO to specjalistyczna gama produk-
tow przeznaczonych do réznego typu
prac budowlanych zaréwno remonto-
wych jak i wykoriczeniowych.

Na kazdym etapie prac SECCO oferuje szeroki
wachlarz produktow z zakresu chemii budowla-
nej, dajacy wiele rozwigzan systemowych skiero-
wanych zaréwno do inwestoréw, projektantéw,
jak i wykonawcéw na kazdym etapie realizowa-
nia inwestycji.

Specjalisci poszukujacy wysokiej klasy rozwiazan
technicznych przy zachowaniu korzystnej ceny
znajda w ofercie marki szereg sprawdzonych

i optymalnych ekonomicznie rozwigzan izolacji
wodoszczelnych oraz ochrony obiektéw bu-
dowlanych przed wilgocia, nawet w przypadku
bardzo rygorystycznych wymagan.

Produkty marki SECCO to wysoka i stabilna
jakos¢ ujeta w gotowych i tatwych do uzycia
formutach. Wszystkie oferowane produkty, po-
czawszy od siatek z wiékna szklanego, poprzez
folie w ptynie, tasmy elastyczne, kleje i zaprawy,
folie z polietylenu i izolacyjne, a na matach
termoizolacyjnych skofczywszy, zostaty dopusz-
czone do obrotu i stosowania w budownictwie,
co potwierdzajg stosowne certyfikaty i atesty.

CB S.A.

ul. Ozimska 2a

46-053 Chrzastowice

tel. 77 400 50 40, 77 400 50 41
faks: 77 400 50 45

www.secco.pl | www.cb.com.pl

IZOLACJE  nr10/2020
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iii SCHOMBURG 6% STEINBACHER

Niezawodne rozwigzania.
» Skuteczna izolacja. | nie tylko. «
uszczelnienia budowlane i renowacyjne bu-

fiownictyva,. klejenie oktad.zin ceramicznych IZOLACJE TECHNICZNE: wiemy wszystko... 0 styropianie
i z kamienia naturalnego/jastrychy, budow- izolacja rurociagéw centralnego ogrzewania,

nictwo inzynieryjne, ochrona powierzchni, cieptej i zimnej wody, przewodow solarnych,
klimatyzacyjnych, wentylacyjnych,

dodatki i domieszki do betonu yzacyl ' !
rurociggow i urzgdzen napowietrznych

Schomburg Polska Sp. z o.0. STEINONORM® 300 - otulina z migkkie] R
tlina z migxkie] - ® Produkty fasadowe Styropmin posiadaja

ul. Skleczkowska 18a pianki poliuretanowej Rekomendacje Techniczna i Jakosci

99-300 Kutno STEINWOOL® - otulina termoizolacyjna . . Instytutu Techniki Budowlanej (RTQ).

z welny mineralnej Rekomendacja techniczna

biuro@schomburg.pl STEINONORM?® 700 - otulina z twardej RTQ ITB-1275/2015
WWW.SChOmburg.pI ———— ¥ pianki poliuretanowej

N U P

~ N i 3

IZOLACJE BUDOWLANE:
izolacje fundamentoéw, podtég, parkingéw, fasad,
tarasow, dachow ptaskich, spadzistych,
odwrdconych, zielonych, ogrzewanie podtogowe

STEINODUR® PSN - plyty
termoizolacyjno-
-drenazowe

STEINODUR® UKD - piyty

1988-2018

termoizolacyjno- SIEDZIBA GLOWNA ZAKEAD PRODUKCYJNY
-drenazowe ul. Gen. K. Sosnkowskiego 71 ul. Fabryczna 12
® _ : ; 05-300 Minsk Mazowiecki 07-130 Lochow
STEINOTHAN piyty termoizolacyjne tel. (25) 759 32 23 tel. (25) 675 12 24
z pianki PUR/PIR e-mail: biuro@lshpl.com e-mail: biuro@lIshpl.com
ZAKLAD PRODUKCYJNY ZAKLAD PRODUKCYJNY
ul. Chemikoéw 1/A-59 ul. Nowy Kisielin - Rozwojowa 1
STOE)"\:B;(C:HER ,IZOTIEgM SPk 213'0' i 36-600 Oswiecim 66-002 Zielona Géra
-152 Czosnow, ul. Gdanska 14, Rk tel. (33) 444 03 01 tel. (68) 419 74 00
Czastkow Mazowiecki e-mail: biuro@Ishpl.com e-mail: biuro@Ishpl.com

tel. +48 (22) 785 06 90,
zamowienia@steinbacher.pl

REKLAMA
REKLAMA

www.styropmin.pl

[ 1 sINIAT
Tomgler systemy suchej zabudowy
www.siniat.pl
info NIDA: 801 11 44 77
kleje do glazury, fugi i silikony Warszawa
hydroizolacje, PU,
systemy ocieplen, farby i tynki sto

ul. Sadowa 6, 95-100 Zgierz Budowac swiadomie.

tel. 42717 27 47 STO
biurofdtorggler.pl www.torggler.pl systemy ocieplef elewacji: na styropia-
nie i wetnie mineralnej, systemy wentylo-
wane, podwieszane; tynki i farby elewa-

Weina
@@HMH@Z@W@ ponad 200 flrm cyjne i do wnetrz; dekoracyjne powtoki

REKLAMA

izolagje na kazda pore roku §cienne do wnetrz; §ystgmy alfust.yczne
z branzy izolacyjnej i akustyczne powtoki sufitowe i $cienne;
elementy architektoniczne i sztukaterie
z Verofillu; specjalna oferta do obiektéw
zabytkowych; systemy do ochrony beto-

Domowe Ciepto = informacji szukaj w Katalogu firm na: nu; powtfoki posadzkowe
o
. . . S www.sto.pl
Bezspoinowe izolacje [ 52 info.pl@sto.com
Zdro\x/y klimat tel.: 22 511 61 00/02
SIG Sp. 2 0.0 Warszawa
: sucha zabudowa, sufity podwieszane, URSA POLSKA
chemia budowlana, dachy, izolacje, kli- . .
matyzacja i wentylacja mineralna wetna szklana, polistyren
o ekstrudowany, otuliny na rury
. . WWW.Sig.p
Infolinia 790 223 000 B Konta@sipl T
www.termex-fiber.pl tel.: 123 409 408 tel.: 32 262 20 73
Krakéw Dabrowa Gérnicza
105
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@ W poprzednich numerach

OSTATNIO OPUBLIKOWANE

9/2020 : 6/2020

Piotr Olgierd Korycki, ,Bezpieczenstwo
pozarowe w obiektach halowych na przykfadzie
lekkich konstrukcji z ptyt warstwowych

w oktadzinach metalowych”

tukasz Drobiec, Radostaw Jasinski,
Wojciech Mazur, ,,Nowoczesne nadproza
stosowane w budownictwie”

tukasz Goérecki, Krzysztof Grzegorzewicz,

»Keramzyt i styropian jako lekkie wypetnienia
nasypéw drogowych”

Jozef Macech, ,Akustyka w budownictwie
mieszkaniowym a wymagania dotyczace
energooszczednosci obowigzujace

Barttomiej Monczynski, ,Tynki stosowane
od 1 stycznia 2021 r.”

na zawilgoconych przegrodach — tynki
renowacyjne”

Artur Miros, ,\Wymagania izolacyjnosci cieplnej

w instalacjach technicznych i przemystowych” Krzysztof Pawtowski, ,Ocieplenie $cian
Barttomiej Monczynski, ,Renowacja i uszczelnianie cokotéw w istniejacych zewnetrznych ptytami styropianowymi — wybrane aspekty projektowe”
budynkach” Krzysztof Pawtowski, ,Ocieplenie przegrod od wewnatrz z uwzglednieniem
Artur Nowoswiat, Leszek Dulak, ,Wptyw zanieczyszczenia paneli wymagan cieplno-wilgotnosciowych od 1 stycznia 2021 r.”
dzwigkochtonnych na ich wtasnosci akustyczne” Piotr Wolanski, Katarzyna Wolarska, ,Potencjat i funkcje dachéw zielonych
Robert Zaorski, ,Osiadanie materiatéw izolacyjnych uzywanych w miastach”
do ocieplania metodg wdmuchiwania” Przeglad ptyt warstwowych
Przeglad izolacji akustycznych Przeglad szarego styropianu
Przeglad izolacji rolowych Przeglad materiatéw do izolacji dachéw skosnych

i [ — ]|
IIZOLACJE™”: 7/8/2020

5/2020

Walery Jezierski, Joanna Borowska, ,Analiza
wspdfczynnika przenikania ciepta okna z ostong
przeciwsfoneczng” 4

tukasz Drobiec, Julia Blazy, ,Wspdtczesne
niemetaliczne zbrojenia rozproszone stosowane
w konstrukcjach betonowych”

Dominik Kreft, , Projektowanie drzwi
przeciwpozarowych — propozycja metody”

Jarostaw Gil, ,,Problem akustyki klatek
schodowych i ciggédw komunikacji ogélnej”
Barttomiej Monczynski, ,Tynki stosowane
na zawilgoconych przegrodach — tynki ofiarne”

Barttomiej Monczynski, ,\Wyznaczniki
skuteczno$ci iniekcyjnych przepon poziomych”
Maciej Niedostatkiewicz, Tomasz Majewski,
,0cena techniczna podtég przemystowych (cz. 2)

Marzena Najduchowska, ,Najczesciej
popetniane btedy podczas deklarowania

Btedy wykonawcze i eksploatacyjne” wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych”
Maria Pietras, Wioleta Iskra-Kozak, Janusz Konkol, ,Wykorzystanie Matgorzata Niziurska, Karolina taczka, ,Wymagania oceny technicznej
zeolitow naturalnych jako dodatku do zapraw i betonu” dla zestaw6w wyrobéw do wykonywania ociepleri stropéw od strony sufitéw
Maciej Rokiel, ,Tarasy wentylowane — termoizolacja, hydroizolacja, okap” z zastosowaniem wyrobow z wefny mineralnej (MW)”
Krzysztof Schabowicz, tukasz Zawislak, Pawet Staniéw, ,Elewacje Tomasz Rybarczyk, ,Budowa w czasach pandemii”
wentylowane — poréwnanie numeryczne w zakresie termicznym” Krzysztof Schabowicz, Pawet Sulik, tukasz Zawislak, ,Elewacja
Jarostaw Stankiewicz, ,Przykiady praktycznego zastosowania kruszyw lekkich” wentylowana podczas oddziatywania pozarem”
Przeglad zabezpieczer budynkéw z wielkiej ptyty Przeglad izolacji technicznych w wentylacji i klimatyzacji
Przeglad materiatéw i technologii do wykonywania dachéw ptaskich Przeglad izolacje taraséw i balkonéw

NIZOLACJE.com.pl

Archiwalne numery IZOLACJI
mozna zamowic:

telefonicznie: 22 512 60 51
lub e-mailem: ereda@medium.media.pl
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Mineralny, natryskowy, niepalny system izolacji termiczno-akustycznej

— oo
’B.m@(’/

NUMER “] W POLSCE

% @ %) 0

WSZEDZIE TAM, GDZIE WYMAGANE JEST
OGRANICZENIE HALASU | STRAT CIEPLA

CECHY WYROZNIAJACE BIALE CIEPLO®:

O Rzeczywisty wspotczynnik przewodzenia ciepta
A = 0,034 W/(m-K)

O Ultralekki materiat (gestos¢ 40-50 kg/m?)

O Barwa - $nieznobiata w masie

O System mineralny

O Ekologiczny

O Niepalny (klasa A1)

O Doskonale wyciszajacy

O W petni paroprzepuszczalny

O Brak mostkéw termicznych

O Mozliwoé¢ wykonania warstwy do 250 mm grubosci
przy jednorazowym natrysku

O Szybki w aplikacji (50-100 m* w ciagu 8 godzin,
w zaleznosci od grubosci)

O Niska cena w stosunku do wysokich parametrow.

WSZECHSTRONNE ZASTOSOWANIIE

ZEWZGLEDU NA SWOJEWYJATKOWE CECHY:

O Garaze wielkopowierzchniowe

O Stropy piwnic budynkéw wielorodzinnych

O Koscioty

O Hale widowiskowo-sportowe

O Hale produkcyjno-magazynowe, biura, restauracje, banki,
korytarze szkot

O Sstatki, platformy wiertnicze

O Wszedzie tam, gdzie potrzebna jest izolacja ograniczajaca
hatas i straty ciepta.

DOKUMENTY DOPUSZCZAJACE:

O Krajowa Ocena Techniczna KOT 2020/0022 wydanie 1

O Krajowa Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych SFX 30042020
O Znak budowlany ,,B”

e O Atest higieniczny PZH B-BK-60211-0447/20

> A N O Raport badan akustycznych U-631/RB -3/2015.

»Milenium” rok zatozenia 1990 e ul. Milenijna 44, 44-207 Rybnik e tel.: +48 32 307 79 79, fax: +48 32 733 79 34

biuro@bialecieplo.pl e« www.bialecieplo.pl
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