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WSTEP

Zagadnienia zwigzane z renowacjg nalezg do trudnych i ztozonych. Dotyczy to zwtaszcza prac
wykonywanych w obiektach zabytkowych, w ktérych optymalnym rozwigzaniem bytoby powto-
rzenie oryginalnej technologii, co z réznych wzgledéw czesto okazuje sie niemozliwe. W takich
sytuacjach nalezy stosowac materiaty dobrze wspoétpracujace z materiatem oryginalnym, umoz-
liwiajgce tatwg naprawe, a niekiedy wielokrotne powtarzanie zabiegéw zabezpieczajgcych.

Prace naprawczo-renowacyjne polegajg przede wszystkim na odtwarzaniu izolacji poziomej
i pionowej, a takze rozwigzaniu probleméw wynikajacych z obecnosci zwigzkéw soli w zawil-
goconym murze. Jezeli to konieczne, muszg podawac sposoby osuszania obiektu oraz naprawy
elewacji. Mogg takze obejmowac zespdt czynnosci towarzyszacych, np. udroznienie lub zmiane
sposobu odprowadzenia wéd opadowych, reprofilacje terenu czy naprawe lub wykonanie nowych
instalacji.

Do renowacji nalezy podchodzi¢ kompleksowo, na podstawie opracowanego w odniesieniu
do danej sytuacji rozwigzania technologiczno-materiatowego, z uwzglednieniem konkretnych
produktow. Niezwykle wazne jest, aby podczas wyboru technologii naprawy uwzglednic¢ ograni-
czenia wynikajace z warunkow i struktury odnawianego obiektu oraz wtasciwosci zastosowanych
materiatéw. Nie wolno kierowaé sie jedynie materiatami reklamowymi — producenci podaja
w nich zalety produktéw, nie informujg natomiast o ewentualnych ograniczeniach, wadach czy
konsekwencjach ztego zastosowania.

W kazdej sytuacji nalezy sprawdzi¢, czy zmiany funkcjonalne nie spowodujg pdzniejszych
probleméw w eksploatacji. Z zabytkowego dworku nie mozna bezkrytycznie zrobi¢ np. apar-
tamentu z basenem, saung, garazem i jacuzzi (co czasem trudno wyttumaczyé inwestorom).
Nieprzemys$lane zastepowanie oryginalnych wapiennych czy wapienno-cementowych tynkow
mocnymi cementowymi, wymiana okien na bardzo szczelne z tworzywa sztucznego, nowoczesna
aranzacja tazienek z kabing natryskowga lub prysznicem w starym budynku o niesprawnej czy
nieistniejgcej wentylacji skutkujg pojawieniem sie kolonii grzybdw na $cianach. Wraz z instalacjg
c.0. i ogrzewaniem podtogowym, umozliwiajgcymi normalne uzytkowanie obiektu, pojawiajg sie
nowe zrodta pary wodne;j.

Skutkiem lekcewazacego podejscia do renowacji i sposobu uzytkowania obiektu sg zatem
nowe kfopoty, najczesciej zwigzane z wilgocia. Przyktadowo: stare mury, chociaz bardzo grube,
nie spefniajg obecnych wymogéw termoizolacyjnosci. Ogrzewanie pomieszczen dostarcza duzej
ilosci ciepta, a ogrzane powietrze w zetknieciu z zimnymi $cianami skrapla sig na ich powierzchni.
Wentylacja (jezeli istnieje) nie jest w stanie zapewni¢ odpowiedniej wymiany powietrza i usungé
nadmiaru wilgoci. W takich sytuacjach pierwszym odruchem jest zwykle cheé¢ docieplenia $cian.
Skoro sg zimne i skrapla sie na nich para wodna, to wydaje sie, ze trzeba je zaizolowaé, aby nie



zachodzit efekt skraplania. Poniewaz docieplenie od zewnatrz jest czesto problematyczne (np.
ze wzgledu na tynk renowacyjny lub bogato zdobione elewacje), pojawia sie pytanie, czy mozna
docieplac¢ od wewnatrz i jakie materiaty bedg w danej sytuacji najlepsze (wetna, styropian, ptyty
klimatyczne). Nalezy zdawac sobie sprawe, ze tego typu proby bez wykonania szczegdtowych
analiz cieplno-wilgotnos$ciowych jedynie pogorszajg sytuacje. W ten sposob uda sie wprawdzie
zapewni¢ niskg warto$¢ wspotczynnika przenikania ciepta U, ale doprowadzimy do kondensacji
pary wodnej. Jezeli bedzie ona w murze, nalezy ustali¢, w ktorej jego czesci, o jakiej szerokosci
i gdzie zostanie odprowadzona. Mozliwe, ze do wnetrza budynku, co pogorszy jeszcze warunki
cieplno-wilgotnos$ciowe.

W wielu przypadkach nalezatoby wykonac obliczenia numeryczne takze w odniesieniu do stanu
niestacjonarnego (zmiennych warunkéw temperaturowych i wilgotnosciowych, z uwzglednieniem
opaddw, promieniowania stonecznego itp.). Bez tego moze sie okazaé, ze wspdétczynnik U ma war-
tos$¢ czysto teoretyczng, a do wnetrza budynku dostarczone zostanie bardzo duzo wilgoci.

Innym problemem jest mieszanie systemoéw. Czesto zapomina sie, ze materiaty w systemach
charakteryzujg sie tzw. przestrzenig dobrej wspdtpracy. Wprowadzenie materiafu spoza systemu
lub pominiecie jakiej$ operacji technologicznej moze mie¢ w przysztosci optakane skutki.

Osobnym tematem jest jako$¢ wykonywanych robét. Niestety, rynek kieruje sie najczesciej
kryterium ceny, a prace renowacyjne nie naleza do tanich. Skutki ich zaniechania bywajg jednak
duzo bardziej dotkliwe. Podobnie odstepstwa od opracowanych technologii czy wszelkie zmia-
ny, wynikajace np. z naciskéw inwestora liczacego na (pozorne) oszczednosci lub wykonawcy,
ktory Zle skalkulowat koszt robdt i szuka oszczednosci (co przy braku fachowego nadzoru nie
jest takie trudne). Ponadto w dokumentacji projektowe] pojawiajg sie ewidentne btedy, wyni-
kajace z niewiedzy czy checi szybkiego zysku, np. pomijanie niektérych podstawowych badan.
Nagminne jest réwniez lekcewazenie rezimu technologicznego, wymuszane bardzo czesto przez
samych inwestoréw podajgcych w specyfikacji istotnych warunkéw zaméwienia terminy nie
tylko nierealne ze wzgledu na konieczno$¢ wykonywania prac zgodnie ze sztukg budowlang,
lecz takze sprzeczne ze zdrowym rozsadkiem. Srodki finansowe marnotrawione sg przede
wszystkim w obiektach, w ktérych przeprowadzenie prac wymaga spetnienia wymogoéw ustawy
0 zamowieniach publicznych. Tam jedynym kryterium jest cena. W efekcie zwykle likwiduje sie
skutki, a nie przyczyny, do tego najtansza technika, ktérej w Europie Zachodniej nie stosuje sie
od ponad trzydziestu lat.

Nie chodzi jednak o to, aby odzegnywac sie od nowoczesnosci w starych obiektach. Reno-
wacja wykonana fachowo, na podstawie starannie opracowanego projektu, przy zastosowaniu
przemyslanych rozwigzan technicznych, popartych rzetelng analizg stanu danego obiektu pozwoli
potencjalnemu inwestorowi dfugo cieszyc sie pieknem starych dworkdw i obiektow.

Jak prawidtowo przeprowadzié¢ renowacje budynku?
Ksiazka w petnej wersji dostepna w Ksiegarni Technicznej. Zamoéw!



http://www.ksiegarniatechniczna.com.pl/renowacje-obiektow-budowlanych-projektowanie-i-warunki-techniczne-wykonania-i-odbioru-robot.html

1. DIAGNOSTYKA W RENOWACIJI

1.1. OKRESLAJACE ZACHOWANIE SIE
10 MATERIALOW POD WPLYWEM WODY | WILGOCI

Masa m jednostki objetosci suchego materiatu V, bez uwzgledniania wielkosci poréw wewnatrz
materiatu (materiat w stanie sproszkowanym) [kg/dm?3], [g/cm3]; wyznaczana wedtug wzoru:
p= v

a

Masa m; jednostki objetosci V suchego materiatu w stanie naturalnym z uwzglednieniem objetosci
poréw [kg/dm3], [g/cm3]; wyznaczana wedtug wzoru:

p0=7

Stosunek gestosci pozornej do gestosci suchego materiatu; wyznaczany wedtug wzoru:

=Po

s =
P
gdzie:
P, — gestos¢ pozorna (objetosciowa) [kg/dm3], [g/cm3],
p — gestosé (masa wtasciwa) [kg/dm3], [g/cm3].

Parametr okre$lajacy czes$¢ objetosci materiatu zajmowang przez pory [%]; wyznaczany wedtug
Wzoru:

p:(l—p"j-loo%:(l—s)‘loo%
p
gdzie:

po — gestos¢ pozorna (objetosciowa) [kg/dm3], [g/cm3],
p — gestos¢ (masa wtasciwa) [kg/dm3], [g/cm3].



Stosunek masy wody znajdujacej sie w materiale do masy suchego materiatu [%]; wyznaczany
wedtug wzoru:

— m
wo =2 T 0004 = —0 10004
m,

S mS

gdzie:

m,, — masa wilgotnej probki [kgl, [g],

ms — masa probki po wysuszeniu do statej masy [kgl, [g],
Muogy — Masa wody znajdujacej sig w prébce [kgl, [gl.

Stosunek objetosci wody znajdujacej sie w materiale do objetosci suchego materiatu [%]; wy-
znaczany wedtug wzoru:

mW_mS
wy=—Pv 100%=w,, B
ms po
Po

gdzie:

m,, — masa wilgotnej probki [kgl, [g],

ms — masa probki po wysuszeniu do statej masy [kgl, [g],

pw — gestos¢ wody [kg/m3], [g/cm3],

P, — gestosc objetosciowa badanego materiatu [kg/m3], [g/cm3],
w,,, — wilgotno$¢ masowa [%].

Stosunek masy wody wchtonietej przez materiat z powietrza w okreslonych warunkach ciepino-
-wilgotnosciowych (przy okreslonej wilgotnosci wzglednej powietrza) do masy suchego materia-
tu [%]; wyznaczany wedtug wzoru:

1TIW _mS

-100%

Wy =

mS

gdzie:

m,, — masa wilgotnej probki [kg], [g], zawilgoconej do statej masy w konkretnych warunkach
cieplno-wilgotnosciowych,

m, — masa probki po wysuszeniu do statej masy [kgl, [g].

Wilgotno$¢ masowa prébki w stanie petnego nasycenia wodg (maksymalna wilgotno$¢ maso-
wa) [%]; wyznaczana wedfug wzoru:

— m
W = 1 100% = —2 . 100%
m

S mS
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gdzie:

m, — masa probki w stanie nasycenia wodg [kgl, [g],

m, — masa suchej probki [kgl, [g],

Myedy — Masa wody znajdujacej sie w probee [kgl, [g].

W praktyce parametr ten oznacza, ze cata objetos¢ poréw zdolnych do przewodzenia i ma-
gazynowania wilgoci jest wypetniona.

Parametr pozwalajacy na ocene stanu zawilgocenia muru, okreslajacy, jaki procent poréw wy-
petnionych jest wodg. Wyrdznia sie:

higroskopijny stopien przesigkniecia wilgocig DFGyg, (z niem. Durchfeuchtungsgrad - stopien
przesigkniecia wilgocig); wyznaczany wedtug wzoru:

Wh

DFG,,, = -100%
w

maks.

gdzie:

w;, — higroskopijna wilgotnos¢ probki (masowa) [%],

Wnaks. — Wilgotnos¢ w stanie petnego nasycenia wilgocig (maksymalna wilgotno$¢ masowa) [%];
catkowity stopien przesigkniecia wilgocig DFG.,y ; Wyznaczany wedtug wzoru:

DFG , = —m—.100%
maks.
gdzie:
w,, — wilgotno$¢ masowa probki [%],
Wi, — Wilgotno$¢ w stanie petnego nasycenia wilgocia (maksymalna wilgotno$¢ masowa) [%].

lloraz gestosci strumienia ciepta przeptywajgcego miedzy dwoma obszarami powietrznymi prze-
dzielonymi przegroda przy jednostkowej roznicy temperatur powietrza po obu stronach elementu,
wyrazony w stanie ustalonym [W/(m2-K)]1.

Bezwymiarowy wspotczynnik réwny ilorazowi réznicy temperatury wewnetrznej powierzchni
przegrody oraz powietrza i réznicy temperatury powietrza w pomieszczeniu oraz powietrza ze-
wnetrznego; wyznaczany wedfug wzoru:

gdzie:

O, — temp. wewnetrznej powierzchni [°C],
©, — temp. wewnetrznego powietrza [°C],
©. — temp. zewnetrznego powietrza [°C].



Stuzy do oceny ryzyka powierzchniowej kondensacji pary wodnej. Obliczona wielko$¢ fgs;
przegrody i weztdw konstrukcyjnych (z uwzglednieniem sposobu uzytkowania pomieszczenia, jego
przeznaczenia oraz zewnetrznych warunkéw cieplno-wilgotnosciowych) musi by¢ nie mniejsza
niz wymagana warto$¢ krytyczna podana w normie PN-EN ISO 13788:2003 [11.

Temperatura, do ktérej nalezy ochtodzi¢ powietrze o okreslonej zawartosci pary wodnej (wilgot-
nosci), tak aby para ta osiggneta stan nasycenia.

Procentowa (w stosunku do masy), okreslona laboratoryjnie ilo$¢ azotandw, siarczandw i chlor-
kéw, definiujgca obcigzenie przegrody szkodliwymi solami. Wedtug instrukcji WTA Merkblatt
2-9-04 (2] jest podstawg do zaprojektowania uktadu i grubosci warstw systemu tynkéw reno-
wacyjnych.

Wskaznik okreslajacy, ile razy wyzszy jest opdr dyfuzyny warstwy materiatu od oporu dyfuzyjnego
warstwy powietrza o tej samej grubosci i w tych samych warunkach.

Grubos¢ warstwy nieruchomego powietrza, wyrazona w metrach, ktérej opér dyfuzyjny dla pary
wodnej jest taki sam jak warstwy materiatu o grubosci d [m].

Zespo6t kompatybilnych ze sobg tynkéw skfadajacych sie przynajmniej z obrzutki, tynku podkta-
dowego i tynku renowacyjnego, stosowany do kompleksowej renowacji wilgotnych i zasolonych
muréw. Sktadnikami uzupefniajagcymi systemu moga by¢ szpachla wygtadzajagca oraz farby
do wymalowan.

Warstwa zaprawy naktadana na podtoze w celu poprawienia przyczepnosci tynku podktadowego
lub renowacyjnego.

Fabrycznie przygotowana, sucha mieszanka do wykonywania tynkéw, spetniajgca wymagania
instrukcji WTA Merkblatt 2-9-04 (2], stosowana do wyréwnywania podfoza pod tynk renowacyjny
WTA lub jako warstwa systemu magazynujaca szkodliwe sole budowlane (w sytuacji wysokiego
stopnia zasolenia przegrody).

Fabrycznie przygotowana, sucha mieszanka do wykonywania tynkéw, spetniajgca wymagania
instrukcji WTA Merkblatt 2-9-04 (21, przeznaczona do wilgotnych/mokrych i zasolonych muréw
jako warstwo magazynujaca szkodliwe sole budowlane.

13
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Jedno- lub dwusktadnikowa wodoszczelna i wodoodporna polimerowo-cementowa powfoka
(zaprawa) o gr. 2-3 mm, stosowana do wykonywania bezspoinowych powtok wodochronnych.
Szlam elastyczny moze mostkowac rysy podtoza o szer. rozwarcia nie mniejszej niz 0,5 mm.

Roztwor asfaltu przemystowego w dyspersji wodnej lub rozpuszczalniku organicznym.

Wielofazowy uktad wody, asfaltu, wypetniaczy, emulgatoréw i dodatkéw uplastyczniajacych oraz
— w emulsjach asfaltowych modyfikowanych — polimeréw.

Roztwér asfaltu w dyspersji wodnej lub rozpuszczalnikach organicznych z dodatkiem wypetniaczy
i dodatkéw uszlachetniajgcych oraz — w masach modyfikowanych — polimerdw.

Elastyczna, jedno- lub dwuskfadnikowa masa na bazie emulsji bitumicznych, modyfikowana
tworzywami sztucznymi (polimerami), do wykonywania uszczelnief przeciwwilgociowych i prze-
ciwwodnych. Moze zawiera¢ dodatkowe wypetniacze lub wiékna.

Hydroizolacja wykonywana w czesci podziemnej i przyziemiu budynku posadowionego powyzej
zwierciadta wody gruntowej, gdy nie wystepuje hydrostatyczne parcie wody opadowej na funda-
menty/$ciany fundamentowe.

Hydroizolacja wykonywana w czesci podziemnej i przyziemiu budynku posadowionego powyzej
zwierciadfa wody gruntowej, lecz w gruntach nieprzepuszczalnych, gdy wystepuje hydrostatyczne
parcie wody opadowej. Wykonuje sie jg rowniez wtedy, gdy fundamenty budynku (lub ich frag-
menty) sg potozone ponizej zwierciadta wody gruntowe;j.

Rolowy materiat hydroizolacyjny sktadajacy sie z osnowy (wktadki) nasyconej (lub nasyconej
i powleczonej) bitumem, przeznaczony do wykonywania pionowych lub poziomych izolacji
wodochronnych.

Papa o wysokiej zawarto$ci masy bitumicznej, na osnowie z tworzywa sztucznego, mocowana
do podtoza przez nadtopienie palnikiem masy znajdujacej sie na spodniej czesci wstegi i doci-
$nieciu jej do podtoza.



Rolowy materiat bitumiczny (papa), ktérego spodnia cze$¢ powleczona jest specjalng masg
asfaltowg i powtoka klejaca, umozliwiajacg jego przyklejenie do podtoza.

Rolowy materiat hydroizolacyjny z tworzyw sztucznych lub kauczuku, wystepujacy w wersjach
jednowarstwowej, zbrojonej wewnatrz siatkg lub wtékning, badz wielowarstwowej, przeznaczony
do wykonywania pionowych lub poziomych izolacji wodochronnych.

1.2. ZRODtA OBIEKTOW

Punktem wyjscia w pracach renowacyjnych jest jednoznaczne i precyzyjne okreslenie przyczyn

zawilgocenia (Rs. 1.1). Zrédtem moze byé:

oddziatywanie wéd znajdujacych sie w gruncie,

oddziatywanie wéd opadowych,

oddziatywanie wody i wilgoci pochodzacej z instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych,

wilgo¢ pochodzenia kondensacyjnego,
higroskopijny pobdr wilgoci.

sciany

¥~ ™\ Poziom zawilgocenia

=
Opady _,
=
R
Wody .
z rozbryzgéw . ﬂ D Woda z awarii
N
7
> e
- Wilgo¢ higroskopijna
Wilgo¢ (
gruntowa —p»
-

T 1

Woda gruntowa

T

Woda gruntowa

RYS. 1.1. Z'r6d1a zawilgocenia; rys.: archiwum autora

W zaleznosci od przyczyn za-
wilgocenia, rézne sg jego wizualne
objawy oraz intensywno$¢ procesow
destrukcyjnych.

Celem prac naprawczo-reno-
wacyjnych jest trwate zmniejszenie
poziomu zawilgocenia obiektu (naj-
czesciej do 3-6% wilgotnosci ma-
sowej), co umozliwia prowadzenie
dalszych prac budowlanych/konser-
watorskich/wykonczeniowych, a po
ich wykonaniu — zapewnia wtasciwg
eksploatacje obiektu. Ogolny algo-
rytm postepowania przy pracach re-
nowacyjnych pokazano na RYS. 1.2.

Prace naprawczo-renowacyjne
obejmuja przede wszystkim odtwa-
rzanie izolacji poziomej i piono-
wej. Muszg rozwigzywac problemy
Zwigzane z obecnoscig zwigzkéw
soli w zawilgoconym murze, poda-
wac sposoby osuszania obiektu (np.
Za pomocg osuszaczy absorpcyjnych,
kondensacyjnych itp.) oraz naprawy
elewacji (czyszczenie, spoinowanie,

15
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i Analiza
Oddziatywanie wéd gruntowych przedostajacych sie
» Okredlenie uszkodzen —» do s_C|any n_a s_kutek braku lub uszkodzenia izolacji
poziomych i pionowych
Analiza i okreslenie przyczyn . .
—» . o % ————» Zawilgocenie przez wody naptywowe
zawilgocenia i destrukcji E P y naply
. . Dziatanie wéd opadowych (zaréwno posrednie,
Analiza stanu technicznego —» . . ;
—>p el jak i bezposrednie)
L ., Kondensacja wilgoci powstajaca w wyniku
Okreslenie zakresu rob6t —> niewtasciwe] termoizolacyjnosci $cian, czesto
> renowacyjnych ; ; ; .
w potaczeniu ze zta wentylacjg pomieszczen
Sorpcla_wngom z pOW|etrz_a
przez higroskopijne materiaty

—> Okreslenie sposobdw naprawy i renowacji
Niezbedne prace remontowe i naprawcze
Reprofilacja terenu, drenaz

Izolacje wtdérne poziome

|zolacje wtdrne pionowe

Tynki renowacyjne

il

Osuszanie

RYS. 1.2. 0golny algorytm postepowania podczas prac renowacyjnych; rys.: archiwum autora

wzmacnianie podtfozy, hydrofobizacje, scalanie kolorystyczne, naprawe spekanych tynkéw
itp.). Musza takze uwzglednia¢ czynnosci towarzyszace, takie jak wykonanie nowych instalacji
sanitarnych, grzewczych, elektrycznych, wentylacyjnych lub klimatyzacyjnych, udroznienie
badz zmiane sposobu odprowadzenia wod opadowych czy wreszcie reprofilacje otaczajacego
terenu.

Podczas opracowywania technologii prac naprawczo-renowacyjnych kazdy obiekt nalezy trak-
towac indywidualnie. W obiektach zabytkowych, w ktérych powtérzenie oryginalnej technologii
nie zawsze jest mozliwe (w skrajnych przypadkach nie musi by¢ takze najlepszym rozwigzaniem),
nalezy stosowaé materiaty dobrze wspotpracujace z materiatem oryginalnym, pozwalajace na ta-
twa naprawe i wielokrotne powtarzanie zabiegdw zabezpieczajacych. Trzeba takze uwzglednié¢
przyszty sposob uzytkowania obiektu, jednak zwigzane z tym wymagania muszg by¢ dostosowane
do realnych mozliwosci przeprowadzenia prac.

Oddziatywanie wilgoci w murze Scisle zwigzane jest z budowg materiatéw. Transport wilgoci
odbywa sie zawsze przez system poréw i kapilar w strukturze materiatéw. Aby poprawnie okresli¢
przyczyny zawilgocenia i podjg¢ odpowiednie $rodki zaradcze, nalezy posiada¢ wiedze o struk-
turze zawilgoconych materiatéw i ich wifasciwosciach. Wtasciwosci materiatéw budowlanych
(cegiet, zapraw, kamieni) okre$lane sg przez wiele parametrow, w tym przypadku najistotniejsze
sg te, ktdre charakteryzujg strukture materiatu i jego zachowanie pod wptywem wody i wilgoci



(omdéwione w rozdziale ,Najwazniejsze parametry oraz definicje okre$lajace zachowanie sie
materiatow pod wptywem wody i wilgoci” 1.1), a mianowicie:

gestosé,

gestos¢ objetosciowa,

porowatos¢,

wilgotnose,

stopien przesigkniecia wilgocia,

wspdtczynnik oporu dyfuzyjnego/réwnowazny opér dyfuzyjny dla pary wodnej.

1.3. ZAWILGOCENIA OBIEKTOW | ICH OBJAWY WIZUALNE

1.3.1. UKSZTALTOWANIE TERENU | ODPROWADZENIE WOD OPADOWYCH

Przyczyna zawilgocenia obiektu moze by¢ ukfad warstw gruntu i/lub spadek terenu kierujacy
wode opadowa w strone budynku. W takiej sytuacji na $cianach murowanych objawy uwidocz-
niajg sig zazwyczaj w postaci plam (FOT. 1.1-1.2). Objawy te mogg by¢ niewidoczne na $cianach
drewnianych (nawet otynkowanych).

FOT. 1.1-1.2. Zawilgocenie spowodowane zalewaniem terenu przez wode opadowa sptywajaca po powierzchni (budynek
poddano wezesniej nieskutecznej renowacji); fot.: archiwum autora

1.3.2. WODA PODCIAGANA KAPILARNIE

Zdolno$¢ podciggania kapilarnego zalezy od warunkéw gruntowych (rodzaju i uktadu warstw
gruntu, uksztattowania terenu, a takze poziomu wody gruntowej), rodzaju materiatu oraz Srednicy
kapilar. Silne podcigganie charakterystyczne jest dla gliny, nie wystepuje natomiast w przypad-
ku grubego piasku i zwiru.

W murach wysoko$¢ podciggania zalezy od rodzaju muru, np. cegta na zaprawie wapienno-
-cementowej czy cementowej podcigga kapilarnie wode catym przekrojem. Objawem wskazuja-
cym na podcigganie kapilarne jest pas zawilgocenia o prawie staftej wysokosci (FOT. 1.3-1.6).

W przypadku zawilgocenia na skutek podciggania kapilarnego wysokos$¢ zawilgocenia $cian
wewnetrznych jest wyzsza niz Scian zewnetrznych (odwrotnie niz w przypadku zawilgacania
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FOT. 1.3-1.6. Objaw podciagania kapilarnego — pas zawilgocenia o prawie statej wysokosci; fot.: archiwum autora

wodg rozproszona, pochodzacg np. z opadéw — tutaj poziom zawilgocenia $cian zewnetrznych
jest nieregularny i z reguty wyzszy niz Scian wewnetrznych). Szczelne wymalowanie lub oktadzina
zwigkszajg wysoko$¢ kapilarnego podciggania wilgoci.

1.3.3. OMINIECIE IZOLACJI

Proces podnoszenia sie poziomu gruntu przy $cianach jest zazwyczaj dtugotrwaty i powolny. Moze
by¢ spowodowany np. zmiang uzytkowania przylegtego terenu.

Zawilgocenie, poczatkowo niezauwazalne, nasila sie z uptywem czasu i wigze sie z transpor-
tem szkodliwych soli, jezeli przylegty teren (np. trawnik, klomby, rabatki) byt regularnie nawozony
i podlewany.

Czasami zdarza sie, ze dywaniki asfaltowe, ktére stuzg naprawianiu chodnikéw przylegtych
do $cian zewnetrznych budynku, omijajg izolacje pozioma przegréd, poniewaz ich poziom prze-
Wyzsza poziom istniejgcej przepony poziome;.

1.3.4. BEZPOSREDNIE ODDZIALYWANIE WOD OPADOWYCH

Objawy oddziatywania wéd opadowych pokazano na FoT. 1.7-1.9. W takich sytuacjach prace
renowacyjne muszg uwzgledniaé¢ naprawe dachu, odwodnien itp.



FOT. 1.7-1.9. Objawy oddziatywania wod opadowych; fot.: archiwum autora

1.3.5. KONDENSACJA PARY WODNEJ

Przyczynami kondensacji pary wodnej w budynku jest zbyt mata izolacyjno$¢ termiczna $cian
(ciepte powietrze wewnatrz budynku skrapla sie na przegrodach, zwtaszcza w miejscach wystepo-
wania mostkow termicznych — problem ten wystepuje zazwyczaj zima) lub zbyt duza bezwtadnosé
termiczna budynku. Wiosng i latem masywne, grube $ciany, stropy lub sklepienia nagrzewaja sie
stosunkowo wolno, dlatego naptywajace z zewnatrz cieplejsze powietrze w zetknieciu z chtodng
powierzchnig przegrody sie skrapla (FOT. 1.10-1.14).

Problemy zwigzane z inercjg termiczng mogg dotyczy¢ zaréwno poszczegélnych elementéw,
jak i caftego budynku.

1.3.6. HIGROSKOPIJNOSC MATERIALOW BUDOWLANYCH

Zrédfem poboru wilgoci z otaczajacego powietrza sa przede wszystkim szkodliwe sole budowlane.
Zwigzki te sg silnie higroskopijne, wigzg pare wodng, rozpuszczajg sie i powodujg zawilgocenia.
Ich objawem sg nieregularne, wilgotne lub mokre plamy, pojawiajace sie i znikajace w zaleznosci
od warunkéw atmosferycznych (cieplno-wilgotno$ciowych) (FOT. 1.15-1.18).
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FOT. 1.10-1.14. Kondensacja wilgoci na powierzchni
przegrody oraz hydroizolacji; ot.: archiwum autora

1.3.7. LACZNE ODDZIALYWANIE KILKU RODZAJOW WILGOCI

Bardzo rzadko zdarza sie, aby jedyng przyczyng zawilgocenia byto podcigganie kapilarne. Wy-
facznie na podstawie obrazu zawilgocenia nie mozna wiec okresli¢ przyczyn jego powstania
(FOT. 1.19-1.20).

W miare pozioma, znajdujgca sie na tej samej wysokosci linia wskazuje na zawilgocenie
na skutek podciggania kapilarnego. Nieregularne, ciemne plamy $wiadczg o higroskopijnym pobo-
rze wilgoci przez zasolony tynk. Plamy i zabrudzenia w dolnej cze$ci muru nad poziomem terenu
to natomiast objawy oddziatywania wody rozbryzgowej. taczne oddziatywanie kilku rodzajow
wilgoci (rozbryzgowej, wchtonietej higroskopijnie i kapilarnie) pokazano na FOT. 1.21-1.23.
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FOT. 1.15-1.18. Objawem higroskopijnego poboru
wilgoci przez szkodliwe sole budowlane s3 nieregularne,
wilgotne lub mokre plamy, pojawiajace si¢ i znikajace

w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych;

fot.: archiwum autora

FOT. 1.19-1.20. Bardzo rzadko zdarza sig, zeby wystgpowata tylko jedna przyczyna zawilgocenia; rot.: archiwum autora
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FOT. 1.21-1.23. kaczne oddziatywanie kilku rodzajow wilgoci (rozbryzgowej, wchfonigtej higroskopijnie i podciagania
kapilarnego); fot.: archiwum autora

Jak prawidtowo przeprowadzi¢ renowacje budynku?
Ksigzka w petnej wersji dostepna w Ksiegarni Technicznej. Zamoéw!



http://www.ksiegarniatechniczna.com.pl/renowacje-obiektow-budowlanych-projektowanie-i-warunki-techniczne-wykonania-i-odbioru-robot.html


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (None)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Europe ISO Coated FOGRA27)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 100
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 300
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 300
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /ENU ()
    /POL ()
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /ConvertToRGB
      /DestinationProfileName (sRGB IEC61966-2.1)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements true
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


